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ES 2763308 T3

DESCRIPCION
Médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico
Antecedentes
1. Campo técnico
La presente descripcion se refiere a un médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico.
2. Descripcion de la técnica relacionada

Los dispositivos electronicos instalados en las subestaciones, estaciones de potencia, etc. miden y monitorean el
estado de operacién y la cantidad de electricidad de una variedad de dispositivos usados en conmutadores. Ademas,
los dispositivos electronicos instalados en las subestaciones, estaciones de potencia, etc. pueden llevar a cabo una
funcién de proteccion que incluye apagar una linea en caso de un accidente asi como también funcién de control.

Para operar de manera eficiente un sistema eléctrico, un dispositivo electrénico incorporado en un dispositivo de
potencia se opera de tal manera que un modulo maestro envia datos de solicitud a un médulo esclavo, y después el
madulo esclavo envia datos de respuesta en respuesta a los datos de solicitud. Cuando ocurre una situacion anormal
en el sistema o en un dispositivo o cuando se produce una falla en una linea del sistema, dicha funcionalidad
proporciona informacién importante para determinar el pedido de que se genera toda la informacion y para determinar
la causa de la falla.

En particular, cuando una falla tal como tierra, sobrecarga, cortocircuito, etc. tiene lugar en una linea de un sistema de
potencia; la falla prevalece instantdneamente de manera que todas las instalaciones de potencia en el sistema puedan
verse afectadas. Por lo tanto, cuando una falla tal como tierra, sobrecarga, cortocircuito, etc. tiene lugar en una linea de
un sistema de potencia, es necesario transmitir rapidamente tales datos al médulo maestro para reparar la falla.

La Figura 1 es un diagrama que muestra los modulos esclavos existentes 11, 12 y 13 para monitorear un sistema
eléctrico y un médulo maestro existente 20 conectado a este mediante un bus serie. El funcionamiento de los médulos
esclavos existentes 11, 12 y 13 y el modulo maestro 20 existente, y los problemas se describiran en detalle a
continuacioén con referencia a la Figura 1.

Inicialmente, el mddulo maestro 20 envia datos de solicitud a los médulos esclavos 11, 12 y 13 a través del bus serie.
Luego, los modulos esclavos 11, 12y 13 envian los datos de respuesta a través del bus serie solo cuando reciben los
datos de solicitud. Los datos de solicitud y los datos de respuesta se transmiten/reciben en un esquema denominado
round-robin, es decir, repetidamente en el orden que se disponen los mddulos esclavos 11, 12y 13.

En el esquema de round-robin existente, sin embargo, no es posible determinar si hay un portador en el bus serie, y por
lo tanto puede ocurrir la colision entre los datos. Ademas, en el esquema de round-robin existente, cuando los datos se
transmiten/reciben en el orden que se disponen los modulos esclavos 11, 12 y 13, cuando se generan datos de
emergencia, estos no se pueden transmitir primero. Ademas, en el esquema de round-robin existente, cuando los
modulos esclavos 11, 12 y 13 envian datos de respuesta solamente cuando ellos han recibido datos de solicitud, se
demora mucho tiempo para que el médulo maestro 20 adquiera los datos.

El documento US 2015/103845 A1 describe un modulo esclavo de la técnica de fondo aplicable para monitoreo
maestro-esclavo de un sistema eléctrico.

Resumen

Es un objetivo del presente descripcion proporcionar un modulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico que
puede determinar si un bus serie esta en estado inactivo monitoreando un portador en el bus serie.

Es otro objetivo de la presente descripcion proporcionar un médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico que
puede reducir un tiempo que toma la adquisicién de datos por un médulo maestro transmitiendo datos de emergencia
al médulo maestro si el bus serie esta en estado inactivo.

Es aun otro objetivo del presente descripcién proporcionar un médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico que
puede utilizar un bus serie de manera eficiente mediante la transmision de datos de emergencia al médulo maestro si
el bus serie esta en estado inactivo.

Aun otro objetivo de la presente descripcién proporciona un médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico que
puede evitar la colisiéon de datos en un bus serie monitoreando un portador en el bus serie.

Los objetos de la presente descripcion no se limitan a los objetos descritos anteriormente y otros objetos y las ventajas
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pueden ser apreciadas por los expertos en la materia a partir de las siguientes descripciones. Ademas, se apreciara
facilmente que los objetos y ventajas de la presente descripcion se pueden llevar a la practica por los medios
mencionados en las reivindicaciones adjuntas y una combinacién de las mismas.

Los aspectos de la invencién se describen en la reivindicacion independiente 1.

De conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, es posible determinar si el bus serie esta en
el estado inactivo monitoreando un portador en el bus serie.

Adicionalmente, de conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, si el bus serie esta en el
estado inactivo, los datos de emergencia se transmiten al médulo maestro de manera que el tiempo que toma la
adquisicion de datos por el médulo maestro puede reducirse.

Ademas, de conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, si el bus serie esta en el estado
inactivo, los datos de emergencia se transmiten al médulo maestro de manera que el bus serie puede utilizarse
eficientemente.

Adicionalmente, de conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, es posible evitar la colision
de datos en el bus serie monitoreando un portador en el bus serie.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama que muestra los médulos esclavos existentes para monitorear un sistema eléctrico y un
modulo maestro existente conectado a este mediante un bus serie;

la Figura 2 es un diagrama que muestra un médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico de conformidad con
una modalidad ilustrativa de la presente descripcion;

la Figura 3 es un diagrama que muestra un médulo esclavo para monitorear un sistema eléctrico de conformidad con
una modalidad ilustrativa de la presente descripcion conectada a un médulo maestro mediante un bus serie; y

la Figura 4 es un diagrama que muestra la entrada de sefiales a las terminales de entrada de una compuerta AND,
respectivamente, y una salida de sefial de una terminal de salida de una compuerta NOT de conformidad con una
modalidad ilustrativa de la presente descripcion.

Descripcion detallada

Los objetos, caracteristicas y ventajas anteriores se haran evidentes a partir de la descripcion detallada con referencia
a los dibujos adjuntos. Las modalidades se describen con suficiente detalle para permitir a los expertos en la materia
practicar facilmente la idea técnica de la presente descripciéon. Se pueden omitir descripciones detalladas de funciones
o configuraciones bien conocidas para no oscurecer innecesariamente la esencia de la presente descripcion. En lo
sucesivo, las modalidades de la presente descripcion se describiran en detalle con referencia a los dibujos adjuntos. A
lo largo de los dibujos, los numeros de referencia similares se refieren a elementos similares.

La Figura 2 es un diagrama que muestra un modulo esclavo 100 para monitorear un sistema eléctrico de conformidad
con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion. Con referencia a la Figura 2, el médulo esclavo 100 para
monitorear un sistema eléctrico de conformidad con la modalidad ilustrativa de la presente descripcién puede incluir
una unidad de transmision/recepcion de datos 110, una unidad de conversion de datos 120, una unidad de
determinacion 130, una unidad de procesamiento de datos 140, y un receptor/transmisor asincrono 150. El médulo
esclavo 100 para monitorear el sistema eléctrico mostrado en la Figura 2 es simplemente una modalidad ilustrativa de
la presente descripcion, y los elementos no estan limitados a los mostrados en la Figura 2. Algunos elementos se
pueden agregar, modificar o eliminar de acuerdo con se desee.

La Figura 3 es un diagrama que muestra un modulo esclavo 100 para monitorear un sistema eléctrico de conformidad
con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion conectada a un médulo maestro mediante un bus serie 200.
La Figura 4 es un diagrama que muestra las sefiales 410 y 420 de entrada a las terminales de entrada 131 y 132 de
una compuerta AND, respectivamente, y una sefial 430 de salida de un terminal de salida 137 de una compuerta NOT
de conformidad con una modalidad ilustrativa del presente descripcion. En lo sucesivo, el médulo esclavo 100 para
monitorear un sistema eléctrico de acuerdo con la modalidad ilustrativa de la presente descripcion se describira en
detalle con referencia a las Figuras 2 a 4.

Inicialmente, con referencia a las Figuras 2 y 3, los médulos esclavos 100-1 y 100-2 para monitorear un sistema
eléctrico y un médulo maestro pueden transmitir/recibir datos. Los datos pueden transmitirse/recibirse ya sea en el
orden que los médulos esclavos 100-1 y 100-2 se disponen o en un orden arbitrario. Si se generan datos de
emergencia en un médulo esclavo, el médulo esclavo puede transmitir/recibir datos primero.

Con referencia de nuevo a la Figura 2, la unidad de transmisién/recepcién de datos 110 puede recibir datos de solicitud

del médulo maestro a través de un bus serie 200 y puede transmitir datos de respuesta al moédulo maestro. El bus serie
200 es una trayectoria a través de la cual se transmiten/reciben datos. El médulo maestro es un dispositivo que
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controla al menos un médulo esclavo 100.

Los datos de solicitud se transmiten desde el mdédulo maestro al médulo esclavo 100 para monitorear un sistema
eléctrico para solicitar datos de respuesta desde el médulo esclavo 100. Los datos de respuesta se transmiten desde el
méddulo esclavo 100 al médulo maestro en respuesta a los datos de solicitud del modulo maestro. Los datos de
solicitud y los datos de respuesta son un tipo de portador transmitido/recibido por medio del bus serie 200. Debe
notarse que el portador transmitido/recibido a través del bus serie 200 no se limita a los datos de solicitud o a los datos
de respuesta.

Los datos de solicitud y los datos de respuesta pueden transmitirse/recibirse directamente por la unidad de
transmision/recepcién de datos 110 o transmitirse/recibirse por la unidad de procesamiento de datos 140. Ademas, los
datos de solicitud y los datos de respuesta pueden transmitirse/recibirse a través del receptor/transmisor asincrono, la
unidad de conversion de datos 120 y la unidad de transmisidn/recepcion de datos 110, que se describira en detalle a
continuacion.

La unidad de conversion de datos 120 puede convertir los datos de solicitud en los primeros datos digitales 410 y
puede convertir los segundos datos digitales 420 en los datos de respuesta. De conformidad con una modalidad
ilustrativa de la presente descripcion, es posible determinar si el bus serie 200 esta en estado inactivo 431 mediante la
conversion de los datos de solicitud en los primeros datos digitales 410.

La unidad de determinacion 130 puede determinar si el bus serie 200 esta en el estado inactivo 431 en base a los
primeros datos digitales 410 y a los segundos datos digitales 420. Adicionalmente, la unidad de determinacién 130
puede determinar que el bus serie 200 esta en estado inactivo 431 si los primeros datos digitales 410 y los segundos
datos digitales 420 estan a alto nivel.

El estado inactivo se refiere a un estado en el que no se transmiten datos de solicitud o no se transmiten datos de
respuesta a través del bus serie 200.

Los primeros datos digitales 410 conforman una sefial que se introduce a un primer terminal de entrada 131 de una
compuerta AND 133. Los primeros datos digitales 410 alternan entre alto nivel y bajo nivel en dependencia de si hay un
portador transmitido desde el médulo esclavo 100 para monitorear un sistema eléctrico al médulo maestro. Si no hay
un portador transmitido desde el médulo esclavo 100 al médulo maestro, los primeros datos digitales 410 permanecen
a alto nivel.

Los segundos datos digitales 420 conforman una sefial que se introduce a una segunda terminal de entrada 132 de la
compuerta AND 133. Los segundos datos digitales 420 alternan entre alto nivel y bajo nivel en dependencia de si hay
un portador transmitido desde el modulo maestro al médulo esclavo 100. Al igual que los primeros datos digitales 410,
los segundos datos digitales 420 también permanece a alto nivel si no hay un portador transmitido desde el médulo
maestro al modulo esclavo 100.

Con referencia a las Figuras 2 y 4, los primeros datos digitales 410 se introducen a la primera terminal de entrada 131
de la compuerta AND 133, y los segundos datos digitales 420 se introducen a la segunda terminal de entrada 132 de la
compuerta AND 133. La primeros datos digitales 410 permanece en un alto nivel después de un tiempo 440 ya que no
hay portador transmitido desde el médulo esclavo 100 al médulo maestro. La segundos datos digitales 420 también
permanece en alto nivel después de un tiempo 440 dado que no hay portador transmitido desde el médulo maestro al
médulo esclavo 100.

Cuando los primeros datos digitales 410 y los segundos datos digitales 420 se convierten en un alto nivel, tienen el
valor de uno y en consecuencia la compuerta AND 133 puede producir el valor digital de uno. Cuando la compuerta
AND 133 genera el valor de uno, la compuerta NOT 136 se invierte a cero para generarlo, como se indica por la sefial
430 mostrada en la Figura 4. Cuando la compuerta NOT 136 genera el valor cero, la unidad de determinacion 130
puede determinar que el bus serie 200 esta en el estado inactivo 431. Cuando el bus serie 200 esta en el estado
inactivo 431, la unidad de procesamiento de datos 140 envia datos de emergencia al médulo maestro, que se
describira en detalle a continuacion.

De conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, la unidad de determinacién 130 puede
ajustar el tiempo de transmision de los datos de emergencia usando un capacitor 135 y un resistor 134. Mas
especificamente, ya que el multiplo de capacitancia y resistencia es una constante de tiempo, la unidad de
determinacion 130 puede ajustar el tiempo de salida del valor de la compuerta NOT 136 ajustando la constante de
tiempo. Es decir, cuando la compuerta NOT 136 genera el valor de salida de cero, la unidad de procesamiento de
datos 140 transmite los datos de emergencia, y la unidad de determinacién 130 puede ajustar el tiempo de salida de la
compuerta NOT 136 para asi ajustar el tiempo de transmision de los datos de emergencia.

Si se determina que el bus serie 200 esta en el estado inactivo 431, la unidad de procesamiento de datos 140 puede

transmitir los datos de emergencia al médulo maestro. Los datos de emergencia se refieren a datos que deben
transmitirse desde el médulo esclavo 100 al médulo maestro primero, independientemente del orden que se disponen
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los médulos esclava. La unidad de procesamiento de datos 140 puede transmitir datos de respuesta directamente al
modulo maestro asi como también los datos de emergencia y pueden recibir datos de solicitud directamente del
méddulo maestro.

De conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, la unidad de procesamiento de datos 140
puede transmitir los datos de emergencia al médulo maestro a través del receptor/transmisor asincrono 150, la unidad
de conversion de datos 120 y la unidad de transmision/recepcion de datos 110. Los datos de emergencia también
pueden transmitirse directamente desde el receptor/transmisor asincrono 150 al médulo maestro, que se describira en
detalle a continuacion.

El receptor/transmisor asincrono 150 puede convertir los primeros datos digitales en primeros datos en serie para
transmitirlos a la unidad de procesamiento de datos 140 y puede recibir segundos datos en serie de la unidad de
procesamiento de datos 140 para convertirla en segundos datos digitales. El receptor/transmisor asincrono 150 puede
ser un receptor/transmisor asincrono universal (UART). Por lo tanto, los datos en serie se refieren a datos que se
transmiten un bit a la vez.

El receptor/transmisor asincrono 150 es un tipo de hardware informatico que convierte los datos paralelos en datos en
serie para transmitirlo y se usa tipicamente con estandares de comunicaciones tales como EIA RS-232, RS-422,
RS-485, etc. El receptor/transmisor asincrono 150 puede configurar la forma de documento o tasa de transmision por
si misma o puede controlarse por un circuito controlador.

De conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, si se determina que el bus serie 200 esta en
el estado inactivo, el receptor/transmisor asincrono 150 puede encenderse para recibir datos de emergencia de la
unidad de procesamiento de datos 140 y luego puede transmitir los datos de emergencia al médulo maestro. Con
referencia a las Figuras 2 y 4, cuando cero se obtienen de un terminal de salida 137 de la compuerta NOT 136, la
unidad de determinacién 130 determina que el bus serie 200 esta en el estado inactivo, y el receptor/transmisor
asincrono 150 esta encendido. Cuando la unidad de determinacion 130 determina que el bus serie esta en el estado
inactivo, la unidad de procesamiento de datos 140 transmite los datos de emergencia a través del receptor/transmisor
asincrono 150. En este momento, el receptor/transmisor asincrono 150 puede encenderse para impedir la colision.
Ademas, el receptor/transmisor asincrono 150 transmite los datos de emergencia mientras que la unidad de
procesamiento de datos 140 esta procesando datos, permitiendo de esta manera que el médulo esclavo 100 transmita
datos espontaneamente en un corto periodo de tiempo.

Como se indicd anteriormente, de conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, es posible
determinar si el bus serie esta en el estado inactivo monitoreando un portador en el bus serie. Adicionalmente, de
conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, si el bus serie esta en el estado inactivo, los
datos de emergencia se transmiten al médulo maestro de manera que el tiempo que toma la adquisicién de datos por
el médulo maestro puede reducirse.

Ademas, de conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, si el bus serie esta en el estado
inactivo, los datos de emergencia se transmiten al médulo maestro de manera que el bus serie puede utilizarse
eficientemente. Adicionalmente, de conformidad con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion, es posible
evitar la colision de datos en el bus serie monitoreando un portador en el bus serie.

La presente descripcion anterior puede ser sustituida, alterada y modificada de diversas maneras por los expertos en
la materia a los que pertenece la presente invencion sin apartarse del alcance de la presente descripcion. Por lo tanto,
la presente descripcion no se limita por las modalidades ilustrativas y los dibujos acompafiantes.
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REIVINDICACIONES

Un médulo esclavo (100) para monitorear un sistema eléctrico, el médulo esclavo transmite datos a un médulo
maestro mediante un bus serie (200), el médulo esclavo (100) comprende:

una unidad de transmision/recepcion de datos (110) configurada para recibir datos de solicitud del médulo
maestro y transmitir datos de respuesta al médulo maestro a través del bus serie; y

una unidad de conversion de datos (120) configurada para convertir los datos de solicitud en primeros datos
digitales y convertir segundos datos digitales, procedentes de un receptor/transmisor asincrono (150), en los
datos de respuesta;

caracterizado porque, el médulo esclavo (100) comprende ademas:

*una unidad de determinacion (130) configurada para determinar que el bus serie esta en estado inactivo si los
primeros datos digitales y los segundos datos digitales tienen un valor de 1; y

una unidad de procesamiento de datos (140) configurada para transmitir datos de emergencia al moédulo
maestro a través del bus serie si se determina que el bus serie esta en el estado inactivo.

El médulo esclavo de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la unidad de determinacion (130) ajusta el
tiempo de transmision de los datos de emergencia usando un capacitor y un resistor.

El médulo esclavo de conformidad con la reivindicacién 1, que comprende ademas: el receptor/transmisor
asincrono (150) configurado para convertir los primeros datos digitales en primeros datos en serie para
transmitirlo a la unidad de procesamiento de datos, y para recibir segundos datos en serie de la unidad de
procesamiento de datos para convertirla en los segundos datos digitales.

El médulo esclavo de conformidad con la reivindicacion 3, en donde la unidad de procesamiento de datos (140)
transmite los datos de emergencia al médulo maestro a través del receptor/transmisor asincrona (150), la
unidad de conversion de datos (120) y la unidad de transmision/recepcion de datos (110).

El moédulo esclavo de conformidad con la reivindicacion 3 o la reivindicacion 4, en donde el receptor/transmisor
asincrono (150) se enciende si se determina que el bus serie (200) esta en el estado inactivo, y recibe los datos
de emergencia de la unidad de procesamiento de datos (140) y luego transmite los datos de emergencia al
maodulo maestro.
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