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DESCRIPCION

Transmisor, receptor, procedimiento de transmisién, procedimiento de recepcion, sistema de comunicacion,
procedimiento de comunicacion, programa y medio de almacenamiento legible por ordenador

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un transmisor, un receptor, un procedimiento de transmisién, un procedimiento de
recepcion, un sistema de comunicacién, un procedimiento de comunicacién, un programa y un medio de
almacenamiento legible por ordenador.

Antecedentes de la técnica

En los ultimos afios, se esta difundiendo una técnica para realizar un pago de dinero electronico usando una tarjeta
que incorpora un chip de CI sin contacto. Con el fin de hacerlo mas conveniente para manejar el dinero electronico,
se instala software en un teléfono celular que incluye un chip de CI sin contacto, y el terminal mévil se usa para
pagar en forma de dinero electrénico. El chip de Cl sin contacto realiza una comunicacion de proximidad usando una
banda de frecuencia dedicada.

La bibliografia de patente 2 divulga procedimientos en los que los dispositivos electronicos se comunican usando
frecuencias ultrasénicas y otras. Se pueden usar procedimientos de codificacién de informacion tales como la
Modulacién en Amplitud o la Modulaciéon de Anchura de Pulsos.

Lista de citas
Bibliografia de patente

Bibliografia de patente 1: JP 2004-272560 A
Bibliografia de patente 2: US 2006/136544 A1

El documento US2006/136544 A1 describe un teléfono celular que implementa una funcionalidad de monedero
electrénico mediante el uso de un pulso con una comunicacion por ultrasonidos modulados entre el teléfono y un
receptor (por ejemplo, un PC).

Sumario de la invenciéon
Problema técnico

Esta creciendo el nimero de terminales méviles que incorporan chips de Cl sin contacto. No obstante, también hay
muchos terminales méviles sin chips de Cl sin contacto tales como la mayor parte de los teléfonos inteligentes y los
teléfonos celulares de precio bajo. Esto esta relacionado con el hecho de que el chip de Cl sin contacto es hardware
dedicado para la comunicacién que usa una onda de radio. La presencia de los terminales moviles sin chips de CI
sin contacto es un obstaculo en la difusion del uso de un pago con dinero electronico realizado usando un terminal
movil. Un usuario que es propietario de un terminal movil que no incluye un chip de Cl sin contacto y usa dinero
electrénico ha de portar por separado una tarjeta de Cl sin contacto.

La presente invencion se ha ideado en vista de estos problemas y un objeto de la presente invencion es la provision
de una técnica para hacer posible realizar, incluso cuando un dispositivo tal como un terminal mévil no incluye
hardware para una comunicaciéon de proximidad tal como un chip de CIl sin contacto, una comunicaciéon de
proximidad usando el dispositivo.

Solucién al problema

Con el fin de solucionar los problemas, se proporcionan transmisores, receptores, procedimientos, programas
informaticos y sistemas de comunicacion como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuracion de un sistema de pago de
acuerdo con una primera realizacion.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuracion de hardware de un terminal de
pagador y un terminal de tienda de acuerdo con la primera realizacion.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el terminal de
pagador de acuerdo con la primera realizacion.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el terminal de
tienda de acuerdo con la primera realizacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 276331713

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por un servidor
de pago de acuerdo con la primera realizacion.

[Figura 6] La figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de un procedimiento de transmision
realizado usando sonido.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama que muestra una transicion del sonido con el tiempo indicada por datos de
sonido de salida.

[Figura 8] La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de una forma de onda en una seccién con sonido.
[Figura 9] La figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de un procedimiento de recepcion
realizado usando sonido.

[Figura 10] La figura 10 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de
pagador.

[Figura 11] La figura 11 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de
tienda.

[Figura 12] La figura 12 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del servidor de
pago.

[Figura 13] La figura 13 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacién gestionada por el servidor de
pago.

[Figura 14] La figura 14 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuraciéon de un sistema de pago de
acuerdo con una segunda realizacion.

[Figura 15] La figura 15 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por un terminal
de pagador de acuerdo con la segunda realizacion.

[Figura 16] La figura 16 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por un terminal
de tienda de acuerdo con la segunda realizacion.

[Figura 17] La figura 17 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por una caja
negra de acuerdo con la segunda realizacion.

[Figura 18] La figura 18 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de
pagador.

[Figura 19] La figura 19 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de
tienda.

[Figura 20] La figura 20 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento de la caja negra.
[Figura 21] La figura 21 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacion de saldo cifrada.

Descripcion de las realizaciones

En la siguiente explicacion, una primera realizacion y una segunda realizacion de la presente invencion se explican
en funcion de los dibujos. De entre los componentes indicados por los mismos caracteres de referencia, se omite la
explicacion de los componentes cuyos contenidos son iguales que los contenidos explicados antes de los
contenidos.

[Primera realizacion]

La figura 1 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuracién de un sistema de pago de acuerdo con una
primera realizacion. El sistema de pago incluye un terminal de pagador 1, un terminal de tienda 2 y un servidor de
pago 3. El terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2 no se conectan fisicamente. El terminal de tienda 2 y el
servidor de pago 3 se conectan por medio de una linea de comunicacion tal como una linea alquilada o una red
privada. El servidor de pago 3 es el mismo con independencia de una tienda que es propietaria de un terminal de
tienda. El servidor de pago 3 se establece en, por ejemplo, un centro de datos. El servidor de pago 3 es propietario
de y gestiona centralmente la informacion de saldo de cuentas de pago y similares. La figura 2 es un diagrama que
muestra un ejemplo de la configuracién de hardware del terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2 de acuerdo
con la primera realizacion. Cada uno del terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2 incluye un procesador 11,
una unidad de almacenamiento 12, una unidad de comunicacién 13, una unidad de operacién de visualizacién 14, un
convertidor DA 15, un convertidor AD 16, un altavoz 17 y un micréfono 18. El terminal de pagador 1 puede ser, por
ejemplo, un teléfono inteligente o un teléfono celular que es propiedad de un usuario que realiza un pago de bienes
comerciales. El terminal de tienda 2 es principalmente un terminal para el pago que es propiedad de una tienda. El
terminal de tienda 2 puede ser un registro de PDV o un teléfono inteligente. Aunque no se muestra en las figuras, el
servidor de pago 3 incluye el procesador 11, la unidad de almacenamiento 12 y la unidad de comunicacion 13. El
servidor de pago 3 puede ser, por ejemplo, un servidor de PC.

El procesador 11 funciona de acuerdo con un programa almacenado en la unidad de almacenamiento 12. El
procesador 11 controla la unidad de comunicacion 13, la unidad de operacién de visualizaciéon 14, el convertidor DA
15y el convertidor AD 16. Obsérvese que el programa se puede proporcionar por medio de una red tal como Internet
0 se puede proporcionar mientras esta almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador tal como
una memoria flash.

La unidad de almacenamiento 12 es configurada por un dispositivo de memoria tal como una RAM o una memoria
flash, una unidad de disco duro, o similares. La unidad de almacenamiento 12 almacena el programa. La unidad de
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almacenamiento 12 almacena informacion y resultados de calculo introducidos desde las unidades.

La unidad de comunicacién 13 se comunica con otro aparato. La unidad de comunicacion 13 es configurada por un
circuito integrado, una antena, un terminal de comunicacion, y similares que configuran una LAN cableada o una
LAN inalambrica. La unidad de comunicacion 13 introduce informacion recibida del otro aparato en una CPU 11y la
unidad de almacenamiento 12 y transmite informaciéon al otro aparato en funcién del control por la CPU 11.
Obsérvese que la unidad de comunicacién 13 puede realizar una comunicacién usando una linea de un teléfono
celular.

La unidad de operacion de visualizacién 14 es configurada por medios para controlar un dispositivo de salida de
visualizacién tal como un panel de visualizaciéon de cristal liquido, medios para controlar un dispositivo de entrada tal
como un panel tactil, y similares. La unidad de operacion de visualizacion 14 emite datos de imagen y similares al
dispositivo de salida de visualizacion y adquiere informacion introducida por un operador (un usuario) a partir del
dispositivo de entrada en funcion del control por el procesador 11.

El convertidor DA 15 convierte datos de sonido de salida de un formato de PCM en un voltaje de sefial de salida en
funcion del control por el procesador 11. El convertidor DA 15 realiza una conversién DA usando, por ejemplo, un
procedimiento de AZ. El convertidor DA 15 también tiene una funcion de control de volumen para convertir el voltaje
de sefial de salida de acuerdo con el ajuste por el operador.

El convertidor AD 16 convierte un voltaje de sefial de entrada en datos de sonido de entrada del formato de PCM en
funcién del control por el procesador 11.

El altavoz 17 emite sonido que se corresponde con el voltaje de sefial de salida emitido por el convertidor DA 15. El
altavoz 17 es un altavoz para la salida de sonido y principalmente tiene una caracteristica para emitir sonido en una
banda de frecuencia audible.

El micréfono 18 convierte sonido de entrada en un voltaje de sefial de entrada. El micr6fono 18 es un micréfono para
la entrada de sonido y principalmente tiene una caracteristica de introduccion de sonido en una banda de frecuencia
audible.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el terminal de pagador 1 de
acuerdo con la primera realizacion. El terminal de pagador 1 incluye funcionalmente una unidad de control de inicio
61, una unidad de adquisicion de informacién de pago 62, una unidad de transmisién de informacién de pago 63,
una unidad de adquisicién de resultado de pago 64, una unidad de codificacion 65, una unidad de salida de sonido
66, una unidad de descodificacién 67, una unidad de extraccion 68 y una unidad de entrada de sonido 69. Estas
funciones son realizadas por el procesador 11, que configura el terminal de pagador 1, ejecutando el programa
almacenado en la unidad de almacenamiento 12 y controlando el convertidor DA 15, el convertidor AD 16, la unidad
de comunicacion 13, y similares.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el terminal de tienda 2 de
acuerdo con la primera realizacion. El terminal de tienda 2 incluye funcionalmente una unidad de respuesta de inicio
71, una unidad de pregunta de pago 72, una unidad de salida de resultado 73, una unidad de codificacion 75, una
unidad de salida de sonido 76, una unidad de descodificacion 77, una unidad de extraccion 78 y una unidad de
entrada de sonido 79. Estas funciones son realizadas por el procesador 11, que configura el terminal de tienda 2,
ejecutando el programa almacenado en la unidad de almacenamiento 12 y controlando el convertidor DA 15, el
convertidor AD 16, la unidad de comunicacion 13, y similares.

La figura 5 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el servidor de pago 3 de
acuerdo con la primera realizacion. El servidor de pago 3 incluye funcionalmente una unidad de recepcion de
informacion 81, una unidad de actualizacion de saldo 82, una unidad de réplica de propiedad de pago 83 y una
unidad de gestion de cuenta 84. Estas funciones son realizadas por el procesador 11, que se incluye en el servidor
de pago 3, ejecutando el programa almacenado en la unidad de almacenamiento 12, intercambiando datos con la
unidad de almacenamiento 12 y controlando la unidad de comunicacién 13 y similares. El servidor de pago 3 es un
aparato que gestiona un saldo de una cuenta de pago para dinero electrénico o similares.

Antes de que se realice un pago, un pagador, que es propietario del terminal de pagador 1, muestra un articulo
comercial, que el pagador desea comprar, a un empleado de tienda. El empleado de tienda introduce informacion
(un cadigo de barras, etc.) para identificar el articulo comercial en el terminal de tienda 2. El terminal de tienda 2
adquiere una cantidad (una cantidad de pago), que se deberia pagar, a partir de una base de datos de bienes
comerciales o similares, almacena la cantidad en la unidad de almacenamiento 12, y muestra la cantidad al pagador
por medio de una pantalla. Cuando se realiza el pago, al menos un fragmento de comunicacién de datos en relacion
con el pago se realiza entre el terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2 y entre el terminal de tienda 2 y el
servidor de pago 3. En particular, la comunicacion se realiza principalmente usando sonido en una banda de
frecuencia inaudible entre el terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2. Cuando se transmiten datos desde el
terminal de pagador 1 al terminal de tienda 2, se realiza a grandes rasgos el procedimiento explicado
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posteriormente. En primer lugar, la unidad de codificacion 65 del terminal de pagador 1 codifica los datos a transmitir
y emite datos de sonido de salida del formato de PCM que incluyen sonido en la banda de frecuencia inaudible. La
unidad de salida de sonido 66 da lugar a que el convertidor DA 15 convierta los datos de sonido de salida del
formato de PCM y da lugar a que el altavoz 17 del terminal de pagador 1 emita sonido de salida que indica los datos
a transmitir. El sonido de salida se introduce en el micréfono 18 del terminal de tienda 2. La unidad de entrada de
sonido 79 del terminal de tienda 2 adquiere datos de sonido de entrada del formato de PCM que indican el sonido
por medio del convertidor AD 16. Ademas, la unidad de extraccién 78 extrae el sonido en la banda de frecuencia
inaudible a partir de los datos de sonido de entrada y descodifica los datos de transmision en funcion del sonido
extraido.

La unidad de codificacion 75 y la unidad de salida de sonido 76 del terminal de tienda 2 son, respectivamente,
funciones iguales que las de la unidad de codificacion 65 y la unidad de salida de sonido 66 del terminal de pagador
1. La unidad de descodificaciéon 67, la unidad de extraccion 68, y la unidad de entrada de sonido 69 del terminal de
pagador 1 son, respectivamente, funciones iguales que las de la unidad de descodificacion 77, la unidad de
extraccion 78 y la unidad de entrada de sonido 79 del terminal de tienda 2.

En la siguiente explicacion, se explican detalles de las funciones de las unidades de codificacion 65 y 75, las
unidades de salida de sonido 66 y 76, las unidades de descodificacion 67 y 77, las unidades de extraccion 68y 78 y
las unidades de entrada de sonido 69 y 79. Para facilitar la explicacion, se explica un procedimiento en el caso de la
transmision desde el terminal de pagador 1 al terminal de tienda 2, es decir, un procesamiento por la unidad de
codificacién 65, la unidad de salida de sonido 66, la unidad de descodificacion 77, la unidad de extraccion 78 y la
unidad de entrada de sonido 79. La figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de un procedimiento
de transmision realizado usando sonido.

La unidad de codificacion 65 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12.
La unidad de codificacion 65 emite datos de sonido de salida del formato de PCM obtenidos mediante la codificacion
de datos de transmision.

Se explica un formato de los datos de sonido de salida. La figura 7 es un diagrama que muestra una transicion del
sonido con el tiempo indicada por los datos de sonido de salida. El sonido indicado por los datos de sonido de salida
incluye una sefial de sincronizacion 51 que indica un inicio de salida, una sefial de sincronizacién 52 que indica un
fin de salida, y una pluralidad de secciones de sefial transmitidas 53 intercaladas entre la sefal de sincronizacién 51
y la sefal de sincronizacion 52 en términos del tiempo. La pluralidad de secciones de sefial transmitidas 53 son
sefiales obtenidas mediante la modulacion de los datos de transmision. Cada una de las secciones de sefial
transmitidas 53 es una seccion con sonido en la que se emite sonido. El sonido de salida es uno cualquiera de dos
tipos de sonido establecidos por adelantado. Cada una de las secciones de sefial transmitidas 53 se corresponde
con una cualquiera de las series de bits que configuran los datos de transmision. Los dos tipos de salida de sonido
en la seccion de sefal transmitida 53 tienen unas anchuras de tiempo diferentes unas de otras. En concreto, una
anchura de tiempo Tt1 de la seccidn de sefial transmitida 53 que se corresponde con un bit que tiene un valor 1y
una anchura de tiempo Tt0 de la seccion de sefial transmitida 53 que se corresponde con un bit que tiene un valor 0
son diferentes. En un ejemplo mostrado en la figura 7, la anchura de tiempo Tt1 es de 6 ms y la anchura de tiempo
Tt0 es de 2 ms. Se disponen secciones sin sonido entre las secciones de sefal transmitidas 53 adyacentes.
También se disponen secciones sin sonido entre las sefiales de sincronizacion 51 y 52 y las secciones de sefial
transmitidas 53 adyacentes a las mismas. Una anchura de tiempo Tn de las secciones sin sonido es de 10 ms.
Obsérvese que, en la presente realizacion, si la anchura de tiempo Tt1 y la anchura de tiempo Tt0 son diferentes, las
anchuras de tiempo Tt0, Tt1 y Tn pueden ser diferentes de las anchuras de tiempo mencionadas anteriormente.

Se explican detalles del procesamiento por la unidad de codificacién 65. En primer lugar, la unidad de codificacion 65
adquiere datos de transmision pasados a la unidad de codificacion 65 (la etapa S401). Posteriormente, la unidad de
codificacion 65 establece datos de sonido que indican la sefial de sincronizacion 51 en datos de sonido de salida (la
etapa S402) y afiade datos de sonido que indican una seccion sin sonido (la etapa S403). Posteriormente, la unidad
de codificacion 65 substituye 1 en una variable i (la etapa S404) y realiza un procedimiento para afiadir la pluralidad
de secciones de sefial transmitidas 53 a los datos de sonido de salida.

La unidad de codificacion 65 adquiere un bit i-ésimo a partir de los datos de transmision (la etapa S405). Se supone
que los datos de transmision son un conjunto de n bits dispuestos en orden. Posteriormente, la unidad de
codificacion 65 afiade datos de sonido que indican una seccién con sonido que tiene una anchura de tiempo que se
corresponde con el bit adquirido a los datos de sonido de salida (la etapa S406). Ademas, la unidad de codificacion
65 afiade datos de sonido que indican una seccion sin sonido a los datos de sonido de salida (la etapa S407). La
unidad de codificacién 65 incrementa un valor de la variable i en 1 (la etapa S408). Si el procedimiento no se realiza
en relacién con la totalidad de los (n) bits que configuran los datos de transmision (N en la etapa S409), la unidad de
codificacién 65 repite el procedimiento a partir de la etapa S405. Si el procedimiento se realiza en relacién con la
totalidad de los bits (S en la etapa S409), la unidad de codificacion 65 afiade datos de sonido que indican la sefial de
sincronizacion 52 a los datos de sonido de salida (la etapa S410). De acuerdo con estos tipos de procedimiento, la
unidad de codificacion 65 emite los datos de sonido de salida para emitir, en orden, tipos de sonido (secciones con
sonido) que se corresponden con bits respectivos obtenidos cuando los datos de transmision se establecen como
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una cadena de bits binarios.

La unidad de salida de sonido 66 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la unidad de
almacenamiento 12. La unidad de salida de sonido 66 da lugar a que el convertidor DA 15 convierta datos de sonido
de salida con el fin de dar lugar a que el altavoz 17 emita sonido indicado por los datos de sonido de salida. En
concreto, en primer lugar, la unidad de salida de sonido 66 emite los datos de sonido de salida al convertidor DA 15
(la etapa S411). El convertidor DA 15 convierte los datos de sonido de salida en un voltaje de sefial de salida. El
voltaje de sefal de salida emitido desde el convertidor DA 15 se introduce en el altavoz 17. El altavoz 17 emite
sonido que se corresponde con el voltaje de sefial de salida.

Se explican detalles de una sefial en una seccion con sonido. La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de
una forma de onda en la seccién con sonido. Una linea de trazo continuo indica una forma de onda de sonido en la
seccién con sonido. Una linea de trazo discontinuo indica una variacién temporal de la amplitud de la forma de onda.
En la seccién con sonido, se emite sonido en una banda de frecuencia inaudible, en concreto, a una frecuencia igual
a o mas alta que 20 kHz e igual a o0 mas baja que una frecuencia maxima (aproximadamente 25 kHz) que se puede
emitir. Debido a que el sonido en la banda de frecuencia inaudible se usa para la comunicacion, es posible evitar que
las personas en torno al terminal de pagador 1 reconozcan un ruido desagradable. La unidad de codificacion 65
establece los datos de sonido de salida para suprimir un cambio en la amplitud del sonido en la seccién con sonido.
Mas en concreto, las secciones con sonido indicado por los datos de sonido de salida incluyen una seccion en la que
la amplitud del sonido aumenta gradualmente y una seccion en la que la amplitud del sonido disminuye
gradualmente. La seccioén en la que la amplitud del sonido aumenta gradualmente es una seccion fija (en el ejemplo
mostrado en la figura 8, una primera media porcién) después de que una seccion sin sonido se conmute a la seccion
con sonido. La seccion en la que la amplitud del sonido disminuye gradualmente es una seccion fija (en el ejemplo
mostrado en la figura 8, una segunda media porcién) antes de que la seccién con sonido se conmute a una seccion
sin sonido. En la presente realizacion, la amplitud de la seccidn con sonido que tiene la caracteristica anteriormente
descrita se calcula a partir de una funciéon seno de un ciclo el doble de grande que una anchura de tiempo de la
seccion con sonido.

Una expresion que indica una forma de onda f(x) en un escalén de tiempo x en la seccion con sonido se muestra
posteriormente. Los datos de sonido de salida del formato de PCM son de 16 bits y pueden adoptar un valor de -
32768 a 32767. Un escalon de tiempo es tiempo obtenido al dividir un segundo por una frecuencia de muestreo.

[Férmula matematica 1]

21 21
fix)=A sen(?x) x sen(7 X)
A _216-1 B= frecuenciaDeMuestreo _ frecuenciaDeMuestreo
2’ 1000 ’ frecuencia

En la expresién, y indica un valor obtenido al dividir la frecuencia de muestreo de los datos de sonido de salida por la
frecuencia del sonido en la banda de frecuencia inaudible. Es deseable establecer la frecuencia de muestreo a un
valor el doble de grande o mas que y un numero natural de veces tan grande como la frecuencia de la banda de
frecuencia inaudible usada para la comunicacion. Esto es debido a que es posible evitar que se emita una frecuencia
mas baja que una frecuencia objetivo debido a una diferencia entre un ciclo de muestreo y un ciclo de sonido. En la
presente realizacion, la frecuencia de muestreo se establece a 44,1 kHz y la frecuencia del sonido se establece a
22,05 kHz. A indica un valor maximo que se puede tomar como datos en la secciéon con sonido. B indica un valor
obtenido al dividir la frecuencia de muestreo con una frecuencia 1000 que indica un cambio de amplitud. Obsérvese
que, en los datos de sonido de salida reales, la informacion de una parte decimal de un valor indicado por f(x) se
redondea a la baja.

La expresion de f(x) es una expresion obtenida mediante la multiplicacion de una onda seno que indica el sonido en
la banda de frecuencia inaudible con una onda seno para suprimir la variacién temporal de la amplitud. En
consecuencia, la variaciéon temporal de la amplitud se suprime en comparacién con una onda seno con una amplitud
fija en una seccion con sonido indicado por la siguiente expresion de fs(x).

[Férmula matematica 2]
fs(x)= A sen(zy—nx)

Como se ha explicado anteriormente, el altavoz 17 del terminal de pagador 1 (y el terminal de tienda 2) es el altavoz
para el sonido. Por lo tanto, cuando se emite sonido en la banda de frecuencia inaudible igual a o mas alta que 20
kHz, a veces tiene lugar un fenémeno en el que el altavoz 17 no puede seguir un cambio en un voltaje de sefial de
salida debido a las propiedades fisicas. Cuando tiene lugar el fendmeno, un sonido como ruido a una frecuencia mas
baja se emite desde el altavoz 17. El fendmeno tiene lugar de forma sustancialmente definitiva cuando se emite el
sonido en la secciéon con sonido indicado por fs(x). No obstante, cuando la variacion temporal de la amplitud es
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limitada como en f(x), debido a que el altavoz 17 sigue facilmente la variacién temporal del voltaje de sefial de salida,
el fendmeno no tiene lugar. En consecuencia, es posible reducir en gran medida el ruido causado por el altavoz 17
durante la comunicacion, que es un ruido que puede reconocer el usuario.

Obsérvese que una seccion de sefal transmitida 53 en los datos de sonido de salida emitidos por la unidad de
codificacion 65 no siempre ha de representar datos de 1 bit. Por ejemplo, los tipos de una anchura de tiempo de la
mencionada seccion de sefial transmitida 53 se pueden establecer a cuatro tipos. La mencionada seccion de sefial
transmitida 53 se puede asociar con 2 bits de datos de transmision. Los datos de transmisién se pueden convertir en
una serie de valores en notacién posicional de base k (k > 3). La unidad de codificacion 65 puede emitir los datos de
sonido de salida para emitir tipos de sonido que se corresponden, respectivamente, con los valores de entre k tipos
de sonido.

La figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de un procedimiento de recepcion realizado usando
sonido. En la siguiente explicacion, se explican funciones de la unidad de descodificacion 77, la unidad de extraccion
78 y la unidad de entrada de sonido 79 de acuerdo con el flujo de procesamiento.

La unidad de entrada de sonido 79 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la unidad de
almacenamiento 12. La unidad de entrada de sonido 79 adquiere datos de sonido de entrada del formato de PCM
obtenido mediante la conversiéon de sonido introducido en el micréfono 18 a partir del convertidor AD 16 (la etapa
S501). Este procedimiento se realiza en un estado en el que el sonido emitido por una fuente de transmision (el
altavoz 17 del terminal de pagador 1) se introduce en el micréfono 18. Entonces, los datos de sonido obtenidos
mediante la codificacion de datos de transmision se incluyen en los datos de sonido de entrada. Obsérvese que, en
la presente realizacidon, una frecuencia de muestreo se establece a una frecuencia de muestreo igual que una
frecuencia de muestreo de la fuente de transmision (el terminal de pagador 1).

La unidad de extraccion 78 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12.
La unidad de extraccién 78 extrae sonido en la banda de frecuencia inaudible a partir de los datos de sonido de
entrada adquiridos por la unidad de entrada de sonido 79 (la etapa S502) y almacena datos que indican el sonido
extraido en la unidad de almacenamiento 12. La unidad de extraccién 78 usa un filtro de paso de banda con el fin de
extraer el sonido en la banda de frecuencia inaudible. Al realizar este procedimiento, es posible eliminar la influencia
del ruido tal como voces de las personas en torno al terminal de tienda 2. Si una condicidon previa es que la
comunicacion se realice en un entorno con poco ruido, la unidad de extracciéon 78 puede pasar directamente los
datos de sonido de entrada a la unidad de descodificacién 77 sin realizar este procedimiento.

La unidad de descodificacion 77 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la unidad de almacenamiento
12. La unidad de descodificacién 77 descodifica datos de transmision en funcién de los datos que indican el sonido
extraido. En primer lugar, la unidad de descodificacion 77 normaliza la amplitud del sonido extraido (la etapa S503).
En consecuencia, incluso si la magnitud del sonido introducido en el micréfono 18 es diferente cada vez que se
realiza una comunicacion, no tiene lugar problema alguno en el siguiente procedimiento. Obsérvese que, cuando la
magnitud del sonido esta fuera de un intervalo predeterminado (mayor que un valor maximo o menor que un valor
minimo) en la normalizacioén, la unidad de descodificaciéon 77 notifica informacion (informacion de error) que indica
que la magnitud del sonido esta fuera del intervalo predeterminado a una funcién en un destino, al que se pasan
datos descodificados por la unidad de descodificacion 67.

Posteriormente, la unidad de descodificacion 77 detecta una frontera entre una seccioén con sonido y una seccion sin
sonido y detecta una anchura de tiempo de cada una de una pluralidad de secciones con sonido (la etapa S504). La
unidad de descodificacion 77 adquiere una serie de valores de bits de acuerdo con anchuras de tiempo detectadas
de los periodos con sonido (la etapa S505) y emite la serie de valores adquirida a la unidad de almacenamiento 12 o
similares como datos recibidos descodificados (la etapa S506). La unidad de descodificacion 77 puede mejorar la
precision de los datos recibidos usando una técnica de correccién de errores publicamente conocida tal como una
correccion de CRC. Si hay tres o mas tipos de la anchura de tiempo de la seccion de sefial transmitida 53 emitida
por la fuente de transmision (el terminal de pagador 1), la unidad de descodificacion 77 puede adquirir una serie de
valores que se corresponden con los tipos de la anchura de tiempo y descodificar los datos recibidos.

El aparato en el lado de transmisor que incluye el altavoz 17 conectado al convertidor DA 15 y el aparato en el lado
de receptor que incluye el micréfono 18 conectado al convertidor AD 16 pueden realizar una comunicacion usando la
técnica mencionada anteriormente sin anadir otros dispositivos. El sonido en la banda de frecuencia inaudible tiene
una directividad fuerte en comparaciéon con una onda de radio. Por lo tanto, es menos probable que otro aparato
reciba contenido transmitido por error. Es innecesario afadir una funcién de evitacién de la interferencia o complicar
el funcionamiento a diferencia del caso en el que se usa la onda de radio. Ademas, debido a que se usa el sonido en
la banda de frecuencia inaudible y se suprime la apariciéon de ruido, aunque la comunicacion se realiza mediante el
uso del altavoz, una persona no reconoce un sonido desagradable a través de la comunicacion. Por lo tanto, hay
poca influencia sobre el cuerpo de un ser humano.

En la explicacién anterior, los datos de transmisién se codifican usando la anchura de tiempo del sonido emitido por
el altavoz 17. No obstante, los datos de transmision se pueden codificar usando otros procedimientos de
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modulacion. Por ejemplo, los bits de una serie de bits que se va a transmitir se pueden representar por una
diferencia en la amplitud de sonido como en un sistema de modulacién AM. Los bits de una serie de bits se pueden
representar por una diferencia en la frecuencia del sonido como en un sistema de modulacion FM. No obstante, la
descodificacion de los datos de transmisiéon usando la anchura de tiempo del sonido es resistente a un cambio
ambiental tal como ruido en comparacion con lo primero y su complejidad computacional es pequefia en
comparacion con esto ultimo.

Obsérvese que, cuando el terminal de tienda 2 transmite datos a y recibe datos a partir del terminal de pagador 1, la
unidad de codificacion 75 y la unidad de salida de sonido 76 del terminal de tienda 2 realizan respectivamente tipos
de procesamiento iguales que los tipos de procesamiento por la unidad de codificacion 65 y la unidad de salida de
sonido 66 del terminal de pagador 1. La unidad de descodificacion 67, la unidad de extraccion 68, y la unidad de
entrada de sonido 69 del terminal de pagador 1 realizan respectivamente tipos de procesamiento iguales que los
tipos de procesamiento por la unidad de descodificacion 77, la unidad de extracciéon 78, y la unidad de entrada de
sonido 79 del terminal de tienda 2.

Un procedimiento de pago realizado usando la comunicacion mediante el sonido en la banda de frecuencia audible y
una funcién de realizar el procedimiento se explican de acuerdo con el orden del procedimiento. La figura 10 es un
diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de pagador 1. La figura 11 es un
diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de tienda 2. La figura 12 es un diagrama
que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del servidor de pago 3.

La unidad de control de inicio 61 del terminal de pagador 1 se realiza principalmente mediante el procesador 11y la
unidad de almacenamiento 12. La unidad de control de inicio 61 da lugar a que el altavoz 17 emita sonido que indica
informacion de inicio al terminal de tienda 2 con el fin de transmitir la informacion de inicio (la etapa S101). La
informacién de inicio es informacién para informar al terminal de tienda 2 acerca del inicio de la comunicaciéon. Mas
en concreto, la unidad de control de inicio 61 da lugar a que la unidad de codificacion 65 codifique la informacion de
inicio como datos de transmision y da lugar a que el convertidor DA 15 convierta datos de sonido de salida emitidos
por la unidad de codificacion 65 por medio de la unidad de salida de sonido 66 con el fin de dar lugar a que el altavoz
17 emita sonido que indica la informacién de inicio.

La unidad de respuesta de inicio 71 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente mediante el procesador 11y la
unidad de almacenamiento 12. La unidad de respuesta de inicio 71 adquiere, del sonido introducido en el micréfono
18, la informacion de inicio emitida por el terminal de pagador 1 y da lugar a que el altavoz 17 del terminal de tienda
2 emita sonido que indica una sefial de ACK que responde a la informacion de inicio. Cuando la magnitud del sonido
que indica la informacién de inicio introducida en el micréfono 18 no esta dentro de un intervalo predeterminado, la
unidad de respuesta de inicio 71 da lugar a que el altavoz emita sonido que indica informacion para cambiar el
volumen del sonido emitido por el altavoz 17 del terminal de pagador 1 de tal modo que la magnitud del sonido cae
dentro del intervalo predeterminado. Mas en concreto, en primer lugar, la unidad de entrada de sonido 79 adquiere,
en funcién de una instruccion de la unidad de respuesta de inicio 71, datos de sonido de entrada del formato de PCM
obtenido mediante la conversion del sonido introducido en el micréfono 18 (la etapa S201). Posteriormente, la unidad
de respuesta de inicio 71 adquiere informacién descodificada o informacién de error como un resultado del
procesamiento realizado por la unidad de extraccion 78 y la unidad de descodificacion 77 en funcién de los datos de
sonido de entrada. Cuando la informacion de error no indica que la magnitud del sonido adquirido esta dentro del
intervalo predeterminado, por ejemplo, indica que el sonido adquirido es demasiado débil para descodificarse (N en
la etapa S202), la unidad de respuesta de inicio 71 da lugar a que, usando la unidad de codificacién 75 y la unidad
de salida de sonido 76 del terminal de tienda 2, el altavoz 17 emita sonido que indica una sefial de correcciéon de
volumen para cambiar (en el caso explicado anteriormente, aumentar), con la unidad de salida de sonido 66 del
terminal de pagador 1, el volumen del sonido emitido por el altavoz 17 de tal modo que la magnitud del sonido
adquirido cae dentro del intervalo predeterminado (la etapa S203). La unidad de respuesta de inicio 71 repite el
procedimiento a partir de la etapa S201 para adquirir datos de sonido, que son una respuesta al sonido de salida.
Cuando la informacion de error indica que la magnitud del sonido adquirido esta dentro del intervalo predeterminado
(S en la etapa S202), la unidad de respuesta de inicio 71 determina si la informacion descodificada a partir del
sonido adquirido es la informacion de inicio (la etapa S204). Cuando la informacion no es la informacion de inicio (N
en la etapa S204), la unidad de respuesta de inicio 71 repite la adquisicion de datos del sonido a partir de la etapa
S201. Cuando la informacion es la informacién de inicio (S en la etapa S204), la unidad de respuesta de inicio 71 da
lugar a que, usando la unidad de codificacion 75 y la unidad de salida de sonido 76 del terminal de tienda 2, el
altavoz 17 emita sonido que indica la sefial de ACK que responde a la informacion de inicio (la etapa S205).

La unidad de entrada de sonido 69, la unidad de extracciéon 68, y la unidad de descodificacion 67 del terminal de
pagador 1 realizan el procedimiento de recepciéon mencionado anteriormente en relacion con el sonido introducido a
partir del micréfono 18 durante un tiempo fijo. Si se reciben datos, la unidad de entrada de sonido 69, la unidad de
extraccion 68 y la unidad de descodificacion 67 reciben los datos recibidos como informacién de respuesta
descodificada a partir de sonido devuelto por el terminal de tienda 2 (la etapa S102). Posteriormente, cuando la
informacion de respuesta es una sefal de correccién de volumen o no se recibe la informacion de respuesta (S en la
etapa S103), la unidad de control de inicio 61 cambia el volumen de la unidad de salida de sonido 66 de tal modo
que la unidad de salida de sonido 66 da lugar a que el altavoz 17 emita sonido a la magnitud indicada por la sefial de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 276331713

correccion de volumen o, cuando no se recibe la sefial de correccion de volumen, aumenta la magnitud (la etapa
S104). La unidad de control de inicio 61 repite de nuevo el procedimiento desde la informacién de inicio de
transmision en la etapa S101. Cuando se recibe la informacién de respuesta y la informacion de respuesta no es ni
la sefial de correccion de volumen ni la sefial de ACK (N en la etapa S105), la unidad de control de inicio 61 repite el
procedimiento a partir de la etapa S101. Cuando la informacién de respuesta es la sefial de ACK (S en la etapa
S105), se realiza un procesamiento por la unidad de transmision de informacion de pago 63.

De acuerdo con el procesamiento por la unidad de control de inicio 61 y la unidad de respuesta de inicio 71
explicadas anteriormente, es posible ajustar apropiadamente el volumen del sonido necesario para la comunicacion.
En consecuencia, es posible ajustar 6ptimamente un equilibrio entre la seguridad y un error de comunicacion.

La unidad de transmisién de informacion de pago 63 del terminal de pagador 1 se realiza principalmente mediante el
procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12. La unidad de transmisiéon de informacién de pago 63 adquiere
informacion de cuenta de pago, que son datos que indican una cuenta de pago, almacenada en la unidad de
almacenamiento 12 por adelantado (la etapa S106). La unidad de transmision de informacién de pago 63 introduce
la informacion de cuenta de pago en la unidad de codificacion 65 y la unidad de salida de sonido 66 como datos de
transmision. Por lo tanto, la unidad de transmision de informacion de pago 63 transmite la informacién de cuenta de
pago por medio de sonido del altavoz 17 (la etapa S107). En este ejemplo, la informacion de cuenta de pago es un
numero de cuenta.

La informacion de cuenta de pago es informacion adquirida por la unidad de adquisicion de informacién de pago 62
por adelantado y almacenada en la unidad de almacenamiento 12. La unidad de adquisicion de informacién de pago
62 se realiza principalmente mediante el procesador 11, la unidad de almacenamiento 12, y la unidad de
comunicacion 13. La unidad de adquisicion de informacion de pago 62 transmite informacion de autenticacion tal
como un ID de usuario y una contrasefia al servidor de pago 3 por medio de una red usando la unidad de
comunicacion 13 y adquiere informacion de cuenta que se corresponde con el ID de usuario a partir del servidor de
pago 3.

La unidad de gestion de cuenta 84 del servidor de pago 3 se realiza principalmente mediante el procesador 11, la
unidad de almacenamiento 12, y la unidad de comunicaciéon 13. La unidad de gestion de cuenta 84 gestiona
informacion de cuenta e informacion de saldo. La figura 13 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacion
gestionada por el servidor de pago 3. La informacion mostrada en la figura 13 se almacena en la unidad de
almacenamiento 12. En la figura 13, una columna de "ID de Usuario" indica el ID de usuario, una columna de "PW"
indica la contrasefa, una columna de "Numero de Cuenta" indica la informacion de cuenta y una columna de "Saldo"
indica el saldo del usuario, que es informacién de saldo. Estos tipos de informacion se almacenan en un almacén de
valores de clave no mostrados.

El ID de usuario y la contrasefia son informacion establecida cuando el usuario que es propietario del terminal de
pagador 1 se registra de antemano. La unidad de gestion de cuenta 84 recibe una entrada de informacién personal a
partir del usuario por medio del terminal de pagador 1, un PC, o similares, determina el ID de usuario y la contrasefia
entre la unidad de gestion de cuenta 84 y el usuario, y almacena el ID de usuario y la contrasefia en la unidad de
almacenamiento 12. La unidad de gestion de cuenta 84 genera un numero de cuenta y almacena el nimero de
cuenta en la unidad de almacenamiento 12. Ademas, la unidad de gestion de cuenta 84 transmite la informacion de
cuenta que se corresponde con el ID de usuario a la unidad de adquisicion de informacion de pago 62 del terminal
de pagador 1. Cuando la informacion de autenticacion tal como el ID de usuario y la contrasefia se reciben de la
unidad de adquisicion de informaciéon de pago 62 del terminal de pagador 1, la unidad de gestién de cuenta 84
realiza una autenticacion en relacion con el ID de usuario usando la informacion de autenticacion. Si tiene éxito la
autenticacion, la unidad de gestion de cuenta 84 transmite la informacion de cuenta a la unidad de adquisicion de
informacion de pago 62. En consecuencia, si se almacenan el ID de usuario y la contrasefia, incluso si el usuario
cambia el terminal de pagador 1 a otro, el usuario puede realizar un pago usando el nuevo terminal de pagador 1.
Naturalmente, también es posible garantizar la seguridad al no mostrar la informacidon de cuenta ni siquiera al
usuario. Obsérvese que la unidad de gestion de cuenta 84 puede gestionar un historial de uso tal como un historial
de depdsitos y retiradas. La unidad de gestion de cuenta 84 puede proporcionar una pantalla en la que el pagador
realiza un pago a partir de una tarjeta de crédito o similares usando el terminal de pagador 1. Cuando un saldo es
mas bajo que una cantidad predeterminada, el lado del terminal de pagador 1 puede acceder automaticamente a la
unidad de gestion de cuenta 84 y depositar la cantidad predeterminada.

Se explican el procesamiento por el terminal de tienda 2 después de transmitir la informacién de cuenta de pago por
el terminal de pagador 1 y el procedimiento posterior. En primer lugar, la unidad de entrada de sonido 79, la unidad
de extraccion 78 y la unidad de descodificacion 77 del terminal de tienda 2 realizan el procedimiento de recepcion
mencionado anteriormente en relaciéon con el sonido introducido a partir del micréfono 18 y reciben datos recibidos
del sonido como la informacion de cuenta de pago (la etapa S206).

La unidad de pregunta de pago 72 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente mediante el procesador 11, la
unidad de almacenamiento 12, y la unidad de comunicacion 13. La unidad de pregunta de pago 72 transmite la
informacion de cuenta de pago, que son los datos que indican la cuenta de pago y la cantidad de pago al servidor de
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pago 3 (la etapa S207).

La unidad de recepcion de informacion 81 del servidor de pago 3 se realiza principalmente mediante el procesador
11, la unidad de almacenamiento 12, y la unidad de comunicacion 13. La unidad de recepcion de informacion 81
recibe la informacion de cuenta de pago y la cantidad de pago a partir del terminal de tienda 2 (la etapa S301).

La unidad de actualizacién de saldo 82 del servidor de pago 3 se realiza principalmente mediante el procesador 11y
la unidad de almacenamiento 12. La unidad de actualizacién de saldo 82 adquiere un saldo de una cuenta indicada
por la informacion de cuenta de pago recibida (la etapa S302). Si el saldo no es igual a o mayor que la cantidad de
pago (N en la etapa S303), la unidad de actualizacion de saldo 82 transmite informacion de resultado de pago que
indica un no permiso de pago al terminal de tienda 2 (la etapa S304). Si el saldo es igual a o mayor que la cantidad
de pago (S en la etapa S303), la unidad de actualizacion de saldo 82 actualiza el saldo al restar la cantidad de pago
del saldo (la etapa S305) y transmite informacién de resultado de pago que indica un permiso de pago al terminal de
tienda 2 (la etapa S306). En el ejemplo mostrado en la figura 12, finaliza el procedimiento en relacién con el pago del
servidor de pago 3.

La unidad de salida de resultado 73 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente mediante el procesador 11y la
unidad de almacenamiento 12. La unidad de salida de resultado 73 recibe la informacién de resultado de pago que
indica la propiedad del pago a partir del servidor de pago (la etapa S208). La unidad de salida de resultado 73 emite
informacion que indica un resultado del pago en funcion de la informacion de resultado de pago. Mas en concreto, la
unidad de salida de resultado 73 transmite la informacion de resultado de pago al terminal de pagador 1 como datos
de transmision usando la unidad de codificaciéon 75 y la unidad de salida de sonido 76 (la etapa S209). Cuando la
informacioén de resultado de pago indica un permiso de pago (S en la etapa S210), la unidad de salida de resultado
73 pasa datos de sonido de éxito a la unidad de salida de sonido 76 y da lugar a que el altavoz 17 del terminal de
tienda 2 emita el sonido de éxito (la etapa S211). Cuando la informacién de resultado de pago indica un no permiso
de pago (S en la etapa S210), la unidad de salida de resultado 73 pasa datos de sonido de fallo a la unidad de salida
de sonido 76 y da lugar a que el altavoz 17 del terminal de tienda 2 emita el sonido de fallo (la etapa S212).
Obsérvese que la unidad de salida de resultado 73 no ha de transmitir la informacion de resultado de pago al
terminal de pagador 1.

La unidad de adquisicion de resultado de pago 64 del terminal de pagador 1 se realiza principalmente mediante el
procesador 11, la unidad de almacenamiento 12, y la unidad de operacion de visualizacion 14. La unidad de
adquisicion de resultado de pago 64 recibe la informacién de resultado de pago usando la unidad de entrada de
sonido 69, la unidad de extraccion 68 y la unidad de descodificacion 67 (la etapa S108). Cuando la informacion de
resultado de pago indica un no permiso de pago (N en la etapa S109), la unidad de adquisicion de resultado de pago
64 emite un mensaje de fallo por medio de la unidad de operacién de visualizacion 14 (la etapa S110).

De acuerdo con el procedimiento de pago explicado anteriormente, simplemente mediante la instalacion de un
programa de aplicacion en un teléfono inteligente, un teléfono celular, o similares, es posible usar incluso el teléfono
inteligente o el teléfono celular en el que no hay montado un chip de CI sin contacto como el terminal de pagador 1.
Esto es debido a que el teléfono inteligente o el teléfono celular siempre se equipa con el convertidor DA 15 y el
altavoz 17 conectado al convertidor DA 15 y el convertidor AD 16 y el micréfono 18 conectado al convertidor AD 16.
El programa de aplicacion puede ser entregado por un servidor preparado por una empresa de pago o puede ser
entregado por un sistema de entrega proporcionado por una empresa que proporciona el teléfono inteligente o un
SO, o un soporte del teléfono celular.

[Segunda realizacion]

Una segunda realizacién es diferente de la primera realizacion en que la informacion de saldo se almacena en el
terminal de pagador 1. En la presente realizacion, la informacion de saldo no siempre ha de ser gestionada
centralmente por el servidor de pago 3. En la siguiente explicacion, en relacion con la segunda realizacion, se
explican principalmente diferencias con respecto a la primera realizacion.

La figura 14 es un diagrama que muestra un ejemplo de la configuracion de un sistema de pago de acuerdo con la
segunda realizacion. El sistema de pago incluye el terminal de pagador 1, el terminal de tienda 2 y una caja negra 4.
La segunda realizacién es igual que la primera realizacién en que el terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2
no se conectan fisicamente. No obstante, la segunda realizacion es diferente de la primera realizacion
principalmente en que la caja negra 4 esta presente en cada una de las tiendas, no posee de por si informacion de
saldo de una cuenta de pago, y no gestiona centralmente la informacién de saldo. La configuracion de hardware del
terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2 es igual que la configuracién de hardware explicada con referencia a
la figura 2 en la primera realizacion. Por lo tanto, se omite la explicacion de la configuracion de hardware. Aunque no
se muestra en la figura, la caja negra 4 incluye el procesador 11, la unidad de almacenamiento 12, y la unidad de
comunicacion 13. El procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12 incluida en la caja negra 4 tienen una funcion
de limitacion de la extraccion por lectura de datos con respecto al exterior con el fin de evitar la ingenieria inversa y
una filtracién de una clave de cifrado.
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La figura 15 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el terminal de pagador 1
de acuerdo con la segunda realizacion. El terminal de pagador 1 incluye funcionalmente la unidad de control de inicio
61, la unidad de transmision de informacion de pago 63, la unidad de adquisicion de resultado de pago 64, la unidad
de codificacion 65, la unidad de salida de sonido 66, la unidad de descodificacion 67, la unidad de extraccion 68 y la
unidad de entrada de sonido 69. Estas funciones son realizadas por el procesador 11, que configura el terminal de
pagador 1, ejecutando el programa almacenado en la unidad de almacenamiento 12 y controlando el convertidor DA
15, el convertidor AD 16, la unidad de comunicacion 13, y similares.

La figura 16 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por el terminal de tienda 2 de
acuerdo con la segunda realizacion. El terminal de tienda 2 incluye funcionalmente la unidad de respuesta de inicio
71, la unidad de pregunta de pago 72, la unidad de salida de resultado 73, una unidad de transmision de informacion
de complecion 74, la unidad de codificacion 75, la unidad de salida de sonido 76, la unidad de descodificacion 77, la
unidad de extraccion 78 y la unidad de entrada de sonido 79. Estas funciones son realizadas por el procesador 11,
que configura el terminal de tienda 2, ejecutando el programa almacenado en la unidad de almacenamiento 12 y
controlando el convertidor DA 15, el convertidor AD 16, la unidad de comunicacion 13, y similares.

La figura 17 es un diagrama de bloques funcionales que muestra funciones realizadas por la caja negra 4 de
acuerdo con la segunda realizacion. La caja negra 4 incluye funcionalmente una unidad de recepcién de informacion
91, una unidad de descodificacién de cifrado 92, una unidad de actualizacion de saldo 93, una unidad de cifrado 94,
una unidad de réplica de propiedad de pago 95 y una unidad de finalizacion de pago 96. Estas funciones son
realizadas por el procesador 11, que se incluye en la caja negra 4, ejecutando el programa almacenado en la unidad
de almacenamiento 12 y controlando la unidad de comunicacion 13 y similares. La caja negra 4 es un aparato que
cambia (gestiona) un saldo de una cuenta de pago de dinero electrénico o similares recibido del terminal de pagador
1. Obsérvese que, incluso si una pluralidad de los terminales de tienda 2 se establecen en una tienda determinada,
solo una caja negra 4 se puede almacenar en la tienda. Esto es debido a que, si los terminales de tienda 2 y la caja
negra 4 se conectan por medio de una red, es innecesario proporcionar la caja negra 4 para cada uno de los
terminales de tienda 2. Si la caja negra 4 tiene una funcién de comunicacion general, es facil conectar el terminal de
tienda 2 a la caja negra 4. Por ejemplo, incluso cuando el terminal de tienda 2 es un aparato para el cual es dificil
una ampliacién, tal como un teléfono inteligente, es posible usar facilmente una funcion de seguridad de la caja
negra 4.

Las unidades de codificacion 65 y 75, las unidades de salida de sonido 66 y 76, las unidades de descodificacion 67 y
77, las unidades de extraccion 68 y 78 y las unidades de entrada de sonido 69 y 79 de acuerdo con la segunda
realizacion tienen funciones iguales que las funciones en la primera realizacién. Por lo tanto, se omite la explicacion
de las funciones. En la siguiente explicacion, un procedimiento de pago y una funcion de realizar el pago se explican
de acuerdo con flujos de procesamiento. La figura 18 es un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de
pagador 1. La figura 19 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento del terminal de tienda
2. La figura 20 es un diagrama que muestra un ejemplo de un flujo de procesamiento de la caja negra 4.

La unidad de control de inicio 61 del terminal de pagador 1 se realiza principalmente mediante el procesador 11y la
unidad de almacenamiento 12. La unidad de control de inicio 61 da lugar a que el altavoz 17 emita sonido que indica
informacion de inicio al terminal de tienda 2 con el fin de transmitir la informacion de inicio (la etapa S151). Mas en
concreto, la unidad de control de inicio 61 da lugar a que la unidad de codificacion 65 codifique la informacion de
inicio como datos de transmision, da lugar a que, por medio de la unidad de salida de sonido 66, el convertidor DA
15 convierta datos de sonido de salida codificados, y da lugar a que el altavoz 17 emita sonido que incluye la
informacion de inicio.

La unidad de respuesta de inicio 71 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente mediante el procesador 11y la
unidad de almacenamiento 12. La unidad de respuesta de inicio 71 adquiere la informacién de inicio emitida por el
terminal de pagador 1 del sonido introducido en el micr6fono 18 y da lugar a que el altavoz 17 del terminal de tienda
2 emita sonido que indica una sefial de ACK que responde a la informacion de inicio. Cuando la magnitud del sonido
que indica la informacién de inicio introducida en el micréfono 18 no esta dentro de un intervalo predeterminado, la
unidad de respuesta de inicio 71 da lugar a que el altavoz 17 del terminal de tienda 2 emita sonido que indica
informacion para cambiar el volumen del sonido emitido por el altavoz 17 del terminal de pagador 1 de tal modo que
la magnitud del sonido cae dentro del intervalo predeterminado. Mas en concreto, en primer lugar, la unidad de
entrada de sonido 79 adquiere, en funcién de una instruccién de la unidad de respuesta de inicio 71, datos de sonido
de entrada del formato de PCM obtenido mediante la conversién del sonido introducido en el micréfono 18 (la etapa
S251). Posteriormente, la unidad de respuesta de inicio 71 adquiere informacion descodificada por la unidad de
extraccion 78 y la unidad de descodificacion 77 en funcion de los datos de sonido de entrada. Posteriormente, la
unidad de respuesta de inicio 71 determina si la informacion descodificada a partir del sonido adquirido es la
informacion de inicio (la etapa S252). Cuando la informacién no es la informacion de inicio (N en la etapa S252), la
unidad de respuesta de inicio 71 repite la adquisicion de datos del sonido a partir de la etapa S251. Cuando la
informacion es la informacién de inicio (S en la etapa S252), la unidad de respuesta de inicio 71 da lugar a que,
usando la unidad de codificacion 75 y la unidad de salida de sonido 76 del terminal de tienda 2, el altavoz 17 emita
sonido que indica la sefial de ACK que responde a la informacién de inicio (la etapa S253).
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La unidad de entrada de sonido 69, la unidad de extracciéon 68, y la unidad de descodificacion 67 del terminal de
pagador 1 realizan el procedimiento de recepcion mencionado anteriormente en relacion con el sonido introducido a
partir del micréfono 18 y determinan si los datos recibidos son la sefial de ACK (la etapa S152). Cuando no se recibe
la sefial de ACK (N en la etapa S152), el procedimiento se repite de nuevo desde el procedimiento de recepcion.
Cuando se recibe la sefial de ACK (S en la etapa S152), se realiza un procesamiento por la unidad de transmision
de informacion de pago 63. Obsérvese que, como en la primera realizacion, el terminal de tienda 2 puede comprobar
la magnitud del sonido y transmitir una sefial de correccién de volumen de acuerdo con las necesidades. El terminal
de pagador 1 puede cambiar el volumen de acuerdo con la sefial o similares.

La unidad de transmisién de informacion de pago 63 del terminal de pagador 1 se realiza principalmente mediante el
procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12. La unidad de transmisiéon de informacién de pago 63 adquiere
informacion de saldo cifrada, que son datos que indican una cuenta de pago, almacenada en la unidad de
almacenamiento 12 por adelantado (la etapa S153). La unidad de transmision de informacién de pago 63 introduce
la informacién de pago cifrada en la unidad de codificacion 65 y la unidad de salida de sonido 66 como datos de
transmision con el fin de transmitir la informacién de saldo cifrada por medio de sonido (la etapa S154).

La figura 21 es un diagrama que muestra un ejemplo de la informacion de saldo cifrada. La informacion de saldo
cifrada incluye datos cifrados (una seccion cifrada) y una suma de comprobacion. La suma de comprobacion es un
tipo de un cédigo de deteccion de errores para comprobar si la transferencia de datos se realiza sin problemas. La
suma de comprobacion también se incluye en otros datos comunicados usando las unidades de codificacion 65y 75
y las unidades de descodificacion 67 y 77 tal como la informacioén de inicio y la informacion de cuenta de pago en la
primera realizacion. La seccion cifrada son datos obtenidos mediante el cifrado de un nimero de cuenta (n.° de
Cuenta), informacion de saldo (Saldo) y un cédigo de control (Cédigo de Control). EI nUmero de cuenta tiene una
longitud de 64 bits, la informacién de saldo tiene una longitud de 16 bits y el cédigo de control tiene una longitud de
16 bits. El codigo de control es un valor calculado a partir del nimero de cuenta, la informacién de saldo, o similares
usando un procedimiento de calculo no abierto al publico. Un extrafio no puede generar el codigo de control. El lado
de la caja negra 4 comprueba si el codigo de control es correcto con el fin de detectar una falsificacion. Por lo tanto,
incluso si hay una persona que intenta falsificar la informacién de saldo cifrada, la persona ha de adquirir dos tipos
de informacion secreta, es decir, la clave de cifrado y el procedimiento de calculo para el cédigo de control. Por lo
tanto, se garantiza la seguridad.

La unidad de entrada de sonido 79, la unidad de extraccion 78 y la unidad de descodificacion 77 del terminal de
tienda 2 realizan un procedimiento de recepcion en relaciéon con el sonido introducido a partir del micréfono 18 y
reciben datos recibidos del sonido como la informacion de saldo cifrada (la etapa S254).

La unidad de pregunta de pago 72 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente mediante el procesador 11, la
unidad de almacenamiento 12, y la unidad de comunicacion 13. La unidad de pregunta de pago 72 transmite la
informacién de saldo cifrada, que son los datos que indican la cuenta de pago y una cantidad de pago a la caja
negra 4 (la etapa S255).

La unidad de recepcion de informacion 81 de la caja negra 4 se realiza principalmente mediante el procesador 11, la
unidad de almacenamiento 12, y la unidad de comunicacién 13. La unidad de recepcién de informacién 81 recibe la
informacion de saldo cifrada y la cantidad de pago a partir del terminal de tienda 2 (la etapa S351).

La unidad de descodificacion de cifrado 92 de la caja negra 4 se realiza principalmente mediante el procesador 11y
la unidad de almacenamiento 12. La unidad de descodificacion de cifrado 92 descodifica la informaciéon de saldo
cifrada usando una clave secreta almacenada en la unidad de almacenamiento 12 y adquiere un saldo (la etapa
S352).

La unidad de actualizacién de saldo 93 de la caja negra 4 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la
unidad de almacenamiento 12. Cuando el saldo es igual a o mayor que la cantidad de pago (S en la etapa S353), la
unidad de actualizacion de saldo 93 resta la cantidad de pago del saldo para actualizar el saldo (la etapa S355).

La unidad de cifrado 94 de la caja negra 4 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la unidad de
almacenamiento 12. La unidad de cifrado 94 cifra informacion tal como el saldo actualizado y el nUmero de cuenta
usando la clave secreta almacenada en la unidad de almacenamiento 12 y genera la informacién de saldo cifrada (la
etapa S356).

La unidad de réplica de propiedad de pago 95 de la caja negra 4 se realiza principalmente mediante el procesador
11 y la unidad de almacenamiento 12. La unidad de réplica de propiedad de pago 95 transmite informacion de pago
que indica un permiso de pago y la informacion de saldo cifrada obtenida mediante el cifrado del saldo actualizado y
asi sucesivamente al terminal de tienda 2 cuando el saldo es igual a o mayor que la cantidad de pago (la etapa
S357). Cuando el saldo es menor que la cantidad de pago (N en la etapa S353), la unidad de réplica de propiedad
de pago 95 transmite informacion de pago que indica un no permiso de pago al terminal de tienda 2 (la etapa S354).
Obsérvese que una informacion en texto sin formato en relacién con un saldo también se incluye en la informacion
de pago que indica un permiso de pago. Este saldo es usado por el terminal de pagador 1 para informar al usuario
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acerca del saldo.

La unidad de salida de resultado 73 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente mediante el procesador 11y la
unidad de almacenamiento 12. La unidad de salida de resultado 73 recibe la informacion de pago, que es
informacion que indica propiedad de pago (un resultado de pago) a partir de la caja negra 4. En el caso del permiso
de pago, la unidad de salida de resultado 73 recibe también la informacion de saldo cifrada (la etapa S256). La
unidad de salida de resultado 73 transmite la informacién de pago que indica el resultado del pago al terminal de
pagador 1 (la etapa S257). Cuando la informacién de pago indica un no permiso de pago (N en la etapa S258), la
unidad de salida de resultado 73 finaliza el procesamiento por el terminal de tienda 2. Cuando la informacién de
pago indica un permiso de pago (S en la etapa S258), la unidad de salida de resultado 73 establece los datos de
transmisién como la informacion de saldo cifrada y transmite la informacién de saldo cifrada al terminal de pagador 1
usando la unidad de codificacion 75 y la unidad de salida de sonido 76 (la etapa S259). Si no se recibe del terminal
de pagador 1 una notificacion recibida (N en la etapa S260), la unidad de salida de resultado 73 repite, a partir de la
etapa S259, el procedimiento para transmitir la informacién de saldo cifrada al terminal de pagador 1. Cuando la
notificacion recibida se recibe del terminal de pagador 1 (S en la etapa S260), se realiza un procesamiento por la
unidad de transmisién de informacién de complecion 74.

La unidad de adquisicion de resultado de pago 64 del terminal de pagador 1 se realiza principalmente mediante el
procesador 11, la unidad de almacenamiento 12, y la unidad de operacion de visualizacion 14. La unidad de
adquisicion de resultado de pago 64 recibe la informaciéon de pago usando la unidad de entrada de sonido 69, la
unidad de extraccion 68, y la unidad de descodificacion 67 (la etapa S155). Cuando la informacién de pago indica un
no permiso de pago (N en la etapa S156), la unidad de adquisicion de resultado de pago 64 emite un mensaje de
fallo por medio de la unidad de operacioén de visualizacion 14 (la etapa S157). Cuando la informacion de pago indica
un permiso de pago (S en la etapa S156), la unidad de adquisicién de resultado de pago 64 recibe la informacién de
saldo cifrada desde el terminal de tienda 2 usando la unidad de entrada de sonido 69, la unidad de extraccion 68, y
la unidad de descodificacion 67 (la etapa S158). Obsérvese que, si no se recibe la informacion de saldo cifrada (N en
la etapa S159), la unidad de adquisicion de resultado de pago 64 repite el procedimiento a partir de la etapa S158.
Cuando se recibe la informacion de saldo cifrada (S en la etapa S159), la unidad de adquisicion de resultado de
pago 64 transmite una notificacion recibida usando la unidad de codificacién 65 y la unidad de salida de sonido 66 (la
etapa S161). Ademas, la unidad de adquisicion de resultado de pago 64 recibe, usando la unidad de entrada de
sonido 69, la unidad de extraccién 68, y la unidad de descodificacion 67, una notificacion de éxito de pago
transmitida desde el terminal de tienda 2. Si la notificacion de éxito de pago no se puede recibir durante un tiempo
fijo (la etapa S160), la unidad de adquisicion de resultado de pago 64 repite la transmision de la notificacion recibida
en la etapa S159. Cuando se recibe la notificacion de éxito de pago (la etapa S161), la unidad de adquisiciéon de
resultado de pago 64 actualiza la informacion de saldo cifrada antigua almacenada en la unidad de almacenamiento
12 con la informacién de saldo cifrada recibida después de la actualizacion (la etapa S161). La unidad de adquisicion
de resultado de pago 64 actualiza la informacién en texto sin formato en relacion con el saldo almacenado en la
unidad de almacenamiento 12 con informacién en texto sin formato en relacion con un saldo incluida en la
informacioén de pago e informa al usuario acerca del saldo usando la unidad de operacion de visualizacion 14.

La unidad de transmision de informacién de compleciéon 74 del terminal de tienda 2 se realiza principalmente
mediante el procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12. Cuando la notificacion recibida se recibe del terminal
de pagador 1 (S en la etapa S260), la unidad de transmisiéon de informacién de complecion 74 da lugar a que el
altavoz 17 emita un sonido de éxito de pago y transmite una notificacion de éxito de pago al terminal de pagador 1
(la etapa S261). La unidad de transmision de informacion de complecion 74 transmite una notificacion de complecion
a la caja negra 4 (la etapa S262).

La unidad de finalizacion de pago 96 de la caja negra 4 se realiza principalmente mediante el procesador 11 y la
unidad de almacenamiento 12. Cuando la notificacién de complecién se recibe del terminal de tienda 2, la unidad de
finalizacion de pago 96 realiza un procedimiento de finalizacion para almacenar la cantidad de pago, el nimero de
cuenta y un historial de uso del saldo en la unidad de almacenamiento 12, eliminar la informacién de saldo cifrada y
asi sucesivamente (la etapa S358). El historial de uso almacenado en la unidad de almacenamiento 12 se extrae por
lectura al exterior en el momento de la facturacion y se transfiere a un centro, que gestiona el pago, como
informacién en relacién con el cargo por ventas para solicitar a una empresa de pago que pague la cantidad de
pago. El terminal de tienda 2 confirma que el terminal de pagador 1 recibe la informacién de saldo cifrada y, después
de la confirmacion, almacena el historial de uso de la caja negra 4. En consecuencia, es posible suprimir una
discrepancia de informacion tal como un saldo cuando tiene lugar un problema en una ruta de comunicacion.

De acuerdo con el procedimiento explicado anteriormente, si el usuario es propietario del terminal de pagador 1 que
introduce y emite sonido usando el convertidor DA 15 y el convertidor AD 16 como un teléfono inteligente o un
teléfono celular, es posible realizar un pago electrénico de dinero electrénico o similares. Obsérvese que un depdsito
a partir del terminal de pagador 1 se puede realizar usando la caja negra 4 o un servidor externo. Por ejemplo, la
informacion de saldo cifrada a la que se afiade un saldo en funcién del depdsito realizado por el terminal de tienda 4
se puede transmitir desde la caja negra 4 al terminal de pagador 1. Obsérvese que, en lugar de la caja negra 4, se
puede proporcionar un servidor de pago que tiene la funcion de la caja negra 4 y se proporciona en comun a las
tiendas. Entonces, también es posible gestionar un saldo de una cuenta en el lado del servidor de pago y detectar
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facilmente un uso fraudulento. El servidor de pago puede proporcionar una funcién para el deposito.

El terminal de pagador 1 se puede adaptar tanto al terminal de tienda 2 de acuerdo con la primera realizacién como
al terminal de tienda 2 de acuerdo con la segunda realizacion. Por ejemplo, cuando el terminal de tienda 2 responde
a la informacion de inicio, el terminal de tienda 2 puede transmitir informacion de un tipo del terminal de tienda 2 y
seleccionar, de acuerdo con la informacién del tipo, tanto si se realiza un procedimiento para manejar la informacion
de cuenta de pago como si se realiza después de lo anterior un procedimiento para manejar la informacién de saldo
cifrada. Obsérvese que los tipos de procesamiento por el terminal de pagador 1 y el terminal de tienda 2 explicados
anteriormente no siempre han de ser realizados por el procesador 11 y la unidad de almacenamiento 12 para un uso
general. Por ejemplo, estos tipos de procesamiento se pueden realizar usando un dispositivo de disefio exclusivo tal
como un circuito integrado.

Un procedimiento (un protocolo) de comunicacion en relaciéon con el pago entre el terminal de pagador 1 y el terminal
de tienda 2 no se limita a los explicados en la primera realizacion y la segunda realizacion y pueden ser otros
protocolos. Por ejemplo, el procedimiento de comunicacion puede ser un procedimiento de comunicacion en el que
la comunicacion por una onda de radio realizado usando el Cl sin contacto en el procedimiento de comunicacion
usado en el pago existente de dinero electronico se sustituye con la comunicacion realizada usando el sonido
inaudible explicado anteriormente. Mas en concreto, un procedimiento de pago solo se ha de realizar mediante la
transmision de datos de comunicacion para el pago, que se genera bajo un SO que opera en un Cl sin contacto tal
como Felica (marca comercial registrada), como sonido inaudible usando la unidad de codificacion 65 y similares y
mediante el procesamiento de los datos de comunicacion para el pago, que se descodifican a partir del sonido
inaudible usando la unidad de descodificacion 67 y similares, bajo el SO.
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REIVINDICACIONES
1. Un transmisor (1; 2) que comprende:

medios (63; 73) para adquirir datos de transmision;

medios de codificacion (65; 75) dispuestos para emitir datos de sonido obtenidos mediante la codificacion de los
datos de transmision, indicando los datos de sonido de salida una pluralidad de secciones de sonido (53) que
incluyen sonido en una banda de frecuencia inaudible intercaladas con secciones sin sonido; y

medios de salida de sonido (66; 76) dispuestos para dar lugar a que un convertidor DA (15) convierta los datos
de sonido de salida con el fin de dar lugar a que un altavoz (17) emita sonido que se corresponde con los datos
de sonido de salida,

caracterizado por que los datos de sonido de salida estan en un formato de PCM e indican una curva seno
formada por la amplitud del sonido inaudible, en la que una amplitud del sonido inaudible en las secciones de
sonido aumenta desde un tiempo de inicio y disminuye después de alcanzar un maximo.

2. El transmisor de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde los medios de codificacion determinan una anchura de
tiempo de cada una de la pluralidad de secciones de sonido de acuerdo con los datos de transmisiéon y emiten datos
de sonido de salida que indican sonido que incluye la pluralidad de secciones de sonido.

3. El transmisor de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en donde la anchura de tiempo de cada una de la pluralidad de
secciones de sonido es una cualquiera de un numero predeterminado de anchuras de tiempo establecidas por
adelantado.

4. El transmisor de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la banda de frecuencia inaudible es igual a 0 mas alta
que 20 kHz.

5. El transmisor de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente medios de control de inicio (61;
71) para dar lugar a que el altavoz emita sonido que indica un inicio de una comunicacién a un receptor y para
cambiar la magnitud del sonido que los medios de salida de sonido dan lugar a que emita el altavoz basandose en
sonido introducido en un micréfono, siendo el sonido un sonido del receptor que responde al sonido que indica el
inicio de la comunicacion.

6. El transmisor de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende adicionalmente medios de control de inicio (61;
71) para dar lugar a que, usando los medios de salida de sonido, el altavoz emita sonido que indica un inicio de una
comunicacion a un receptor, y para, cuando no se reconoce sonido del receptor que responde al sonido que indica el
inicio de la comunicacién, cambiar una magnitud del sonido que los medios de salida de sonido dan lugar a que
emita el altavoz y dar lugar a que el altavoz emita sonido que indica el inicio de la comunicacién al receptor, de forma
repetida.

7. El transmisor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde los datos de transmisién
incluyen datos que indican una cuenta de pago que se va a transmitir a un receptor (2; 1).

8. El transmisor de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende adicionalmente medios de adquisicién de
informacién de pago (64) para adquirir, basandose en un ID de usuario, informacién que indica una cuenta de pago
que se corresponde con el ID de usuario por medio de una red.

9. El transmisor de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde la informacién que indica la cuenta de pago comprende
informacion de saldo cifrada de la cuenta de pago.

10. El transmisor de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende adicionalmente:
medios de adquisicion de resultado de pago (64) para adquirir, después de que el altavoz emita sonido que se
corresponde con la informacion que indica la cuenta de pago, informacion de resultado de pago que incluye
informacion de saldo actualizada y cifrada de la cuenta de pago a partir del receptor.

11. Un procedimiento de transmisiéon que comprende:

una etapa (S401) de adquisicion de datos de transmision;

una etapa de codificacion (S402 ... S410) de emisidon de datos de sonido de salida obtenidos mediante la
codificacion de los datos de transmision, indicando los datos de sonido de salida una pluralidad de secciones de
sonido que incluyen sonido en una banda de frecuencia inaudible intercaladas con secciones sin sonido; y

una etapa (S411) de dar lugar a que un convertidor DA (15) convierta los datos de sonido de salida con el fin de
dar lugar a que un altavoz emita sonido que se corresponde con los datos de sonido de salida,

caracterizado por que los datos de sonido de salida estan en un formato de PCM e indican una curva seno
formada por la amplitud del sonido inaudible, en la que una amplitud del sonido inaudible en las secciones de
sonido aumenta desde un tiempo de inicio y disminuye después de alcanzar un maximo.
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12. Un programa para dar lugar a que un ordenador funcione como un transmisor de acuerdo con cualquiera de la
reivindicacion 1 a la reivindicacion 11.

13. Un receptor (2; 1) que comprende:

medios de entrada de sonido (79; 69) dispuestos para adquirir, por medio de un convertidor AD (16), datos de
sonido de entrada que indican sonido en una banda de frecuencia inaudible introducido en un micréfono (18) y
obtenidos mediante la codificacion de datos de transmision, teniendo el sonido una pluralidad de secciones de
sonido (53) que incluyen el sonido en una banda de frecuencia inaudible, y secciones sin sonido entre secciones
de sonido adyacentes de acuerdo con los datos de transmision;

medios de extraccion (78; 68) dispuestos para extraer datos de sonido obtenidos mediante la extraccion del
sonido en la banda de frecuencia inaudible del sonido indicado por los datos de sonido de entrada; y

medios de descodificacion (77; 67) dispuestos para descodificar los datos de transmision basandose en los datos
de sonido extraidos,

caracterizado por que los datos de sonido de entrada estan en un formato de PCM e indican una curva seno
formada por la amplitud del sonido inaudible, en la que una amplitud del sonido inaudible en las secciones de
sonido aumenta progresivamente desde un tiempo de inicio y disminuye después de alcanzar un maximo.

14. El receptor de acuerdo con la reivindicacién 13, en donde los medios de descodificacion descodifican los datos
de transmision basandose en una longitud de tiempo de cada una de la pluralidad de secciones de sonido (53)
indicadas por los datos de sonido extraidos, siendo introducidas la pluralidad de secciones de sonido en el micréfono
(18) en orden.

15. El receptor de acuerdo con la reivindicaciéon 13, que comprende adicionalmente medios de respuesta de inicio
(71) para dar lugar a que un altavoz (17) emita el sonido introducido en el micréfono (18), indicando el sonido una
informacion para dar lugar a que, cuando un sonido que indica que un transmisor (1) inicia una comunicacion
satisface una condicién predeterminada, el altavoz cambie la magnitud del sonido emitido por el transmisor.

16. El receptor de acuerdo con la reivindicaciéon 14 o 15, en donde
los datos de transmision incluyen datos que indican una cuenta de pago, y
el receptor comprende adicionalmente:

medios de pregunta de pago (72) para transmitir los datos que indican la cuenta de pago y una cantidad de pago
a un aparato de gestion de saldo (3); y

medios de salida de resultado (73) para emitir informacion que indica un resultado de pago basandose en
informacion que indica propiedad de pago recibida del aparato de gestion de saldo.

17. El receptor de acuerdo con la reivindicacién 16, en donde

los datos que indican la cuenta de pago incluyen informacion de saldo cifrada de la cuenta de pago, y

cuando se recibe informacion que indica un permiso de pago a partir del aparato de gestion de saldo, los medios de
salida de resultado reciben informacion de saldo actualizada y cifrada de la cuenta de pago a partir del aparato de
gestion de saldo y transmiten la informacién de saldo recibida al transmisor de terminal (1).

18. El receptor de acuerdo con la reivindicaciéon 17, que comprende adicionalmente medios de transmision de
informacion de complecion para transmitir informacion que indica una complecion de pago al aparato de gestion de
saldo cuando una informacién que indica que la informacién de saldo se recibe del terminal moévil se recibe después
de que la informacion de saldo actualizada y cifrada de la cuenta de pago se transmita al transmisor.

19. El receptor de acuerdo con la reivindicacion 16, en donde, cuando se recibe informacién que indica un permiso
de pago a partir del aparato de gestion de saldo, los medios de salida de resultado emiten, como informaciéon que
indica un resultado del pago, una informacion para dar lugar a que un altavoz (17) emita un sonido predeterminado
que puede reconocer un usuario.

20. Un procedimiento de recepcion que comprende:

una etapa (S501) de adquisicion, por medio de un convertidor AD (16), de datos de sonido de entrada basandose
en sonido en una banda de frecuencia inaudible introducido en un micréfono (18) y obtenidos mediante la
codificacion de datos de transmision, teniendo el sonido una pluralidad de secciones de sonido (53) que incluyen
el sonido en una banda de frecuencia inaudible, y secciones sin sonido entre secciones adyacentes de acuerdo
con los datos de transmision;

una etapa (S502) de generacion de datos de sonido extraidos obtenidos mediante la extraccion del sonido en la
banda de frecuencia inaudible del sonido indicado por los datos de sonido de entrada; y

una etapa (S503 ... S505) de descodificacion de los datos de transmision basandose en los datos de sonido
extraidos,

caracterizado por que los datos de sonido de entrada estan en un formato de PCM e indican una curva seno
formada por la amplitud del sonido inaudible, en la que una amplitud del sonido inaudible en las secciones de
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sonido aumenta progresivamente desde un tiempo de inicio y disminuye después de alcanzar un maximo.

21. Un programa para dar lugar a que un ordenador funcione como un receptor de acuerdo con cualquiera de la
reivindicacion 13 a la reivindicacion 19.

22. Un sistema de comunicaciéon que comprende un transmisor de acuerdo con cualquiera de la reivindicacion 1 a la
reivindicacion 10, y un receptor de acuerdo con cualquiera de la reivindicacién 13 a la reivindicacion 19.

23. Un procedimiento de comunicacién que comprende:

una etapa (S401) de adquisicion de datos de transmision;

una etapa de codificacion (S402 ... S410) de emisidon de datos de sonido de salida obtenidos mediante la
codificacion de los datos de transmision, indicando los datos de sonido de salida una pluralidad de secciones de
sonido que incluyen sonido en una banda de frecuencia inaudible intercaladas con una seccién sin sonido;

una etapa (S411) de dar lugar a que un convertidor DA (15) convierta los datos de sonido de salida con el fin de
dar lugar a que un altavoz emita sonido que se corresponde con los datos de sonido de salida;

una etapa (S501) de adquisiciéon, por medio de un convertidor AD (16), de datos de sonido de entrada que
indican sonido emitido por el altavoz e introducido en un micréfono,

una etapa (S502) de generacion de datos de sonido extraidos obtenidos mediante la extraccion del sonido en la
banda de frecuencia inaudible del sonido indicado por los datos de sonido de entrada; y

una etapa (S503 ... S505) de descodificacion de los datos de transmision basandose en los datos de sonido
extraidos,

caracterizado por que los datos de sonido de entrada estan en un formato de PCM e indican una curva seno
formada por la amplitud del sonido inaudible, en la que una amplitud del sonido inaudible en las secciones de
sonido aumenta progresivamente desde un tiempo de inicio y disminuye después de alcanzar un maximo.
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