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DESCRIPCION
Dispositivo para la limpieza de puertas de hornos de coque

La invencion se refiere a una planta de coquizacién con dispositivos para la limpieza ciclica de las puertas de los
hornos de coque, en donde se prevén dispositivos para generar un chorro de limpieza que desprende depdsitos de
la puerta del horno y que presenta particulas sdlidas y dispositivos para la variacion regulada o controlada de los
parametros del chorro de limpieza.

Como se sabe, las puertas de hornos de coque estan sujetas a una gran suciedad. Afectan principalmente a los
depdsitos de alquitran, que pueden perjudicar significativamente el sellado de la camara del horno a través de la
puerta del horno. Para evitar emisiones en particular, las puertas de los hornos de coquizacién deben limpiarse
ciclicamente.

Esta limpieza se realiza convencionalmente por arafiazos mecanicos o por chorro de agua a alta presion. Bajo una
considerable contaminacion ambiental, con una limpieza efectiva a alta presion, las particulas de aerosol que
contienen alquitran se esparcen inevitablemente en una amplia area circundante.

El documento DE 10215216 A1 describe un procedimiento para eliminar mecanicamente los depositos de grafito en
una seccion de pared en los orificios de llenado en las camaras del horno de coque. Un chorro de limpieza utilizado
contiene granos de hielo de CO; como particulas sélidas.

Otro procedimiento de limpieza, en el que se usa un chorro de limpieza que contiene hielo seco, surge del
documento WO 02/072312. El documento FR 2 285 961 A1 describe un proceso de arenado.

Una planta de coquizacién del tipo mencionado al principio con un dispositivo de limpieza se puede encontrar en el
documento DD 34 918 A. Como particulas sélidas de un chorro de limpieza para limpiar las puertas de hornos de
coque se utilizan particulas de cisco de coque.

El objeto de la invencién consiste en llevar a cabo la limpieza ciclica de las puertas de los hornos de coque de una
manera mas respetuosa con el medio ambiente con al menos una eficacia constante que segun la técnica anterior.

Este objeto se logra de acuerdo con la invencion porque una unidad estructural que genera el chorro de limpieza, al
tiempo que varia la posicion de impacto del chorro de limpieza, se puede mover sobre una superficie de la puerta
para limpiarla en las direcciones longitudinal y transversal de la superficie de la puerta y esta disefiada para el
ensanchamiento en forma de abanico del chorro de limpieza en la direccién transversal.

Las particulas solidas evitan una formacion de aerosoles y, por lo tanto, la propagacion de particulas contaminadas
con alquitran desde el sitio de limpieza al medio ambiente.

El chorro de limpieza esta formado preferiblemente en forma exclusiva por particulas sdlidas y, si es necesario,
también Uunicamente comprende un gas de transporte que transporta las particulas.

En una realizacion particularmente preferida de la invencion, las particulas del chorro de limpieza presentan hielo
seco y en particular estan formadas exclusivamente por hielo seco. Debido al hielo seco, se produce puntualmente
un fuerte enfriamiento y fragilidad en los depdsitos de alquitran, lo que favorece la descamacion de las particulas de
alquitran cuando impactan sobre las particulas sélidas de hielo seco. Por lo tanto, un chorro de limpieza hecho de
particulas de hielo seco no solo puede evitar ventajosamente la formacion y dispersion de aerosoles, sino que
también aumenta significativamente la eficacia de la limpieza. Una ventaja particular de la limpieza con particulas de
hielo seco es el tratamiento cuidadoso de la superficie de la puerta, entre otras cosas, debido a la sublimacién
rapida.

De acuerdo con la invencion, los dispositivos para generar el chorro de limpieza también tienen dispositivos para
variar los parametros del chorro de limpieza. Ademas de la intensidad actual, también se pueden variar, por ejemplo,
tamafio y velocidad de las particulas de chorro sélidas y, por lo tanto, su energia de impacto. En especial, la
temperatura de las particulas de hielo seco también se puede considerar como un parametro variable.

De acuerdo con la invencion, los dispositivos mencionados anteriormente se prevén para variar los parametros para
la variacion controlada o regulada. En particular, la posicion y/o la seccién transversal del chorro de limpieza pueden
considerarse parametros por controlar. En consecuencia, el chorro de limpieza se guia automaticamente sobre la
puerta, que esta dispuesta preferiblemente por separado del horno de coque en una posicién de limpieza.

En particular, los dispositivos para la variacion controlada de los parametros pueden tener un sensor que detecta el
grado de limpieza alcanzado, por ejemplo, un sensor 6ptico. La conduccion, asi como los cambios en el chorro de
limpieza, dependen del efecto de limpieza detectado, en el que eventualmente, en el caso de una gran suciedad, la
intensidad de la corriente de particulas, la velocidad de las particulas y/o el tamafio de las particulas se pueden
modificar para acelerar el efecto de limpieza.

La invencién se explica con mas detalle a continuacion sobre la base de un ejemplo de realizacion y los dibujos
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adjuntos relacionados con este ejemplo de realizacion.
Fig. 1 muestra un dispositivo segun la invencion en una representacion esquematica, y

Fig. 2 muestra una superficie de impacto de un chorro de limpieza del dispositivo de la Fig. 1 en una puerta del horno
por limpiar.

Un dispositivo para la limpieza ciclica de las puertas de hornos de coque representado esquematicamente en la Fig.
1 comprende un dispositivo portador 1 para recibir una puerta 2 del horno que se ha desmontado de un horno de
coquizacion (no mostrado) para limpiarla. En el ejemplo de realizaciéon mostrado, la puerta alargada del horno 2 se
encuentra horizontalmente en el dispositivo portador 1, en el que el lado de la puerta 2 que mira hacia el interior del
horno apunta hacia arriba.

Por encima de la puerta 2, se dispone una unidad estructural 3, que genera un chorro 4 de limpieza dirigido a la
puerta 2, que emerge de una boquilla 5 en angulo con la superficie de la puerta de acuerdo con la Fig. 1.

La unidad estructural 3 se puede mover paralela a la superficie de la puerta de acuerdo con la flecha 6, asi como
perpendicular a la direccién de la flecha mediante un dispositivo de movimiento 7.

Un sensor éptico 8 conectado con la unidad estructural 3 en forma de imagen detecta la superficie de impacto 10 del
chorro 4 de limpieza visible en la Fig. 2 en la superficie de la puerta 2 del horno.

El chorro 4 de limpieza generado por la unidad estructural 3 presenta particulas solidas. En el ejemplo que se
muestra, se trata exclusivamente de particulas de hielo seco que son transportadas por un gas de transporte. Los
dispositivos para generar dicho haz de particulas de hielo seco estan disponibles en comercios y no necesitan
describirse con mas detalle aqui.

Un dispositivo 9 de control programable controla la posicion del chorro 4 de limpieza, en particular la posicion de la
superficie de impacto 10 en la puerta 2, a través del dispositivo 7 de movimiento conectado con la unidad estructural
3. El dispositivo 8 de control también actia sobre la unidad estructural 3 que genera el chorro de limpieza 4 para
cambiar la seccion transversal del chorro de limpieza. Como se muestra en la Fig. 2, el ancho del chorro de limpieza
se puede variar mas o menos en abanico.

La posicion y la forma de la seccion transversal del chorro 4 de limpieza se ajustan de manera controlada en base a
las sefiales del sensor 6ptico 8, a partir del cual el dispositivo de control 9 determina el grado de limpieza logrado en
cada caso mediante evaluacion de imagen. El chorro 4 de limpieza o su superficie de impacto 10 no avanza hasta
que se alcanza un grado predeterminado de limpieza. La intensidad de limpieza puede variar con la unidad
estructural 3 en una posicidon constante mediante el chorro 4 de limpieza que se despliega en mayor o menor
medida, lo que puede tener lugar segun el grado de contaminacion.

Como ya se menciond, ademas de los parametros ya mencionados, por ejemplo, la velocidad de las particulas, el
tamafio de las particulas y la intensidad de la corriente de particulas también se pueden variar.



10

15

ES 2763322 T3

REIVINDICACIONES

1. Planta de coquizacion con dispositivos para la limpieza ciclica de las puertas (2) de hornos de coque, en donde
los dispositivos se prevén para generar un chorro de limpieza (4) que desprende depdsitos de la puerta del horno (2)
y que presenta particulas solidas y ademas dispositivos para la variacion regulada o controlada de los parametros
del chorro de limpieza (4), caracterizada porque

una unidad estructural (3) que genera el chorro de limpieza (4) se puede mover en las direcciones longitudinal y
transversal de la superficie de la puerta, variando la posicion de impacto del chorro de limpieza en una superficie de
la puerta por limpiar, y esta disefiada para la expansion en forma de abanico del chorro de limpieza (4) en la
direccion transversal.

2. Planta de coquizacion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque

el chorro de limpieza (4) esta formado exclusivamente por particulas sélidas y posiblemente un gas de transporte
que transporta las particulas sélidas.

3. Planta de coquizacién de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque
las particulas presentan hielo seco y en particular estan formadas exclusivamente por hielo seco.
4. Planta de coquizacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque

los dispositivos para la variacion controlada de los parametros tienen un sensor (8) que detecta el grado de limpieza
alcanzado, por ejemplo, un sensor optico.
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