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DESCRIPCION
Compresor hermético
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un compresor hermético en el que un estator del motor esta fijado dentro de una
carcasa, de acuerdo con la primera parte de la reivindicacion 1.

Técnica antecedente

Convencionalmente, en los compresores herméticos, se ha empleado una estructura en la que se fija un estator del
motor a una superficie periférica interna de una carcasa. Por ejemplo, en el motor de devanado concentrado descrito
en el documento de patente 1, el estator del motor se fija dentro de la carcasa mediante un ajuste por contraccion o
un ajuste a presion.

Documento de Patente 1: JP-A n° 2004-201428
Divulgacion de la invencion
Problema que ha de ser resuelto por la invencién

Sin embargo, cuando el flujo magnético se concentra y fluye a través de los dientes del motor de devanado
concentrado descrito en el Documento de patente 1, existe una tendencia a que la fuerza de direccién circunferencial
(fuerza radial) intente deformar el estator del motor para que se agrande. Ademas, en un motor que es impulsado por
una tensioén de onda cuadrada o una corriente de onda cuadrada, el flujo magnético se concentra en los dientes, por
lo que la fuerza de direccion circunferencial se desequilibra y aumentan la vibracion y el ruido del motor. Por lo tanto,
aumentan la vibracion y el ruido de la carcasa, que contacta firmemente con el estator del motor.

Ademas, en el caso del motor de devanado concentrado descrito en el Documento de Patente 1, el estator del motor
se fija a la carcasa mediante ajuste por contraccion o ajuste a presion, por lo que existe el problema de que el estrés
actua sobre la culata del motor y aumenta la pérdida en el hierro.

Ademas, en el caso de un compresor hermético que utiliza refrigerante de CO,, la presion dentro de la carcasa es alta,
por lo que es dificil fijar el estator del motor dentro de la carcasa mediante un ajuste por contraccion o un ajuste a
presion.

El documento EP 1 486 672 A1 da a conocer un compresor hermético de acuerdo con la primera parte de la
reivindicacion 1.

El documento JP 2003 088013 A describe una maquina eléctrica giratoria que tiene un nucleo de estator, un anillo
intermedio cilindrico delgado que se ajusta por contraccion en una periferia del nicleo de estator, en el que se
proporcionan pequefios espacios entre la superficie circunferencial externa del anillo intermedio y una superficie
circunferencial interna de una carcasa que rodea el anillo intermedio.

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un compresor hermético que pueda suprimir la vibracion de una
carcasa.

Medios para resolver el problema

El problema de la invencion se resuelve mediante un compresor hermético segun la reivindicacion 1. El compresor
comprende un estator anular de motor, un rotor de motor, una carcasa y varias porciones de unién por puntos. El rotor
del motor esta dispuesto de manera que pueda girar libremente en un espacio dentro del estator del motor. La carcasa
incluye una porcion cilindrica. La porcion cilindrica aloja el estator del motor y el rotor del motor. Las multiples porciones
de unioén por puntos fijan el estator del motor a la porcién cilindrica mediante la unién por puntos en un estado en el
que se asegura un entrehierro entre el estator del motor y la porcion cilindrica.

Las multiples porciones de union por puntos fijan el estator del motor a la porcion cilindrica mediante la unién por
puntos en un estado en el que se asegura un entrehierro entre el estator del motor y la porcion cilindrica, por lo que
es posible suprimir la vibracién y el ruido de la porcion cilindrica de la carcasa.

El tamario del entrehierro puede estar entre 10 y 300 pm.

Aqui, el tamafio del entrehierro se establece para que sea igual o mayor que aproximadamente 10 um de radio, por lo
que es posible suprimir de manera mas efectiva la vibracion de la porcién cilindrica. Ademas, el limite superior del
entrehierro se establece en un radio igual o menor que aproximadamente 300 pm, por lo que, dado que la unién por
puntos se realiza mediante soldadura por puntos, es posible evitar el chisporroteo que se genera por la mezcla en el
interior del compresor.
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Las porciones de unién por puntos pueden incluir un separador que se interpone entre el estator del motor y la porcion
cilindrica y las porciones soldadas con laser en las que el espaciador ha sido soldado con laser respectivamente al
estator del motor y a la porcion cilindrica.

Entonces, se hace dificil que la vibracion del estator del motor se extienda a la carcasa, y es posible suprimir la
vibracion de la porcion cilindrica de la carcasa.

La proporcion de la suma de los perimetros de las porciones de unién en una seccion transversal que es ortogonal al
eje central de la porcion cilindrica e incluye las porciones de unién al perimetro de la superficie periférica interna de la
porcion cilindrica es inferior al 10% con respecto a la porcion en la que la superficie periférica externa del estator del
motor y la superficie periférica interna de la porcion cilindrica estan enfrentadas entre si, y se asegura un entrehierro
en otras porciones distintas de las porciones de unién. Por esa razén, se hace dificil que la vibraciéon del estator del
motor se extienda a la carcasa, por lo que es posible suprimir la vibracién de la porcién cilindrica de la carcasa.

El estator del motor puede sostenerse entre y mediante partes de configuracion que se colocan respectivamente
encima y debajo del estator del motor.

Aqui, el estator del motor esta intercalado y sujeto entre partes de configuracion que se colocan respectivamente
encima y debajo del estator del motor, por lo que resulta dificil que la vibracion del estator del motor se extienda a la
carcasa, Yy es posible suprimir la vibracién de la porcion cilindra de la carcasa.

Los orificios de soldadura se pueden disponer en la porcion cilindrica con respecto al estator del motor. El estator del
motor esta soldado a la porcion cilindrica a través de los agujeros de soldadura.

Aqui, los agujeros de soldadura estan dispuestos en la porcion cilindrica, por lo que es posible fijar el estator del motor
soldando el estator del motor a la porcion cilindrica a través de los agujeros de soldadura.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama en seccion longitudinal de un compresor hermético perteneciente a una realizacion de la
presente invencion.

La figura 2 es un diagrama en perspectiva que muestra en general la disposicion de una porcion cilindrica de una
carcasa, un estator del motor y porciones de union por puntos de la figura 1.

La figura 3 es un grafico que muestra la relacion entre el tamafio de un entrehierro entre la porcion cilindrica y el estator
del motor de la figura 1 y la magnitud del ruido de funcionamiento del compresor.

La figura 4 es un diagrama en seccién horizontal de un mecanismo de compresion de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama en seccion longitudinal de un compresor hermético perteneciente a una modificacion de la
presente invencion.

Descripcion de los simbolos de referencia
1: Compresor hermético
Carcasa

Motor

2
3
4 Mecanismo de compresién
7 Porciones de union por puntos
8 Estator del motor

9 Rotor del motor

10 Porcion cilindrica

13 Entrehierro

Mejor modo para realizar la invencion

Un compresor hermético 1 que usa refrigerante de CO, y se muestra en la figura 1 esta dispuesto con una carcasa 2,
un motor 3, un mecanismo 4 de compresion, un acumulador 5, un arbol 6 y varias porciones 7 de union por puntos. El
motor 3, el mecanismo 4 de compresion y el arbol 6 estan alojados dentro de la carcasa 2.
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El motor 3 incluye un estator anular 8 de motor y un rotor 9 de motor que esta dispuesto de modo que pueda girar
libremente en un espacio 8a dentro del estator 8 de motor. El rotor 9 del motor esta acoplado al arbol 6 y es capaz de
girar junto con el arbol 6.

La carcasa 2 incluye una porcion cilindrica 10 y un par de placas terminales 11 y 12 que cierran los extremos abiertos
superior e inferior de la porcion cilindrica 10. La porcidn cilindrica 10 de la carcasa 2 aloja el estator 8 del motor y el
rotor 9 del motor 3. La presion interna de la carcasa 2 que se llena con el refrigerante de CO; es una presioén elevada
(aproximadamente 14 MPa).

Las multiples porciones 7 de unién por puntos fijan el estator 8 del motor a la porcion cilindrica 10 mediante la union
por puntos resultante de la soldadura por puntos en un estado en el que se asegura un entrehierro 13 entre el estator
8 del motor y la porcion cilindrica 10. Por lo tanto, se hace dificil que la vibracién del estator 8 del motor se extienda a
la carcasa 2, por lo que es posible suprimir la vibracién de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2. Esto se debe a que
las areas de seccion transversal de las porciones en las que la vibracion se extiende desde el estator 8 del motor a la
porcion cilindrica 10 (las areas de seccion transversal de las multiples porciones 7 de unién por puntos) son estrechas.

Es decir, en la presente realizacion, la proporcion de la suma de los perimetros de las porciones 7 de unién en una
seccion transversal que es ortogonal a un eje central de la porcion cilindrica 10 e incluye las porciones 7 de unién al
perimetro de un periférico interno la superficie de la porcion cilindrica 10 es inferior al 10% con respecto a una porcion
en la que una superficie periférica externa del estator 8 del motor y la superficie periférica interna de la porcion cilindrica
10 estan enfrentadas entre si, y el entrehierro 13 esta asegurado en otras porciones distintas de las porciones 7 de
unién por puntos. Por esa razon, se hace dificil que la vibraciéon del estator 8 del motor se extienda a la carcasa 2, por
lo que es posible suprimir la vibracién de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2.

Aqui, en un caso en el que la proporcién de la suma de los perimetros de las porciones 7 de unién en una seccion
perpendicular (es decir, en una seccién transversal (en una seccioén circular) de la porcién cilindrica 10) que es
ortogonal al eje central de la porcion cilindrica 10 e incluye las porciones 7 de union al perimetro de la superficie
periférica interna de la porcion cilindrica 10 es inferior al 10%, es dificil fijar el estator 8 del motor dentro de la porcién
cilindrica 10 con un método de fijacion que emplee métodos convencionales ajuste por contraccion o ajuste a presion
porque el area de unién es demasiado pequefia. Ademas, la presion interna de la carcasa 2 que se llena con el
refrigerante de CO; es una presion elevada, por lo que la fijacion mediante el uso de un ajuste por contraccion
convencional o un ajuste a presion es aun mas dificil en consideracion de la expansion de la carcasa 2 resultante de
la presion interna.

Como se muestra en la figura 2, el estator 8 del motor se fija dentro de la porcién cilindrica 10 mediante soldadura por
puntos en tres 0 mas de las porciones 7 de unién por puntos con respecto a una seccion transversal y en dos o mas
secciones transversales.

El nimero de las porciones 7 de unién por puntos puede establecerse adecuadamente en correspondencia con los
radios y las longitudes de la porcion cilindrica 10 y el estator 8 del motor.

El tamario g del entrehierro 13 se establece entre aproximadamente 10 y 300 um, por lo que es posible suprimir mas
eficazmente la vibracion de la porcion cilindrica 10.

Aqui, como se muestra en la figura 3, cuando se investigd en general la relacion entre el tamafio g (micréometros) del
entrehierro 13 y el ruido de funcionamiento del compresor (decibelios) A, se entendié que, con respecto al ruido de
funcionamiento del compresor A1 en un caso en el que el tamafo g del entrehierro 13 es igual o inferior a -20
micrémetros (es decir, un estado de ajuste apretado), el ruido de funcionamiento del compresor A2 en un caso en el
que el tamafio g del entrehierro 13 es de 10 micrometros se reduce a casi el 90% de A1 y el ruido de funcionamiento
del compresor A3 en un caso en el que el tamario g del entrehierro 13 es igual o mayor que 20 micrémetros, se reduce
a casi el 80% de A1.

Las porciones 7 de unién por puntos estan dispuestas en tres o mas puntos en una direccién circunferencial en la
superficie periférica exterior del estator 8 del motor, por lo que es posible suprimir de manera mas efectiva la vibracion
de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2 a la vez que se fija el estator 8 del motor en un estado estable.

Las porciones 7 de unién por puntos estan dispuestas en multiples lugares en una direccion axial del rotor 9 del motor
en la superficie periférica exterior del estator 8 del motor, por lo que es posible suprimir mas eficazmente la vibraciéon
de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2 a la vez que se fija el estator 8 del motor en un estado estable.

Las porciones 7 de unién por puntos estan formadas por soldadura por puntos, por lo que el estator 8 del motor se
puede fijar de manera simple y fiable dentro de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2, y es posible suprimir mas
efectivamente la vibraciéon de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2 .

Las porciones 7 de unién por puntos se forman especificamente formando agujeros pasantes 10a como agujeros de
soldadura en la porcion cilindrica 10 y soldando por puntos el estator 8 del motor a través de los agujeros pasantes
10a.
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El mecanismo 4 de compresion incluye, como se muestra en la figura 1y la figura 4, un piston oscilante 21 que incluye
una pala 22, un buje 23 que soporta la pala 22 de manera que la pala 22 sea capaz de oscilar, y un cilindro 27. El
cilindro 27 incluye una camara 24 de cilindro que aloja el piston oscilante 21, un orificio 25 de buje en el que se inserta
el buje 23 de manera que el buje 23 pueda girar libremente, y un orificio 26 de comunicacién de suministro de aceite
que se comunica con el orificio 25 de buje.

El pistdn oscilante 21 oscila dentro de la camara 24 del cilindro como consecuencia de que una porciéon excéntrica 6a
del arbol 6 reciba la fuerza de accionamiento rotacional del motor 3 y gire excéntricamente, por lo que el refrigerante
de CO; que ha sido aspirado desde un tubo 28 de succidon se comprime dentro de la camara 24 del cilindro. El
refrigerante de CO; que se ha comprimido se eleva a través del interior de la carcasa 2 y se descarga desde un tubo
29 de descarga.

El cilindro 27 incluye un bloque inferior 27a y un bloque superior 27b. El cilindro 27 se atornilla a una placa 30 de
montaje. La placa 30 de montaje se fija a la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2 mediante las porciones 31 de union
de la placa de montaje. Las porciones 31 de unién de la placa de montaje se forman mediante soldadura por puntos.

<Caracteristicas>

(1) En el compresor hermético 1 de la realizacion, las multiples porciones 7 de unién por puntos fijan el estator 8 del
motor a la porcién cilindrica 10 mediante la unién por puntos resultante de la soldadura por puntos en un estado en el
que el entrehierro 13 esta asegurado entre el estator 8 del motor y la porcion cilindrica 10, por lo que es posible suprimir
la vibracion de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2 y el ruido resultante de ello.

(2) Ademas, el compresor hermético 1 de la realizacién es un compresor hermético que usa refrigerante de CO, y la
presion interna dentro de la carcasa 2 es alta, por lo que, aunque es dificil fijar el estator 8 del motor mediante un
ajuste por contraccion o un ajuste a presion, es posible fijar el estator 8 del motor a la porcion cilindrica 10 uniendo
por puntos multiples porciones 7 de unién por puntos. Por lo tanto, es posible evitar la caida del estator 8 del motor.

(3) En el compresor hermético 1 de la realizacion, el estator 8 del motor se puede fijar dentro de la porcion cilindrica
10 de la carcasa 2 por medio de las mdltiples porciones 7 de unién por puntos de tal manera que no actie un gran
esfuerzo desde la porcién cilindrica 10, por lo que es posible reducir la pérdida en el hierro.

(4) En el compresor hermético 1 de la realizacion, las multiples porciones 7 de unién por puntos fijan el estator 8 del
motor a la porcién cilindrica 10 mediante la unién por puntos resultante de la soldadura por puntos en un estado en el
que el entrehierro 13 esta asegurado entre el estator 8 del motor y la porcién cilindrica 10, por lo que una estructura
de carcasa de dos capas o un miembro especial de fijacion del motor para evitar la vibracion de la carcasa se vuelven
innecesarios, y es posible reducir significativamente el coste de fabricacion del compresor hermético 1.

(5) En el compresor hermético 1 de la realizacion, el tamario g del entrehierro 13 se establece entre aproximadamente
10 y 300 pm, por lo que es posible suprimir mas eficazmente la vibracion de la porcion cilindrica 10.

(6) En el compresor hermético 1 de la realizacion, las porciones 7 de unién por puntos estan dispuestas en tres o mas
puntos en la direccién circunferencial en la superficie periférica exterior del estator 8 del motor, por lo que es posible
suprimir mas eficazmente la vibracién de la porcién cilindrica 10 de la carcasa 2 a la vez que se fija el estator 8 del
motor en un estado estable.

(7) En el compresor hermético 1 de la realizacion, las porciones 7 de union por puntos estan dispuestas en multiples
lugares en la direccién axial del rotor 9 del motor en la superficie periférica exterior del estator 8 del motor, por lo que
es posible suprimir mas eficazmente la vibraciéon de la porcién cilindrica 10 de la carcasa 2 a la vez que se fija el
estator 8 del motor en un estado estable.

(8) En el compresor hermético 1 de la realizacion, las porciones 7 de unién por puntos se forman mediante soldadura
por puntos, por lo que el estator 8 del motor puede fijarse de manera simple y fiable dentro de la porcion cilindrica 10
de la carcasa 2, y es posible suprimir de manera mas efectiva la vibracion de la porcion cilindrica 10 de la carcasa 2.

(9) En el compresor hermético 1 de la realizacion, la proporcion entre la suma de los perimetros de las porciones 7 de
unién en una seccion transversal que es ortogonal al eje central de la porcion cilindrica 10 e incluye las porciones 7
de unién y el perimetro de la superficie periférica interna de la porcion cilindrica 10 es inferior al 10% con respecto a
la porcion en la que la superficie periférica externa del estator 8 del motor y la superficie periférica interna de la porcion
cilindrica 10 estan enfrentadas entre si, y el entrehierro 13 esta asegurado en otras porciones distintas de las porciones
7 de unién por puntos. Por esa razén, se hace dificil que la vibracion del estator 8 del motor se extienda a la carcasa
2, por lo que es posible suprimir la vibracién de la porcién cilindrica 10 de la carcasa 2.

En el compresor hermético 1 de la realizacion, los agujeros pasantes 10a estan dispuestos como agujeros de
soldadura en la porcién cilindrica 10, por lo que es posible fijar el estator 8 del motor soldando a la porcion cilindrica
10 a través de los agujeros pasantes 10a.
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En la realizacion precedente, el estator 8 del motor se fijaba a la porcion cilindrica 10 por union por puntos resultante
de la soldadura por puntos, pero la presente invencién no esta limitada a esto.

Como modificacion de la presente invencion, segin se muestra en la figura 5, el estator 8 del motor también puede
estar intercalado entre y sujeto por miembros de configuracion que se colocan respectivamente encima y debajo del
estator 8 del motor —por ejemplo, una extension de una porcién terminal inferior 11a de la placa terminal 11 y una
extension de una porcion terminal superior 30a de la placa 30 de montaje—, de modo que el estator 8 del motor se
fije en un estado en el que el entrehierro 13 esta dispuesto entre el estator 8 del motor y la porcion cilindrica 10.

También en este caso, asegurando que la proporcion de la suma de los perimetros de las porciones 7 de union en
una seccion transversal que sea ortogonal al eje central de la porcion cilindrica 10 e incluya las porciones 7 de union
al perimetro del periférico interno, la superficie de la porcion cilindrica 10 es inferior al 10% con respecto a la porcion
en la que la superficie periférica externa del estator 8 del motor y la superficie periférica interna de la porcion cilindrica
10 estan enfrentadas entre si y que el entrehierro 13 esta asegurado en otras porciones distintas de las porciones 7
de union por puntos, se hace dificil que la vibracion del estator 8 del motor se extienda a la carcasa 2, y es posible
suprimir la vibracion de la porcién cilindrica 10 de la carcasa 2.

Se observara que el estator 8 del motor puede fijarse mediante los dos métodos de fijacion de ser intercalado entre la
placa final 11 y la placa 30 de montaje y de estar unido a la porcion cilindrica 10 por multiples porciones 7 de unién
por puntos (véase la figura 1).

Ademas, como modificacion del compresor hermético de la presente invencion, la presente invencién también se
puede aplicar a un compresor de espiral o de vaivén. Ademas, la presente invencién también se puede aplicar a un
compresor rotatorio de tipo monocilindrico o de tipo bicilindrico.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede aplicarse de forma generalizada en compresores herméticos en los que el estator del
motor esta fijado dentro de una carcasa.
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REIVINDICACIONES
1. Un compresor hermético (1) que comprende:
un estator anular (8) de motor;

un rotor (9) de motor que esta dispuesto de manera que pueda girar libremente en un espacio dentro del estator (8)
del motor;

una carcasa (2) que incluye una porcion cilindrica (10) que aloja el estator (8) del motor y el rotor (9) del motor;

varias porciones (7) de unién por puntos que fijan el estator (8) del motor a la porcién cilindrica (10) mediante una
union por puntos en un estado en el que se asegura un entrehierro (13) entre el estator (8) del motor y la porcion
cilindrica (10),

en el que las porciones (7) de union se forman por puntos mediante soldadura por puntos y

caracterizado por que las porciones (7) de unién por puntos estan dispuestas en tres 0 mas puntos en una direccion
circunferencial en una superficie periférica exterior del estator (8) del motor, las porciones (7) de unién por puntos
estan dispuestas en multiples lugares en una direccion axial del rotor (9) de motor en una superficie periférica exterior
del estator (8) del motor, y

en el que la proporcion de la suma de los perimetros de las porciones (7) de unién por puntos en una seccion
transversal que es ortogonal a un eje central de la porcidn cilindrica (10) e incluye las porciones (7) de unién por puntos
al perimetro de la superficie periférica interna de la porcion cilindrica (10) es inferior al 10% con respecto a una porcion
en la que una superficie periférica externa del estator (8) del motor y la superficie periférica interna de la porcion
cilindrica (10) estan enfrentadas entre si, y el entrehierro (13) esta asegurado en otras porciones distintas de las
porciones (7) de unién por puntos.

2. El compresor hermético (1) segun la reivindicacion 1 en el que el tamario (g) del entrehierro (13) esta entre 10 y 300
pm.

3. El compresor hermético (1) segun la reivindicacion 1 o 2 en el que el estator (8) del motor se mantiene entre y
mediante partes de configuracion que se colocan respectivamente encima y debajo del estator (8) del motor.

4. El compresor hermético (1) segun la reivindicacion 1 en el que los agujeros (10a) de soldadura estan dispuestos en
la porcién cilindrica (10) con respecto al estator (8) del motor, y el estator (8) del motor esta soldado a la porcion
cilindrica ( 10) a través de los agujeros (10a) de soldadura.
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