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DESCRIPCION
Procedimiento eficaz y fiable de acceso aleatorio en un sistema de comunicaciones moviles

Antecedentes de la invencion

1. Campo de lainvencion

La presente invencion se refiere en general a un sistema de comunicaciones moviles, y, en particular, a un
procedimiento y un aparato para asignar eficazmente los recursos de radio para transmitir un mensaje de enlace
ascendente de un terminal, o equipo de usuario (UE), por un nodo de red.

2. Descripcion de la técnica relacionada

El sistema de servicio universal de telecomunicaciones moviles (UMTS) es un sistema asincronico de
comunicaciones moviles de 32 generacion (3G) que emplea el acceso multiple por divisiéon de cédigo de banda
ancha (WCDMA) basandose en el sistema global de comunicaciones moéviles (GSM) y los Servicios generales de
paquetes via radio (GPRS), ambos de los que son sistemas de comunicaciones moviles europeos. En el proyecto
asociacion de 32 generacion (3GPP) a cargo de la estandarizacion del UMTS, un sistema de evolucion a largo plazo
(LTE) esta en discusion como el sistema de comunicaciones moviles de ultima generacion del sistema UMTS. La
presente invencion se describira en el presente documento con referencia al sistema de LTE, que a continuacion se
describira brevemente.

LTE es una tecnologia para implementar la comunicacion basandose en paquetes a una alta velocidad de datos de
un maximo de aproximadamente 100 Mbps, destinada a la comercializacion en torno a 2010. Para este fin, diversos
esquemas estan en discusioén, como por ejemplo uno para la reduccion del nimero de nodos ubicados en una
trayectoria de comunicacién mediante la simplificacion de una configuracion de la red, y otro para aproximar al
maximo los protocolos de radio a los canales de radio.

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicaciones mdviles UMTS evolucionado al que se aplica la presente
invencion.

Haciendo referencia a la Figura 1, una red 110 de acceso radio del UMTS evolucionado (E-UTRAN o E-RAN) se
simplifica en una configuracion bi-nodal de Nodos 120, 122, 124, 126 y 128 B evolucionados (ENB), y nodos 130 y
132 de anclaje. Un UE 101, o terminal, accede a una red de protocolo de Internet (IP) mediante E-UTRAN 110.

Los ENB 120-128 corresponden al Nodo B existente del sistema UMTS, y estan conectados al UE 101 a través de
canales de radio. En comparacion con el Nodo B existente, los ENB 120-128 realizan funciones mas complejas. En
particular, en LTE, puesto que todo el trafico de los usuarios, incluyendo los servicios en tiempo real, tales como voz
sobre IP (VolIP), es atendido por un canal compartido, el ENB recoge informacién sobre el estado del UE para llevar
a cabo la programacioén en funcion de ello, y controla una funcién relacionada con la gestién de recursos de radio.
Ademas, los protocolos de control, tales como el control de recursos de radio (RRC), se incluyen en los ENB 120 a
128. Por lo general, cada ENB controla una pluralidad de celdas.

Para alcanzar la velocidad de datos de un maximo de 100 Mbps, LTE utiliza multiplexacién por divisién de frecuencia
ortogonal (OFDM) como tecnologia de acceso de radio en un ancho de banda de 20 MHz. Ademas, el ENB realiza
una modulacién y codificacion adaptativas (AMC) que determina de manera adaptativa un esquema de modulacién y
una tasa de codificacion de canal de acuerdo con el estado del canal del UE 101.

Al igual que el sistema de comunicaciones moviles que soporta servicios de acceso de paquetes de enlace
descendente a alta velocidad (HSDPA), acceso de paquetes de enlace ascendente a alta velocidad (HSUPA), y de
canal dedicado mejorado (E-DCH), el sistema LTE realiza también una solicitud de repeticion automatica hibrida
(HARQ) entre el UE 101 y los ENB 120 a 128. Debido a que varios requisitos de calidad de servicio (QoS) no solo
pueden satisfacerse con HARQ, la ARQ exterior en la capa superior puede llevarse a cabo entre el UE 101 y los
ENB 120 a 128.

La HARQ es una técnica para la combinacién uniforme de los datos recibidos previamente con datos retransmitidos
sin descartar los datos recibidos previamente, aumentando de este modo la tasa de éxito de recepcion. Esto se
utiliza para aumentar la eficacia de la transmision en la comunicacion de alta velocidad tales como HSDPA vy el E-
DCH.

El procedimiento de acceso aleatorio en el que se aplica la presente invencién se utiliza como un procedimiento
entre un UE y un nodo de red, en el que un UE en el modo inactivo de RRC o un modo conectado de RRC coincide
con la sincronizacién de temporizacion de enlace ascendente con el ENB durante el mensaje de enlace
ascendente/transmision de datos (inicial), establece la potencia de transmision de enlace ascendente inicial, y/o
solicita la asignacion de recursos de radio durante el mensaje de enlace ascendente/transmision de datos (inicial).
Para una definicién del modo inactivo de RRC y modo conectado de RRC, se puede hacer referencia al estandar
3GPP TR25.813v700.
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En resumen, el modo inactivo de RRC se refiere por lo general a un estado de un UE, en el que el ENB no tiene
informacion de contexto para el UE y el nodo de anclaje, o nodo superior, tiene informacién de contexto del UE, por
lo que una ubicacion del UE no se maneja en unidades de celdas, sino en unidades de area de seguimiento para la
paginacion.

El modo conectado de RRC refiere a un estado de un UE, en el que no solo el nodo de anclaje, sino también el ENB
tienen la informacion de contexto del UE y una conexion RRC se establece entre el UE y el ENB, de modo que la
ubicacion del UE puede manejarse en unidades de celdas.

La Figura 2 ilustra un procedimiento de acceso aleatorio convencional en un sistema LTE 3GPP.

Haciendo referencia a la Figura 2, el nimero 210 de referencia denota un UE, y el nimero 211 de referencia denota
un ENB que controla la celda en la que esta situado el UE 210.

La etapa 221 indica una operacion en la que los UE 210 activan un procedimiento de acceso aleatorio. Por ejemplo,
esto puede indicar el caso de que para iniciar una llamada, un UE en modo inactivo de RRC (UE en el modo inactivo
de RRC) necesita transmitir un mensaje de control de enlace ascendente que permite que el ENB 211 adquiera
informacion de contexto del UE, configure una conexién RRC entre el UE 210 y el ENB 211, y transmita una solicitud
de servicio a un nodo de anclaje.

Si el procedimiento de acceso aleatorio se activa en la etapa 221, el UE 210 selecciona aleatoriamente uno de un
total de X preambulos de acceso aleatorio de acuerdo con el ENB 211 en la etapa 231. A partir de entonces, en la
etapa 241, el UE 210 transmite el preambulo de acceso aleatorio seleccionado al ENB 211 en un canal/tiempo
predeterminado.

Cuando se transmite el preambulo de acceso aleatorio en la etapa 241, el UE 210 establece la potencia de
transmisién del preambulo de acceso aleatorio inicial del UE mediante la aplicacion de control de potencia de bucle
abierto (OLPC). La ecuacion (1) muestra la forma convencional de realizar el OLPC convencional.

PTX=LpiIoto + IBTS + SIROBIETIVO  cvevveeaneaannanns (1)

Los parametros de la ecuacion (1) se definen como sigue:

— P 1x: un nivel de potencia de transmision [dBm] de un canal DPCH,;

— Lyioto: Una pérdida de trayectoria [dB] estimada utilizando una medida de un canal piloto de enlace descendente y
una potencia de transmisién de un canal piloto sefialado;

— lgrs: un nivel de interferencia que un receptor de un ENB (o sistema transceptor base (BTS)) experimenta;

— SlRoeseTivo: una relacion de sefial a interferencia (SIR) objetivo [dB] para el mantenimiento de la calidad de
transmisiéon de cada UE. Puede ser una sefial por separado para cada UE o una sefial comun para todos los UE.

Si el preambulo de acceso aleatorio es retransmitido debido al fallo en la transmisiéon de preambulo de acceso
aleatorio inicial de la etapa 241, se afiade un valor delta (en adelante etapa de aumento de potencia) a la potencia
que se establece durante la anterior transmisiéon de preambulo de acceso aleatorio. La etapa de aumento de
potencia puede ser o bien una sefial, o definirse como un valor especifico.

En la etapa 242, el eNB 211 transmite al UE 210 un mensaje de respuesta al preambulo de acceso aleatorio recibido
en la etapa 241. El mensaje 242 de respuesta incluye informacioén tal como un identificador de preambulo de acceso
aleatorio que indica el preambulo de acceso aleatorio recibido en la etapa 231, informacién de sincronizacion de
temporizacion de enlace ascendente para hacer coincidir la sincronizacion de temporizacion de enlace ascendente y
la informacion de asignacion de recursos de radio para la transmision 251 del siguiente mensaje superior de enlace
ascendente del UE 210.

En la transmisién del mensaje de respuesta por el ENB 211 en la etapa 242, el ENB 211 puede realizar la
transmisién sincrona utilizando la relacién de temporizacién determinada para la transmision de la etapa 241 por el
UE 210.

Si la informacion recibida en la etapa 242 incluye un identificador (ID) de preambulo de acceso aleatorio asignado al
preambulo de acceso aleatorio transmitido en la etapa 241 por el UE 210 en si, el UE 210 corrige la temporizacion
de transmision de enlace ascendente, utilizando la informacién de sincronizacién de temporizacién de enlace
ascendente incluida en la informacion recibida de la etapa 242. En la etapa 251, el UE 210 transmite el mensaje
superior correspondiente en el canal/tiempo correspondiente utilizando los recursos de radio asignados.

El mensaje transmitido en la etapa 251 puede ser un mensaje de RRC o un mensaje de estrato de no acceso (NAS).
Como alternativa, el mensaje puede ser un mensaje combinado del mensaje RRC y mensaje NAS. Aqui, el mensaje
RRC indica un mensaje para el control de recursos de radio (RRC), que tiene un UE y un ENB como criterios de
valoracion de protocolo, y el mensaje NAS indica un mensaje para el control de parametros tales como la movilidad,
el servicio y la sesion de un UE, que tiene un UE y un nodo de anclaje como criterios de valoracion del protocolo.
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Sin embargo, en el sistema LTE 3GPP que realiza el procedimiento de acceso aleatorio de la Figura 2, cuando el
eNB 211 asigna, al UE 210, los recursos de radio para la transmisién de un mensaje superior en la etapa 242, se
puede realizar la asignacion de recursos solo para el tamafio del mensaje garantizado de tal manera que todos los
UE en la celda pueden transmitir el mensaje. Esto es porque cuando el ENB 211 recibe el preambulo de acceso
aleatorio desde el UE 210 en la etapa 241, la informacién transmitida a través del preambulo de acceso aleatorio
solo incluye un ID aleatorio.

En otras palabras, los preambulos de acceso aleatorio tienen solo los ID aleatorios sin incluir otra informacién, para
evitar que el UE 210 seleccione el mismo preambulo de acceso aleatorio, evitando asi la aparicién de la colision.

Por lo tanto, debido a que el ENB 211, que recibe este preambulo de acceso aleatorio, no puede adquirir la
informacion necesaria para la programacion, a partir del preambulo de acceso aleatorio, a pesar de que el UE se
encuentra en el limite de celda, el ENB 211 no puede asignar los recursos de radio para el tamafio del mensaje de
transmision garantizada.

Por lo tanto, el procedimiento de acceso aleatorio del sistema de comunicaciones méviles mostrado en la Figura 2
es ineficaz en la programacion del siguiente mensaje transmitido desde el UE 210 por el ENB 211.

Ademas, si el ENB 211 incluye en los preambulos de acceso aleatorio la informacion (por ejemplo, informacion de
causal/tipo del procedimiento de acceso aleatorio, informaciéon de prioridad de la informacién procedimiento de
acceso aleatorio y la condicion del canal de radio) capaz de ayudar en la realizacion de la programacion, el ENB 211
puede llevar a cabo de manera muy eficaz la programacion en el siguiente mensaje transmitido desde el UE 210.

Sin embargo, el numero de preambulos de acceso aleatorio en el que el UE puede garantizar la transmision en
cualquier lugar en la celda esta limitado, utilizando los recursos de radio limitados cuando no hay conexion RRC
establecida entre el UE y el ENB.

Para llevar a toda la informacion en los preambulos de acceso aleatorio limitados disminuye el nimero de ID
aleatorios que reducen la probabilidad de colisién, causando asi el problema creciente de colisién en el que muiltiples
UE seleccionan el mismo preambulo de acceso aleatorio en el procedimiento de acceso aleatorio, en cuyo
procedimiento un aumento en la probabilidad de colision con al menos un cierto nivel puede plantear un problema
fatal.

Motorola: 'Procedimiento de acceso aleatorio no sincronizado de E-UTRAN', Proyecto 3GPP; R1-062602, vol. RAN
WGH1, no. Sell, Corea; 04 de octubre de 2006, desvela un procedimiento de preambulo de acceso aleatorio para
transmitir un preambulo de acceso aleatorio en un sistema de comunicaciones moviles en el que conjuntos de
preambulo de acceso aleatorio se asignan a los mensajes basandose en una causa de acceso aleatorio (carga
esperada para cada causa) y la calidad del canal observada.

Por lo tanto, el sistema de comunicaciones méviles actual necesita un procedimiento de acceso aleatorio eficaz para
resolver los problemas anteriores.

Sumario de la invencién

Un aspecto de la presente invencién es abordar al menos los problemas y/o desventajas y proporcionar al menos las
ventajas descritas a continuacién. Por consiguiente, un aspecto de la presente invencién es proporcionar un
procedimiento y un aparato capaz de asignar eficazmente los recursos de radio para transmitir un mensaje de
enlace ascendente de un UE por un nodo de red después de recibir un preambulo de acceso aleatorio, basandose
en el disefio de preambulos de acceso aleatorio eficaz en un procedimiento de acceso aleatorio.

Otro aspecto de la presente invencién es proporcionar un procedimiento y un aparato en el que un UE transmite un
preambulo de acceso aleatorio eficaz para un nodo de red y recibe los recursos de radio asignados desde el mismo,
basandose en el disefio de preambulos de acceso aleatorio eficaz en el sistema de comunicaciones moéviles.

Los aspectos de la presente invencién se proporcionan en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferidas se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion se define por las reivindicaciones adjuntas y esta limitada solo por su alcance. Cualquier
realizacion y/o aspecto (de la invencion y/o de la divulgacion) al que se hace referencia en esta descripcion y que no
esta completamente dentro del alcance de dichas reivindicaciones adjuntas debe interpretarse como un ejemplo Util
para entender la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran mas evidentes a partir
de la siguiente descripcion detallada cuando se toma junto con los dibujos adjuntos en los que:

la Figura 1 ilustra una configuracion de un sistema LTE 3GPP en el que se aplica la presente invencion;
la Figura 2 ilustra un procedimiento de acceso aleatorio convencional en el sistema LTE 3GPP;
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la Figura 3 ilustra un procedimiento de acceso aleatorio obtenido basandose en el disefio de preambulos de
acceso aleatorio de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 4 ilustra la operaciéon de un UE basandose en el disefio de preambulos de acceso aleatorio de acuerdo
con la presente invencion;

la Figura 5 ilustra la operacion de un ENB basandose en el disefio de preambulos de acceso aleatorio de
acuerdo con la presente invencion;

la Figura 6 ilustra un diagrama de bloques de un aparato de un UE de acuerdo con la presente invencion; y

la Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un aparato de un ENB de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Las realizaciones preferidas de la presente invencion se describiran a continuacién en detalle con referencia a los
dibujos adjuntos. En la siguiente descripcion, una descripcion detallada de funciones y configuraciones conocidas
incorporadas en el presente documento se ha omitido en aras de la claridad y la concision.

Si bien la presente invencién se describira en el presente documento con referencia a un sistema de evolucién a
largo plazo (LTE 3GPP) evolucionado a partir del sistema del servicio universal de telecomunicaciones moviles
(UMTS) del proyecto de asociacion de 32 generacion (3GPP), a modo de ejemplo, la presente invencion se puede
aplicar a todos los sistemas de comunicaciones moviles a los que se aplica programacion ENB, sin modificacion
separada.

Ademas, la presente invencién se puede aplicar a los sistemas de comunicacién a los que se aplica el procedimiento
de acceso aleatorio, sin modificaciéon separada. Ademas, la presente invencion se puede aplicar a los sistemas que
soportan servicios de enlace ascendente.

La presente invencion proporciona un esquema en el que un nodo de red puede asignar eficazmente los recursos de
radio para transmitir un mensaje de enlace ascendente desde un UE tras la recepcion de un preambulo de acceso
aleatorio a través del disefio de preambulos de acceso aleatorio eficaz en un procedimiento de acceso aleatorio.

Por lo tanto, cuando un UE se encuentra en una buena condicion de canal de radio y el tamafio del mensaje que el
UE transmitira después de transmitir un preambulo de acceso aleatorio y recibir una respuesta en el mismo es
mayor que el tamafio de mensaje minimo predefinido, la presente invencion define por separado un conjunto de
preambulos de acceso aleatorio que el UE selecciona en el procedimiento de acceso aleatorio. En otro caso, es
decir, cuando la condiciéon de canal de radio del UE no es buena o el tamafio del mensaje que el UE transmitira
después de transmitir un preambulo de acceso aleatorio y recibir una respuesta en el mismo es menor que o igual
que el tamafio minimo del mensaje predefinido, la presente invencion define por separado un conjunto de
preambulos de acceso aleatorio que el UE seleccionara en el procedimiento de acceso aleatorio.

Ademas, cuando el UE se encuentra en una buena condicion de canal de radio y el tamafio del mensaje de
transmision es mayor que el tamafio minimo del mensaje predefinido, el equipo de usuario proporciona la
informacion al nodo de red con el uso del correspondiente del conjunto de preambulos de acceso aleatorio, por lo
que el nodo de red puede asignar recursos de radio de modo que pueda transmitir un mensaje mas grande que el
tamafio minimo del mensaje predefinido en un mensaje de respuesta al preambulo de acceso aleatorio.

Ademas, cuando la condicion de canal de radio del UE no es buena o el tamafio del mensaje que el UE transmitira
después de transmitir el preambulo de acceso aleatorio y recibir una respuesta en el mismo es menor que o igual al
tamafio minimo del mensaje predefinido, el equipo de usuario proporciona la informacion al nodo de red con el uso
del conjunto de preambulos de acceso aleatorio correspondiente a la misma, por lo que el nodo de red puede
asignar recursos de radio de modo que pueda transmitir un mensaje correspondiente solo para el tamafio minimo
del mensaje predefinido en un mensaje de respuesta al preambulo de acceso aleatorio.

Por lo tanto, la presente invencién proporciona un esquema para permitir que un ENB lleve a cabo de manera eficaz
la programacion en el siguiente mensaje enviado desde un UE mediante la inclusiéon de la informaciéon minima
suplementaria en el disefio de preambulos de acceso aleatorio.

De acuerdo con la presente invencion, la informacion suplementaria indica una ocasion en la que un UE esta en una
condicion de canal de radio que es mayor que un umbral de Y y un tamafio del mensaje que el UE transmitira a
continuacién es mayor que el tamafio Z minimo del mensaje de transmision garantizada a pesar de que el UE se
encuentra en el limite de celda.

Es decir, un total de X preambulos de acceso aleatorio acordados entre el UE y el ENB se dividen en dos grupos. Un
conjunto A arbitrario se define para indicar una ocasion en la que el UE esta en una condiciéon de canal de radio que
es mayor que el umbral de Y y el tamafio del siguiente mensaje que el UE transmitirda es mayor que el tamafio Z
minimo del mensaje Otro conjunto B se define para utilizarse cuando la condicidn anterior no se satisface.

Como resultado, tras la recepcion de un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al conjunto A, el ENB puede
asignar recursos de radio para la transmision de un mensaje mayor que Z cuando se programa la transmision del
siguiente mensaje del UE. Sin embargo, tras la recepcion de un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al
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conjunto B, el ENB puede asignar recursos de radio para la transmision de un mensaje con el tamafio Z cuando se
programa la transmision del siguiente mensaje del UE.

El umbral Y utilizado para determinar una condicion de canal de radio bien o el tamafio Z de un mensaje, cuya
transmision esta garantizada incluso en el limite de celda, se puede determinar ya sea como un valor,
independientemente de la celda y se somete a una codificacion maxima, o se sefiala a través de la informacion del
sistema transmitida de acuerdo con las celdas.

Se hace notar que en toda la descripcién en el presente documento, una condicién de canal de radio que se
determina para que sea mayor que un umbral, indica que la condicién del canal de radio es mejor que una condicion
relacionada con el umbral particular.

La Tabla 1 muestra un ejemplo del disefio de preambulos de acceso aleatorio desvelado en la presente invencion
cuando se supone que el numero total de preambulos de acceso aleatorio debe ser X = 64. Si bien el conjunto Ay el
conjunto B son iguales en el numero X/2 de preambulos de acceso aleatorio asignados en la Tabla 1, a modo de
ejemplo, el conjunto A y el conjunto B pueden ser diferentes en el niumero de preambulos de acceso aleatorio
asignados a la misma.

Tabla 1

Conjunto | ID aleatorio | # Preambulo de acceso aleatorio

Conjunto A 0 Preambulo de acceso aleatorio #0
1 Preambulo de acceso aleatorio #1
2 Preambulo de acceso aleatorio #2
3 Preambulo de acceso aleatorio #3
4 Preambulo de acceso aleatorio #4
5 Preambulo de acceso aleatorio #5
6 Preambulo de acceso aleatorio #6
7 Preambulo de acceso aleatorio #7
8 Preambulo de acceso aleatorio #8
9 Preambulo de acceso aleatorio #9
10 Preambulo de acceso aleatorio #10
11 Preambulo de acceso aleatorio #11
12 Preambulo de acceso aleatorio #12
13 Preambulo de acceso aleatorio #13
14 Preambulo de acceso aleatorio #14
15 Preambulo de acceso aleatorio #15
16 Preambulo de acceso aleatorio #16
17 Preambulo de acceso aleatorio #17
18 Preambulo de acceso aleatorio #18
19 Preambulo de acceso aleatorio #19
20 Preambulo de acceso aleatorio #20
21 Preambulo de acceso aleatorio #21
22 Preambulo de acceso aleatorio #22
23 Preambulo de acceso aleatorio #23




ES 2763 569 T3

(continuacion)

Conjunto | ID aleatorio | # Preambulo de acceso aleatorio
24 Preambulo de acceso aleatorio #24
25 Preambulo de acceso aleatorio #25
26 Preambulo de acceso aleatorio #26
27 Preambulo de acceso aleatorio #27
28 Preambulo de acceso aleatorio #28
29 Preambulo de acceso aleatorio #29
30 Preambulo de acceso aleatorio #30
31 Preambulo de acceso aleatorio #31

Conjunto B 0 Preambulo de acceso aleatorio #32
1 Preambulo de acceso aleatorio #33
2 Preambulo de acceso aleatorio #34
3 Preambulo de acceso aleatorio #35
4 Preambulo de acceso aleatorio #36
5 Preambulo de acceso aleatorio #37
6 Preambulo de acceso aleatorio #38
7 Preambulo de acceso aleatorio #39
8 Preambulo de acceso aleatorio #40
9 Preambulo de acceso aleatorio #41
10 Preambulo de acceso aleatorio #42
11 Preambulo de acceso aleatorio #43
12 Preambulo de acceso aleatorio #44
13 Preambulo de acceso aleatorio #45
14 Preambulo de acceso aleatorio #46
15 Preambulo de acceso aleatorio #47
16 Preambulo de acceso aleatorio #48
17 Preambulo de acceso aleatorio #49
18 Preambulo de acceso aleatorio #50
19 Preambulo de acceso aleatorio #51
20 Preambulo de acceso aleatorio #52
21 Preambulo de acceso aleatorio #53
22 Preambulo de acceso aleatorio #54
23 Preambulo de acceso aleatorio #55
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(continuacion)

Conjunto | ID aleatorio | # Preambulo de acceso aleatorio
24 Preambulo de acceso aleatorio #56
25 Preambulo de acceso aleatorio #57
26 Preambulo de acceso aleatorio #58
27 Preambulo de acceso aleatorio #59
28 Preambulo de acceso aleatorio #60
29 Preambulo de acceso aleatorio #61
30 Preambulo de acceso aleatorio #62
31 Preambulo de acceso aleatorio #63

Aunque no se muestra en el presente documento, la presente invencidon se puede extender como sigue. Por
ejemplo, si otra informacion de 2 bits a excepcion de un ID aleatorio puede incluirse en un preambulo de acceso
aleatorio, el preambulo de acceso aleatorio se puede disefiar como los siguientes conjuntos A-D.

— Conjunto A de preambulos de acceso aleatorio: Este conjunto se utiliza cuando se determina que una condiciéon
de canal de radio es mayor que una que un umbral Y1 y un tamafo del mensaje que el UE transmitira a
continuacién es superior a un minimo Z1 de un mensaje transmisible ain en el limite de celda, y menor que o
igual a un tamafo Z2 particular.

— Conjunto B de preambulos de acceso aleatorio: Este conjunto se utiliza cuando se determina que una condicion
de canal de radio mayor que un Y2 umbral y un tamafo del mensaje que el UE transmitira a continuacion es
mayor que el tamafio Z2 particular limitado al conjunto #A de preambulos de acceso aleatorio, y menor que o
igual a un tamafo Z3 particular.

— Conjunto C de preambulos de acceso aleatorio: Este conjunto se utiliza cuando se determina que una condicién
de canal de radio es mayor que un umbral Y3 y el tamafio del mensaje que el UE transmitira a continuacion es
mayor que un tamafio Z3 particular limitado al conjunto #B de preambulos de acceso aleatorio, y menor que o
igual a un tamafo Z4 particular.

— Conjunto #D de preambulos de acceso aleatorio: Este conjunto se utiliza cuando se determina que una condicién
de canal de radio es mayor que un umbral Y4 y el tamafio del mensaje que el UE transmitira a continuacion es
mayor que un tamario Z4 particular limitado al conjunto #B de preambulos de acceso aleatorio.

- La Figura 3 ilustra un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio obtenido basandose en el disefio de
preambulos de acceso aleatorio descrito en la presente invencion. El numero 310 de referencia denota un UE, y el
numero 311 de referencia denota un ENB que controla y gestiona la celda en la que esta situado el UE 310.

Haciendo referencia a la Figura 3, la etapa 321 indica una operacion en la que el UE 310 activa el procedimiento de
acceso aleatorio. Por ejemplo, esto puede indicar el caso en el que para iniciar una llamada, un modo inactivo de
RRC del UE necesita transmitir un mensaje de control de enlace ascendente.

La etapa 323 indica una operacion en la que los parametros de control relacionados con el procedimiento de acceso
aleatorio se transmiten como informacion del sistema en la celda. Los parametros relacionados con el procedimiento
de acceso aleatorio pueden incluir informacion tal como informacién de asignacion de recursos de radio utilizada
para realizar el procedimiento de acceso aleatorio y el umbral Y de la condicion del canal de radio, potencia de
transmision.

La informacién de asignacion de recursos de radio utilizada para el procedimiento de acceso aleatorio indica
recursos de radio de tiempo/frecuencia con los que el UE 310 transmitira un preambulo de acceso aleatorio en el
procedimiento de acceso aleatorio. El umbral Y de la condicién de canal de radio es un criterio utilizado cuando el
UE 310 determina en la etapa 331 si esta en una buena condiciéon de canal de radio. La potencia de transmision es
un valor usado cuando el UE 310 determina la condicién de canal de radio.

En particular, la potencia de transmision es un valor que se utiliza en el calculo de una pérdida de trayectoria en la
condicion de canal de radio, y la pérdida de trayectoria se puede calcular utilizando la ecuacion (2), como sigue.

Pérdida de Trayectoria = Potencia de Transmision - Potencia de Recepcion  ................... (2)
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En el presente documento, la pérdida de trayectoria es un valor adquirido en un largo plazo determinado por
parametros tales como la pérdida de propagacion, sombreado, desvanecimiento lento y patron de antena, y porque
el enlace descendente y el enlace ascendente muestran valores similares, la informacion de pérdida de trayectoria
puede usarse para estimar el estado del canal de enlace ascendente.

A pesar de que se muestra en la Figura 3 que la etapa 323 se lleva a cabo después de la etapa 321, si el UE 310 ya
ha adquirido el ultimo parametro de procedimiento relacionado con el acceso aleatorio a través de la informacion del
sistema anterior antes de que el procedimiento de acceso aleatorio se active en la etapa 321, el UE 310 puede
realizar la siguiente etapa 331 inmediatamente después de que se active el procedimiento de acceso aleatorio en la
etapa 321, puesto que la informacion del sistema incluyendo el parametro relacionado con procedimiento de acceso
aleatorio se transmite periédicamente en la celda. Por lo tanto, si el UE 310 ya ha adquirido el ultimo parametro
relacionado con el procedimiento de acceso aleatorio antes de la etapa 321, la recepcién de la informacién del
sistema en la etapa 323 se puede omitir.

Tras recibir el parametro relacionado con procedimiento de acceso aleatorio a través de la informacién del sistema
en la etapa 331, el UE 310 determina basandose en el parametro si se trata de una condicién de canal de radio que
es mayor que un umbral Y y un tamafo del mensaje que el UE 310 transmitira es mayor que el tamafio Z minimo del
mensaje de transmision garantizada en el limite de celda.

La condicién de canal de radio se puede determinar por dos procedimientos separados. En un primer procedimiento,
el UE utiliza la informacién de calidad de canal (CQI) que indica una relacion sefial-ruido recibida (SNR) obtenida
mediante la mediciéon de un piloto de enlace descendente. En un segundo procedimiento, el UE 310 utiliza la
informacion de pérdida de trayectoria definida en la ecuacion (2) en lugar de la informacion de calidad de canal.

En el presente documento, la informacion de calidad de canal indica un valor obtenido considerando el
desvanecimiento rapido, y porque el desvanecimiento rapido se produce de forma independiente en el enlace
descendente y el enlace ascendente, la informacion de calidad de canal puede no ser adecuada para utilizarse para
estimar el estado del canal de enlace ascendente ni para realizar la programacién para la transmisiéon del mensaje
inicial de enlace ascendente. Por lo tanto, la informacion de pérdida de trayectoria se utiliza en lugar de la
informacion de calidad de canal. Por lo general, debido a que la pérdida de trayectoria es similar en cierta medida
tanto en el enlace descendente como en el enlace ascendente, la pérdida de trayectoria, en comparacion con la
informacion de calidad de canal, puede ser adecuada para la estimacion del estado del canal de enlace ascendente
y para realizar la programacion para la transmision del mensaje inicial de enlace ascendente. Es decir, la
informacion de calidad del canal y la pérdida de trayectoria son intercambiables como parametros que pueden
usarse para estimar el estado del canal del enlace ascendente, y pueden seleccionarse basandose en las
circunstancias o la eleccion del disefiador del sistema.

Si bien la presente invencion utiliza un procedimiento de comparacion de la informacion de pérdida de trayectoria
con un umbral Y, a modo de ejemplo, la presente invencidon no excluye un procedimiento de comparacion de la
informacion de calidad de canal con un umbral Y.

Por lo tanto, en la etapa 331, el UE 310 determina una pérdida de trayectoria de acuerdo con la Ecuacion (2)
utilizando la potencia de transmisién recibida en la etapa 323 y la potencia de recepciéon para un canal piloto de
enlace descendente medido para un intervalo establecido. A partir de entonces, el UE 310 compara la pérdida de
trayectoria adquirida con el umbral Y de la condicion de canal de radio recibido en la etapa 323. Si la pérdida de
trayectoria es menor que o igual al umbral Y, se determina que el UE 310 esta en una condicién de canal de radio
que es mayor que el umbral Y. Esto se debe a que la pérdida de trayectoria tiene una relacion proporcional inversa
con la decision sobre si el UE 310 que se encuentra en la buena condicion de canal de radio.

Sin embargo, si la informacion de calidad de canal se utiliza de acuerdo con el segundo procedimiento, la
informacion de calidad de canal tiene una relacién proporcional entre con la decisiéon sobre si el UE 310 se
encuentra en una buena condicién de canal de radio. En consecuencia, el UE 310 determina en la etapa 331 una
SNR recibida para el canal piloto de enlace descendente medido para un intervalo. A partir de entonces, el UE 310
lo compara con el umbral Y de la condiciéon de canal de radio recibido en la etapa 323. Si la informacién de calidad
de canal es mayor que o igual al umbral Y, el UE 310 determina que se encuentra en la condicion de canal de radio
que es mayor que el umbral Y.

Ademas, en la etapa 331, el UE 310 determina si un tamafo del mensaje de transmision es mayor que el tamafio Z
minimo del mensaje de transmision garantizada en el limite de celda. Como en el tamafio Z minimo del mensaje
comprobado en el presente documento, el tamafio minimo del mensaje se puede establecer en un valor estandar, o
un valor diferente puede senalizarse para cada celda a través de la informacién del sistema de la etapa 323.

Como resultado, si el UE 310 determina en la etapa 331 que esta en una condicion de canal de radio que es mayor
que un umbral Y, y el tamafio del mensaje que el UE 310 transmitird en el enlace ascendente es mayor que el
tamafio minimo del mensaje de transmision garantizada incluso en el limite de celda, el UE 310 pasa a la etapa 332.

En la etapa 332, el UE 310 selecciona aleatoriamente un preambulo de acceso aleatorio a partir de un conjunto de
preambulos de acceso aleatorio asignado a la condicién anterior. Sin embargo, si la condicion de la etapa 331 no se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2763 569 T3

satisface, el UE 310 selecciona aleatoriamente un preambulo de acceso aleatorio a partir de otro conjunto de
preambulos de acceso aleatorio definido por separado de acuerdo con la presente invencion.

Por ejemplo, bajo el supuesto del disefio de preambulos de acceso aleatorio que se muestra en la Tabla 1, si, como
se da en la condicién de la etapa 331, el UE 310 se encuentra en la condicion de canal de radio que es mayor que el
umbral Y y el tamafio del mensaje que va a transmitir a través de un mensaje superior es mayor que el tamafio
minimo del mensaje de transmisiéon garantizada incluso en el limite de celda, el UE 310 selecciona aleatoriamente
uno de los preambulos #0 - #31 de acceso aleatorio en el conjunto A de preambulos de acceso aleatorio.

Sin embargo, si la condicién de la etapa 331 no se satisface, el UE 310 selecciona aleatoriamente uno de los
preambulos #32 - #63 de acceso aleatorio en el conjunto B de preambulos de acceso aleatorio.

En la etapa 341, el UE 310 transmite el preambulo de acceso aleatorio seleccionado en la etapa 332 al ENB 311. En
la etapa 342, el eNB 311 determina cual condicién del preambulo de acceso aleatorio recibido se satisface. Es decir,
el ENB 311 determina a qué conjunto corresponde el preambulo de acceso aleatorio recibido, y basandose en el
mismo, asigna recursos de radio para permitir que el UE 310 transmita un mensaje superior en el enlace
ascendente, teniendo en cuenta la informacién de estado (por ejemplo, la condicién de canal de radio) del UE 310.

Por ejemplo, si el preambulo de acceso aleatorio recibido en la etapa 341 es uno de los preambulos #0 - #31 de
acceso aleatorio en el conjunto A, el ENB 311 puede asignar en la etapa 342 recursos de radio para la transmision
de mensajes de tal manera que el UE 310 puede transmitir un mensaje, cuyo tamafio es mayor que el tamafio
minimo del mensaje de transmision garantizada en el limite de celda.

Sin embargo, si el preambulo de acceso aleatorio recibido en la etapa 341 es uno de los preambulos #32 - #63 de
acceso aleatorio en el conjunto B, el eNB 311 asigna en la etapa 342 los recursos de radio para la transmision de
mensaje de tal manera que el UE 310 puede transmitir un mensaje, cuyo tamafo equivale al tamafio minimo del
mensaje de transmision garantizada en el limite de celda.

En la etapa 343, el eNB 311 transmite al UE 310 un mensaje de respuesta al preambulo de acceso aleatorio recibido
en la etapa 341. El mensaje de respuesta incluye un identificador del preambulo de acceso aleatorio que indica tal
informacion como el preambulo de acceso aleatorio recibido, informacién de sincronizacién de temporizacion de
enlace ascendente para hacer coincidir la sincronizacion de temporizacion de enlace ascendente y la informacion de
recursos de radio para la siguiente transmision de mensaje superior de enlace ascendente.

La transmision de mensaje de respuesta de la etapa 343 se puede sincronizar con la transmisién de preambulo de
acceso aleatorio de la etapa 341 con una relacién de temporizacion establecida. Es decir, si el UE 310 determina
que la informacion recibida en la etapa 343 incluye un identificador de preambulo de acceso aleatorio asignado al
preambulo de acceso aleatorio transmitido en la etapa 341 por el UE 310 en si, el UE 310 corrige la temporizacion
de transmision de enlace ascendente utilizando la informacién de sincronizacién de temporizacién de enlace
ascendente incluida en la informacion recibida en la etapa 343.

En la etapa 351, el UE 310 transmite el mensaje superior correspondiente en el canal/tiempo correspondiente
utilizando los recursos de radio asignados en la etapa 343. Aqui, el mensaje transmitido en la etapa 351 puede ser o
bien un mensaje de RRC o un mensaje NAS. Como alternativa, el mensaje puede ser un mensaje combinado del
mensaje RRC y el mensaje NAS. El mensaje RRC indica un mensaje para el control de recursos de radio (RRC),
que tiene un UE y un ENB como criterios de valoracion de protocolo, y el mensaje NAS indica un mensaje para el
control de parametros tales como la movilidad, el servicio y la sesion de un UE, que tiene un UE y un nodo de
anclaje como criterios de valoracion del protocolo.

Ademas, el ENB 311 puede transmitir puede en la etapa 323 un nivel de interferencia en una antena de ENB en
lugar del umbral Y de la condicion de canal de radio. Esto se puede definir como un tercer procedimiento.

A continuacion, en la etapa 331, si su potencia de transmision maxima (potencia de transmision maxima del UE) es
mayor que o igual a una suma de la informacién de interferencia recibida en una antena de ENB (Interferencia en
ENB), una pérdida de trayectoria medida en decibelios [dB] calculada utilizando la potencia de transmision y la
potencia de recepcion para un canal piloto de enlace descendente, y un alfa, el UE 310 determina que se encuentra
en una condicion buena canal de radio. Para esto, se puede hacer referencia a la ecuacion (3) a continuacion. Aqui,
alfa puede ser ya sea un valor fijo o estandar, o transmitirse en la informacion del sistema transmitida en la etapa
323.

Sin embargo, en la etapa 331, si la potencia de transmisiéon maxima del UE 310 es menor que o igual a la suma de
la informacion de interferencia recibida en la antena de ENB, la pérdida de trayectoria calculada utilizando la
potencia de transmisién y la potencia de recepcion para el canal piloto de enlace descendente, y alfa, el UE 310
determina que no se encuentra en la buena condicién de canal de radio. Ademas, si la potencia de transmision
maxima del UE 310 es mayor que la suma de la informacion de interferencia recibida en la antena de ENB, la
pérdida de trayectoria calculada utilizando la potencia de transmision y la potencia de recepcion del canal piloto de
enlace descendente, y alfa, el UE 310 determina que se encuentra en la buena condicién de canal de radio.
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Sin embargo, si la potencia de transmision maxima del UE 310 es menor que la suma de la informacion de
interferencia recibida en la antena de ENB, la pérdida de trayectoria calculada utilizando la potencia de transmisién y
la potencia de recepcion del canal piloto de enlace descendente, y alfa, el UE 310 puede determinar que no se
encuentra en la buena condicidon de canal de radio. Ademas, si la potencia de transmisién maxima del UE 310 es
mayor que o igual a la suma de la informacion de interferencia recibida en la antena de ENB, la pérdida de
trayectoria calculada utilizando la potencia de transmision y la potencia de recepcion del canal piloto de enlace
descendente, y alfa, el UE 310 puede determinar que se encuentra en la buena condicion de canal de radio. En la
ecuacion (3) mencionada anteriormente,

1. Potencia de Transmision Maxima del UE > Interferencia en ENB + Pérdida_Trayectoria + Alfa [dB]: UE
se encuentra en buena condicién de canal de radio

2. Potencia de Transmision Maxima del UE < Interferencia en ENB + Pérdida_Trayectoria + Alfa [dB]: UE
no se encuentra en buena condicién de canal de radio

Como se ha descrito anteriormente, el UE 310 verifica su propia condicién de canal de radio en funcién de los
parametros relacionados con el de procedimiento de acceso aleatorio transmitidos en la celda, y selecciona por
separado un preambulo de acceso aleatorio del conjunto A o conjunto B, que es una condicion de seleccion de
preambulos de acceso aleatorio, teniendo en cuenta su propia condicion de canal de radio y el tamafio minimo
necesario para la siguiente transmision de mensaje superior de enlace ascendente.

El ENB 311 determina si el preambulo de acceso aleatorio recibido desde el UE 310 se transmite del conjunto A o
conjunto B separados, asignando asi eficazmente los recursos de radio.

La Figura 4 ilustra la operacion del UE de seleccionar de un preambulo de acceso aleatorio a partir de un conjunto
separado basandose en el disefio de preambulos de acceso aleatorio de acuerdo con la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 4, si un procedimiento de acceso aleatorio se activa en la etapa 410, el UE
comprueba en la etapa 411 si se encuentra en una condicion de canal de radio que es mayor que un umbral Y y un
tamafio del mensaje que el UE transmitira a continuacion es mayor que el tamafio Z minimo del mensaje de
transmision garantizada en el limite de celda. En la etapa 411, el UE puede determinar si se encuentra en una
condicién de canal de radio que es mayor que un umbral en el procedimiento descrito en la Figura 3.

Si el UE determina en la etapa 421 que la condicién de la etapa 411 se satisface, es decir, si el UE se encuentra en
una condicion de canal de radio que es mayor que el umbral y el tamafio del mensaje que el UE transmitira a
continuaciéon es mayor que el tamafio Z minimo del mensaje de transmisién garantizada en el limite de celda, el UE
pasa a la etapa 431.

En la etapa 431, el UE selecciona un conjunto de preambulos de acceso aleatorio utilizados cuando la condicion de
la etapa 411, que garantiza la condicién de canal de radio, se satisface. Por ejemplo, el UE seleccionara el conjunto
A de preambulos de acceso aleatorio de la Tabla 1. Sin embargo, si el UE determina que la condicion de la etapa
411 no se satisface, el UE pasa a la etapa 432 en la que se selecciona otro conjunto de preambulos de acceso
aleatorio separado del conjunto de preambulos de acceso aleatorio garantizando la condicion de canal de radio. Por
ejemplo, el UE seleccionara el conjunto B de preambulos de acceso aleatorio de la Tabla 1.

En la etapa 441, el UE selecciona aleatoriamente un preambulo de acceso aleatorio a partir del conjunto de
preambulos de acceso aleatorio seleccionado por separado en la etapa 431 o0 432. A partir de entonces, en la etapa
451, el UE transmite el preambulo de acceso aleatorio seleccionado a un ENB (o nodo de red) en el enlace
ascendente utilizando los recursos de radio de tiempo/frecuencia asignados para el procedimiento de acceso
aleatorio.

La Figura 5 ilustra la operacion de la asignacion de recursos de radio basandose en el disefio de preambulos de
acceso aleatorio de acuerdo con la presente invencion de un ENB.

Haciendo referencia a la Figura 5, en la etapa 510, el ENB recibe un preambulo de acceso aleatorio desde un UE en
un canal asignado a un procedimiento de acceso aleatorio. En la etapa 511, el ENB determina en qué conjunto de
preambulos de acceso aleatorio se incluye el preambulo de acceso aleatorio, mediante la extraccion del preambulo
de acceso aleatorio recibido.

Si se determina que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado en la etapa 511 se incluye en el
conjunto de preambulos utilizado cuando el UE se encuentra en una buena condicion de canal de radio y un tamafio
del mensaje que el UE transmitira a continuacion es mayor que el tamafio minimo del mensaje de transmision
garantizada en el limite de celda ('SI' en la etapa 521), el eNB avanza a la etapa 531.

En la etapa 531, el eNB asigna recursos de radio para que el UE pueda transmitir un mensaje, cuyo tamafio mayor
que el tamafio minimo del mensaje de transmisién garantizada en el limite de celda, para el mensaje de que el UE
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transmitira a continuacion.

Sin embargo, si el ENB determina que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado en la etapa 511
corresponde a otro conjunto de preambulos separado del conjunto de preambulos que corresponde a la condicién de
la etapa 521 ( 'NO' en la etapa 521), el eNB pasa a la etapa 532.

En la etapa 532, el eNB asigna recursos de radio para que el UE pueda transmitir un mensaje, cuyo tamaio es igual
al tamafo minimo del mensaje de transmision garantizada en el limite de celda, para el mensaje de que el UE
transmitird a continuacion.

En la etapa 541, el ENB transmite, junto con un mensaje de respuesta al preambulo de acceso aleatorio, la
informacion de recursos de radio para el mensaje de que el UE, habiendo asignado los recursos de radio en la etapa
531 0 532, transmitira a continuacion.

La Figura 6 ilustra un diagrama de bloques de un aparato de un UE para seleccionar un preambulo de acceso
aleatorio a partir de un conjunto separado basandose en el disefio de preambulos de acceso aleatorio de acuerdo
con la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 6, el UE incluye un determinador 611 de la condicidon de canal de radio, un
determinador 612 del tamafio del mensaje, un seleccionador 621 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio,
un seleccionador 631 del preambulo de acceso aleatorio y un transceptor 641.

El determinador 611 de la condicién de canal de radio determina si la condicion de canal de radio del UE es mayor
que un umbral Y. Como se describe en la Figura 3, la determinador 611 de la condicion de canal de radio determina
la condicion de canal de radio en funcién de la informacion tal como CQl, una pérdida de trayectoria y un nivel de
interferencia en una antena de ENB.

El determinador 612 del tamafo del mensaje determina un tamario del mensaje que el UE transmitira a continuacion
en el enlace ascendente. El determinador 612 del tamafio del mensaje determina si el tamafio del mensaje es mayor
o menor que el tamafio minimo del mensaje de transmisién garantizada, incluso en el limite de celda.

El seleccionador 621 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio selecciona un conjunto de preambulos de
acceso aleatorio que el UE va a utilizar, de acuerdo con las decisiones tomadas por el determinador 611 de la
condicion de canal de radio y el determinador 612 del tamafio del mensaje. El conjunto de preambulos de acceso
aleatorio se puede separar en un conjunto utilizado cuando la condicidon de canal de radio es mayor que el umbral Y
y un tamafio del mensaje que el UE transmitira a continuacion es mayor que el tamafio minimo del mensaje de
transmision garantizada incluso en el limite de celda, y otro conjunto utilizo cuando la condiciéon anterior no se
cumple. Es decir, el seleccionador 621 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio selecciona uno de los
conjunto A y conjunto B, que son conjuntos de preambulos de acceso aleatorio separados teniendo en cuenta la
informacion de la condicion de canal de radio proporcionada y la informacién del tamafio de mensaje necesaria para
la siguiente transmision de mensaje superior de enlace ascendente.

Por ejemplo, si el UE se encuentra en una condicion de canal de radio que es mayor que el umbral Y y un tamafio
del mensaje que el UE transmitira a través de un mensaje superior es mayor que el tamafio minimo del mensaje de
transmision garantizada incluso en el limite de celda, el seleccionador 621 del conjunto de preambulos de acceso
aleatorio selecciona el conjunto A de preambulos de acceso aleatorio. Sin embargo, si la condicion anterior no se
cumple, el seleccionador 621 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio selecciona el conjunto B de
preambulos de acceso aleatorio separado del conjunto A de preambulos de acceso aleatorio.

El seleccionador 631 del preambulo de acceso aleatorio selecciona aleatoriamente un preambulo de acceso
aleatorio desde el conjunto de preambulos de acceso aleatorio seleccionado por el seleccionador 621 del conjunto
de preambulos de acceso aleatorio.

El transceptor 641 transmite el preambulo de acceso aleatorio seleccionado por el seleccionador 631 del preambulo
de acceso aleatorio al ENB utilizando el recurso de radio de tiempo/frecuencia asignado.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un aparato de un ENB para la asignacion de recursos de radio
basandose en el disefio de preambulos de acceso aleatorio de acuerdo con la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 7, el ENB incluye un transceptor 711, un extractor 721 del preambulo de acceso
aleatorio, un determinador 731 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio, un programador 741 y un generador
751 de mensajes de respuesta del preambulo de acceso aleatorio.

El transceptor 711 recibe un canal de acceso aleatorio desde un UE. El extractor 721 del preambulo de acceso
aleatorio extrae el preambulo de acceso aleatorio transmitido por el UE mediante el canal de acceso aleatorio
recibido.

El determinador 731 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio determina a qué conjunto de preambulos de
acceso aleatorio el preambulo de acceso aleatorio analizado por el extractor 721 del preambulo de acceso aleatorio
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corresponde. El resultado del conjunto de preambulos de acceso aleatorio adquirido es entregado al programador
741.

El programador 741 determina la condiciéon de canal de radio del UE en funcién del conjunto de preambulos de
acceso aleatorio adquirido. Por lo tanto, el panificador 741 determina la asignacion de recursos de radio teniendo en
cuenta la condicion de canal de radio en la asignacion de recursos de radio para el siguiente mensaje de transmision
del UE.

El generador 751 de mensajes de respuesta del preambulo de acceso aleatorio transmite informacion en los
recursos de radio asignados por el panificador 741 al UE a través del transceptor 711, junto con el mensaje de
respuesta del preambulo de acceso aleatorio. Si el conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado por el
determinador 731 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio es el conjunto utilizado cuando la condicion de
canal de radio del UE es mayor que el umbral Y y el tamafio del mensaje que el UE transmitira a continuacion es
mayor que el tamafio minimo del mensaje de transmision garantizada incluso en el limite de celda, el panificador 741
asigna recursos de radio para un mensaje, cuyo tamafo es mayor que el tamafio minimo del mensaje, para el
siguiente mensaje de transmision del UE.

Sin embargo, si se determina que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio comprobado por el determinador
731 del conjunto de preambulos de acceso aleatorio pertenece a otro conjunto de preambulos de acceso aleatorio
que no puede satisfacer la condicion anterior, el panificador 741 asigna los recursos de radio correspondientes al
tamafio minimo del mensaje para el siguiente mensaje de transmision del UE.

Como es evidente a partir de la descripcion anterior, la presente invencién proporciona un procedimiento y aparato
para la asignacion de recursos para garantizar el tamafio del mensaje que se puede transmitir por el UE
considerando la condiciéon de canal de radio del UE en el sistema de comunicaciones moéviles de la préxima
generacion.

De acuerdo con la presente invencion, el UE selecciona un preambulo de acceso aleatorio a partir del conjunto
separado teniendo en cuenta la condiciéon de canal de radio y el tamafio del mensaje. Es decir, el UE selecciona y
transmite el preambulo de acceso aleatorio garantizando la colisién entre los UE, realizando de este modo el
procedimiento para garantizar la fiabilidad entre el UE que realiza el procedimiento de acceso aleatorio y el nodo de
red superior.

Ademas, de acuerdo con la presente invencion, el nodo de red asigna recursos de radio teniendo en cuenta
plenamente la condicion de canal de radio del UE, lo que contribuye a un aumento en la eficacia de los recursos de
radio limitados.

Como resultado, la presente invencion proporciona un procedimiento de acceso aleatorio eficaz en el sistema de
comunicaciones moviles, para asignar recursos de radio eficaces para la transmision de enlace ascendente del UE.

Si bien la invencion se ha mostrado y descrito con referencia a una cierta realizacion preferida de la misma, se
entendera por los expertos en la materia que la presente invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transmisiéon de un preambulo de acceso aleatorio utilizando un procedimiento de acceso
aleatorio en un sistema de comunicaciones méviles, comprendiendo el procedimiento:

seleccionar (431), por un equipo de usuario, UE, tras la activacion del procedimiento de acceso aleatorio, un
conjunto de preambulos de acceso aleatorio a partir de una pluralidad de conjuntos de preambulos de acceso
aleatorio predefinidos entre el UE y un nodo B evolucionado, ENB;

seleccionar (441) aleatoriamente, por el UE, un preambulo de acceso aleatorio a partir del conjunto de
preambulos de acceso aleatorio seleccionado; y

transmitir (451), por el UE, el preambulo de acceso aleatorio seleccionado al ENB en un canal de acceso
aleatorio,

en el que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio se selecciona por el UE basandose tanto en si la
condicién de canal de radio de un canal de comunicacion utilizado para la comunicacion entre el UE y el ENB es
mayor que un umbral de la condicion de canal de radio recibida desde el ENB y si un tamario del mensaje que el
equipo de usuario transmitira a través de dicho canal de comunicacion después de la transmision del preambulo
de acceso aleatorio es mayor que un umbral del tamafio de mensaje.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que un primer conjunto de preambulos de acceso aleatorio se
selecciona cuando la condicién de canal de radio es mayor que el umbral de la condicion de canal de radio y el
tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la transmision del preambulo de acceso aleatorio es mayor
que el umbral del tamafio de mensaje.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que un segundo conjunto de preambulos de acceso aleatorio se
selecciona cuando la condicién de canal de radio no es mayor que el umbral de la condicion de canal de radio y el
tamario del mensaje que el UE transmitira después de la transmisién del preambulo de acceso aleatorio es inferior o
igual al umbral del tamafio de mensaje.

4. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la condicidon del canal de radio se determina mediante la
comparacioén de la informacién de calidad de canal con el umbral de la condicién del canal de radio.

5. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que la condicién del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la informacion de pérdida de trayectoria con el umbral de la condicién del canal de radio.

6. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que un primer conjunto de preambulos de acceso aleatorio se
selecciona cuando la informacién de pérdida de trayectoria es menor que el umbral de la condicion de canal de radio
y el tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la transmisién del preambulo de acceso aleatorio es
mayor que el umbral del tamafio de mensaje; y un segundo conjunto de preambulos de acceso aleatorio se
selecciona cuando la informacion de pérdida de trayectoria no es menor que el umbral de la condicién del canal de
radio o el tamafio del mensaje no es mayor que el umbral del tamafio de mensaje.

7. El procedimiento de la reivindicaciéon 6, en el que el umbral de la condicién de canal de radio esta asociada con
una potencia de transmisidon maxima y un valor en la informacion del sistema transmitido por el ENB,
en el que el umbral del tamafio de mensaje se configura por la informacion del sistema transmitida.

8. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la condicién del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la potencia de transmisién maxima del UE con una suma de informacién de interferencia recibida en
una antena de ENB, una pérdida de trayectoria calculada utilizando la potencia de transmision y la potencia de
recepcion para un canal piloto de enlace descendente y un valor alfa, en el que el valor alfa es uno de un valor fijo y
un valor incluido en la informacién del sistema transmitida.

9. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:
recibir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio en respuesta al preambulo de acceso aleatorio transmitido.

10. El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio comprende al
menos uno de un identificador de preambulo de acceso aleatorio asignado al preambulo de acceso aleatorio
transmitido, la informacion de sincronizacion de enlace ascendente, y la informacion de recursos para la siguiente
transmision del mensaje de enlace ascendente.

11. Un procedimiento de asignacion de recursos de radio utilizando un procedimiento de acceso aleatorio en un
sistema de comunicaciones méviles, comprendiendo el procedimiento:

recibir, por un nodo B evolucionado, ENB, un canal de acceso aleatorio desde un equipo de usuario, UE y extraer
un preambulo de acceso aleatorio del mismo;

determinar, por el ENB, un conjunto de preambulos de acceso aleatorio a partir de una pluralidad de conjuntos
de preambulo de acceso aleatorio predefinidos entre el UE y el ENB, al que pertenece el preambulo de acceso
aleatorio extraido; y

asignar, por el ENB, recursos de radio basandose en el conjunto de preambulos de acceso aleatorio
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determinado,

en el que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado se selecciona por el UE basandose tanto
en si la condicién de canal de radio de un canal de comunicacién utilizado para la comunicacion entre el UE y el
ENB es mayor que un umbral de la condicion de canal de radio transmitido por el ENB para el UE y si el tamafio
del mensaje que el UE transmitira a través de dicho canal de comunicacién después de la transmision del
preambulo de acceso aleatorio es mayor que un umbral del tamafio de mensaje.

12. El procedimiento de la reivindicaciéon 11, que comprende ademas:
determinar una condicién de canal de radio del UE en funcién del conjunto de preambulos de acceso aleatorio
determinado, y asignar recursos de radio de acuerdo con la condicion del canal de radio determinado.

13. El procedimiento de la reivindicacién 11, que comprende ademas:

asignar recursos de radio para la transmision de un mensaje, cuyo tamafo es mayor que el tamafio del mensaje,
cuando se determina a partir del conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado que el tamafio del
mensaje que el UE transmitira después de la transmisién de un preambulo de acceso aleatorio es mayor que un
umbral del tamafio de mensaje.

14. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas:

asignar recursos de radio para la transmision de un mensaje, cuyo tamafo es igual a un tamafo del mensaje,
cuando se determina a partir del conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado que el tamafio del
mensaje que el UE transmitira después de la transmision de un preambulo de acceso aleatorio es menor o igual a un
umbral del tamafio de mensaje.

15. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la condicién del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la informacion de pérdida de trayectoria con el umbral de la condicién del canal de radio.

16. El procedimiento de la reivindicacion 15, en el que un primer conjunto de preambulos de acceso aleatorio se
determina cuando la informacién de pérdida de trayectoria es menor que el umbral de la condicién de canal de radio
y el tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la transmisién del preambulo de acceso aleatorio es
mayor que el umbral del tamafio de mensaje; y un segundo conjunto de preambulos de acceso aleatorio se
determina cuando la informacién de pérdida de trayectoria no es menor que el umbral de la condicién del canal de
radio o el tamafio del mensaje no es mayor que el umbral del tamafio de mensaje.

17. El procedimiento de la reivindicacién 16, en el que el umbral de la condiciéon de canal de radio esta asociado con
una potencia de transmisidon maxima y un valor en la informacién del sistema transmitido por el ENB,
en el que el umbral del tamafio de mensaje se configura por la informacion del sistema transmitida.

18. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas:
transmitir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio en respuesta al canal de acceso aleatorio recibido.

19. El procedimiento de la reivindicacion 18, en el que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio comprende al
menos uno de un identificador del preambulo de acceso aleatorio asignado al preambulo de acceso aleatorio
transmitido, la informacion de sincronizacion de enlace ascendente, y la informacion de recursos para la siguiente
transmision del mensaje de enlace ascendente.

20. Un aparato de transmisién de un preambulo de acceso aleatorio utilizando un procedimiento de acceso aleatorio
en un sistema de comunicaciones moviles, comprendiendo el aparato:

un seleccionador (621) del conjunto de preambulos de acceso aleatorio para, tras la activacion del procedimiento
de acceso aleatorio, seleccionar un conjunto de preambulos de acceso aleatorio a partir de una pluralidad de
conjuntos de preambulos de acceso aleatorio predefinidos entre un equipo de usuario, UE, y un nodo B
evolucionado, ENB,;

un seleccionador (631) del preambulo de acceso aleatorio para seleccionar aleatoriamente un preambulo de
acceso aleatorio desde el conjunto de preambulos de acceso aleatorio seleccionado; y

un transmisor para transmitir el preambulo de acceso aleatorio seleccionado por el seleccionador del preambulo
de acceso aleatorio del ENB en un canal de acceso aleatorio,

en el que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio es seleccionado por el UE basandose tanto en si la
condicién de canal de radio de un canal de comunicacion utilizado para la comunicacion entre el UE y el ENB es
mayor que un umbral de la condiciéon de canal de radio recibida por el UE desde el ENB y si un tamafio del
mensaje que el equipo de usuario transmitira a través de dicho canal de comunicacion después de la transmision
del preambulo de acceso aleatorio es mayor que un umbral del tamafio de mensaje.

21. El aparato de la reivindicacion 20, en el que el seleccionador del conjunto de preambulos de acceso aleatorio
selecciona un primer conjunto de preambulos de acceso aleatorio cuando la condicidon de canal de radio es mayor
que el umbral de la condicién de canal de radio y el tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la
transmision de preambulo de acceso aleatorio es mayor que el umbral del tamafio de mensaje.

22. El aparato de la reivindicacion 20, en el que el seleccionador del conjunto de preambulos de acceso aleatorio
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selecciona un segundo conjunto de preambulos de acceso aleatorio cuando la condicidon de canal de radio no es
mayor que el umbral de la condicidn de canal de radio y el tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la
transmision del preambulo de acceso aleatorio es menor o igual al umbral del tamafio de mensaje.

23. El aparato de la reivindicacién 20, en el que la condicidon del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la informacién de calidad de canal con el umbral de la condicién del canal de radio.

24. El aparato de la reivindicacién 20, en el que la condicion del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la informacion de pérdida de trayectoria con el umbral de la condicién del canal de radio.

25. El aparato de la reivindicacion 24, en el que un primer conjunto de preambulos de acceso aleatorio se selecciona
cuando la informacién de pérdida de trayectoria es menor que el umbral de la condicién de canal de radio y el
tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la transmision del preambulo de acceso aleatorio es mayor
que el umbral del tamafio de mensaje; y

un segundo conjunto de preambulos de acceso aleatorio se selecciona si la informacién de pérdida de trayectoria no
es menor que el umbral de la condicién del canal de radio o el tamafio del mensaje no es mayor que el umbral del
tamafo de mensaje.

26. El aparato de la reivindicacion 25, en el que el umbral de la condiciéon de canal de radio esta asociado con una
potencia de transmisidon maxima y un valor en la informacioén del sistema transmitido por el ENB,
en el que el umbral del tamafio de mensaje se configura por la informacion del sistema transmitida.

27. El aparato de la reivindicacién 20, en el que la condicidon del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la potencia de transmisién maxima del UE con una suma de informacién de interferencia recibida en
una antena de ENB, una pérdida de trayectoria calculada utilizando la potencia de transmision y la potencia de
recepcion para un canal piloto de enlace descendente, y un valor alfa, en el que el valor alfa es uno de un valor fijo y
un valor incluido en la informacién del sistema transmitida.

28. El aparato de la reivindicacion 20, que comprende ademas:
un receptor para recibir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio en respuesta al preambulo de acceso aleatorio
transmitido.

29. El aparato de la reivindicacion 28, en el que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio comprende al menos
uno de un identificador del preambulo de acceso aleatorio asignado al preambulo de acceso aleatorio transmitido, la
informacion de sincronizacion de enlace ascendente, y la informacion de recursos para la siguiente transmision del
mensaje de enlace ascendente.

30. Un nodo B evolucionado, ENB, un aparato para asignar recursos de radio utilizando un procedimiento de acceso
aleatorio en un sistema de comunicaciones moviles, comprendiendo el aparato:

un receptor para recibir un canal de acceso aleatorio desde un equipo de usuario, UE;

un extractor (721) del preambulo de acceso aleatorio para la extraccion de un preambulo de acceso aleatorio
desde el canal de acceso aleatorio;

un determinador (731) del conjunto de preambulos de acceso aleatorio para determinar un conjunto de
preambulos de acceso aleatorio a partir de una pluralidad de conjuntos de preambulo de acceso aleatorio
predefinidos entre el UE y el ENB, al que pertenece el preambulo de acceso aleatorio extraido; y

un programador (741) para la asignacion de recursos de radio de acuerdo con el conjunto de preambulos de
acceso aleatorio determinado,

en el que el conjunto de preambulos de acceso aleatorio determinado se selecciona por el UE basandose tanto
en si la condicién de canal de radio de un canal de comunicacion utilizado para la comunicacién entre el UE y el
ENB es mayor que un umbral de la condicidon de canal de radio transmitido por el ENB al UE y si un tamafo del
mensaje que el equipo de usuario transmitira a través de dicho canal de comunicacion después de la transmision
del preambulo de acceso aleatorio es mayor que un umbral del tamafio de mensaje.

31. El aparato de la reivindicacion 30, en el que el programador asigna los recursos de radio para la transmision de
un mensaje, cuyo tamafio es mayor que un tamafio del mensaje, cuando se determina desde el conjunto de
preambulos de acceso aleatorio determinado que el tamafio del mensaje que el UE transmitira después de la
transmision de un preambulo de acceso aleatorio es mayor que un umbral del tamafio de mensaje.

32. El aparato de la reivindicacion 30, en el que el programador asigna los recursos de radio para la transmision de
un mensaje, cuyo tamario es igual a un tamafio del mensaje, cuando se determina desde el conjunto de preambulos
de acceso aleatorio determinado que el tamafo del mensaje que el UE transmitira después de la transmision de un
preambulo de acceso aleatorio es menor o igual a un umbral del tamafio de mensaje.

33. El aparato de la reivindicacion 30, en el que la condicién del canal de radio se determina mediante la
comparacion de la informacién de pérdida de trayectoria con un umbral de la condicién de canal de radio.
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34. El aparato de la reivindicacion 33, en el que un primer conjunto de preambulos de acceso aleatorio se determina
cuando la informacién de pérdida de trayectoria es menor que el umbral de la condicion de canal de radio y el
tamafo del mensaje que el UE transmitira después de la transmision del preambulo de acceso aleatorio es mayor
que el umbral del tamafio de mensaje; y

un segundo conjunto de preambulos de acceso aleatorio se determina si la informacién de pérdida de trayectoria no
es menor que el umbral de la condicién del canal de radio o el tamafio del mensaje no es mayor que el umbral del
tamafo de mensaje.

35. El aparato de la reivindicacion 34, en el que el umbral de la condicién de canal de radio esta asociado con una
potencia de transmisidon maxima y un valor en la informacion del sistema transmitida por el eNB,
en el que el umbral del tamafio de mensaje se configura por la informacion del sistema transmitida.

36. El aparato de la reivindicacién 30, que comprende ademas:
un transmisor para transmitir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio en respuesta a la canal de acceso
aleatorio recibido.

37. El aparato de la reivindicaciéon 36, en el que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio comprende al menos
uno de un identificador del preambulo de acceso aleatorio asignado al preambulo de acceso aleatorio transmitido, la
informacion de sincronizacion de enlace ascendente, y la informacion de recursos para la siguiente transmision del
mensaje de enlace ascendente.
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ES 2763 569 T3

INICIO

ACCIONAR PROCEDIMIENTO DE ACCESO
ALEATORIO ~410

y

COMPROBAR S| EL UE SE ENCUENTRA EN LA
CONDICION DE CANAL DE RADIO MAYOR QUE
UMBRAL Y, Y EL TAMANO DEL SIGUIENTE MENSAJE
DE TRANSMISION ES MAYOR QUE EL TAMANO z — 411

MINIMO DEL MENSAJE DE TRANSMISION
GARANTIZADA EN EL LIMITE DE CELDA

¢ SE SATISFACE LA CONDICION DE 411?

, 432

SELECCIONAR CONJUNTO DE PREAMBULOS DE
ACCESO ALEATORIO CUANDO NO SE SATISFACE LA )
CONDICION 411

SELECCIONAR CONJUNTO DE PREAMBULOS DE
ACCESO ALEATORIO CUANDO SE SATISFACE LA 431
CONDICION 411 N

-

SELECCIONAR ALEATORIAMENTE UN PREAMBULO
DE ACCESO ALEATORIO A PARTIR DEL CONJUNTO
DE PREAMBULOS DE ACCESO ALEATORIO ~ 441
SELECCIONADO EN 431 O 432

TRANSMITIR EL PREAMBULO DE ACCESO
ALEATORIO SELECCIONADO EN 441 UTILIZANDO "R~ 451
EL RECURSO DE RADIO DE TIEMPO/FRECUENCIA

ASIGNADO PARA EL PROCEDIMIENTO DE ACCESO
ALEATORIO

FIN

FIG.4
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‘ INICIO )

RECIBIR PREAMBULO DE ACCESO ALEATORIO
EN CANAL DE ACCESO ALEATORIO

DETERMINAR EN CUAL CONJUNTO DE PREAMBULOS DE
ACCESO ALEATORIO SE INCLUYE EL PREAMBULO DE
ACCESO
ALEATORIO, EXTRAYENDO EL PREAMBULO DE ACCESO [ 511

ALEATORIO RECIBIDO EN 510

¢ SE SATISFACE LA CONDICION?

4

ASIGNAR RECURSOS DE RADIO
CORRESPONDIENTES AL
TAMANO MiNIMO DEL MENSAJE DE TRANSMISION
- Si GARANTIZADA EN EL LIMITE DE CELDA PARA EL
SIGUIENTE MENSAJE DE TRANSMISION DEL UE

~532

ASIGNAR RECURSOS DE RADIO
CORRESPONDIENTES AL TAMANO MAYOR QUE
EL TAMANO MINIMO DEL MENSAJE DE
TRANSMISION GARANTIZADA EN EL LIMITE DE L _ 531
CELDA PARA EL SIGUIENTE MENSAJE DE
TRANSMISION DEL UE

TRANSMITIR INFORMACION DE RECURSOS DE
RADIO PARA EL SIGUIENTE MENSAJE DE
TRANSMISION DEL UE, HABIENDO ASIGNADO LOS
RECURSOS DE RADIO EN 531 O 532, JUNTO CON EL
MENSAJE DE RESPUESTA AL PREAMBULO DE ~ 541

ACCESO ALEATORIO

FIN

FIG.5
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DETERMINADOR DE
611~ LACONDICION
OE CANAL DE RADIO
| 631 641
R 2 ! !
SELECCIONADOR DEL SELECCIONADOR DEL
621~ CONJUNTO DE PREAMBULO DE » TRANSCEPTOR le—>» ENB
PREAMBULOS DE ACCESO
ACCESO ALEATORIO ALEATORIO
A
DETERMINADOR
612—|  DEL TAMARO
DEL MENSAJE

FIG.6
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