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DESCRIPCION
Procedimiento de identificacion de huella dactilar y terminal
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de las comunicaciones vy, particularmente, a un procedimiento de
identificacion de huella dactilar y un terminal.

Antecedentes

En la actualidad, ya que el desarrollo tecnolégico de teléfonos moviles y otros dispositivos terminales esta cada vez
mas maduro, la tecnologia de identificacién de huella dactilar se ha convertido en una configuracién estandar de
buques insignia de dispositivos terminales generales. La tecnologia de identificacion de huella dactilar puede no
Unicamente configurarse para funciones tales como la activacién o desbloqueo de un terminal, sino también puede
ser una parte importante de pago movil. En la tecnologia de identificacion de huella dactilar, un procedimiento de
identificacion de huella dactilar puede incluir extraccion de datos de caracteristicas de huellas dactilares,
almacenamiento de datos de caracteristicas de huellas dactilares, coincidencia de huellas dactilares y otros
procedimientos.

El documento "DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A CAPACITIVE FINGERPRINT SENSOR CIRCUIT IN CMOS
TECHNOLOGY" divulga una técnica en la que un amplificador de deteccién empleado por el circuito de deteccion
amplia una diferencia de tensién entre una cresta y un surco.

El documento "FINGERPRINT FEATURE EXTRACTION BASED DISCRETE COSINE TRANSFORMATION (DCT)"
divulga un algoritmo para el reconocimiento de imagen de huella dactilar. El algoritmo implica dos etapas, que son
preprocesamiento de la imagen de huella dactilar, y DCT basada en extraccion de caracteristicas. Los datos de DCT
extraidos se usan como entrada para el entrenamiento de red neural de propagacion inversa para identificacion de
personal.

El documento "EVOLUTIONARY SINGULARITY FILTER BANK OPTIMIZATION FOR FINGERPRINT IMAGE
ENHANCEMENT" se refiere a una técnica que usa un algoritmo genético para encontrar filiros para rendimiento
superior de extraccion de singularidades.

El documento US 2015/169932A1 se refiere a un procedimiento de determinacién de una representacion de un
patron de huella dactilar. El procedimiento incluye las etapas de adquisicion de una sefal de referencia indicativa de
un acoplamiento eléctrico entre una superficie de mano que tiene crestas de friccién y una estructura de deteccion
de referencia que se extiende a través de una pluralidad de las crestas de friccion; y determinacion de la
representacion del patron de huella dactilar basandose en la sefial de referencia y un acoplamiento capacitivo entre
el dedo y cada uno de una pluralidad de elementos de deteccion. La sefal de referencia adquirida puede usarse, por
ejemplo, para controlar los elementos de deteccion de modo que la deteccion realizada por los elementos de
deteccion se efectia usando temporizacién favorable, cuando la calidad de la sefial es buena. Como alternativa, o
en combinacion, la sefal de referencia adquirida puede usarse para posprocesamiento, con lo que las
sefales/valores de sefal obtenidos por los elementos de detecciébn se modifican dependiendo de los
correspondientes valores de la sefal de referencia.

Sumario

Realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento de identificacion de huella dactilar y un
terminal, para reducir la dificultad de identificacion de huella dactilar, mejorar la eficiencia de identificacion de huella
dactilar y mejorar la experiencia de usuario de un terminal.

De acuerdo con la invencion, se proporciona un procedimiento de identificacion de huella dactilar segun se establece
en la reivindicacion 1, y un terminal segun se establece en la reivindicacion 3.

En el procedimiento, se adquieren datos de origen de huellas dactilares para identificacion de huella dactilar, y se
extraen datos de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de datos de huellas dactilares esta en un intervalo de
umbral preestablecido, de los datos de origen de huellas dactilares.

Se realiza un procedimiento de aplicacidon de caracteristicas en datos de huellas dactilares a procesar y se reparan
datos de huellas dactilares obtenidos a través del procedimiento de amplificacién para obtener datos de huellas
dactilares objetivo.

Se generan datos de simulacion de huellas dactilares de acuerdo con los datos de huellas dactilares objetivo y los
datos de simulacion de huellas dactilares se hacen coincidir con datos de verificacion de huellas dactilares
prealmacenados.
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Se determina que los datos de origen de huellas dactilares se identifican satisfactoriamente, cuando los datos de
simulacién de huellas dactilares coindicen con los datos de verificacion de huellas dactilares prealmacenados
satisfactoriamente.

Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas de realizaciones de la presente divulgacion, a continuacion se
describiran brevemente los dibujos usados en las realizaciones. Aparentemente, los dibujos descritos a continuacion
son meramente algunas realizaciones de la presente divulgacion, y sera evidente para expertos en la materia que
pueden obtenerse otros dibujos a partir de los dibujos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un procedimiento de identificacion de huella dactilar
de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 2 es un diagrama esquematico estructural que ilustra un terminal de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 3 es un diagrama esquematico estructural que ilustra otro terminal de acuerdo con una realizacion de
la presente divulgacion.

Descripcion detallada de las realizaciones ilustradas

Soluciones técnicas de las realizaciones de la presente divulgacion se describiran a continuacién de forma clara y
completa en conjunto con los dibujos adjuntos de las realizaciones de la presente divulgacion. De manera evidente,
las realizaciones descritas son meramente algunas en lugar de todas las realizaciones de la presente divulgacion.
Sobre la base de las realizaciones de la presente divulgacion, todas otras realizaciones obtenidas por un experto en
la materia sin esfuerzos creativos perteneceran al alcance de proteccion de la presente divulgacion.

En implementaciones especificas, un terminal mencionado en las realizaciones de la presente divulgacién puede
incluir un teléfono movil, un ordenador de tableta, un asistente digital personal (PDA), un dispositivo de internet movil
(MID), un dispositivo ponible inteligente (tal como un reloj inteligente o una pulsera inteligente) y otros dispositivos.
La presente divulgacion no se limita a los mismos. Un procedimiento de identificacion de huella dactilar y un terminal
proporcionados en las realizaciones de la presente divulgacion se describiran en detalle tomando un teléfono movil
como un ejemplo.

En la técnica relacionada, cuando se realiza identificaciéon de huella dactilar, datos de caracteristicas de huellas
dactilares necesitan extraerse primero, los datos de caracteristicas de huellas dactilares se procesan
preliminarmente para obtener datos de caracteristicas de huellas dactilares mas legibles, y a continuacion se realiza
una coincidencia de punto de caracteristica (también conocido como minucia) entre los datos de caracteristicas de
huellas dactilares obtenidos y una plantilla de huella dactilar prealmacenada. Cuando los datos de caracteristicas de
huellas dactilares obtenidos coinciden con la plantilla de huella dactilar prealmacenada, se logra la identificacion de
huella dactilar, y a continuacién pueden realizarse las operaciones de activacion, desbloqueo u otras en el terminal.
En la técnica relacionada, los datos de caracteristicas de huellas dactilares se extraen para obtener una imagen de
huella dactilar, y la imagen de huella dactilar se procesa para obtener una imagen de huella dactilar mas legible. No
se procesan caracteristicas de huella dactilar en la imagen. La manera de procesamiento es simple. Cuando se
realiza coincidencia de huella dactilar, se realiza coincidencia de imagen entre la imagen de huella dactilar y una
imagen de plantilla de huella dactilar para identificacion de huella dactilar. Ya que procesamiento de datos de huellas
dactilares se refiere Unicamente a procesamiento de imagenes y las caracteristicas de huella dactilar no se
procesan, no puede garantizarse integridad de las caracteristicas de huella dactilar obtenidas, una tasa de error de
identificacion de coincidencia de huella dactilar es grande, y la eficiencia de coincidencia es baja.

Haciendo referencia a la Figura 1, la Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un procedimiento de
identificacion de huella dactilar de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion. El procedimiento descrito
en la realizacion de la presente divulgacion puede incluir lo siguiente.

En S101, se adquieren datos de origen de huellas dactilares para identificacion de huella dactilar, y se extraen datos
de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de datos de huellas dactilares estda en un intervalo de umbral
preestablecido, de los datos de origen de huellas dactilares.

En algunas implementaciones posibles, la identificacion de huella dactilar puede incluir identificacion de
caracteristicas generales de huellas dactilares e identificaciéon de caracteristicas locales de huellas dactilares.
Caracteristicas generales de huellas dactilares se refieren a caracteristicas que pueden observarse directamente por
el ojo humano, incluyendo patrones de crestas basicos tal como crestas en bucle, crestas en arco, crestas en espiral
y similares. Caracteristicas locales de huellas dactilares se refieren a caracteristicas de minucias tal como puntos de
ruptura, puntos de bifurcacién, puntos de giro y similares de un patron de huella dactilar. Las caracteristicas locales
de huellas dactilares proporcionan caracteristica de punto de confirmacion de singularidad de huella dactilar.
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En algunas implementaciones posibles, datos de huellas dactilares de un dedo de usuario pueden adquirirse a
través de un modulo de huella dactilar incorporado. EI moédulo de huella dactilar incluye un chip de huella dactilar. El
chip de huella dactilar incluye m*n pixeles en cola dentro, donde m y n son numeros naturales. En implementaciones
especificas, cuando se detecta que el dedo de usuario presiona el médulo de huella dactilar (para ser especificos,
una superficie del médulo de huella dactilar), el teléfono moévil puede adquirir valores de capacitancia que
corresponden a cada pixel en una cola de adquisicion de imagen del moédulo de huella dactilar. La cola de
adquisicion de imagen se refiere a la cola de pixeles anteriormente mencionada formada por m*n pixeles. Cuando el
dedo de usuario presiona la superficie de modulo de huella dactilar, se forma un condensador (puede considerarse
como una capacitancia) entre el dedo y cada pixel. El valor de capacitancia que corresponde a cada pixel cambia
debido a diferencia entre puntos de cresta de huella dactilar y puntos de surco de huella dactilar del patron de huella
dactilar. El teléfono movil puede adquirir valores de capacitancia de cada condensador formado por cada pixel y
cada punto de cresta de huella dactilar del patrén de huella dactilar. El condensador formado por un pixel y un punto
de cresta de huella dactilar tiene un valor de capacitancia. Ya que la huella dactilar del dedo tiene multiples puntos
de cresta de huella dactilar y cada punto de cresta de huella dactilar corresponde a un valor de capacitancia, cada
valor de capacitancia que corresponde a cada punto de cresta de huella dactilar puede establecerse como un primer
valor de capacitancia. Ademas, el teléfono mévil también puede adquirir un valor de capacitancia de cada
condensador formado por cada pixel y cada punto de surco de huella dactilar del patron de huella dactilar. El
condensador formado entre un pixel y un punto de surco de huella dactilar tiene un valor de capacitancia. Ya que el
dedo huella dactilar tiene multiples puntos de surco de huella dactilar y cada punto de surco de huella dactilar
corresponde a un valor de capacitancia, cada valor de capacitancia que corresponde a cada punto de surco de
huella dactilar puede establecerse como un segundo valor de capacitancia.

En implementaciones especificas, después de que se adquieren el primer valor de capacitancia y el segundo valor
de capacitancia, pueden establecerse como los datos de origen de huellas dactilares para formar una huella dactilar
simulada. Basandose en los datos de origen de huellas dactilares, puede llevarse a cabo la coincidencia e
identificacion de huella dactilar. La forma de los datos de origen de huellas dactilares puede ser el patron de huella
dactilar. Ya que puntos de cresta de huella dactilar estan mas cerca a pixeles del médulo de huella dactilar que los
puntos de surco de huella dactilar, existira una gran diferencia entre el primer valor de capacitancia (es decir, valores
de capacitancia que corresponden a cada punto de cresta de huella dactilar) y el segundo valor de capacitancia
(valores de capacitancia que corresponden a cada punto de surco de huella dactilar). Cuando el médulo de huella
dactilar del teléfono movil forma una huella dactilar simulada sobre la base del primer valor de capacitancia y el
segundo valor de capacitancia, puede formarse una superficie tridimensional desigual y usarse adicionalmente para
simular una imagen de huella dactilar.

En algunas implementaciones posibles, ya que pueden aparecer pixeles defectuosos en pixeles en la cola de
adquisicion de imagen de la superficie de modulo de huella dactilar, la huella dactilar esta en contacto deficiente con
el médulo de huella dactilar, provocando de esta manera datos anormales en los datos de huellas dactilares. En una
implementacién, basandose en cada valor de capacitancia de los datos de origen de huellas dactilares adquiridos,
puede establecerse un intervalo de umbral de valores de capacitancia. El intervalo de umbral de los valores de
capacitancia puede cubrir capacitancias que corresponden a mas del 98 % de los pixeles. El teléfono mévil puede
extraer, de los datos de origen de huellas dactilares, datos de huellas dactilares a procesar cuyo valor de datos de
huellas dactilares esta en el intervalo de umbral preestablecido. El valor de datos de huellas dactilares anteriormente
mencionado puede referirse a valores de capacitancia formados por la huella dactilar y cada pixel del médulo de
huella dactilar. Extrayendo de la huella dactilar de origen los datos de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de
datos de huellas dactilares esta en un intervalo de umbral preestablecido, pueden eliminarse los datos anormales,
para reducir la carga de trabajo de procesamiento posterior de los datos de huellas dactilares a procesar, y
mejorando de este modo la eficiencia de la identificacion de huella dactilar.

En S102, se realiza un procedimiento de aplicacion de caracteristicas en datos de huellas dactilares a procesar y se
reparan datos de huellas dactilares obtenidos a través del procedimiento de amplificacién para obtener datos de
huellas dactilares objetivo.

En algunas implementaciones posibles, después de extraer, de los datos de origen de huellas dactilares, los datos
de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de datos de huellas dactilares esta en el intervalo de umbral
preestablecido, los datos de huellas dactilares a procesar pueden someterse al procedimiento de aplicacion de
caracteristicas, para amplificar caracteristicas de los datos de huellas dactilares y mejorar el grado de identificacion
de huella dactilar. Amplificacién de caracteristicas de los datos de huellas dactilares puede ser una amplificacién del
patrén de huella dactilar. En implementaciones especificas, los datos de huellas dactilares a procesar pueden incluir
un primer valor de capacitancia y un segundo valor de capacitancia en el intervalo de umbral preestablecido después
de examinarse. El primer valor de capacitancia corresponde a los puntos de cresta de huella dactilar y el segundo
valor de capacitancia corresponde a los puntos de surco de huella dactilar. Puede determinarse una mediana del
primer valor de capacitancia y el segundo valor de capacitancia de acuerdo con cada valor de capacitancia
contenido en el primer valor de capacitancia y la segunda capacitancia de los datos de huellas dactilares a procesar,
es decir, cuartil 50 de cada valor de capacitancia de los datos de huellas dactilares a procesar. Después de
determinar la mediana del primer valor de capacitancia y el segundo valor de capacitancia, la mediana puede
establecerse como un valor de referencia de amplificacion. El valor de referencia de amplificacién se configura para
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procesar los datos de huellas dactilares a procesar en una serie de datos que fluctian alrededor de la mediana, para
mejorar la diferencia de caracteristicas.

En algunas implementaciones posibles, después de establecer el valor de referencia de amplificacion anteriormente
mencionado, el teléfono movil puede restar el valor de referencia de amplificacion de los datos de huellas dactilares
a procesar para obtener datos de huellas dactilares a amplificar, y a continuacion amplificar los datos de huellas
dactilares a amplificar, destacando de este modo diversas caracteristicas de huella dactilar. En una implementacion,
el teléfono mévil puede multiplicar los datos de huellas dactilares a amplificar por un coeficiente designado, y a
continuacién afadir el valor de referencia de amplificacion a los datos de huellas dactilares después de la
multiplicacion, para obtener datos de huellas dactilares amplificados. El coeficiente designado es una magnificacion
de la caracteristica de huella dactilar y puede determinarse de acuerdo con escenas de aplicacion practicas, y la
presente divulgacion no se limita a las mismas. Afadiendo de nuevo el valor de referencia de amplificacion a los
datos de huellas dactilares a procesar después de la amplificacion para obtener los datos de huellas dactilares
amplificados, la diferencia de caracteristicas de los datos de huellas dactilares puede ser mucho mayor que la de los
datos de huellas dactilares antes de la amplificacion.

En las realizaciones de la presente divulgacion, el valor de referencia de amplificacion se resta de los datos de
huellas dactilares a procesar antes de la amplificacién, para hacer mas claros los puntos de cresta de huella dactilar
y puntos de surco de huella dactilar del patron de huella dactilar. Lineas de transicion (ubicaciones de pixeles que
corresponden a la mediana de los valores de capacitancia) entre los puntos de cresta de huella dactilar y puntos de
surco de huella dactilar del patron de huella dactilar se vuelven areas grises para mejorar la diferencia del patron de
huella dactilar. Cuando los datos de huellas dactilares a procesar se amplifican directamente, se amplifican todos los
puntos de cresta de huella dactilar, puntos de surco de huella dactilar y las lineas de transicion intermedias, como
resultado, no puede destacarse la diferencia de caracteristicas y no pueden obtenerse datos de huellas dactilares
mas claros.

En algunas implementaciones posibles, cuando el dedo presiona el médulo de huella dactilar y hay suciedad u otro
obstaculo en la superficie del médulo de huella dactilar, apareceran areas en blanco en el patréon de huella dactilar
presentado por los datos de huellas dactilares obtenidos a través del médulo de huella dactilar. En este momento, si
no se reparan los datos de huellas dactilares, la identificacion de huella dactilar fallara. En una implementacion,
después de obtener los datos de huellas dactilares amplificados, el teléfono mévil puede detectar datos de huellas
dactilares de cada area de pixeles y determinar si son datos de huellas dactilares de patron normal.
Especificamente, todos los pixeles del médulo de huella dactilar pueden dividirse en multiples areas de pixeles, y
cada area de pixeles es un area designada. Cada area de pixeles incluye x*y pixeles, donde x e y son numeros
naturales y pueden establecerse de acuerdo con escenas de aplicacion practicas, y la presente divulgacion no se
limita a las mismas. Después de dividir todos los pixeles en multiples areas de pixeles, puede obtenerse un valor de
capacitancia de cada pixel en cada area de pixeles. El valor de capacitancia de cada pixel incluye un valor de
capacitancia que corresponde a un punto de cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a
un punto de surco de huella dactilar. Después de obtener valores de capacitancia que corresponden a los puntos de
cresta de huella dactilar y valores de capacitancia que corresponden a los puntos de surco de huella dactilar en cada
area de pixeles, puede determinarse la diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un punto de
cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar
adyacente al punto de cresta de huella dactilar. Cuando la diferencia entre valores de capacitancia que
corresponden a puntos de cresta de huella dactilar y valores de capacitancia que corresponden a puntos de surco de
huella dactilar en alguna area de pixeles esta en un intervalo de diferencia tedrica maxima, puede determinarse que
el area de pixeles es un area de huella dactilar normal y no hay necesidad de reparar los datos de huellas dactilares.
El intervalo de diferencia teérica maxima anteriormente mencionado puede determinarse a través de mdltiples
experimentos por adelantado, es decir, el intervalo de diferencia maxima de los valores de capacitancia que
corresponden a puntos de cresta de huella dactilar y valores de capacitancia que corresponden a puntos de surco de
huella dactilar en un patrén de huella dactilar normal determinado a través de multiples experimentos. La presente
divulgacion no se limita a los mismos.

Para alguna area de pixeles, cuando cualquier diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un punto
de cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar
adyacente al punto de cresta de huella dactilar es mayor que un umbral de diferencia preestablecido (es decir, €l
intervalo de diferencia tedrica maxima anteriormente mencionado), puede determinarse que el area de pixeles
anteriormente mencionada es un area anormal y necesitan repararse los datos de huellas dactilares. Cuando se
reparan los datos de huellas dactilares en el area anormal, el valor de capacitancia que corresponde al punto de
cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia que corresponde al punto de surco de huella dactilar pueden
borrarse cuando la diferencia de estos dos valores de capacitancia es mayor que el umbral de diferencia
preestablecido, y a continuacion establecerse la mediana de valores de capacitancia que corresponden a pixeles en
el area de pixeles como el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de
capacitancia que corresponde al punto de surco de huella dactilar, para rellenar el area de huella dactilar anormal
completamente y obtener los datos de huellas dactilares objetivo de un patréon de huella dactilar completo.

En S103, se generan datos de simulacién de huellas dactilares de acuerdo con los datos de huellas dactilares
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objetivo, y a continuacion se hacen coincidir los datos de simulacién de huellas dactilares con datos de verificacion
de huellas dactilares prealmacenados.

En algunas implementaciones posibles, después de que se obtienen los datos de huellas dactilares objetivo de un
patron de huella dactilar completo a través de amplificacion y reparacion, puede generarse una superficie
tridimensional de acuerdo con valores de capacitancia de pixeles de los datos de huellas dactilares objetivo. Ya que
valores de capacitancia de pixeles son diferentes, la superficie tridimensional generada de acuerdo con los datos de
huellas dactilares objetivo sera una superficie tridimensional desigual, que puede usarse para simular la imagen de
huella dactilar. Después de simular la imagen de huella dactilar a través de la superficie tridimensional, el teléfono
movil puede hacer coincidir la imagen de huella dactilar simulada con los datos de verificacion de huellas dactilares
prealmacenados, para determinar si la imagen de huella dactilar simulada coincide con la imagen de huella dactilar
presentada por los datos de verificacion de huella dactilar. Los datos de verificacion de huellas dactilares
prealmacenados se refieren una imagen de huella dactilar y otros datos de huellas dactilares que el usuario registra
o almacena en un espacio de memoria designado del teléfono movil por adelantado.

En S104, se determina que los datos de origen de huellas dactilares se identifican satisfactoriamente, cuando los
datos de simulacion de huellas dactilares coindicen con los datos de verificacion de huellas dactilares
prealmacenados satisfactoriamente.

En algunas implementaciones posibles, cuando se determina que la imagen de huella dactilar simulada u otros datos
de simulacién de huellas dactilares coindicen con una imagen de huella dactilar registrada u otros datos de
verificacion de huella dactilar satisfactoriamente, la identificacion de datos de huellas dactilares puede determinarse
satisfactoria y en consecuencia, el teléfono mévil puede desbloquearse o activarse.

En las realizaciones de la presente divulgacion, pueden adquirirse datos de origen de huellas dactilares para
identificacion de huella dactilar, datos de huellas dactilares a procesar cuyo valor de datos de huellas dactilares esta
en un intervalo de umbral preestablecido pueden extraerse de los datos de origen de huellas dactilares. A
continuacion, puede realizarse un procedimiento de amplificacion en los datos de huellas dactilares a procesar y
puede realizarse un procedimiento de reparacion en los datos de huellas dactilares amplificados, para obtener datos
de huellas dactilares objetivo. Ademas, puede generarse una imagen de simulacion de huella dactilar de acuerdo
con los datos de huellas dactilares objetivo. El teléfono movil puede determinar si identificacion de huella dactilar es
satisfactoria haciendo coincidir la imagen de simulacién de huella dactilar con una imagen de huella dactilar
registrada u otros datos de verificacion de huella dactilar. En consecuencia, pueden habilitarse funciones del teléfono
movil cuando la identificacion de huella dactilar es satisfactoria. En las realizaciones de la presente divulgacion, el
procedimiento de amplificacion y el procedimiento de reparacion se realizan en los datos de huellas dactilares para
obtener datos de huellas dactilares objetivo mas completos, para reducir una carga de trabajo del procedimiento de
amplificacion de seguimiento y procedimiento de reparacion en los datos de huellas dactilares, reduciendo de este
modo el consumo de energia de la identificacion de huella dactilar. Basandose en los datos de huellas dactilares
objetivo que han sufrido el procedimiento de amplificacion y el procedimiento de reparacion, el teléfono moévil puede
generar los datos de huellas dactilares simulados, que pueden mejorar precision, eficiencia y aplicabilidad de la
identificacion de huella dactilar, y puede mejorarse la experiencia de usuario de un terminal.

Haciendo referencia a la Figura 2, la Figura 2 es un diagrama esquematico estructural que ilustra un terminal de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion. El terminal descrito en la realizacién de la presente
divulgacién puede incluir una unidad de extraccion 10, una unidad de procesamiento 20, una unidad de coincidencia
30 y una unidad de determinacion 40.

La unidad de extraccion 10 se configura para adquirir datos de origen de huellas dactilares para identificacion de
huella dactilar y extraer de los datos de origen de huellas dactilares datos de huellas dactilares a procesar, cuyo
valor de datos de huellas dactilares esta en un intervalo de umbral preestablecido.

La unidad de procesamiento 20 se configura para realizar un procedimiento de aplicacion de caracteristicas en los
datos de huellas dactilares a procesar que se extraen (o adquieren) por la unidad de extraccion 10 y reparar datos
de huellas dactilares obtenidos a través del procedimiento de amplificacion (es decir, datos de huellas dactilares
amplificados), para obtener datos de huellas dactilares objetivo.

La unidad de coincidencia 30 se configura para generar datos de simulacién de huellas dactilares de acuerdo con los
datos de huellas dactilares objetivo obtenidos por la unidad de procesamiento 20 y hacer coincidir los datos de
simulacion de huellas dactilares con datos de verificacion de huellas dactilares prealmacenados.

La unidad de determinacion 40 se configura para determinar que los datos de origen de huellas dactilares se
identifican satisfactoriamente, cuando los datos de simulacion de huellas dactilares coindicen con los datos de
verificacion de huellas dactilares prealmacenados satisfactoriamente.

En alguna implementacion posible, la unidad de extraccion 10 se configura adicionalmente para: adquirir un primer
valor de capacitancia de un primer condensador y un segundo valor de capacitancia de un segundo condensador,
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cuando se detecta que un dedo esta presionando una superficie de médulo de huella dactilar; establecer el primer
valor de capacitancia y el segundo valor de capacitancia como los datos de origen de huellas dactilares para formar
una huella dactilar simulada. El primer condensador (puede considerarse como una capacitancia) se forma por cada
pixel en una cola de adquisicion de imagen de la superficie de modulo de huella dactilar y un punto de cresta de
huella dactilar del dedo, y el segundo condensador se forma por cada pixel en la cola de adquisicién de imagen de la
superficie de modulo de huella dactilar y un punto de surco de huella dactilar del dedo.

En algunas implementaciones posibles, los datos de huellas dactilares a procesar son el primer valor de capacitancia
y el segundo valor de capacitancia en el intervalo de umbral preestablecido. La unidad de procesamiento 20 se
configura adicionalmente para: adquirir una mediana del primer valor de capacitancia y el segundo valor de
capacitancia y establecer la mediana como un valor de referencia de amplificacion; restar el valor de referencia de
amplificacion de los datos de huellas dactilares a procesar para obtener datos de huellas dactilares a amplificar;
multiplicar los datos de huellas dactilares a amplificar por un coeficiente designado y a continuacion afadir el valor
de referencia de amplificacion, para obtener datos de huellas dactilares después del procedimiento de amplificacion.

En algunas implementaciones posibles, la unidad de procesamiento 20 se configura adicionalmente para: obtener,
para cada cresta de huella dactilar en un area designada de los datos de huellas dactilares después del
procedimiento de amplificacién, la diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un punto de cresta de
huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar adyacente al punto
de cresta de huella dactilar; sustituir el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y
el valor de capacitancia que corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella
dactilar con una mediana de valores de capacitancia que corresponden a pixeles en el area designada, cuando la
diferencia entre el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de
capacitancia que corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar es
mayor que un umbral de diferencia.

En algunas implementaciones posibles, la unidad de coincidencia 30 se configura adicionalmente para generar una
superficie tridimensional de acuerdo con valores de capacitancia de pixeles de los datos de huellas dactilares
objetivo y simular una imagen de huella dactilar a través de la superficie tridimensional, para realizar coincidencia de
huella dactilar a través de la imagen de huella dactilar simulada.

En algunas implementaciones posibles, la identificacion de huella dactilar puede incluir identificacion de
caracteristicas generales de huellas dactilares e identificacion de caracteristicas locales de huellas dactilares.
Caracteristicas generales de huellas dactilares se refieren a caracteristicas que pueden observarse directamente por
el ojo humano, incluyendo patrones de crestas basicos tal como crestas en bucle, crestas en arco, crestas en espiral
y similares. Caracteristicas locales de huellas dactilares se refieren a caracteristicas de minucias tal como puntos de
ruptura, puntos de bifurcacién, puntos de giro y similares de un patron de huella dactilar. Las caracteristicas locales
de huellas dactilares proporcionan caracteristica de punto de confirmacion de singularidad de huella dactilar.

En algunas implementaciones posibles, la unidad de extraccion 10 de un teléfono mévil puede adquirir datos de
huellas dactilares de un dedo de usuario a través de un médulo de huella dactilar incorporado. EI médulo de huella
dactilar incluye un chip de huella dactilar. El chip de huella dactilar incluye m*n pixeles en cola dentro, donde m y n
son numeros naturales. En implementaciones especificas, cuando se detecta que el dedo de usuario presiona la
superficie del médulo de huella dactilar (en lo sucesivo, superficie de moédulo de huella dactilar), la unidad de
extraccion 10 puede adquirir valores de capacitancia que corresponden a cada pixel en una cola de adquisiciéon de
imagen de la superficie de médulo de huella dactilar. La cola de adquisicion de imagen se refiere a la cola de pixeles
anteriormente mencionada formada por m*n pixeles. Cuando el dedo de usuario presiona la superficie de moédulo de
huella dactilar, se forma un condensador (puede considerarse como una capacitancia) entre el dedo y cada pixel. El
valor de capacitancia que corresponde a cada pixel varia debido a la diferencia entre puntos de cresta de huella
dactilar y puntos de surco de huella dactilar del patrén de huella dactilar. La unidad de extraccién 10 puede adquirir
valores de capacitancia de cada condensador formado por cada pixel y cada punto de cresta de huella dactilar del
patréon de huella dactilar. El condensador formado por un pixel y un punto de cresta de huella dactilar tiene un valor
de capacitancia. Ya que la huella dactilar del dedo tiene multiples puntos de cresta de huella dactilar y cada punto de
cresta de huella dactilar corresponde a un valor de capacitancia, la unidad de extracciéon 10 puede establecer cada
valor de capacitancia que corresponde a cada punto de cresta de huella dactilar como un primer valor de
capacitancia. Ademas, la unidad de extraccion 10 también puede adquirir un valor de capacitancia de cada
condensador formado por cada pixel y cada punto de surco de huella dactilar del patron de huella dactilar, el
condensador formado por un pixel y un punto de surco de huella dactilar tiene un valor de capacitancia. Ya que el
dedo huella dactilar tiene multiples puntos de surco de huella dactilar y cada punto de surco de huella dactilar
corresponde a un valor de capacitancia, la unidad de extraccion 10 puede establecer cada valor de capacitancia que
corresponde a cada punto de surco de huella dactilar como un segundo valor de capacitancia.

En implementaciones especificas, después de adquirir el primer valor de capacitancia y el segundo valor de
capacitancia, la unidad de extraccion 10 puede establecer el primer valor de capacitancia y el segundo valor de
capacitancia como los datos de origen de huellas dactilares para formar una huella dactilar simulada. Basandose en
los datos de origen de huellas dactilares, puede llevarse a cabo la coincidencia e identificacion de huella dactilar. La
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forma de los datos de origen de huellas dactilares puede ser el patron de huella dactilar. Ya que puntos de cresta de
huella dactilar estan mas cerca a pixeles del moédulo de huella dactilar que los puntos de surco de huella dactilar,
existira una gran diferencia entre el primer valor de capacitancia (es decir, valores de capacitancia que corresponden
a cada punto de cresta de huella dactilar) y el segundo valor de capacitancia (valores de capacitancia que
corresponden a cada punto de surco de huella dactilar). Cuando el moédulo de huella dactilar del teléfono movil
genera una huella dactilar simulada sobre la base del primer valor de capacitancia y el segundo valor de
capacitancia, puede generarse una superficie tridimensional desigual y usarse adicionalmente para simular una
imagen de huella dactilar.

En algunas implementaciones posibles, ya que pueden aparecer pixeles defectuosos en pixeles en la cola de
adquisicion de imagen de la superficie de médulo de huella dactilar, la huella dactilar esta en contacto deficiente con
el médulo de huella dactilar, provocando de esta manera datos anormales en los datos de huellas dactilares. En una
implementacién, basandose en cada valor de capacitancia de los datos de origen de huellas dactilares adquiridos, la
unidad de extraccién 10 puede establecer un intervalo de umbral de los valores de capacitancia. El intervalo de
umbral de los valores de capacitancia puede cubrir mas del 98 % de los pixeles. La unidad de extraccion 10 puede
extraer, de los datos de origen de huellas dactilares, datos de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de datos de
huellas dactilares esta en el intervalo de umbral preestablecido. El valor de datos de huellas dactilares anteriormente
mencionado puede referirse a valores de capacitancia formados por la huella dactilar y cada pixel del médulo de
huella dactilar. Extrayendo, de la huella dactilar de origen, los datos de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de
datos de huellas dactilares esta en un intervalo de umbral preestablecido, pueden eliminarse los datos anormales,
para reducir la carga de trabajo de procesamiento posterior de los datos de huellas dactilares a procesar, y
mejorando de este modo la eficiencia de la identificacion de huella dactilar.

En algunas implementaciones posibles, después de que la unidad de extraccion 10 extrae, de los datos de origen de
huellas dactilares, los datos de huellas dactilares a procesar, cuyo valor de datos de huellas dactilares esta en el
intervalo de umbral preestablecido, la unidad de procesamiento 20 puede realizar el procedimiento de aplicaciéon de
caracteristicas en los datos de huellas dactilares a procesar para amplificar caracteristicas de los datos de huellas
dactilares y mejorar el grado de identificacion de huella dactilar. La amplificacion de caracteristicas de los datos de
huellas dactilares puede ser una amplificacion de un patrén de huella dactilar. En algunas implementaciones, los
datos de huellas dactilares a procesar pueden incluir un primer valor de capacitancia y un segundo valor de
capacitancia en el intervalo de umbral preestablecido después de examinarse. El primer valor de capacitancia
corresponde a los puntos de cresta de huella dactilar y el segundo valor de capacitancia corresponde a los puntos de
surco de huella dactilar. La unidad de procesamiento 20 puede determinar una mediana del primer valor de
capacitancia y el segundo valor de capacitancia de acuerdo con cada valor de capacitancia contenido en el primer
valor de capacitancia y el segundo valor de capacitancia de los datos de huellas dactilares a procesar, es decir,
cuartil 50 de cada valor de capacitancia de los datos de huellas dactilares a procesar. Después de determinar la
mediana del primer valor de capacitancia y el segundo valor de capacitancia, la unidad de procesamiento 20 puede
establecer la mediana como un valor de referencia de amplificacion. El valor de referencia de amplificacion se
configura para procesar los datos de huellas dactilares a procesar en una serie de datos que fluctian alrededor de la
mediana, para mejorar la diferencia de caracteristicas.

En algunas implementaciones posibles, después de establecer el valor de referencia de amplificacion anteriormente
mencionado, la unidad de procesamiento 20 puede restar el valor de referencia de amplificacion de los datos de
huellas dactilares a procesar para obtener datos de huellas dactilares a amplificar, y a continuacién amplificar los
datos de huellas dactilares a amplificar, destacando de este modo diversas caracteristicas de huella dactilar. En una
implementacion, la unidad de procesamiento 20 puede multiplicar los datos de huellas dactilares a amplificar por un
coeficiente designado, y a continuacion afadir el valor de referencia de amplificacion a los datos de huellas
dactilares después de la multiplicaciéon, para obtener datos de huellas dactilares amplificados. El coeficiente
designado es una magnificacion de la caracteristica de huella dactilar y puede determinarse de acuerdo con escenas
de aplicacion practicas, y la presente divulgacion no se limita a las mismas. La unidad de procesamiento 20 afiade
de nuevo el valor de referencia de amplificacion a los datos de huellas dactilares a procesar después de la
amplificacién, para obtener los datos de huellas dactilares amplificados, la diferencia de caracteristicas de los datos
de huellas dactilares puede ser mucho mayor que la de los datos de huellas dactilares antes de la amplificacion.

En las realizaciones de la presente divulgacion, antes de la magnificacion, la unidad de procesamiento 20 resta el
valor de referencia de amplificacion de los datos de huellas dactilares a procesar, para hacer mas claros los puntos
de cresta de huella dactilar y puntos de surco de huella dactilar del patron de huella dactilar. Lineas de transicion
(ubicaciones de pixeles que corresponden a la mediana de los valores de capacitancia) entre los puntos de cresta de
huella dactilar y puntos de surco de huella dactilar del patrén de huella dactilar se vuelven areas grises para mejorar
la diferencia del patrén de huella dactilar. Cuando la unidad de procesamiento 20 magnifica los datos de huellas
dactilares a procesar directamente, se amplifican todos los puntos de cresta de huella dactilar, puntos de surco de
huella dactilar, y las lineas de transicion intermedias, como resultado, no puede destacarse la diferencia de
caracteristicas y no pueden obtenerse datos de huellas dactilares mas claros.

En algunas implementaciones posibles, cuando el dedo presiona el médulo de huella dactilar y hay suciedad u otro
obstaculo en la superficie del médulo de huella dactilar, apareceran areas en blanco en el patréon de huella dactilar
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presentado por los datos de huellas dactilares obtenidos a través del médulo de huella dactilar por la unidad de
extraccion 10. En este momento, si no se reparan los datos de huellas dactilares, la identificaciéon de huella dactilar
fallara. En implementaciones especificas, después de obtener los datos de huellas dactilares amplificados, la unidad
de procesamiento 20 puede detectar datos de huellas dactilares de cada area de pixeles y determinar si son datos
de huellas dactilares de patrén normal. Especificamente, la unidad de procesamiento 20 puede dividir todos los
pixeles del médulo de huella dactilar en multiples areas de pixeles, y cada area de pixeles es un area designada.
Cada area de pixeles incluye x*y pixeles, donde x e y son nimeros naturales y pueden establecerse de acuerdo con
escenas de aplicacion practicas, y la presente divulgacion no se limita a las mismas. Después de dividir todos los
pixeles en multiples areas de pixeles, la unidad de procesamiento 20 puede obtener un valor de capacitancia de
cada pixel en cada area de pixeles. El valor de capacitancia de cada pixel incluye un valor de capacitancia que
corresponde a un punto de cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco
de huella dactilar. Después de obtener valores de capacitancia que corresponden a los puntos de cresta de huella
dactilar y valores de capacitancia que corresponden a los puntos de surco de huella dactilar en cada area de pixeles,
la unidad de procesamiento 20 puede determinar la diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un
punto de cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar
adyacente al punto de cresta de huella dactilar. Cuando la diferencia entre valores de capacitancia que
corresponden a puntos de cresta de huella dactilar y valores de capacitancia que corresponden a puntos de surco de
huella dactilar en alguna area de pixeles esta en un intervalo de diferencia tedrica maxima, puede determinarse que
el area de pixeles es un area de huella dactilar normal y no hay necesidad de reparar los datos de huellas dactilares.
El intervalo de diferencia teérica maxima anteriormente mencionado puede determinarse a través de mdltiples
experimentos por adelantado, es decir, el intervalo de diferencia maxima de los valores de capacitancia que
corresponden a puntos de cresta de huella dactilar y valores de capacitancia que corresponden a puntos de surco de
huella dactilar en un patrén de huella dactilar normal determinado a través de multiples experimentos. La presente
divulgacion no se limita a los mismos.

Para alguna area de pixeles, cuando la unidad de procesamiento 20 determina que cualquier diferencia entre un
valor de capacitancia que corresponde a un punto de cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que
corresponde a un punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar es mayor que un
umbral de diferencia preestablecido (es decir, el intervalo de diferencia tedrica maxima anteriormente mencionado),
la unidad de procesamiento 20 puede determinar que el area de pixeles anteriormente mencionada es un area
anormal y necesitan repararse los datos de huellas dactilares. Cuando se reparan los datos de huellas dactilares en
el area anormal, la unidad de procesamiento 20 puede borrar el valor de capacitancia que corresponde al punto de
cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia que corresponde al punto de surco de huella dactilar cuando la
diferencia de estos dos valores de capacitancia es mayor que el umbral de diferencia preestablecido, y a
continuacién establecer la mediana de valores de capacitancia que corresponden a pixeles en el area de pixeles
como el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia que
corresponde al surco de huella dactilar, para rellenar el area de huella dactilar anormal completamente y obtener los
datos de huellas dactilares objetivo de un patrén de huella dactilar completo.

En algunas implementaciones posibles, después de que la unidad de procesamiento 20 obtiene los datos de huellas
dactilares objetivo de un patron de huella dactilar completo a través de amplificacion y reparacion, la unidad de
coincidencia 30 puede generar una superficie tridimensional de acuerdo con valores de capacitancia de pixeles de
los datos de huellas dactilares objetivo. Ya que valores de capacitancia de pixeles son diferentes, la superficie
tridimensional generada de acuerdo con los datos de huellas dactilares objetivo sera una superficie tridimensional
desigual, que puede usarse para simular la imagen de huella dactilar. Después de simular la imagen de huella
dactilar a través de la superficie tridimensional, la unidad de coincidencia 30 puede hacer coincidir la imagen de
huella dactilar simulada con los datos de verificacion de huellas dactilares prealmacenados, para determinar si la
imagen de huella dactilar simulada coincide con la imagen de huella dactilar presentada por los datos de verificacion
de huella dactilar. Los datos de verificacion de huellas dactilares prealmacenados se refieren una imagen de huella
dactilar y otros datos de huellas dactilares que el usuario registra o almacena en un espacio de memoria designado
del teléfono movil por adelantado.

En algunas implementaciones posibles, cuando la unidad de coincidencia 30 determina que la imagen de huella
dactilar simulada u otros datos de simulacion de huellas dactilares coindicen con una imagen de huella dactilar
registrada u otros datos de verificacion de huella dactilar satisfactoriamente, la unidad de determinacion 40 puede
determinar que la identificacion de datos de huellas dactilares es satisfactoria y en consecuencia, el teléfono movil
puede desbloquearse o activarse.

En las realizaciones de la presente divulgacion, pueden adquirirse datos de origen de huellas dactilares para
identificacion de huella dactilar, datos de huellas dactilares a procesar cuyo valor de datos de huellas dactilares esta
en un intervalo de umbral preestablecido pueden extraerse de los datos de origen de huellas dactilares. A
continuacion, puede realizarse un procedimiento de amplificacion en los datos de huellas dactilares a procesar y
puede realizarse un procedimiento de reparacién en los datos de huellas dactilares amplificados, para obtener datos
de huellas dactilares objetivo. Ademas, puede generarse una imagen de simulacion de huella dactilar de acuerdo
con los datos de huellas dactilares objetivo. El teléfono movil puede determinar si identificacion de huella dactilar es
satisfactoria haciendo coincidir la imagen de simulacién de huella dactilar con una imagen de huella dactilar
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registrada u otros datos de verificacion de huella dactilar. En consecuencia, pueden habilitarse funciones del teléfono
movil cuando la identificacion de huella dactilar es satisfactoria. En las realizaciones de la presente divulgacion, el
procedimiento de amplificacion y el procedimiento de reparacion se realizan en los datos de huellas dactilares para
obtener datos de huellas dactilares objetivo mas completos, para reducir una carga de trabajo del procedimiento de
amplificacion de seguimiento y procedimiento de reparacion en los datos de huellas dactilares, reduciendo de este
modo el consumo de energia de la identificacion de huella dactilar. Basandose en los datos de huellas dactilares
objetivo que han sufrido el procedimiento de amplificacion y el procedimiento de reparacion, el teléfono movil puede
generar los datos de huellas dactilares simulados, que pueden mejorar precision, eficiencia y aplicabilidad de la
identificacion de huella dactilar, y puede mejorarse la experiencia de usuario de un terminal.

Haciendo referencia a la Figura 3, la Figura 3 es un diagrama esquematico estructural que ilustra otro terminal de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion. El terminal descrito en la realizacién de la presente
divulgaciéon puede incluir un procesador 1000 y una memoria 2000. El procesador 1000 y la memoria 2000 se
conectan a través de un bus 3000.

La memoria 2000 puede ser una memoria RAM de alta velocidad o una memoria no volatil, tal como una memoria de
disco.

La memoria 2000 se configura para almacenar un conjunto de cédigos de programa ejecutables y el procesador
1000 se configura para invocar los cédigos de programa ejecutables almacenados en la memoria 2000 para: adquirir
datos de origen de huellas dactilares para identificacion de huella dactilar y extraer, de los datos de origen de huellas
dactilares, datos de huellas dactilares a procesar, cuyos datos de huellas dactilares a procesar tienen un valor de
datos de huellas dactilares en un intervalo de umbral preestablecido; realizar un procedimiento de aplicacién de
caracteristicas en los datos de huellas dactilares a procesar y reparar datos de huellas dactilares obtenidos a través
del procedimiento de amplificacion para obtener datos de huellas dactilares objetivo; generar datos de simulacion de
huellas dactilares de acuerdo con los datos de huellas dactilares objetivo y hacer coincidir los datos de simulacion de
huellas dactilares con datos de verificacion de huellas dactilares prealmacenados; determinar que los datos de
origen de huellas dactilares se identifican satisfactoriamente, cuando los datos de simulacion de huellas dactilares
coindicen con los datos de verificacion de huella dactilar prealmacenados satisfactoriamente.

En algunas implementaciones posibles, el procesador 1000 se configura adicionalmente para: adquirir un primer
valor de capacitancia de un primer condensador y un segundo valor de capacitancia de un segundo condensador,
cuando se detecta que un dedo esta presionando una superficie de modulo de huella dactilar, en el que el primer
condensador se forma por cada pixel en una cola de adquisicion de imagen de la superficie de médulo de huella
dactilar y un punto de cresta de huella dactilar del dedo, y el segundo condensador se forma por cada pixel en la
cola de adquisicion de imagen de la superficie de médulo de huella dactilar y un punto de surco de huella dactilar del
dedo; establecer el primer valor de capacitancia y el segundo valor de capacitancia como los datos de origen de
huellas dactilares para formar una huella dactilar simulada.

En algunas implementaciones posibles, los datos de huellas dactilares a procesar son el primer valor de capacitancia
y el segundo valor de capacitancia en el intervalo de umbral preestablecido.

El procesador 1000 se configura adicionalmente para: adquirir una mediana del primer valor de capacitancia y el
segundo valor de capacitancia y establecer la mediana como un valor de referencia de amplificacion; restar el valor
de referencia de amplificacién de los datos de huellas dactilares a procesar para obtener datos de huellas dactilares
a amplificar; multiplicar los datos de huellas dactilares a amplificar por un coeficiente designado y a continuacion
afiadir el valor de referencia de amplificacion, para obtener datos de huellas dactilares después del procedimiento de
amplificacion.

En algunas implementaciones posibles, el procesador 1000 se configura adicionalmente para: obtener, para cada
patron de huella dactilar en un area designada de los datos de huellas dactilares después del procedimiento de
amplificacion, la diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un punto de cresta de huella dactilar y
un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de
huella dactilar; sustituir el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de
capacitancia que corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar con
una mediana de valores de capacitancia que corresponden a pixeles en el area designada, cuando la diferencia
entre el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia que
corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar es mayor que un
umbral de diferencia.

En algunas implementaciones posibles, el procesador 1000 se configura adicionalmente para: generar una superficie
tridimensional de acuerdo con valores de capacitancia de pixeles de los datos de huellas dactilares objetivo y simular
una imagen de huella dactilar a través de la superficie tridimensional, para realizar coincidencia de huella dactilar a
través de la imagen de huella dactilar simulada.

En algunas implementaciones posibles, con ayuda de componentes incorporados (por ejemplo, la memoria 2000, el
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procesador 1000 y similares), el terminal descrito en las realizaciones de la presente divulgacion puede conseguir
implementaciones descritas en las realizaciones del procedimiento de identificacion de huella dactilar, y también
puede conseguir implementaciones descritas en las realizaciones del terminal. Implementacion especifica puede
referirse a las realizaciones anteriormente mencionadas, y no se repetira en este punto.

Las realizaciones de la presente divulgacion también proporcionan un medio de almacenamiento informatico. El
medio de almacenamiento informatico puede almacenar un programa o programas, y el programa se configura para
ejecutar algunas o todas las etapas de cualquier procedimiento de identificacion de huella dactilar en el
procedimiento realizaciéon cuando se invocan.

Se entendera por expertos en la técnica que la implementacion de todos o parte de los procedimientos en el
procedimiento de las realizaciones descritas anteriormente puede lograrse mediante un programa informatico para
ordenar al hardware asociado; el programa informatico puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible
por ordenador. El medio de almacenamiento puede ser un disco flash, una memoria de sélo lectura (ROM), una
memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético, un disco 6ptico o similar.

Lo divulgado anteriormente es meramente realizaciones ilustrativas y no pretende limitar el alcance de la presente

divulgacion; cambios equivalentes hechos sobre la base de las reivindicaciones de la presente divulgacion
pertenecen al alcance de la presente divulgacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de identificacion de huella dactilar, que comprende:

adquirir (S101) datos de origen de huellas dactilares para identificacion de huella dactilar y extraer, de los datos
de origen de huellas dactilares, datos de huellas dactilares a procesar, en el que los datos de huellas dactilares a
procesar tienen un valor de datos de huellas dactilares en un intervalo de umbral preestablecido;

realizar (S102) un procedimiento de aplicacion de caracteristicas en los datos de huellas dactilares a procesar y
reparar (S102) datos de huellas dactilares obtenidos a través del procedimiento de amplificacién para obtener
datos de huellas dactilares objetivo;

generar (S103) datos de simulacion de huellas dactilares de acuerdo con los datos de huellas dactilares objetivo
y hacer coincidir los datos de simulacion de huellas dactilares con datos de verificacion de huellas dactilares
prealmacenados; y

determinar (S104) que los datos de origen de huellas dactilares se identifican satisfactoriamente, cuando los
datos de simulacion de huellas dactilares coindicen con los datos de verificacion de huellas dactilares
prealmacenados satisfactoriamente,

en el que adquirir (S101) los datos de origen de huellas dactilares para la identificacion de huella dactilar
comprende:

obtener una pluralidad de primeros valores de capacitancia de una pluralidad de primeros condensadores y
una pluralidad de segundos valores de capacitancia de una pluralidad de segundos condensadores, cuando
se detecta que un dedo esta presionando una superficie de un moédulo de huella dactilar, en el que los
primeros valores de capacitancia corresponden a los puntos de cresta de huella dactilar y los segundos
valores de capacitancia corresponden a los puntos de surco de huella dactilar del dedo; y

establecer la pluralidad de primeros valores de capacitancia y la pluralidad de segundos valores de
capacitancia como los datos de origen de huellas dactilares para formar una huella dactilar simulada,

en el que los datos de huellas dactilares a procesar son un subconjunto de la pluralidad de primeros valores de
capacitancia y un subconjunto de la pluralidad de segundos valores de capacitancia que se encuentran dentro
del intervalo de umbral preestablecido, y

caracterizado por que

realizar (S102) el procedimiento de aplicacion de caracteristicas en los datos de huellas dactilares a procesar
comprende:

adquirir una mediana del subconjunto de primeros valores de capacitancia y el subconjunto de segundos
valores de capacitancia y establecer la mediana como un valor de referencia de amplificacion; restar el valor
de referencia de amplificacién de los datos de huellas dactilares a procesar para obtener datos de huellas
dactilares a amplificar; y

multiplicar los datos de huellas dactilares a amplificar por un coeficiente designado y a continuacién afiadir el
valor de referencia de amplificacién, para obtener datos de huellas dactilares amplificados.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que reparar (S102) los datos de huellas dactilares obtenidos a través
del procedimiento de amplificacion comprende:

para cada patron de huella dactilar en un area designada de los datos de huellas dactilares después del
procedimiento de amplificacion, obtener la diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un punto
de cresta de huella dactilar y un valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar
adyacente al punto de cresta de huella dactilar; y

sustituir el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia
que corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar con una
mediana de valores de capacitancia que corresponden a pixeles en el area designada, cuando la diferencia entre
el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia que
corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar es mayor que un
umbral de diferencia.

3. Un terminal, que comprende:

una unidad de extraccion (10), configurada para adquirir datos de origen de huellas dactilares para identificacion
de huella dactilar y extraer, de los datos de origen de huellas dactilares, datos de huellas dactilares a procesar,
cuyo valor de datos de huellas dactilares esta en un intervalo de umbral preestablecido; una unidad de
procesamiento (20), configurada para realizar un procedimiento de aplicacion de caracteristicas en los datos de
huellas dactilares a procesar extraidos por la unidad de extraccion y reparar datos de huellas dactilares
obtenidos a través del procedimiento de amplificacion para obtener datos de huellas dactilares objetivo;

una unidad de coincidencia (30), configurada para generar datos de simulacion de huellas dactilares de acuerdo
con los datos de huellas dactilares objetivo obtenidos por la unidad de procesamiento y hacer coincidir los datos
de simulacion de huellas dactilares con datos de verificacion de huellas dactilares prealmacenados; y una unidad
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de determinacion (40), configurada para determinar que los datos de origen de huellas dactilares se identifican
satisfactoriamente, cuando los datos de simulaciéon de huellas dactilares coindicen con los datos de verificacion
de huellas dactilares prealmacenados satisfactoriamente,

en el que la unidad de extraccion (10) se configura adicionalmente para:

obtener una pluralidad de primeros valores de capacitancia de una pluralidad de primeros condensadores y
una pluralidad de segundos valores de capacitancia de una pluralidad de segundos condensadores, cuando
se detecta que un dedo esta presionando una superficie de un moédulo de huella dactilar, en el que los
primeros valores de capacitancia corresponden a los puntos de cresta de huella dactilar y los segundos
valores de capacitancia corresponden a los puntos de surco de huella dactilar del dedo; y

establecer la pluralidad de primeros valores de capacitancia y la pluralidad de segundos valores de
capacitancia como los datos de origen de huellas dactilares para formar una huella dactilar simulada,

en el que los datos de huellas dactilares a procesar son un subconjunto de la pluralidad de primeros valores de
capacitancia y un subconjunto de la pluralidad de segundos valores de capacitancia que se encuentran dentro
del intervalo de umbral preestablecido, y

caracterizado por que la unidad de procesamiento (20) se configura adicionalmente para:

adquirir una mediana del subconjunto de primeros valores de capacitancia y el subconjunto de segundos
valores de capacitancia y establecer la mediana como un valor de referencia de amplificacion;

restar el valor de referencia de amplificacion de los datos de huellas dactilares a procesar para obtener datos
de huellas dactilares a amplificar; y multiplicar los datos de huellas dactilares a amplificar por un coeficiente
designado y a continuacion afadir el valor de referencia de amplificacion, para obtener datos de huellas
dactilares amplificados.

4. El terminal de reivindicacion 3, en el que la unidad de procesamiento (20) se configura adicionalmente para:

obtener la diferencia entre un valor de capacitancia que corresponde a un punto de cresta de huella dactilar y un
valor de capacitancia que corresponde a un punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de
huella dactilar, para cada patron de huella dactilar en un area designada de los datos de huellas dactilares
después del procedimiento de amplificacion; y

sustituir el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia
que corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar con una
mediana de valores de capacitancia que corresponden a pixeles en el area designada, cuando la diferencia entre
el valor de capacitancia que corresponde al punto de cresta de huella dactilar y el valor de capacitancia que
corresponde al punto de surco de huella dactilar adyacente al punto de cresta de huella dactilar es mayor que un
umbral de diferencia.

5. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones que, cuando se ejecutan por un
ordenador, provocan que el ordenador realice un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2.
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se adquieren datos de origen de huellas dactilares para identificacion
de huella dactilar, y se extraen datos de huellas dactilares a procesar,
cuyo valor de datos de huellas dactilares esta en un intervalo de
umbral preestablecido, de los datos de origen de huellas dactilares

/— S101

'

se realiza un procedimiento de aplicacién de caracteristicas en los datos
de huellas dactilares a procesar y se reparan datos de huellas dactilares
obtenidos a través del procedimiento de amplificacion para obtener
datos de huellas dactilares objetivo

/— S102

l

se generan datos de simulacién de huellas dactilares de acuerdo
con los datos de huellas dactilares objetivo y se hacen coincidir
los datos de simulacion de huellas dactilares con datos de verificacion
de huellas dactilares prealmacenados

/— S103

se determina que los datos de origen de huellas dactilares se identifican
satisfactoriamente, cuando los datos de simulacién de huellas dactilares
coindicen con los datos de verificacién de huellas dactilares
prealmacenados satisfactoriamente

/— S104

FI1G.1
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