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DESCRIPCION
Disposicion de émbolo-cilindro hidroneumatica

La invencion se refiere a una disposicion de émbolo-cilindro hidroneumatica, en particular para el uso como elemento de
resorte y/o amortiguacion de choque, con las caracteristicas en el predmbulo de la reivindicacién 1.

Son conocidas disposiciones de émbolo-cilindro hidroneumaticas de este tipo, comparese por ejemplo, la publicacion de
patente japonesa JP 2006-070950 A. Dichas disposiciones de émbolo-cilindro pueden utilizarse para diferentes fines de
aplicacion, por ejemplo en vehiculos, en particular vehiculos comerciales ligeros, para la suspension del eje, o en la
técnica general como amortiguador de vibraciones o absorbedor de choque o similar. Para muchos fines de aplicacion,
en particular para la utilizacion movil, por ejemplo como riostra telescépica es esencial un modo de construccion
compacto de la disposicion de émbolo-cilindro, de modo que las soluciones conocidas como las divulgadas en el
documento DE 35 12 232 A1 no son adecuadas para todos los fines de aplicacion. Si bien este documento describe una
suspension de eje hidroneumatica para vehiculos, es decir para utilizacién mévil, sin embargo se trata preferiblemente
de coches-grua y gruas moviles, es decir de vehiculos grandes cuyos chasis estan soportados mediante cilindros
hidraulicos sobre sus ejes enganchados en el bastidor. En este sentido los cilindros hidraulicos estan unidos por medio
de lineas hidraulicas y a través de valvulas bloqueables con acumuladores de gas o de fuerza de muelle hidraulicos que
estan conectados dispuestos en el exterior fuera del cilindro hidraulico respectivo a través de valvulas de llenado y de
descarga en lineas de alimentacién y de salida para el liquido hidraulico. Debido a los acumuladores de gas o de fuerza
de muelle aislados, ademas del control asociado, por un lado la demanda de espacio constructivo es en
correspondencia alta, y por otro lado, debido a las largas rutas de control a través de las valvulas mencionadas, ademas
de lineas de alimentacion y de salida el comportamiento de respuesta de la suspension es propenso a histéresis y tiene
lugar con retraso de tiempo.

Aunque la solucién conocida mencionada al principio segun la publicacion japonesa JP 2006-070950 A evita estas
desventajas mencionadas al estar integrado en el cilindro el acumulador de fuerza de muelle neumatico en forma de un
acumulador de vejiga. Sin embargo, la solucidén es desventajosa en tanto que no esta garantizada como seguridad de
funcionamiento en el funcionamiento de larga duracién porque la permeabilidad del material de la membrana del
acumulador de vejiga mediante difusion lleva a la pérdida de gas del acumulador de vejiga. Las medidas descritas en el
documento japonés para impedir la difusién de gas mediante el recubrimiento de la membrana con una capa de carbono
amorfo son complejas y no ofrecen ninguna proteccion absoluta contra la difusién de gas mediante la membrana.

El documento EP 0 884 499 A1 da a conocer una disposicion de émbolo-cilindro hidroneumatica, en particular para el
uso como elemento de resorte y/o amortiguacion de choque, con un cilindro y un émbolo guiado de manera que puede
moverse axialmente en su espacio de cilindro llenado con fluido hidraulico, unido con un vastago de émbolo guiado
hacia afuera estanqueizado desde un extremo del cilindro, cuyo fondo de émbolo apartado del vastago de émbolo
puede unirse activamente por conduccién de fluidos con un acumulador de fuerza de muelle neumatico, estando
previsto como acumulador de fuerza de muelle un acumulador de émbolo, cuyo émbolo de acumulador limita
directamente con el fluido hidraulico situado en el espacio de cilindro, estando dispuesto de manera estacionaria
axialmente en el espacio de cilindro entre el émbolo unido con el vastago de émbolo y el émbolo de acumulador un
cuerpo intermedio en el que al menos esta previsto un paso de fluido que permite un flujo predeterminado y estando
previsto en el cuerpo intermedio un paso de fluido en forma de un estrangulador-valvula de retencién, en donde esta
funcion de valvula esta dividida en dos valvulas independientes, una valvula amortiguadora y una valvula de retencion y
presentando estas valvulas elementos de cierre deformables elasticamente.

El documento US 3 817 566 describe una disposicion de émbolo-cilindro hidroneumatica, en particular para el uso como
elemento de resorte y/o amortiguador de choque, con un cilindro y un émbolo guiado de manera que puede moverse
axialmente hacia su espacio de cilindro llenado con fluido hidraulico, unido con un vastago de émbolo guiado hacia
afuera estanqueizado desde un extremo del cilindro cuyo fondo de émbolo apartado del vastago de émbolo puede
unirse activamente por conduccion de fluidos con un acumulador de fuerza de muelle neumatico, estando previsto como
acumulador de fuerza de muelle un acumulador de émbolo, cuyo émbolo de acumulador limita directamente con el fluido
hidraulico situado en el espacio de cilindro, estando dispuesto axialmente de manera estacionaria en el espacio de
cilindro entre el émbolo unido con el vastago de émbolo y el émbolo de acumulador un cuerpo intermedio en el que esta
previsto al menos un paso de fluido que permite un flujo predeterminado.

Otras disposiciones de émbolo-cilindro hidroneumaticas se desprenden de los documentos US 4 711 435y FR 2 103
914.

Partiendo de esta problematica la invencidén se plantea el objetivo de facilitar una disposicidon de émbolo-cilindro
hidroneumatica que destaque, a pesar de un modo de construccién compacto, por una elevada seguridad de
funcionamiento en el funcionamiento de larga duracién.

De acuerdo con la invencion este objetivo se resuelve mediante una disposicién de émbolo-cilindro hidroneumatica que
presenta las caracteristicas de la reivindicacion 1 en su totalidad.

Una peculiaridad esencial de la invencidon consiste por consiguiente en que el estrangulador-valvula de retencion esta
previsto con una placa de valvula en la que esta presente una perforacion para formar un punto de estrangulacion. Esto
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es especialmente ventajoso en el caso de un espacio de montaje disponible dentro del cuerpo intermedio delimitado en
direccion axial.

Ademas, como acumulador de fuerza de muelle esta previsto un acumulador de émbolo cuyo émbolo de acumulador
limita directamente con el fluido hidraulico situado en el espacio de cilindro. En el acumulador de émbolo integrado en el
cilindro de este modo se omiten no solo los componentes externos que exigen espacio constructivo, como son
necesarios en el caso de un acumulador de fuerza de muelle aislado, sino que el acumulador de émbolo integrado
forma en comparaciéon con un acumulador de vejiga también una seguridad de funcionamiento mucho mas elevada, no
sélo en lo que se refiere a evitar la difusion de gas mediante un material de membrana, sino también en lo que se refiere
a la robustez mecanica mayor con respecto a una membrana para acumuladores.

En el espacio de cilindro entre el émbolo unido con el vastago de émbolo y el émbolo de acumulador esta dispuesto un
cuerpo intermedio axialmente estacionario en el que esta previsto al menos un paso de fluido que permite un flujo
predeterminado. Mediante disefio correspondiente del paso de fluido y el correspondiente tamafio de los flujos
volumétricos que se desplazan en los movimientos del émbolo unido con el vastago de émbolo mediante el paso de
fluido en el cuerpo intermedio la caracteristica de amortiguacion y de suspension elastica de la disposicion pueden
adaptarse de forma 6ptima a las necesidades.

En el cuerpo intermedio esta previsto un paso de cilindro en forma de un estrangulador-valvula de retencién. Por ello se
abre la posibilidad de disefiar de manera diferente los flujos volumétricos generados en los movimientos de émbolo en
una y en otra direccién de modo que una amortiguacion rapida en una direccion de elevacién se provoca en caso de un
movimiento de retorno estrangulado de manera correspondiente. También se eliminan por ello vibraciones en el
sistema.

De manera especialmente ventajosa el espacio de cilindro para el fluido hidraulico y el espacio del acumulador de
émbolo del lado del gas delimitado por el émbolo de acumulador puede estar formado por un tubo cilindrico pasante de
extremo a extremo sin desniveles. Por ello la disposicion global forma una pieza constructiva unitaria, compacta, que es
especialmente adecuada para un montaje en equipos con oferta de espacio limitada, por ejemplo en caso de una riostra
telescopica.

El paso de fluido en el cuerpo intermedio puede estar previsto en forma de una perforacion pasante que esta
dimensionada de manera correspondiente para los flujos volumétricos previstos.

El cuerpo intermedio puede estar previsto en forma de una placa redonda que puede alojarse de manera ajustada en el
cilindro que por ejemplo esta fijada axialmente en el cilindro mediante al menos de un anillo de sujecion.

Para un efecto de estrangulacion adicional, y en concreto independientemente en la direccién de traccion y de presion
del émbolo unido con el vastago de émbolo en este esta previsto un estrangulador-valvula de retencién que permite un
flujo de fluido delimitado desde el lado delantero de émbolo hacia el lado trasero de émbolo que limita con el vastago de
émbolo, es decir hacia un espacio cerrado situado en el extremo de cilindro desde el que se extiende el vastago de
émbolo estanqueizado desde el cilindro.

A continuacion la invencion se explica detalladamente mediante el dibujo. Muestran:

la figura 1 una seccion longitudinal dibujada esquematicamente de forma simplificada de un ejemplo de
realizacion de la disposicion émbolo-cilindro de acuerdo con la invencion;

la figura 2 en una representacion que corresponde a la figura 1 un corte longitudinal parcial fragmentado
Uunicamente de la zona de extremo del lado de fluido de un ejemplo de realizacién modificado con
respecto a la figura 1;

la figura 3 una seccioén longitudinal aumentada con respecto a la figura 1 y 2 Unicamente de un cuerpo intermedio
para el uso en los ejemplos de realizacién segun la figura 1 o la figura 2; y

la figura 4 una seccion transversal del cuerpo intermedio que corresponde a la linea de corte IV-IV de la figura 3.

En los ejemplos de realizaciéon representados en el dibujo el cilindro 1 tiene la forma de un tubo cilindrico 3 que se
extiende de manera continua sin desniveles desde el espacio 5 de cilindro que forma el lado del fluido hasta el
acumulador 7 de fuerza de muelle integrado en el tubo 3 de cilindro. En el extremo correspondiente al acumulador 7 de
fuerza de muelle, situado debajo en la figura 1 el tubo 3 de cilindro esta cerrado mediante una placa 9 de cierre que esta
atornillada o soldada. Una conexion de llenado correspondiente situada en la placa 9 de cierre para el llenado del
acumulador 7 de fuerza de muelle con gas de trabajo (por ejemplo N2) no se muestra en la representacion simplificada
de la figura 1. En el extremo que presenta la caperuza 9 de cierre sobre el tubo 3 de cilindro esta soldado o atornillado
una orejeta 11 de sujecion. Mediante el extremo del tubo cilindrico 3 superior cerrado, opuesto el vastago 13 de émbolo
esta guiado a través de un émbolo 15 que puede moverse en el espacio 5 de cilindro del lado del fluido, impermeable a
los fluidos, estanqueizado por medio de elementos 17 de estanqueidad. El acumulador 7 de fuerza de muelle esta
configurado como acumulador de émbolo, con un émbolo 19 de acumulador previsto como elemento de separacion
movil entre espacio 5 de cilindro y acumulador 7 en forma de una cacerola plana que esta abierto hacia el acumulador 7.
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En una posicién axial que esta adaptada a la longitud de carrera permitida del émbolo 15 unido con el vastago 19 de
émbolo durante el funcionamiento, dentro del espacio 5 de cilindro del lado del fluido esta situado un cuerpo intermedio
21 en forma de una placa plana, redonda que esta en contacto en el lado del perimetro con la pared interna del tubo
cilindrico 3 y esta fijado axialmente a este, por ejemplo mediante anillos de sujecidon que se asientan en ranuras, no
representados en el dibujo. A pesar del contacto en el perimetro del cuerpo intermedio 21 con el tubo cilindrico 3 el
cuerpo intermedio 21 para el fluido situado (liquido hidraulico) en el espacio 5 de cilindro no forma ningun elemento de
separacion de estanqueidad, sino que esta provisto con equipos que permiten un paso de fluido. Estos estan disefiados
de modo que en los movimientos de elevacion del émbolo 15 de trabajo se desplazan en cada caso flujos volumétricos
de tamafio deseado a través de los equipos de paso. En el ejemplo de la figura 1 para este fin esta prevista una
perforacion pasante 23 con un diametro adaptado a las circunstancias de utilizacion. En la figura 1 adicionalmente a la
perforacion pasante 23 estd dispuesto un estrangulador-valvula 25 de retencion en el cuerpo intermedio 21. Este
permite en una direccion de flujo un flujo volumétrico estrangulado de forma mas intensa que en la otra direccion de
flujo. Mientras que en la figura 1 estdn previstas ambas medidas, concretamente perforacion pasante 23 vy
estrangulador-vélvula de retencién 25, en el cuerpo intermedio 21, también la perforaciéon 23 sola o el estrangulador-
valvula de retencion 25 solo podrian formar el paso de fluido.

Las figuras 3 y 4 aclaran una estructura del estrangulador-valvula de retencién 25 en forma de una valvula automatica
de platillo. En el espacio disponible en direccion axial dentro del cuerpo intermedio 21 dicho modo de construccion de
valvula es especialmente adecuado, tal como se conoce principalmente por el documento DE 103 37 744 B3 per se. Tal
como muestran las figuras 3 y 4 como cuerpo de valvula movil esta prevista una placa 27 de valvula que se encuentra
dentro del cuerpo intermedio 21 en una carcasa 29 de valvula. Esta esta abierta en el extremo inferior en la figura 3, a
excepcion de cuerpos de 31 de soporte que sobresalen en el borde de abertura radialmente hacia dentro. En el lado
superior opuesto del cuerpo intermedio 21 la carcasa 29 de valvula presenta una abertura 33 de valvula que puede
cerrarse mediante la placa 27 de valvula que en la figura 3 esté representada en su posicion de cierre. En la posicién de
cierre el paso de fluido esta bloqueado mediante la perforacion 33 de valvula, a excepcion de un flujo volumétrico
estrangulado que es posible en la posicion de cierre a través de una perforacién 35 de estrangulacién prevista en la
zona central de la placa 27 de valvula.

La placa 27 de valvula tiene en el ejemplo mostrado un contorno esencialmente cuadrado que describe una superficie
mas pequefia de la que corresponde a la seccion transversal de la carcasa 29 de valvula de modo que, cuando la placa
27 de vélvula se mueve desde la posicion de cierre (en la figura 3 hacia abajo) y ya no hace contacto estanqueizante
con el borde de la abertura 33 de valvula, puede circular fluido por la placa 27 de valvula en sus laterales, de modo que
en la posicidn abierta hay disponible una seccién transversal de flujo comparativamente mayor. Al levantar la placa 27
de valvula del borde de la abertura 33 de valvula, la placa 27 de valvula se apoya con las partes 37 de base dobladas
oblicuamente hacia afuera en zonas de esquina en los cuerpos 31 de soporte. Excepto las partes 37 de base, que tras
la insercion de la placa 27 de valvula estan dobladas hacia fuera en la carcasa 29 de valvula, la placa 27 de valvula
presenta un tope 39 de arrastre de guia que puede doblarse para la insercién en la carcasa 29 de valvula (no mostrado
en la figura 3 para simplificar) que puede acoplarse en una ranura-guia 41 que se extiende en la carcasa 29 de valvula
en direccion axial y junto con el tope 39 de arrastre forma un seguro contra la torsién para la placa 27 de valvula.

En el ejemplo mostrado la placa 27 de valvula tiene un contorno cuadrado en grandes rasgos. Se entiende que podrian
ser posibles otras formas, por ejemplo una forma triangular o similar, con la condicién de que el contorno de la placa sea
menor que la seccion transversal de abertura de la carcasa 29 de valvula, de modo que en la posicion abierta haya
seccion transversal de flujo suficiente en el borde de la placa de valvula.

La figura 2 muestra una variante adicional. En este ejemplo de realizacion también en el émbolo 15 unido con el vastago
13 de émbolo esta integrado un estrangulador-valvula de retenciéon 45 de modo que hay disponible un medio adicional
que permite una adaptacion de la caracteristica de amortiguacion y/o suspension elastica a las condiciones de
utilizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién émbolo-cilindro hidroneumatica, en particular para el uso como elemento de resorte y/o amortiguacion de
choque, con un cilindro (1) y un émbolo (15) guiado de manera que puede moverse axialmente hacia su espacio (5) de
cilindro llenado con fluido hidraulico, unido con un vastago (13) de émbolo guiado estanqueizado hacia afuera desde un
extremo del cilindro (1), cuyo fondo de émbolo apartado del vastago (13) de émbolo puede unirse activamente por
conduccion de fluidos con un acumulador (7) de fuerza de muelle neumatico, en donde como acumulador de fuerza de
muelle esta previsto un acumulador (7) de émbolo, cuyo émbolo (19) de acumulador limita directamente con el fluido
hidraulico situado en el espacio (5) de cilindro, en donde en el espacio (5) de cilindro entre el émbolo (15) unido con el
vastago (13) de émbolo y el émbolo (19) de acumulador esta dispuesto de manera estacionaria axialmente un cuerpo
intermedio (21) en el que esta previsto al menos un paso (23, 25) de fluido que permite un flujo predeterminado,
caracterizada porque en el cuerpo intermedio (21) estd previsto un paso de cilindro en forma de un estrangulador-
valvula de retencion (25) y porque el estrangulador-valvula de retencion (25) esta provisto con una placa (27) de valvula,
en la que esta presente una perforacion (35) para formar un punto de estrangulacion.

2. Disposicién de émbolo-cilindro segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el espacio (5) de cilindro para el fluido
hidraulico y el espacio (7) del lado del gas delimitado por el émbolo (19) de acumulador estan formados por un tubo
cilindrico (3) que pasa de extremo a extremo sin desniveles.

3. Disposicidon de émbolo-cilindro segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque en el cuerpo intermedio (21) esta
previsto un paso de cilindro en forma de una perforacion pasante (23).

4. Disposicion de émbolo-cilindro segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque esta previsto un
cuerpo intermedio (21) en forma de una placa redonda que puede alojarse de manera ajustada en el cilindro (1) que
esté fijada axialmente en el cilindro (1) mediante al menos un anillo de sujecion.

5. Disposicidon de émbolo-cilindro segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque en el émbolo (15)
unido con el vastago (13) de émbolo un estrangulador-vélvula de retencién (45) permite un flujo de fluido limitado desde
el lado delantero de émbolo hacia el lado trasero de émbolo que limita con el vastago (13) de émbolo.
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