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DESCRIPCION
Composiciones ionizadas fluidas, métodos de preparacion y usos de las mismas
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELACIONADA

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional U.S. n® 61/565.004, presentada el 30 de noviembre de
2011.

CAMPO

La presente invencion se refiere a fertilizantes, y en particular, a composiciones ionizadas fluidas, tales como
composiciones fertilizantes fluidas de cianamida célcica (CaNCN), a métodos de preparacion y usos de las mismas,
incluyendo, sin limitacion, en la industria y en la agricultura, en la fertilizacién de alimentos para plantas, en
alimentacion de carbono de organismos, en la estabilizacion de nutrientes con nitrégeno, en la estabilizacién de
nutrientes con fosfato alcalino, en la inhibiciéon de olores/organismos de la digestion de excrementos, en la digestién
de particulas, en la mejora del suelo, en la digestién alcalina sinérgica de tejidos, en anticorrosién y
anticongelamiento.

ANTECEDENTES

La energia actual produce de forma costosa fertilizante nitrogenado de cianamida calcica (CaNCN) seco que
contiene calcio, carbono, casi insoluble, granular, seco, que puede estabilizar nitrégeno y fosfato con su carbono y
calcio. En suelo humedo a empapado, como se describe, su carbono alimenta a microbios del suelo, estabilizando
asi su propio nitrégeno y el nitrdgeno contenido en las composiciones frente a la lixiviacion, y su calcio puede inhibir
pérdidas de fosfato en cuencas medioambientales. También puede estabilizar nitrdgeno y fosfato en otros
fertilizantes nitrogenados secos y fluidos, si se combina con ellos. Se ha usado de forma individual a nivel mundial
para fertilizar cultivos durante mas de un centenar de afios. Sin embargo, el fertilizante de cianamida calcica seco
esta asociado con muchas desventajas. Por ejemplo, ademas de ser energéticamente costoso, tiene un analisis de
nutriente nitrogenado 50% menor que la urea, de analisis de nitrégeno elevado, pero lixiviable, actual. Requiere
hasta el doble de nutriente para ser equivalentemente eficaz para alimentar nitrégeno a las plantas que la urea.
Aunque se ha mostrado que el fertilizante de CaNCN seco proporciona beneficios complementarios adicionales a la
salud de plantas jovenes y que estdn madurando, estos beneficios solo se observan cuando se usan cantidades
caras extremadamente grandes (tal como la aplicaciéon de centenares de libras por acre), haciéndolo mucho mas
costoso en comparacion con los protectores vegetales actuales. Adicionalmente, para que los granulos de cianamida
célcica grandes pero nocivos, libres de polvo, usados histéricamente se puedan hidrolizar totalmente, deben ser
mayores que 14x agua (patente U.S. n® 7.785.388). Esto ha sido poco fiable para que en suelos algunas veces
pobremente humedecidos, dependientes de la lluvia, los nutrientes macro y microiénicos y los beneficios
complementarios sean totalmente eficaces. También, si sus beneficios van a ayudar a otros fertilizantes
nitrogenados secos contribuyendo a beneficios de estabilizacion de nutrientes ecoseguros y complementarios, los
granulos grandes son ineficaz y poco probable que se junten a los granulos de los otros fertilizantes cuando ambos
estan mezclados fisicamente juntos y se extienden sobre y en los suelos cultivados. Finalmente, debido a que las
formas ionicas que se desarrollan pueden ser toxicas para las semillas y plantulas, a menudo se necesita un periodo
de espera entre la aplicacion y el sembrado, que no solo disminuye el tiempo para la produccién de la cosecha, sino
a menudo puede dar como resultado la eliminacion del fertilizante en corrientes y rios. La colocacion de granulos no
pulverulentos, duros, pobremente solubles de CaNCN, o polvo de CaNCN pulverulento comercial, en vasijas que
contienen agua de fertilizantes nitrogenados de tipo urea para estabilizarlos provoca que las particulas que
contienen carbono y calcio sedimenten como un lodo no pulverizable. El documento de patente US 2005/274164 A1
describe una composicion colorante y fertilizante para el césped, lista para el uso, proporcionada en una botella de
pulverizacién. La composicion incluye una pintura para césped a base de agua, un fertilizante con nitrégeno, fosfato
y potasa, y agua.

SUMARIO

Se describen aqui composiciones ionizadas fluidas, tales como composiciones fertilizantes fluidas de cianamida
calcica, métodos de preparacion y usos de las mismas. Las composiciones y métodos descritos crean y estabilizan
compuestos iénicos activos presentes en las composiciones, de manera que los nutrientes pueden ser absorbidos
mas eficazmente por las plantas, tales como en cultivos. Las composiciones y métodos descritos facilitan el
suministro controlable, dirigido al sitio, de los contenidos de las composiciones ionizadas. Las composiciones y
métodos son eficaces para fertilizar, mejorar el suelo, estabilizar el calcio, metales pesados lixiviables en suelo y
prevencion de la corrosion de tanques metalicos y proteccién frente a la congelacién de las composiciones, asi como
para proporcionar calcio activo ionizado para la inhibicion de olores y de organismos. Las composiciones son
estables, facilmente calibradas, y no se coagulan, de manera que se pueden usar eficazmente para la aplicacion de
suministro por pulverizacién inmediata a sitios diana.

En algunas realizaciones, se describe una composicion fluida pulverizable segun la reivindicacion 1. En algunos
ejemplos, los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio, insolubles o débilmente insolubles, de pH
elevado, estan en disolucion, y comprenden cianamida célcica (CaCNz), y yeso (por ejemplo CaSO4-2H20),
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carbonato de calcio (por ejemplo CaCOs3), cloruro de calcio (CaClz), cloruro potasico (KCI), sulfato potasico (KS), o
combinaciones de los mismos.

Los métodos para usar las composiciones descritas incluyen, sin limitaciéon, en la industria y en la agricultura,
alimentacion de plantas, estabilizacién de nutrientes, descomposicion del calcio (compostaje) para eliminar el olor y
la enfermedad causada por organismos su habito alimentario, fertilizacion y mejora de suelos, prevencion de la
congelacién y prevencién de la corrosion. En algunas realizaciones, se describe un método para tratar los
excrementos segun la reivindicacion 10.

También se describen métodos para potenciar el crecimiento vegetal. En algunas realizaciones, se describe un
método para potenciar la planta segun la reivindicacion 13.

También se describen métodos para digerir compuestos nutrientes de plantas formados de calcio, de pH elevado,
insolubles o débilmente solubles, para formar compuestos de calcio ionizados. En algunos ejemplos, los métodos
incluyen combinar una mezcla de alrededor de 40 a alrededor de 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados
para las plantas de pH aproximadamente neutro formados de un acido o de tipo acido disuelto a alrededor de 1 a
alrededor de 5 partes de una mezcla de compuestos nutrientes de plantas formados de calcio, de pH elevado,
insolubles o débilmente solubles, en el que el acido disuelto incluye acido nitrico, acido fosférico, un acido carboénico
débil, o una combinacién de los mismos, y los compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas formados de un
acido estan en disolucion e incluyen nitrato de amonio, nitrato de calcio, nitrato de amonio de urea, nitrato de amonio
y calcio, fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH elevado, o combinaciones de los mismos, que hidrolizan en
disolucién los compuestos nutrientes de plantas formados de calcio, de pH elevado, insolubles o débilmente
solubles, que pueden incluir cianamida calcica con su carbono libre, yeso, carbonato de calcio, cloruro de calcio, o
combinaciones de los mismos, formando de ese modo elementos ionizados de compuestos de calcio y carbono
activado por hidrélisis, digerido con particulas.

También se proporcionan métodos para obtener una composicién fluida pulverizable. En algunas realizaciones, se
describe un método para obtener una composicién fluida segun la reivindicacion 14.

Las caracteristicas y ventajas anteriores y otras de la descripcién serdn mas manifiestas a partir de la siguiente
descripcion detallada, que transcurre con referencia a las figuras que se acompanan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es una grafica de barras que muestra las diferencias a lo largo del tiempo de los niveles del color de
carbon negro a partir de carbono de cianamida célcica (CaNCN) en disoluciones mixtas de nitrato de amonio
y urea (UAN 32) que comprende 20% de agua y urea en 57% de agua. Se muestra en la figura carb6on negro
considerablemente mas insoluble suspendido durante un tiempo mas prolongado en la disolucién de UAN, lo
que demuestra que las disoluciones descritas estdn mas saturadas con elementos i6nicos de CaNCN que en
disoluciones con agua.

La FIG. 2 es una gréfica de barras que compara la finura de las particulas digeridas. Aqui, a partir de una luz
fuerte que se muestra a través de vasijas con disoluciéon de negro de humo densas, parece que la disolucién
alcalina de amoniaco acuoso ayuda a los compuestos formados de un acido en UAN a digerir particulas de
CaNCN insolubles. La disolucién de amoniaco acuoso al 75% permite que pase mas luz a través de forma
mas rapida cada vez tras el mezclamiento y algunas agitaciones del frasco, indicando particulas mas finas.

La FIG. 3 es una gréafica de barras que presenta los resultados de la reduccion del tamafio de particulas de
CaNCN medido haciéndolas pasar a través de dos mallas extremadamente finas, tras mezclar CaNCN
insoluble en el agua de las tres disoluciones de fertilizantes descritas. Después, el efecto de un agente de
suspension en ellas, y el efecto mejorado del uso de un sistema de derivacién de venturi, se muestran en las
columnas 4y 5.

La FIG. 4 es una grafica de barras que muestra la hidrélisis potenciada de CaNCN desde tan poco como 5%
de CaNCN descrita en disolucion de UAN, en lugar de el 95% descrito afiadido a CaNCN hidrolizado con
agua 14x. Estas barras indican un incremento en la aceleracion de la hidrélisis de CaNCN en un 25% en 15
minutos.

La FIG. 5 es una grafica de rectas que demuestra el efecto de la dureza y tamafio de las particulas con
relacién a la velocidad y terminacion de la hidrdlisis de CaNCN a lo largo del tiempo. Esto diferencia mediante
el uso de granulos endurecidos y agrandados de CaNCN de un tamaro de 1,7 mm — 3,5 mm en comparacion
con el polvo de microvirutas descrito, de un tamafno de 0,0 a 1 mm.

La FIG. 6 es una gréafica de barras que muestra el rendimiento de maiz del campo y el incremento de energia
del brix de azicar de 13% y 33% a partir de CaNCN al 0,5% en UAN 32 estabilizado descrito del 99,5% con
respecto a UAN 32 fluido estandar, en estudios fertilizados de nitrégeno de maiz de campo por triplicado.
Estos son promedios de 27,2 - 54,4 - 81,6 kg de nitrégeno/acre (60 - 120 - 180 libras de nitrégeno/acre).
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La FIG. 7 es una gréfica de barras que muestra el efecto de degradacion con el tiempo a partir de CaNCN
que contiene calcio digerido fluido descrito en estiércoles fluidos. La operativa es, para el calcio, eliminar los
factores indeseables de estiércoles mediante la digestion de heces, y de este modo, la fuente de olor
pestilente y alimento alojador para organismos dafinos para el ser humano.

La FIG. 8 es una grafica de barras que muestra la presion de malas hierbas que compiten con plantas
reducida complementaria de fertilizante sinérgico entre fresa preplanta que se fertiliza con 1.) 340,2 kg (750
Ibs) de granulos endurecidos de CaNCN/acre en 5 especies de malas hierbas, 2.) alicuota decantada de la
obtencion de 37,2kg (82 Ibs) de CaNCN/acre junto con 86,2 kg (190 Ibs) de urea/acre en agua en 7 especies
de malas hierbas, 3.) composiciones fertilizadas descritas de obtener 3,6 kg (8 Ibs)/acre de CaNCN junto con
131,1kg (289 Ibs) de UAN en disolucion/acre en 7 especies de malas hierbas. La 3,6 kg (8 Ibs) fue una
reduccion drastica, inesperada 9x y 94x del uso de CaNCN, y la 3,6 kg (8 Ibs)/131,1 kg (289 Ibs) tuvo una
digestiéon de tejido de semillas de malas hierbas alcalina del 100% frente a menos de 100% de 94x mas
CaNCN. Esto fue una demostracién visualmente clara de la contribucion sinérgica de CaNCN para obtener
compuestos fertilizantes comunes solubles y algunos débilmente solubles en la 32 de la disolucion de
nutrientes ionica, absorbible por la planta, soluble descrita en la barra izquierda.

La FIG. 9 es una gréfica de barras que muestra la respuesta visual a la temperatura durante toda la noche de
congelacién de 0,25% de CaNCN diluido en un frasco en UAN 32. Claramente presenté que CaNCN en UAN
reduce el punto de congelacion de UAN 32 comercial hasta cero grados Fahrenheit.

La FIG. 10 es una gréfica de barras que muestra el rendimiento de un estudio de maiz de campo que
incrementa de CaNCN en composiciones de UAN fluida a dos niveles de 0,25% y 0,5%. Esto demuestra que
0,25% de CaNCN en el carbono activado de la presente solicitud es suficiente para que los microbios se
alimenten o retengan su nitrégeno de 99,75% de UAN.

La FIG. 11 es una grafica de barras que muestra el contenido mejorado de nitrégeno en hojas de mazorca de
maiz de campo en un estudio, a partir de composiciones de 0,5% de CaNCN en UAN fluido. Esta evaluacion
es estandar a la hora de determinar la suerte, la relacién y los destinos de nitrégeno aplicado a suelos.

La FIG. 12 es un diagrama de tarta que muestra las participaciones en el mercado de fertilizantes
nitrogenados de los Estados Unidos de América por afio para fertilizantes nitrogenados tanto secos como
fluidos.

La FIG. 13 es una grafica de barras que ilustra el carbono de las composiciones que alimenta los microbios
del suelo que alimentan el crecimiento de la raiz de las plantas. De este modo, tal carbono que alimenta los
microbios puede ser una compafia constante con los nutrientes para las plantas iénicos descritos, para un
mayor nivel sinérgico de alimentacion de las raices de las plantas.

La FIG. 14 presenta un sumario de los efectos de fitotoxicidad foliar de UAN a partir de tres macetas con
orificios de miltonia no replicadas distintas con almohadillas de tierra adyacentes en una bandeja que
contiene agua. El UAN desecdé la miltonia y la almohadilla de tierra adyacente 100%. La composicion de
CaNCN del 5% que contiene carbono redujo la desecacion de la miltonia y de la tierra en un 65%. La
composiciéon de CaNCN del 0,5% diluida 10x casi nada, que se trat6 con MDB, redujo la desecacion de
miltonia y de tierra en un 35%. Por lo tanto, tanto el carbono como el tratamiento de MDB contribuyeron a
reducir la desecacion por UAN.

La FIG. 15 lista dos cosechas de maiz secuencial y cosecha de cobertura, sus categorias de graduacion en
rendimiento y respuestas de las plantas, en incrementos de porcentaje a partir de UAN con carbono con
respecto a UAN solo.

DESCRIPCION DETALLADA DE VARIAS REALIZACIONES
I. Introduccioén

Las realizaciones describen crear fertilizante de cianamida calcica fluido ionizado con calcio u otros compuestos o
composiciones que contienen calcio, combinandolos con compuestos que contienen nitrégeno o calcio a base de
acido de otros fertilizantes fluidos, tales como Nitrato de Amonio y Urea (UAN), Nitrato de Amonio y Calcio (CAN),
Nitrato de Amonio (AN) o Fosfato de Amonio, fluidos. Estos Ultimos son para digerir particulas secas de cianamida
célcica en particulas pulverizables y de este modo acelerar su hidrélisis en disoluciones de componentes idnicos en
las que su carbono es digerido en particulas mas finas, de superficie mas grande, que pueden ser grafeno,
conocidas como una herramienta de memoria de sustitucion del silicio posible, u otros alotropos de carbono que se
suspenden o solubilizan facilmente. Se puede anadir un agente de suspension electrolitico para asegurar la
suspensioén del carbono. Se necesita un mezclamiento simple, sin calor afiadido.

Sorprendentemente, sin la degradacion de los fluidos descrita, se puede anadir un espectro completo de nutrientes
para las plantas adicionales a agua o estiércoles fluidos que contienen agua en los que se pueden afadir tales
nutrientes, en los que los procedimientos de las composiciones descritas digieren adicionalmente las particulas de
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esos aditivos en las que el CaNCN o particulas afadidas no se endurecen juntas y sedimentan. Este procedimiento
da a los distribuidores de fertilizantes de mezclamiento fluido la capacidad para ya no necesitar mas la energia para
calentar para disolver urea y lograr un analisis de nitrégeno de urea fluido mayor.

Las composiciones reducen los puntos de congelacién de cristalizacién de fluidos de nitrogeno saturados (UAN 32)
desde 0°C (32°F) hasta por debajo de alrededor de -17,8°C (0,0°F). Esto reduce la necesidad, en climas mas frios,
de reducir UAN 32 hasta UAN 28 para reducir el punto de congelacion de los UAN por debajo de -17,2 (1°F). Las
composiciones elevan el pH natural de UAN hasta por encima de 7,8 para eliminar esencialmente la corrosion
ferrosa de agrietamiento de soldaduras de tanques de UAN (Wilson, Fodor, Kenton patente U.S. n?® 4.239.522), sin
inhibidores estandar de la corrosion de UAN, tales como iones cromato, dicromato o de fésforo.

CaNCN/UAN ha demostrado que reduce drasticamente los tamafios de particulas de CaNCN hasta tamanos
inmediatamente pulverizables en comparaciéon con urea en agua y cianamiduro no de calcio/UAN. Actualmente,
UAN, que es adecuado para aplicaciones plaguicidas combinadas, se esta convirtiendo cada vez mas en la eleccion
del fertilizante nitrogenado. Como se describe aqui, UAN estabilizado por cianamida calcica se puede obtener
facilmente por mezcladores de proveedores de fertilizantes fluidos, para limpiar cuencas acuiferas, una cuenca por
vez. Las estadisticas de uso anual para fertilizantes nitrogenados fluidos en los Estados Unidos de América son
12.000.000 toneladas/afo para UAN, 6.000.000 toneladas/afio para urea seca, y 4.000.000 toneladas/afo para
amoniaco gaseoso comprimido.

En estudios de campo replicados de maiz, un microchip (1 mm) de cianamida calcica, prehidrolizada en urea fundida
en factoria de urea caliente hiumeda a 148,9°C (300°F) para convertirse en una semilla de CaNCN prehidrolizada,
dentro de cada granulo de urea, siempre incrementd los rendimientos hasta un promedio con respecto a urea de
11%, a lo largo de 8 afos, tanto en afios himedos como secos, y alcanzé relaciones sorprendentemente menores
de nitrégeno a mayor rendimiento para una mayor eficiencia del uso de nutrientes (NUE). Esto reduce el uso de
nitrégeno, y de este modo menos exposicién a la pérdida de aguas del suelo y liberacion de éxido nitroso gaseoso
sospechoso de ozono al aire.

Seria muy deseable para préacticas del publico y de la agricultura tener nutrientes para las plantas iénicos fluidos
prehidrolizados, inmediatamente pulverizables/inyectables, a partir de finos y granulos de cianamida calcica, para
estabilizar fertilizantes habituales fluidos sospechosos de ser contaminantes, pero de menor coste, y estiércoles en
los que los microbios del suelo alimentados por carbono que los contienen, de otro modo lixiviables, en nitrégeno y
fosfato no lixiviables que alimentan plantas, y microorganismos del suelo, de una manera ecosegura, hasta los pelos
de las raices vegetales que los necesitan, incluyendo macro y microalimentos para las plantas en formas de
disolucién soluble que se pueden coaplicar para que todos ellos cumplan con leyes anticontaminacion
medioambientales en las que todos los nutrientes van a las plantas de manera que no lo hagan como antes, durante
y después de la exposicion de la temporada a la lixiviacion en aguas terrestres.

Aunque la cianamida calcica se define como un inhibidor de la nitrificacién (AAPFCO N-12 vol. 57), la presente
solicitud describe que el carbono activo hidrolizado alimenta los microbios del suelo que contienen nutrientes en el
suelo para lograr los efectos de la definicion de AAPFCO, en los cuales bajos porcentajes de fertilizante de CaNCN
pueden evitar que los componentes alimentarios de las plantas de fosfato y nitrégeno se pierdan por lixiviacion en
aguas terrestres antes de que las plantas puedan usarlos.

Casi inmediatamente, después de que un pH elevado en CaNCN acuoso (12,2 pH) esta en el suelo himedo por
debajo de 10 pH, el HNCN é&cido hidrolizado se dimeriza en diacianamida (DCD), que es un DCD estabilizante
solamente de nitrégeno, que esta exento de regulacién plaguicida.

A lo largo de numerosos estudios de campo de maiz (12 anos), el inventor descubridé que un aditivo de cianamida
célcica tan poco como 0,25% a UAN puede acelerar la captacion por la planta de fertilizantes nitrogenados
granulares y fluidos habituales, y al hacerlo asi se evita la contaminacién y se incrementan los rendimientos de los
cultivos en intervalos de 5-13% y la energia de azlUcar de 33%, y de este modo da y obtiene mdltiples retornos de
dolares (ROIs) en rendimientos a partir de tasas de otro modo costosamente elevadas descritas de fertilizante de
cianamida calcica solo. La prevencién por parte de la cianamida calcica de la pérdida de nitrégeno (N) y fésforo (P)
en aguas terrestres, en lugar de ir a la alimentacién de la semilla de maiz y a los rendimientos energéticos, se
expreso por una mayor hoja de mazorca de maiz en la cosecha N.

En un estudio de maiz de campo de estacion, se determin6 que el polvo de cianamida célcica en una cantidad tan
baja como 0,25% en UAN incrementé los rendimientos medios 13% con respecto a UAN solamente, a por debajo de
66% menos de nitrégeno. En un estudio similar, el UAN de carbono — la clorofila vegetal de maiz media se
incrementd 9% con nuevamente menos nitrégeno que UAN solo. La clorofila, el medio de la planta para absorber y
convertir energia solar en energia de almidén, esté relacionada con la conversion de la planta en energia de azicar.

Se da a conocer que el nitrato (NO®) N en UAN roba energia de las plantas para que las plantas la conviertan en
NHa4 N utilizable por las plantas. El maiz de energia de brix de azlcar elevado es importante para incrementar los
rendimientos de biocombustible de maiz. En los estudios de maiz de campo de fertilizantes N mantenidos por
microbios, junto con otras innovaciones recientes de granjas, produjeron hasta 567,8 | (150 galones) mas de
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biocombustible por acre, mientras que producen 2,8x mas alimento a partir de maiz en acres de maiz actuales, con
respecto a N no estabilizado con cianamida célcica. Calculado, esta energia hecha en los Estados Unidos de
América y que no compra energia fésil extrana a $ 2,50/3,8 | (1 galén) de gasolina, afiade un estimulo de 2 billones
de $/afo para trabajos y la economia de los Estados Unidos de América. Alimentos y piensos mas dulces (mas
energia) son preferidos por seres humanos y naturalmente por animales. Y tales plantas mas sanas expresan una
resistencia inmunitaria vegetal natural frente a antagonistas de la planta.

Durante los estudios de maiz, simultdaneamente en cultivo de fresa de California, el inventor intenté afadir cianamida
célcica seca a urea fluidizada que contiene 14x de agua. Sin embargo, obturé véalvulas y tamices. Se implementd un
sistema de filtrado por decantacion exitoso, pero dej6 tortas endurecidas sélidas de carbon valioso para el suelo y
calcio valioso para la planta en forma casi insoluble a descartar separadamente en montones.

La alicuota de CaNCN/urea de decantacion en sistemas de suministro por irrigacién mostré los mismos rasgos en
fresas como en maiz, pero a tasas de alicuotas de alta disolucion. El sembrado previo, en su suelo creado de pH
alto, hizo la digestién tisular alcalina desfavorable para antagonistas de raices de plantas jovenes y plantas
competitivas, para menos presiones de plantas jovenes. En irrigaciones de goteo post-plantas secuenciales, cred
secuencialmente, via contribucion de una mayor relacion carbono/nitrégeno en lugar de nitrégeno solo, un
florecimiento uniforme y recolecciones que incrementaron los rendimientos de fresa. Y un estudio mostré deficiencia
de calcio de curado en un inaudito breve periodo de 3 dias. Estos aspectos incrementaron los rendimientos de fresa
de estacion media con respecto a fertilizante de liberacion lenta costoso de practica estandar y gas de bromuro de
metilo costoso limpiador del suelo, sospechoso de ozono. El fertilizante comun de liberacién rapida de bajo coste en
estas parcelas tuvo mejores resultados con respecto al fertilizante de liberacion lenta de coste elevado. Juntas, estas
caracteristicas pueden ahorrar a la industria de la fresa de California méas de $ 100.000.000/afio.

No anticipado, un estudio replicado triple de lecho de fresa pre-planta de dos afios de Greenfield California demostrd
la superioridad de UAN estabilizado con carbono con respecto a la caida del lodo de carbono/calcio por debajo de la
urea estabilizada de alicuota de decantacion en sistemas de agua de irrigacién. En estos estudios, la presion de
malas hierbas reducida de 22,7 kg (50 Ibs) de nitrégeno/acre de UAN estabilizado con carbono de cianamida célcica
supero tal respuesta de 45,4 kg (100 Ibs) de nitr6geno a partir de CaNCN/urea de alicuota estabilizada. Esto sugiere
que UAN fue una compafia mucho méas activa para cianamida célcica que la urea. Esto llama la atencion para
nitrato de amonio de &cido nitrico amoniado afadido a urea en UAN que es el operativo en la hidrélisis de cianamida
célcica mejorada a partir de su digestion de particulas de UAN en los estados i6nicos descritos de la presente
descripcion, que potencia la hidrélisis de la urea en amoniaco gaseoso en agua, que esta asociado con una
digestion tisular alcalina de pH elevado.

Las cuencas de granjas de agricultura que necesitan nitrégeno estabilizado, tales como cuencas de granjas de
agricultura de Medio Oeste, dependen del agua de lluvia, y por lo tanto, no tienen opciones de irrigacion para
suministrar con precision fertilizante a esas plantas. Una opcion fue mezclar cianamida célcica y urea en agua, y
pulverizar directamente/pinchar/inyectar sobre/en suelos de cultivos. Sin embargo, a pesar de muchos ensayos de
frascos de agentes de suspension, esto condujo adn a un obturamiento de la cianamida célcica de las mallas del
pulverizador. En el Medio Oeste, esto demostré que una residencia de agua de tiempo corto no disolvié los tamafos
de solidos mas grandes de la cianamida calcica comercial. El reenvio caro de un lote en mano a procedimientos
caros de molienda/amasado y reenvasado para obtener sélidos de polvo de cianamida calcica pulverizables finos
uniformes se convirti6 en la Unica solucion. Tal polvo uniforme en agua no permanecié totalmente suspendido
durante una hora, y se tuvo que hacer circular previamente para lograr aplicaciones uniformes de campo.

Se usaron alrededor de 300 frascos en el ensayo de la adicion de diversos agentes a agua para lograr el paso del
tamiz de cianamida calcica y la suspension a través de tamanos de tamiz usados en pulverizadores, tal como malla
80 y malla mas fina hasta 200. Ninguno tuvo éxito. El calentamiento ayudé a esto en cierto modo, pero no
satisfactoriamente.

Sorprendentemente, la cianamida calcica comercial vertida en frascos de UAN 32 fluido y agitado permitié que todos
los sélidos pasaran a través de tamices de malla 80 y 100, e incluso tamices de malla 200. La suspensién durd
alrededor de 3 horas. No se experimenté obturacion de las boquillas en ninguno de los estudios cuando CaNCN se
mezclé en frascos de UAN.

Ensayos adicionales de frasco revelaron que se logré una accién similar a UAN 32 en AN 20 fluido y CAN 17. Esto
demostré que es el nitrato de amonio o el &cido nitrico reformado el que provocé probablemente que el mayor calcio
en la digestién de particulas de cianamida célcica potenciada la hidrélisis a las composiciones de la cianamida
calcica fluidas iénicas descritas.

Todos los ensayos de frasco previos con cianamida calcica disuelta en agua o amoniaco acuoso crearon
sedimentos casi inmediatos de grandes particulas negras de cianamida calcica.

La solucién a este dilema fue obtener en primer lugar un concentrado de cianamida célcica al 5% en UAN. Después,
diluyéndolo vertiendo el concentrado en urea disuelta en agua (Urea 20) o amoniaco en agua (Agua 20) hasta una
dilucion 10x (cianamida célcica al 0,5%) necesaria para mantener el nitrégeno del suelo cuando se usen estos dos
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ultimos. De este modo, estos dos uUltimos tuvieron cianamida calcica ionizada fluida uniforme durante dias.

El dnico inconveniente de no usar UAN es la falta de hidrélisis de urea en UAN que contribuye a la digestion alcalina
de pH elevado descrita.

El fertilizante de amoniaco gaseoso (NH3) se inyecta tipicamente de forma profunda en el suelo para evitar su
escape gaseoso en el cultivo de cosechas de campo del Medio Oeste, en lugar del método de pulverizacion y
rociado superior del lecho de fresas descrito, 0 en métodos de agua de irrigacion por goteo para crear la digestion
alcalina de agua descrita de materia proteica en superficies de lechos.

La urea de UAN digerida en amoniaco dio como resultado esencialmente amoniaco acuoso. Sin embargo, no esta
permitida la exposicion de amoniaco a la atmosfera o a seres humanos en cultivo de fresas habitados de forma
cercana, mientras que la urea segura en agua o UAN es bien aceptada para la aplicacion topica al suelo. Se puede
pulverizar y rociar desde la parte superior del lecho, irrigada o colocada con precision en agua de irrigacion colocada
con precision a suelos sin cultivos o cultivados, se descubrié que el agua de irrigacién atrapa el amoniaco incluso
mejor que la lona de plastico para la conversién del suelo controlada en suelo inocuo que se une para la conversion
en fertilizante de amonio (NH4) que se une a suelo inocuo. No hay ninguna irrigacion en cultivo de cosechas de
campo del Medio Oeste.

Estudios de frascos adicionales revelaron que cuando se coloc6 una luz potente contra el frasco de suspension
negra de cianamida célcica, justo después de combinar los dos, se pudo observar un efecto de almohadillado o
florecimiento negro, como un volcan en erupcion. La cianamida célcica negra en agua con urea disuelta nunca
mostré tal efecto. Esto sugiere que acido nitrico amoniacal nitrato de amonio afadido a urea en UAN probablemente
provoco la digestion de los solidos de carbonato de calcio negros no uniformes. La cianamida calcica en polvo en
UAN obtuvo microparticulas pequefias uniformes que pasaron a través de incluso los tamafios de malla mas
pequeiios. De este modo, estas particulas finas se hidrolizaron mas rapido en iones de macro y micronutrientes
ionicos de CaNCN, saturando uniformemente su diluyente de UAN, presentaron un flotamiento mas prolongado del
carbono de otro modo insoluble del CaNCN. Esto demostré que las mezclas de disoluciéon estaban probablemente
todas en disolucion mucho mas tiempo que el posible imaginado, o en tanto el carbono negro presentd al menos
300% mas de agua solamente. En un ensayo de MDB de by-pass de venturi comercial subsiguiente, realizado con
UAN estabilizado con carbono, sin agente de suspensién, permanecié completamente negro durante semanas, con
una reduccién maxima de 25% en el nivel de negro durante meses, sugiriendo que la alteracion fue permanente.

CaNCN (0,025% a 0,05%) afadido a UAN indic6 que los compuestos en CaNCN comercial se convirtieron en
elementos totalmente idnicos. Sorprendentemente, el procedimiento de digestién de UAN del concentrado, en
frascos después de 12 horas, presentd una alicuota amarilla que muestra visualmente la hidrolizacién de
micronutriente de sulfato de calcio considerado insoluble (yeso) de cianamida célcica al 2,5% en elementos de i6n
azufre ionico, para la absorcion inmediata por la planta. Esto apoy6 la suposicién de que la digestion de UAN de
cianamida calcica aseguro la hidrdlisis total de todos los compuestos de cianamida calcica en sus elementos iénicos.
De este modo, las composiciones descritas acabadas con compuestos nutrientes afadidos probablemente
comprendan todas elementos i6nicos totalmente solubles de la planta en las composiciones descritas.

Esto significa que los pelos de la raiz de las plantas, que solamente pueden absorber o dejar salir sus nutrientes
mediante 6smosis a partir de variaciones de presién osmotica a través de membranas semipermeables, que van
desde estados hiperténicos a hipoténicos a isotonicos estaticos dentro de las células de los pelos de la raiz,
probablemente absorben aquellos comprenden principalmente iones en lugar de compuestos disueltos. Véase
figuras descritas y tablas 6 (Brix de azucar), 10 (incrementos de rendimiento) 11 (hoja de mazorca N). Las presiones
osméticas estan asociadas con agua de cristalizacion y con la reduccion de los puntos de congelacion de
disoluciones (Jacobus H. van’t Hoff; Osmotic pressure and chemical equilibrium; Lectura de Nébel, 13 de diciembre
de 1901) Véase figuras descritas y Tabla 9 (Congelacion). Las figuras y tablas descritas demuestran respuestas
mejoradas no obvias en comparacion con la fertilizacién del suelo con compuestos fertilizantes comunes, y puntos
de congelacion reducidos de las disoluciones de composiciones descritas.

También, las composiciones descritas probablemente aseguren la asimilacién de elementos de nutrientes de las
plantas de micronutrientes en formas ionicas solubles en disoluciones de suelo a partir de composiciones fluidas de
cianamida célcica/lUAN (nitr6geno, calcio, hierro, silicio, aluminio, magnesio, niquel, azufre). La adicién de las
composiciones descritas a estiércoles de excrementos fluidos digeridos de animales hara lo mismo con su fosfato
digerido, de animal, potasa y micronutrientes contenidos. Y, los excrementos digeridos de cianamida calcica
anadirdn un nuevo conjunto de amplio espectro de sustancias organicas y micronutrientes digeridos contenidos,
fertilizantes de composiciones ionicas.

Los componentes idnicos de cianamida calcica en agua dependen de su hidrélisis. En el estudio descrito, se afiadio
5% de UAN a cianamida célcica en 14x de agua. UAN al 5% increment6 la hidrélisis de cianamida célcica con
respecto al rendimiento de nitrégeno de cianamiduro iénico tedrico en 25% con respecto al agua solamente en 15
minutos. Un estudio de agua de laboratorio adicional tard6é una hora en alcanzar 90% del rendimiento de nitrégeno
de cianamiduro teodrico. El estudio descrito estaba destinado a determinar si UAN increment6 el tiempo de hidrélisis
hasta cianamiduro (NCN) con respecto al agua solamente. Si las mezclas como aqui descritas fueran 95% de UAN
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(que comprende 20% de agua) y 5% de cianamida calcica, se espera que la hidrdlisis total hasta rendimiento tedrico
total de cianamiduro estaria dentro o mucho menos de 15 minutos, en base a la accién de tipo “erupcion de volcan”
descubierta descrita, a partir de 5% de cianamida calcica/95% de UAN.

En un estudio subsiguiente, se prepard un concentrado de 90,7 kg (200 galones) de UAN/5% de CaNCN usando un
sistema de mezclamiento de fertilizante comercial que comprendié un sistema de derivacién de MDB de venturi para
inducciones. Se indujeron solidos no uniformes de cianamida calcica en UAN circulante de venturi de MDB. El
concentrado resultante permanecié en suspension/dilucién casi total durante semanas. La perturbacion por golpeteo
ligero del frasco hizo que volviera a ser una suspension/disolucion de dilucion aparente total. Un agente de
suspension electrolitico afadido nunca antes presentd tales microparticulas de carbono insolubles negras que
permanecen en suspension total, indicando indefinidamente.

Esto significa que la cianamida célcica puede convertirse en cianamida calcica fluida. Se diluyé un concentrado del
mismo en agua Yy estiércoles fluidos sin apelmazamiento, y cuando el diluto comprendié todos los componentes de
cianamida calcica y sus compuestos nutrientes en formas iénicas solubles rapidamente absorbibles por la planta.
Recientemente, los ensayos de frasco de AN fluido (Nitrato de Amonio) y CAN fluido (Nitrato de Amonio y Calcio)
presentaron lo mismo que UAN o mejor.

Cianamida calcica en agua alcanza inicialmente 12,2 pH. Cianamida calcica afiadida a UAN como un concentrado
se mueve hasta un pH de 9,5. En equilibrio se convierte en 8,5 pH. Cianamida célcica al 0,25% sostiene un pH de
8,5. Wilson, Fodor, Kenton (patente n? 4.239.522) reivindican que un pH de al menos 7,8 es suficiente para eliminar
sustancialmente la corrosion ferrosa. Actualmente, el agrietamiento de soldaduras de tanques de almacenamiento
mas antiguos de UAN 28-32 es un nivel superior de contaminacién de EPA y problemas de accidentes de OSHA.

En el invierno, los frascos de agente de suspension cianamida calcica/lUAN 32, en comparacion con UAN 32,
solamente se dejaron fuera toda la noche a temperaturas por debajo de la congelacion. Los frascos de cianamida
célcica no tuvieron cristales en ellos a la mafana siguiente, en comparaciéon con 90% de cristales de los frascos de
UAN, en los que estos cristales no pasarian a través de una malla de gasa, pero el CaNCN/UAN pasé totalmente a
través de la gasa. Esto se extendié en un congelador, en el que se demostraron los mismos resultados comparativos
hasta -17,8°C (0°F). Esto se puede convertir en importantes ahorros de transporte y almacenamiento econdémico.

Las composiciones descritas estan asociadas con un nimero de ventajas, que incluyen, pero no se limitan a las
siguientes: (1) mitigan la limitacién de los puntos de congelacién de las composiciones de UAN; (2) mitigan la
corrosion de los tanques metalicos de UAN; (3) aceleran la hidrdlisis de la hidrolisis cianamida célcica en formas
nutrientes iénicas; (4) incrementan el tiempo de suministro y la absorciéon de nutrientes en plantas de cianamida
célcica idnica y macro y micronutrientes combinados en composiciones de UAN estabilizadas con carbono; (5)
incrementan la produccion de azdcar de la planta a partir de UAN N; (6) incrementan lal cianamida calcica dentro de
rendimientos de las plantas de UAN con respecto a UAN solamente; (7) tienen una circulacion de MDB de venturi, o
similar, en plantas de mezclamiento de fertilizantes fluidos mientras hacen circular UAN para lograr un estado de
microparticulas de cianamida célcica para lograr UAN estabilizado en estados prolongados de
suspensién/disolucion; (8) tienen hidrdlisis acelerada de UAN vy digestién de particulas de cianamida calcica, (9)
tienen la hidrélisis de UAN que asegura el suministro de todas las fuentes de nutrientes combinadas y de cianamida
célcica, incluyendo estiércoles fluidos, en estados ionicos; (10) tienen nitrato de amonio afadido a urea en UAN, que
potencia la digestion de particulas de cianamida célcica con respecto a urea solamente; (11) tienen cianamida
célcica dentro de UAN para incrementar la eficiencia de uso de nutrientes (NUE) mayor que con urea; (12) cuando
cianamida célcica/UAN, resuelve los aspectos incurridos en la prehidrélisis de cianamida célcica en agua antes del
uso, tal como pérdida de calcio y carbono en montones de residuos de una sedimentacion casi inmediata de soélidos
de cianamida calcica en tortas duras de carbono y carbonato de calcio casi insoluble; (13) en las que UAN resuelve
los problemas de valvulas y mallas obturadas que evitan la pulverizacion inmediata en agua de fertilizantes
estabilizados con cianamida calcica y estiércoles fluidos; (14) en las que UAN elimina la
molienda/amasado/reenvasado caros de particulas sobredimensionadas de grado de factoria para preparar
cianamida calcica comercial en mezclas de agua; (15) en las que UAN prolonga el tiempo de cianamida calcica en
disolucion y o en suspension; y (16) en las que UAN vy los agentes crean una composicion estabilizada fluida de
base adecuada para anadir cualquier nimero de nutrientes alimentarios de la planta para suministrar un espectro
completo de elementos alimentarios de las plantas ionizados en una disolucién fluida. Las mayores respuestas
vegetales descritas a las composiciones ionizadas fluidas descritas también indican que la estabilizacion de
microbios de nitrdgeno de cianamida célcica puede resultar de microbios que consumen mas rapidamente la forma
de carbono soluble descrita, probablemente molecular, y absorber el nitrdgeno de la composicién de nitrégeno
descrita para liberar mas tarde a medida que las raices de las plantas consumen el nitrégeno que contiene los
microbios descompuestos

Il. Resumen de varias realizaciones

Se describen aqui composiciones ionizadas fluidas, tales como composiciones fertilizantes de cianamida célcica
fluidas, métodos de preparacién y usos de las mismas, incluyendo, sin limitacion, en la industria y agricultura,
alimentacion de plantas, estabilizacion de nutrientes, descomposicién (compostaje), inhibicibn de olores y
organismos, fertilizacién y mejora de suelos. En algunas realizaciones, una composicién fluida incluye una mezcla
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de alrededor de 40 a 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente
neutro formados de un acido o de tipo acido disuelto y alrededor de 1 a alrededor de 5 partes de una mezcla de
compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles, en el
que los compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente neutro formados de un acido
o de tipo acido disuelto comprenden nitrato de amonio y urea (UAN), en el que la disolucion de UAN comprende
50% de nitrégeno de urea, 25% de nitrégeno amonico y 25% de nitrégeno de nitrato; y en el que los compuestos
nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente insolubles estan en disolucion
que comprende H20 y contiene cianamida célcica.

En algunos ejemplos, la composicién incluye compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH
aproximadamente neutro formados de un &cido o de tipo acido disuelto que incluyen un nitrato de amonio y urea
(UAN), en el que la disolucion de UAN comprende alrededor de 30% a alrededor de 35% de urea, alrededor de 40%
a alrededor de 45% de nitrato de amonio con el residuo como H20; y los compuestos nutrientes para las plantas
formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles estan en disoluciones que comprenden H20 que
contiene cianamida célcica. En algunas realizaciones, el H20 presente en la mezcla fluida comprende menos de 14x
la masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
insolubles en la mezcla. En algunas realizaciones, el H20 presente en la mezcla fluida comprende al menos 14x la
masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
insolubles en la mezcla.

En algunas realizaciones, una composicién descrita comprende 0,25 por ciento a 10 por ciento en peso de
cianamida calcica, preferiblemente 7 por ciento a alrededor de 8 por ciento en peso de cianamida calcica.

En algunas realizaciones, una composicién descrita incluye ademas excrementos, tal como estiércol licuado. En
algunas realizaciones, los excrementos son estiércol licuado lacteo.

En algunas realizaciones, la composicién descrita comprende de 0,1 por ciento de cianamida célcica a 25 por ciento
de cianamida célcica, 25 por ciento a 50 por ciento de disolucion de UAN, y de 74,99 por ciento a 24,99 por ciento
de excrementos fluidos.

En algunas realizaciones, la composicion descrita incluye alrededor de 25 por ciento de cianamida calcica, alrededor
de 25 por ciento a 50 por ciento de disolucion de UAN, y de alrededor de 50 por ciento a 25 por ciento de
excrementos.

En algunas realizaciones, una composiciéon descrita incluye al menos un material no nitrogenado en la mezcla, tal
como un nutriente para las plantas. En algunas realizaciones, el material no nitrogenado incluye fésforo, potasio,
hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, y mezclas de los mismos.

En algunos ejemplos, la composicién incluye un agente de suspension electrolitico, tal como anilina o nigrosina, o
sustancias i6nicas de negro de humo o elementos metélicos ionizados, tal como silicio, hierro, aluminio, carbono, o
una combinacién de los mismos.

En algunas realizaciones, las mezclas de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH
aproximadamente neutro incluyen un pH de alrededor de o por encima de 7,8 y 7,9.

En algunas realizaciones, una composicion descrita incluye particulas con un paso de malla de 60 a 240 a través del
tamano del filtro; preferiblemente, en el que la composicion fluida comprende particulas de con un paso de filtro de
malla 80 a alrededor de 200.

En algunas realizaciones, un método para tratar excrementos incluye anadir una cantidad eficaz de una composiciéon
fluida descrita a los excrementos, en el que el H20 presente en la mezcla fluida comprende al menos 14x la masa de
los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles,
formando de ese modo una mezcla, y tratar los excrementos.

En algunas realizaciones, los excrementos son estiércol licuado. En algunos ejemplos, los excrementos no estan
limitados a productos lacteos.

En algunas realizaciones, el método incluye ademas anadir al menos un material no nitrogenado a la mezcla, tal
como un nutriente para las plantas. En algunas realizaciones, el material no nitrogenado se selecciona del grupo que
consiste en fésforo, potasio, hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, y mezclas
de los mismos.

En algunos ejemplos, el método incluye ademas anadir un agente de suspension electrolitico a la mezcla, tal como
un elemento metalico ionizado, tal como silicio, hierro, magnesio, niquel, aluminio, carbono o una combinacion de los
mismos.

En algunas realizaciones, la mezcla de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH
aproximadamente neutro tiene un pH de o por encima de alrededorde 7,8 y 7,9.
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En algunos ejemplos, la composicion fluida usada para tratar los excrementos comprende particulas de con un
tamano de paso a través de filtro de malla alrededor de 60 a alrededor de 100, tal como un tamafo de paso a través
de filtro de malla de alrededor de 80 a alrededor de 100.

En algunas realizaciones, el método para tratar excrementos incluye ademas aplicar la mezcla al suelo mediante
pulverizacién.

En algunas realizaciones, un método para mejorar el crecimiento vegetal incluye aplicar una cantidad eficaz de una
composicion fluida disuelta, en la que el H20 presente en la composicion fluida comprende al menos 14x la masa de
los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente insolubles al
suelo antes de, durante y o después del sembrado, mejorando de ese modo el crecimiento vegetal.

En algunos ejemplos, la aplicacién de una cantidad eficaz comprende aplicar la composicion mediante pulverizacion,
inyeccion en el suelo mediante pincho, o en irrigacién por rociamiento o goteo.

En algunas realizaciones, un método para obtener una composicion fluida incluye combinar una mezcla de alrededor
de 40 a 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente neutro formados
de un acido o de tipo acido disuelto a alrededor de 1 a alrededor de 5 partes de una mezcla de compuestos
nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles, en el que los
compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente neutro formados de un acido o de tipo
acido disuelto comprenden nitrato de amonio y urea (UAN), en el que la disolucién de UAN comprende 50% de
nitrégeno de urea, 25% de nitrégeno amonico y 25% de nitrdgeno de nitrato; y en el que los compuestos nutrientes
para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles estan en disolucion que
comprende H20 y contiene cianamida calcica. , formando de ese modo una composicion fluida.

En algunos ejemplos, el método para obtener una composicion fluida es aquel en el que el compuesto nutriente
nitrogenado para las plantas de pH aproximadamente neutro formado de un acido o de tipo &cido disuelto es un
nitrato de amonio y urea (UAN), en el que la disolucion de UAN comprende alrededor de 30% a alrededor de 35% de
urea, alrededor de 40% a alrededor de 45% de nitrato de amonio, con el residuo como Hz20; y los compuestos
nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles estan en disolucion
que comprende H20 e incluye cianamida calcica.

En algunas realizaciones del método de obtencion, el H2O presente en la mezcla fluida incluye menos de 14x la
masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles en la mezcla.

En algunas realizaciones del método de obtencion, el H20 presente en la mezcla fluida comprende al menos 14x la
masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles en la mezcla.

En algunas realizaciones del método de obtencion, la combinacion se lleva a cabo en presencia de un procedimiento
de circulacién, tal como un sistema de circulacién de MDB de derivacién de venturi.

En algunas realizaciones, el método de obtencién incluye ademas anadir al menos un material no nitrogenado a la
composicién, tal como un nutriente para las plantas. En algunos ejemplos, el método de obtencién incluye ademas
afnadir al menos un material no nitrogenado a la composicion, tal como un nutriente de microbios.

En algunas realizaciones, el material no nitrogenado se selecciona del grupo que consiste en fésforo, potasio, hierro,
cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, y mezclas de los mismos.

En algunas realizaciones, el método de obtencién incluye ademas anadir excrementos a la composicion, tal como
estiércol licuado. En algunas realizaciones, los excrementos son excrementos lacteos.

En algunas realizaciones, el método de obtencion se lleva a cabo en un recipiente abierto.
En algunas realizaciones, el método de obtencion se lleva a cabo en un recipiente no cerrado herméticamente.
En algunos ejemplos, el método de obtencion se lleva a cabo en presencia de CO2 atmosférico.

En algunos ejemplos, el método de obtencién incluye ademas deshidratar la composicion fertilizante para formar un
soélido.

En algunos ejemplos, un método para digerir compuestos nutrientes de plantas formados de calcio de pH elevado
insolubles o débilmente insolubles para formar compuestos de calcio ionizados incluye combinar en una mezcla de
alrededor de 40 a alrededor de 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH
aproximadamente neutro formados de un acido o de tipo acido disuelto a alrededor de 1 a alrededor de 5 partes de
una mezcla de compuestos nutrientes de plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles. Después, el acido disuelto que comprende &cido nitrico, acido fosférico, un acido carbdnico neutro, y una
combinacion de los mismos, y el compuesto nutriente nitrogenado para las plantas formado de un acido estan en
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disolucién y comprende nitrato de amonio, nitrato de calcio, nitrato de amonio y urea, nitrato de amonio y calcio,
fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH elevado, o combinaciones de los mismos, e hidrolizan los compuestos
nutrientes de plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en disolucion que
comprende cianamida célcica, yeso, carbonato de calcio, cloruro de calcio, o combinaciones de los mismos,
formando de ese modo compuestos de calcio ionizados y carbono insoluble.

En algunos ejemplos del método de digestion, la mezcla de compuestos nutrientes para las plantas formados de
calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles incluye cianamida calcica.

En algunos ejemplos del método de digestidn, la combinacién se lleva a cabo en presencia de un procedimiento de
circulacion, tal como un sistema de derivacion de venturi.

IIl. Abreviaturas y términos

a. Abreviaturas

F: Fahrenheit

N: nitrégeno

NUE: eficiencia de uso de nutriente
P: fosforo

Tons/a: toneladas por acre

UAN: nitrato de amonio y urea
CaNCN cianamida célcica

b. Términos

Las siguientes explicaciones de términos y métodos se proporcionan para describir mejor la presente descripcién y
para guiar a los expertos en la materia en la practica de la presente descripcion. Como se usa aqui y en las
reivindicaciones adjuntas, las formas singulares “un” o “una” o “el/la” incluyen referencias en plural a menos que el
contexto indique claramente lo contrario. El término “0” se refiere a un Unico elemento de elementos alternativos
sefialados o una combinacién de dos o mas elementos, a menos que el contexto indique claramente lo contrario.
Como se usa en el presente documento, “comprende” significa “incluye”. Por lo tanto, “que comprende A o B”,
significa “que incluye A, B, o Ay B”, sin excluir elementos adicionales.

A menos que se explique lo contrario, todos los términos técnicos y cientificos utilizados en este documento tienen el
mismo significado que se entiende cominmente para un experto en la técnica a la que pertenece esta descripcion.
Aunqgue los métodos y materiales similares o equivalentes a los descritos en este documento pueden usarse en la
practica o prueba de la presente descripcion, a continuacion se describen métodos y materiales adecuados.
Ademas, debe entenderse que cualquier valor cuantitativo es aproximado, ya sea que la palabra “alrededor de” o
“aproximadamente” o similares se indiquen o no. Todos los porcentajes y relaciones se calculan en peso a menos
que se indique lo contrario.

Compuesto nutriente nitrogenado para las plantas de pH aproximadamente neutro formado de un &cido: Una frase
que incluye compuestos que incluyen nitrato de amonio, nitrato de calcio, nitrato de amonio y urea, nitrato de amonio
y calcio, fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH alto, o combinaciones de los mismos.

Amoniaco: Un compuesto de nitrégeno e hidrégeno con la formula NHs. El amonio es la forma ionizada de
amoniaco, y tiene una férmula de NHa. En algunas realizaciones, una composicion descrita incluye amoniaco y o
amonio, tales como nitrato de amonio, nitrato de calcio, nitrato de amonio y urea, nitrato de amonio y calcio, fosfato
de amonio, amoniaco acuoso de pH alto con o sin aditivos, o combinaciones de los mismos. Ademas, cuando la
digestion de amoniaco de pH elevado en agua descompone la materia organica hiumeda viva o muerta, como se
describe, puede dar lugar a los efectos de la materia vegetal descritos.

Calcio: Los iones de calcio (Ca®*) estan presentes en la mayoria de la materia organica, y son necesarios para
muchas reacciones enzimaticas, incluidas aquellas que facilitan el uso de energia por parte de organismos vivos
como los microbios. Ademas, los iones de calcio ayudan en la recuperacion del suelo al flocular el suelo y permitir la
percolacion del agua. Ademas, el calcio tiende a mejorar la descomposicion de la materia organica o de carbono a
través de estas y otras acciones. Si bien los iones de calcio son abundantes en la naturaleza en la piedra caliza
natural (carbonato de calcio, CaCQOs), no estan faciimente disponibles para su absorcion debido a la relativa
insolubilidad del carbonato de calcio. De esto se ve la necesidad de estabilizar los iones de calcio en forma soluble
para mejorar la velocidad de absorcion de calcio en la materia organica, tanto viva como muerta, para ayudar al
crecimiento de las plantas y la recuperacion del suelo. En algunos ejemplos, las composiciones descritas incluyen
calcio.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2763 944 T3

Cianamida calcica (CaNCN): Una composicion que incluye alrededor de 44% de calcio y alrededor de 24% de
nitrégeno y alrededor de 12% de carbono se fabric6 por primera vez a fines del 1800, como parte de una busqueda
de una fuente de nitrégeno de alto andlisis para la industria y la agricultura para reemplazar depoésitos de
excrementos de bajo analisis (1 - <12%). Se produce en hornos de arco eléctrico de 1000 a >3.000°C al quemar
carbon negro y piedra caliza blanca en presencia de nitrogeno atmosférico. Los costes de energia representan la
mayor parte de los costes de producciéon de cianamida calcica. La cianamida célcica se denomina también y es
sinénima de nitrégeno de cal (LN); la expresion nitrégeno de cal o cianamida calcica se puede usar indistintamente.

La CaNCN comercial también conocida como Nitrolime es en realidad una mezcla de varios componentes formados
durante o después de la produccién del compuesto de cianamida calcica deseado. Los componentes adicionales
que se encuentran en la cianamida célcica comercial incluyen 6xido de calcio (CaO), grafito de carbono (C),
diciandiamida [(HNCN)z] y 6xidos de hierro, aluminio, magnesio, niquel, silicio y sulfato de calcio (CaSOQa4).

Como se usa en el presente documento, la expresion cianamida calcica es sinénima del término cianamida calcica
comercial, sus componentes y sus productos de hidrdlisis/disolucion, a menos que esté claro por el contexto que se
pretende el propio compuesto cianamida calcica. Sin embargo, debe reconocerse que los términos cianamida
céalcica y cianamida calcica comercial abarcan materiales de cianamida célcica en los que los componentes
adicionales de cianamida calcica comercial como carbono, éxido calcico, diciandiamida estan ausentes, sujetos a
componentes derivados del componente cal, o estan presentes en cantidades diferentes de la cianamida calcica
comercial tipica. Estos términos también abarcan materiales de cianamida calcica que tienen compuestos
adicionales que contienen nitrdgeno y/o nutrientes para las plantas que no son nitrégeno. Ademas, debe entenderse
que ciertas realizaciones de la composicion y el método de la descripcién pueden utilizarse para activar y estabilizar
los productos de disolucion en agua de los componentes individuales que se encuentran tipicamente en la
cianamida calcica comercial, que incluye, por ejemplo, diciandiamida.

Tipicamente, por una razén u otra, la cianamida célcica comercial se trata para alterar la forma de cianamida o
eliminar los componentes que quedan después de la fabricacién. Por ejemplo, debido a que la cianamida célcica es
un fertilizante de accién lenta que es poco soluble en agua, a menudo se convierte de fabrica en cianamida
molecular soluble en agua (H2NCN), que es de accidon mas rapida y una fuente de analisis més alto de nitrégeno. En
este procedimiento, la cianamida calcica se ve obligada a disolverse en agua por precipitacion de iones de calcio
(Ca?*) como carbonato de calcio (CaCOs) y por acidificacion para convertir los iones de cianamida formados
inicialmente (HCN?) en iones de cianamida acida (HNCN-) y luego en cianamida molecular que predomina a un pH
de 4,5-5,5. El carbonato de calcio insoluble y el carbono de grafito, que pueden estar atrapados en el carbonato de
calcio, se eliminan entonces por filtracién. La disolucion resultante debe mantenerse fria, por ejemplo, refrigerada,
porque es inestable por encima de alrededor de 70°F.

Debido a que la cianamida célcica es de accion lenta, una aplicacion a una tasa de hasta 100 a 3000 Ibs/acre dura
toda la temporada de crecimiento. Sin embargo, cuando la cianamida calcica se aplica a estas tasas tipicas de
temporada larga, particularmente en condiciones frescas y 0 secas, es necesario retrasar la siembra hasta que las
altas concentraciones de productos de hidrolisis inicial de cianamida célcica que penetran en la planta, que son
toxicos para las semillas y las plantulas (fitotoxico), se disipen. Ademas, debido a que la cianamida calcica en su
forma de granulo irregular nocivamente polvorienta es dificil de calibrar, su aplicacién puede ser fortuita, de modo
que una parte de un campo puede estar lista para la siembra mientras que otras exhiben fitotoxicidad persistente.
Las caracteristicas fitotdxicas de la cianamida célcica también hacen que incluso las aplicaciones secas repetidas a
tasas mas bajas sean poco practicas.

Por las razones anteriores, el uso de cianamida célcica seca ha disminuido, y actualmente ya no se usa solo como
fertilizante o ya no se usa como plaguicida en los Estados Unidos de América. En todo el mundo, su uso se limita en
gran medida al cultivo de arroz, en el que las condiciones céalidas y himedas degradan rapidamente y eliminan otros
fertilizantes nitrogenados, como la urea, del suelo.

La cianamida célcica se convierte mas tipicamente en formas de nitrégeno de accién mas rapida y analisis mas
altos. Por ejemplo, la cianamida célcica puede hidrolizarse aerébicamente en presencia de diéxido de carbono para
proporcionar urea libre de calcio (42% de N). Otras formas de nitrégeno de alto analisis que se producen a partir de
cianamida calcica incluyen calcio libre, diciandiamida ((HNCN)z, 66% de N) y cianamida molecular (H2NCN, 66% de
N). Estas formas se han utilizado tanto en la agricultura como en la produccion de muchos de los productos
quimicos poliméricos industriales y medicamentos actuales. Sin embargo, el calcio beneficioso para las plantas no
es parte de estos productos.

Seria un beneficio proporcionar composiciones y métodos que exploten la naturaleza de accidén lenta de la
cianamida calcica y, sin embargo, proporcionen nitrogeno y calcio de la planta inmediatamente disponibles sin
consecuencias fitotoxicas. También seria beneficioso si tales composiciones y métodos facilitaran la calibracion de
las aplicaciones de cianamida calcica y facilitaran aplicaciones repetidas mas pequefnas durante la temporada de
crecimiento. Ademas, seria una ventaja si estos beneficios se lograran a tasas de aplicacion mas econémicas y
permitieran utilizar mas componentes que existen en la cianamida célcica comercial.
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Hartmann ha realizado parcialmente estos beneficios, como se describe en las patentes U.S. n° 5.698.004,
5.976.212 y 7.785.388 B2, que se incorporan aqui como referencia. Contrariamente a las ensefianzas contra la
fertilizacion de plantas con los productos de hidrolisis iniciales de cianamida calcica (debido a su fitotoxicidad),
Hartmann ha trabajado para proporcionar disoluciones de CaNCN idnicas hidrolizadas, estables, facilmente
suministrables, que contengan aniones de cianamida acida que penetran directamente en las plantas. Se puede
afnadir caustico a tales disoluciones idnicas para mantener un pH que favorezca el ion de cianamida acida. Las
disoluciones de cianamida calcica que se muestran en estas patentes anteriores se pueden pulverizar si los
insolubles, como el carbonato de calcio y el carbono residual, se eliminan por medio de filtracion. Las bolas y los
grumos de carbonato de calcio que arrastran carbono que de otro modo se pulverizaria tienden a obstruir los
equipos de bombeo y pulverizacién. Debido a que el carbono también es beneficioso para las plantas, los
microorganismos y los suelos, seria ventajoso si existieran métodos para prevenir la formacién de bolas y grumos,
de modo que mas calcio permaneciera soluble, la filtracion fuera innecesaria, y el carbono insoluble residual
encontrado en la cianamida célcica comercial pudiera mantenerse en una forma facil de rociar, porque incluso
algunos rociables no son faciles de rociar sin adyuvantes y 0 mas agua.

Ademas, seria un beneficio si fuera posible mantener un pH favorable a los iones de cianamida acida sin tener que
anadir caustico para superar la tendencia de estas disoluciones a bajar el pH y formar diciandiamida dentro del
intervalo de pH entre 8 y 10.

Cuando la cianamida célcica se hidroliza por primera vez en agua, produce iones de calcio (Ca?*) e iones de
cianamida (HCN?) como productos. El ion de cianamida es muy bésico y reacciona con el agua para formar el ion de
cianamida acida (HNCN"). El ion cianamida de acida es anfétero, es decir, puede actuar como acido o como base. Si
el ion de cianamida acida actia como un acido, volvera al ion de cianamida, y si actia como una base, reaccionara
para formar cianamida molecular (H2NCN). La forma que toma la cianamida en disolucién dependera del pH de la
disolucién, pero la cianamida molecular se ve favorecida a pH inferiores a 10,3, que son tipicos de los suelos. La
cianamida molecular puede entonces someterse a hidrélisis para formar diciandiamida (C2HsN4) y luego urea, que
puede reaccionar aun mas para formar amoniaco volatil y luego moléculas de amonio, que pueden convertirse en
nitrato.

Como se indicé anteriormente, el ion de cianamida acida penetra plantas y organismos. Una vez absorbido por las
plantas, el ion de cianamida &cida dura solo de 2 a 4 horas antes de formar urea, que dura de 4 a 8 horas. Tanto la
urea como la cianamida acida estimulan la produccion de arginina en las plantas, lo que esta relacionado con la
salud de las plantas (véase, por ejemplo, Kunz et. al., Zeitschrift fur Plantzen Krankheiten und Flanzenschutz, 61:
481-521, 1954; Lovatt et. al., Proceedings California Plant and Soil Conference 1992 & 1995; Wunsch et. al,,
Zeitshrift fur Pflanzenphysiology, 72: 359-366, 1974; y Von Fishbeck et. al., Zeitschrift fur Planzen Krankheiten, 71:
24-34, 1964). Por lo tanto, las composiciones y los métodos que estabilizan y proporcionan urea e iones de
cianamida acida a las plantas son deseables para producir plantas fructiferas, libres de parasitos, libres de
enfermedades y saludables. Por ejemplo, recientemente descubierto, los pulgones y otros insectos chupadores no
tienen pancreas para convertir el azlcar, por lo tanto mueren. El inventor aplicé aerosoles de disolucion de CaNCN
descritos en plantas o en el suelo y observé hojas gruesas, mas brillantes y radiantes que permanecen libres de
hongos e insectos.

Cuando se aplica CaNCN a tasas de fertilizantes, sobre suelos cdlidos y humedos, se produce una hidrolisis
aerobica rapida e incontrolable, moviendo calcio inicialmente soluble a formas de calcio insolubles e iones de
cianamida, luego a diciandiamida, y luego a urea y luego a amoniaco gaseoso en esa localizacién. Por lo tanto, se
ve una necesidad de estabilizar econdmicamente los iones de cianamida acida solubles e iones de calcio iniciales
prehidrélisis en altas diluciones para que puedan percolarse rapidamente a los sitios de eleccion en los que las
plantas pueden absorber los iones y ayudar a mantener la porosidad del suelo.

Acido disuelto: Un acido en disolucién. En algunos ejemplos, un compuesto fluido descrito incluye un acido disuelto,
tal como &cido nitrico, acido fosférico, un acido carbénico débil. o una combinacién de los mismos.

Excrementos: Desechos descargados del cuerpo. En algunos ejemplos, los excrementos son estiércol, como el
estiércol licuado.

Yeso: Un mineral de sulfato compuesto de sulfato de calcio deshidratado, con la formula quimica CaSQO4-2H20. En
algunas realizaciones, una composicion fluida descrita incluye yeso.

Compuestos nutrientes para las plantas de pH elevado insolubles o débilmente solubles formados de calcio: Una
frase para describir compuestos que incluyen cianamida célcica, yeso, carbonato de calcio, cloruro de calcio, o
combinaciones de los mismos.

Nitrogeno: En su forma molecular N2, el nitrégeno constituye aproximadamente 78% de la atmésfera terrestre. El
nitrégeno es un componente de toda la materia proteica que se encuentra en los organismos vivos, pero solo unos
pocos organismos (como las bacterias fijadoras de nitrégeno) pueden capturar directamente el nitrbgeno atmosférico
y afadirlo a la biosfera.
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La materia proteica, contenida en la materia organica muerta y en descomposicion y, ademas, en los excrementos
de los animales, representa una gran fuente potencial de nitr6geno para el crecimiento de organismos vivos. Sin
embargo, en forma proteica, el nitrégeno es insoluble y no esta disponible para los organismos vivos, excepto a
través de la accion de descomponedores, que liberan nitrégeno en forma de NHs gaseoso y NHs*, NO2, y NOz
lixiviables. Estas formas pueden ser utilizadas por las plantas y permiten que el nitrdgeno vuelva a entrar en la
biosfera viva. En algunos ejemplos, las composiciones descritas incluyen nitrégeno, tal como en forma de nitrato.

Material no nitrogenado: Un material que no contiene nitrégeno. En algunos ejemplos, el material no nitrogenado es
un nutriente para las plantas que no contiene nitrégeno. Un material no nitrogenado puede incluir fésforo, potasio,
hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, y sus mezclas.

Nutriente para las plantas: Una molécula que afecta el crecimiento de la planta. Se ha determinado que varias
moléculas son esenciales para el crecimiento de las plantas, incluyendo carbono, oxigeno, agua, macronutrientes
primarios que incluyen nitrogeno (N), fésforo (P), potasio (K), macronutrientes secundarios que incluyen calcio (Ca),
azufre (S), magnesio (Mg), macronutrientes de silicio (Si), y micronutrientes o minerales en trazas (tales como boro
(B), cloro (Cl), manganeso (Mn), hierro (Fe), cinc (Zn), cobre (Cu), molibdeno (Mo), niquel (Ni), selenio (Se) y sodio
(Na)). Los macronutrientes se consumen en grandes cantidades y estan presentes en el tejido vegetal en cantidades
de 0,2% a 4,0% (en peso de materia seca). Los micronutrientes estan presentes en el tejido vegetal en cantidades
medidas en partes por millén, que oscilan de 5 a 200 ppm, 0 menos de 0,02% de peso seco.

Carbén activado en polvo (PAC): Tradicionalmente, los carbonos activos se obtienen en forma de particulas en
forma de polvos o granulos finos de menos de 1,0 mm de tamario con un diametro promedio entre 0,15 y 0,25 mm.
Por lo tanto, presentan una gran relacion superficie/volumen con una pequefa distancia de difusion. El PAC esta
compuesto de particulas de carbono trituradas o molidas, de las cuales el 95-100% pasaran a través de un tamiz de
malla designado. El carbdn activado granular se define como el carbon activado retenido en un tamiz de malla 50
(0,297 mm), y el material PAC como material mas fino, mientras que la Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales (ASTM) clasifica los tamanos de particulas correspondientes a un tamiz de malla 80 (0,177 mm), y mas
pequerios como PAC. PAC no se usa comunmente en un recipiente dedicado, debido a la alta pérdida de carga que
podria ocurrir. EI PAC generalmente se afiade directamente a otras unidades de procedimiento, como tomas de
agua sin tratar, cuencos de mezcla rapida, clarificadores y filtros de gravedad.

Microbios o microorganismos del suelo: Los microorganismos del suelo, que incluyen, entre otros, bacterias, hongos
y protozoos, existen en grandes cantidades en el suelo siempre que haya una fuente de carbono para la energia.
Existe una gran cantidad de bacterias en el suelo, pero debido a su pequefio tamafo, tienen una biomasa mas
pequena. Los actinomicetos son un factor 10 veces menor en nimero, pero son de mayor tamano, por lo que son
similares en biomasa a bacterias. Los niumeros de poblacién de hongos son mas pequefios, pero dominan la
biomasa del suelo cuando el suelo no se altera. Las bacterias, los actinomicetos y los protozoos son resistentes y
pueden tolerar mas alteraciones del suelo que las poblaciones de hongos, por lo que dominan en suelos labrados,
mientras que las poblaciones de hongos y nematodos tienden a dominar en suelos no labrados o sin labranza.

La materia organica del suelo (SOM) se compone de las fracciones “vivas” (microorganismos), “muertas” (residuos
frescos) y “muy muertas” (humus). La “muy muerta” o humus es la fraccién de SOM a largo plazo que tiene miles de
afnos y es resistente a la descomposicion. La materia organica del suelo tiene dos componentes llamados SOM
activa (35%) y pasiva (65%). SOM activa estd compuesta de material vegetal o animal fresco “vivo” y “muerto” que
es alimento para microbios y esta compuesta de azlcares y proteinas faciimente digeribles. La SOM pasiva es
resistente a la descomposicién por microbios y es mas rica en lignina.

Los microbios necesitan suministros regulares de SOM activa en el suelo para sobrevivir en el suelo. Los suelos sin
labrar a largo plazo tienen niveles significativamente mayores de microbios, mas carbono activo, mas SOM y mas
carbono almacenado que los suelos labrados convencionales. La mayoria de los microbios en el suelo existen en
condiciones de inanicién vy, por lo tanto, tienden a estar en estado latente, especialmente en suelos labrados. La
materia organica del suelo se puede descomponer en sus componentes. Cien gramos (g) o 100 libras (Ib) de
material vegetal muerto producen alrededor de 60-80 g (Ib) de di6xido de carbono, que se libera a la atmésfera. Los
20-40 g (Ib) restantes de energia y nutrientes se descomponen y se convierten en alrededor de 3-8 g (Ib) de
microorganismos (los vivos), 3-8 g (Ib) de compuestos no humicos (los muertos), y 10-30 g (Ib) de humus (la materia
muy muerta, resistente a la descomposicion).

Los residuos de plantas muertas y los nutrientes de las plantas se convierten en alimento para los microbios en el
suelo. La materia organica del suelo (SOM) es basicamente todas las sustancias organicas (cualquier cosa con
carbono) en el suelo, tanto vivas como muertas. La SOM incluye plantas, algas verdeazuladas, microorganismos
(bacterias, hongos, protozoos, nematodos, escarabajos, colémbolos, etc.) y la materia organica fresca y en
descomposicién de plantas, animales y microorganismos. A medida que los microbios del suelo descomponen los
residuos organicos, lentamente liberan nutrientes al suelo para los cultivos de cobertura de invierno o para el cultivo
anterior. Las temperaturas y la humedad mas altas aumentan la destruccion de SOM al aumentar las poblaciones
microbianas en el suelo. Los residuos organicos con una relacién baja de carbono a nitrégeno (C:N) (menor que 20)
se descomponen facilmente, y los nutrientes se liberan rapidamente (4 a 8 semanas), mientras que los residuos
organicos con una alta relacién C:N (mayor que 20) se descomponen lentamente y los microbios ataran el nitrégeno
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del suelo para descomponer los residuos. Los protozoos y los nematodos consumen otros microbios en el suelo y
liberan el nitrdgeno como amoniaco, que esta disponible para otros microorganismos o es absorbido por las raices
de las plantas.

La materia organica del suelo (SOM) esta compuesta principalmente de carbono, pero asociada con el carbono se
encuentran altas cantidades de nitrogeno y azufre de proteinas, fésforo y potasio. Los suelos que son
biolégicamente activos y tienen mayores cantidades de carbén activo reciclan y liberan mas nutrientes para el
crecimiento de las plantas que los suelos que son biolégicamente inactivos y contienen menos materia organica
activa. En condiciones de labranza nula, se liberan pequefias cantidades de nutrientes anualmente para
proporcionar nutrientes lenta y eficientemente a las raices de las plantas. Sin embargo, con la labranza, se pueden
liberar grandes cantidades de nutrientes ya que los microbios consumen y destruyen la SOM. Dado que los niveles
de SOM son lentos de acumular, la capacidad de almacenamiento de nutrientes disminuye y el exceso de nutrientes
liberados a menudo se lixivia a las aguas superficiales. SOM es un almacén de muchos nutrientes para las plantas.

Urea o carbamida: Un compuesto organico con la formula quimica CO(NH2)2. La urea cumple una funcién en el
metabolismo de los compuestos que contienen nitrégeno por los animales, y es la principal sustancia que contiene
nitrégeno en la orina de los mamiferos. Es sélida, incolora y altamente soluble en agua. Disuelta en agua no es ni
acida ni alcalina. El cuerpo lo usa en muchos procesos, especialmente en la excrecién de nitrogeno. La urea se usa
ampliamente en fertilizantes como una fuente conveniente de nitrégeno.

Un estudio de horno a temperatura controlada sobre 37 gotas de agua semanales de urea solamente, 2 relaciones
de CaNCN/urea o control de agua solo a través de columnas de suelo franco con recipientes de captura de agua
demostré que la urea, que se mantuvo por debajo pero cerca de las proporciones, mejord el suelo y permanecié en
las zonas de raices, lo que sugiere rasgos deseables de entrega de suelo y raices de plantas para la entrega en
sistemas de riego. El control del agua causé endurecimiento del suelo y grietas, cayendo asi al fondo desde el
principio.

La urea seca, soluble en agua es una forma de nitrégeno soluble de bajo coste, accion rapida y facil de calibrar. Sin
embargo, se reconoce que la urea se somete a una hidrdlisis rapida, lo que puede conducir a la liberaciéon de gas
amoniaco y/o pérdidas debido a la lixiviacion de nitrato. La hidrélisis de la urea y los excrementos también contribuye
con grandes cantidades de gas de efecto invernadero COz. De hecho, la urea y los excrementos de animales
proteicos descompuestos que contienen urea ahora se consideran tan peligrosos para el medio ambiente que los
agricultores que usan tales fertilizantes ya han sido sujetos a multas y juicios por violacién de las leyes de agua
limpia que regulan los nitratos. Por lo tanto, seria deseable proporcionar composiciones y métodos que permitan que
la urea y los excrementos de animales se utilicen como fertilizantes sin pérdida de amoniaco o lixiviacion rapida de
nitratos.

Existen dos enfoques bésicos previos para hacer que el nitrégeno derivado de la urea esté disponible para las
plantas durante periodos mas largos y reducir la contaminacién por nitrato. El primero es recubrir la urea para
liberarla lentamente, llamada liberacion lenta. El segundo es retrasar la conversion de urea en nitrato por
microorganismos del suelo, ya sea inhibiendo la accién de la ureasa o inhibiendo la nitrificacién, o ambos.

El control de la disolucién de la urea se puede lograr recubriendo la urea con sustancias hidréfobas, tal como el
azufre, para producir granulos de liberacion lenta.

La patente U.S. n® 4.081.264, a nombre de Ali, ejemplifica esta tecnologia. Ali describe los fertilizantes encapsulados
de liberacion lenta preparados al recubrir un sustrato fertilizante (por ejemplo, urea) con azufre fundido. Las
particulas de urea recubiertas de azufre son fragiles, por lo que a menudo estan recubiertas con una sustancia
plastificante, como el betdn, para aumentar su resistencia mecéanica. Finalmente, puede requerirse otro
recubrimiento de un material inorganico, como el talco, para proporcionar un material que fluya libremente. Si bien
los granulos de liberacion lenta pueden extender la disponibilidad de nitrégeno durante la temporada de crecimiento
y reducir la lixiviacién de nitrato, son demasiado costosos para el uso agricola general, especialmente a la luz de su
menor contenido de nitrégeno.

Los inhibidores de la ureasa sirven para retrasar la conversién de urea en iones de amonio. Tales inhibidores
incluyen triamidas fosféricas, tales como triamida N-(n-butil)tiofosforica (NBPT) (véase, por ejemplo, la patente U.S.
n® 4.530.714). Sin embargo, las triamidas fosforicas son dificiles de manipular y susceptibles de descomposicion. La
incorporacion eficiente de triamidas fosféricas en fertilizantes granulares que contienen urea se puede lograr usando
disolventes de amida liquida, pero el uso de tales disolventes en el procedimiento de granulacién aumenta los costes
de los fertilizantes.

Los inhibidores de nitrificacién, cuando se combinan con urea, amoniaco y fertilizantes de sal de amonio, también
pueden servir para reducir la lixiviacidon de nitratos. Los inhibidores de nitrificacion conocidos incluyen compuestos
de diciandiamida (DCD) y N-halamina. La diciandiamida, que esta hecha de cianamida calcica, y se forma en el
suelo poco después del suministro de CaNCN a suelos himedos, también funciona como un inhibidor de la
nitrificacion. Sin embargo, es de corta duracion en suelos calidos.
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Si bien se cree que la cianamida célcica funciona como un inhibidor de la ureasa y la nitrificacién, se disuade la
adicion directa de cianamida célcica a la urea porque la forma de calcio en la cianamida calcica comercial promueve
la volatilizaciéon del amoniaco, especialmente en condiciones himedas (Nianzu et al., Fertilizer Research, 41: 19-26,
1995).

Por lo tanto, lo que se necesita son composiciones y métodos que permitan aprovechar el potencial de la cianamida
célcica para mitigar la lixiviacién de nitrato después de la aplicacion de urea. Ademas, seria ventajoso proporcionar
composiciones y métodos que permitan combinar cianamida célcica comercial directamente con urea, incluso en
condiciones humedas, y preservar el componente de la forma de calcio de la cianamida calcica y/o sus productos de
disolucién en agua. Se describe el carbono de la cianamida calcica a carb6n activado o activo que alimenta mas
facilmente a los microbios del suelo que de este modo albergaran nitrégeno y otros nutrientes de las plantas, que los
pelos de las raices extraen de ellos cuando lo necesitan. Los microbios contindan reteniendo nitrogeno, fésforo y
otros nutrientes para el consumo de las raices de las plantas en crecimiento, evitando asi el desperdicio y la pérdida
de agua en los ambientes.

El nitrato de amonio de urea (UAN) es una disolucién de urea y nitrato de amonio en agua utilizada como fertilizante.
La combinacién de urea y nitrato de amonio tiene una humedad relativa critica extremadamente baja (18% a 30°C) y
se usa en fertilizantes liquidos. El grado mas utilizado de estas disoluciones de fertilizantes es UAN 32-0-0 (32% de
N), también conocido como UAN32 o UAN-32, que incluye 50% de urea, 25% de nitrogeno de amonio y 25% de
nitrégeno de nitrato, y 20% de agua. Otros grados son UAN 28 (incluye 40% de nitrato de amonio, 30% de urea y
30% de agua), UAN 30 (incluye 42% de nitrato de amonio, 33% de urea y 30% de agua) y UAN 18. Las disoluciones
son corrosivas para el acero dulce (hasta 500 MPY en acero C1010) y, por lo tanto, generalmente estan equipadas
con un inhibidor de corrosién para proteger tanques, tuberias, boquillas, etc., o se procesan como se describe
recientemente para evitar dicha actividad corrosiva.

IV. Composiciones ionizadas fluidas

En el presente documento se describen composiciones ionizadas fluidas, tales como composiciones fertilizantes
fluidas de cianamida calcica. En algunas realizaciones, una composicion fluida incluye una mezcla de alrededor de
40 a 20 partes, tal como 35 a 25 partes, 30 a 20 partes, que incluyen 40 partes, 39 partes, 38 partes, 37 partes, 36
partes, 35 partes, 34 partes, 33 partes, 32 partes, 31 partes, 30 partes, 29 partes, 28 partes, 27 partes, 26 partes, 25
partes, 24 partes, 23 partes, 22 partes, 21 partes, o 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados para las
plantas de pH aproximadamente neutro formados de un &cido o de tipo acido disuelto, y alrededor de 1 a alrededor
de 10 partes, tales como alrededor de 2 a 8 partes, alrededor de 3 a 7 partes, alrededor de 1 a alrededor de 5
partes, incluyendo 1 parte, 2 partes, 3 partes, 4 partes, o0 5 partes de una mezcla de compuestos nutrientes para las
plantas insolubles o débilmente solubles de pH elevado formados de calcio. En algunos ejemplos, el &cido disuelto
comprende acido nitrico, acido fosférico, un acido carbdnico débil, o una combinacién de los mismos, y el compuesto
nutriente nitrogenado para las plantas formado de un &cido esta en disolucién y comprende nitrato de amonio, nitrato
de calcio, nitrato de amonio y urea, nitrato de amonio y calcio, fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH elevado,
0 combinaciones de los mismos; y los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado
insolubles o débilmente solubles estan en disoluciéon y comprenden cianamida célcica, yeso, carbonato de calcio,
cloruro de calcio, o combinaciones de los mismos.

En algunos ejemplos, el H20 presente en la composicién fluida comprende menos de 14x la masa de los
compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la
mezcla, tales como alrededor de 13x, alrededor de 12x, alrededor de 11x, alrededor de 10x, alrededor de 10x,
alrededor de 9x, alrededor de 8x, alrededor de 7x, incluyendo 13x, 12x, 11x, 10x, 9x, 8x, 7x la masa de los
compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la
mezcla. En algunas realizaciones, una composicion que incluye H20 inferior a 14x la masa de los compuestos
nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insoluble o débilmente soluble en la mezcla se designa
como un concentrado. En algunas realizaciones, el H20 presente en la mezcla fluida comprende al menos 14x, tal
como alrededor de 14x, alrededor de 15x, alrededor de 16x, alrededor de 17x, alrededor de 18x, alrededor de 19x,
alrededor de 20x, alrededor de 21x, alrededor de 22x, alrededor de 23x, alrededor de 24x, alrededor de 25x,
alrededor de 26x, alrededor de 27x, alrededor de 28x, alrededor de 29x, alrededor de 30x, incluyendo 14x, 15x, 16X,
17x, 18x, 19x, 20x, 21x, 22x, 23X, 24x, 25x, 26x, 27x, 28x, 29x, 30x la masa de los compuestos nutrientes para las
plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la mezcla. En algunos ejemplos, una
composicion que incluye H20 al menos 14x la masa de la masa de los compuestos nutrientes para las plantas
formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la mezcla se prepara diluyendo un
concentrado.

En algunos ejemplos, los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente solubles estan en disolucion, y varian de alrededor de 0,1% en peso a menos de alrededor de 30% en
peso, mas preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de alrededor de 20% en peso, incluso mas
preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de alrededor de 10% en peso, y tipicamente entre 5% a 10%, tal
como alrededor de 7% y alrededor de 8%, incluyendo alrededor de 0,1%, alrededor de 0,5%, alrededor de 1%,
alrededor de 2%, alrededor de 3%, alrededor de 4%, alrededor de 5%, alrededor de 6%, alrededor de 7%, alrededor
de 8%, alrededor de 9%, alrededor de 10%, alrededor de 11%, alrededor de 12%, alrededor de 13%, alrededor de
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14%, alrededor de 15%, alrededor de 16%, alrededor de 17%, alrededor de 18%, alrededor de 19%, alrededor de
20%, alrededor de 21%, alrededor de 22%, alrededor de 23%, alrededor de 24%, alrededor de 25%, alrededor de
26%, alrededor de 27%, alrededor de 28%, alrededor de 29%, alrededor de 30%, en peso.

En algunos ejemplos, una composicion descrita incluye compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH
aproximadamente neutro formado de un acido o de tipo acido disuelto, que incluyen un nitrato de amonio y urea
(UAN), en el que la disolucion de UAN comprende alrededor de 20% a alrededor de 40% de urea, tal como
alrededor de 30% a alrededor de 35% de urea, incluyendo 20%, 21%, 22%, 23%, 24%, 25%, 26%, 27%, 28%, 29%,
30%, 31%, 32%, 33%, 34%, 35%, 36%, 37%, 38%, 39%, 40% de urea, alrededor de 30% a alrededor de 55% de
nitrato de amonio, tal como alrededor de 35% a alrededor de 50%, tal como alrededor de 40% a alrededor de 45%
de nitrato de amonio, incluyendo 35%, 36%, 37%, 38%, 39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%, 45%, 46%, 47%, 48%,
49%, 50%, 51%, 52%, 53%, 54%, 55% de nitrato de amonio con el residuo como Hz20; y los compuestos nutrientes
para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles estan en una disoluciéon que
comprende H20 y comprenden cianamida calcica. En algunas realizaciones, el H20 presente en la mezcla fluida
comprende menos de 14x la masa de cianamida calcica, tal como alrededor de 13x, alrededor de 12x, alrededor de
11x, alrededor de 10x, alrededor de 9x, alrededor de 8x, alrededor de 7x, incluyendo 13x, 12x, 11x, 10x, 9x, 8x, 7x la
masa de la cianamida calcica en la mezcla.

En algunos ejemplos, una composicion que incluye H20 presente en la mezcla fluida de menos de 14x se designa
como un concentrado. En algunas realizaciones, el H20 presente en la mezcla fluida comprende al menos 14x, tal
como alrededor de 14x, alrededor de 15x, alrededor de 16x, alrededor de 17x, alrededor de 18x, alrededor de 19x,
alrededor de 20x, alrededor de 21x, alrededor de 22x, alrededor de 23x, alrededor de 24x, alrededor de 25x,
alrededor de 26x, alrededor de 27x, alrededor de 28x, alrededor de 29x, alrededor de 30x, incluyendo 14x, 15x, 16x,
17x, 18x, 19x, 20x, 21x, 22x, 23x, 24x, 25x%, 26x, 27x, 28x, 29x, 30x la masa de la cianamida calcica. En algunos
ejemplos, una composicién que incluye H20 al menos 14x la masa de cianamida célcica se prepara diluyendo un
concentrado.

En algunos ejemplos, una composicion descrita incluye cianamida célcica de alrededor de 0,1% en peso a menos de
alrededor de 30% en peso, méas preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de alrededor de 20% en peso,
incluso mas preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de alrededor de 10% en peso, y tipicamente entre 5% a
10%, tal como alrededor de 7% y alrededor de 8%, incluyendo alrededor de 0,1%, alrededor de 0,5%, alrededor de
1%, alrededor de 2%, alrededor de 3%, alrededor de 4%, alrededor de 5%, alrededor de 6%, alrededor de 7%,
alrededor de 8%, alrededor de 9%, alrededor de 10%, alrededor de 11%, alrededor de 12%, alrededor de 13%,
alrededor de 14%, alrededor de 15%, alrededor de 16%, alrededor de 17%, alrededor de 18%, alrededor de 19%,
alrededor de 20%, alrededor de 21%, alrededor de 22%, alrededor de 23%, alrededor de 24%, alrededor de 25%,
alrededor de 26%, alrededor de 27%, alrededor de 28%, alrededor de 29%, alrededor del 30% en peso. En algunos
ejemplos, una composicién descrita incluye ademas excrementos, tal como excrementos liquidos (por ejemplo, una
suspension de estiércol acuoso). En algunos ejemplos, los excrementos son excrementos de animales, tal como
excrementos lacteos o porcinos.

En algunos ejemplos, la composicién descrita incluye de alrededor de 0,01 por ciento de cianamida calcica a
alrededor de 99,99 por ciento de disolucion de UAN y de alrededor de 0,1 por ciento a alrededor de 99,9 por ciento
de excrementos fluidos.

En algunas realizaciones, la composicién descrita incluye alrededor de 25 por ciento de cianamida célcica, 25 por
ciento a alrededor de 50 por ciento de disolucién de UAN, y de alrededor de 50 por ciento a alrededor de 25 por
ciento de excrementos.

Es posible incluir otros materiales fertilizantes de plantas, nutrientes y mejoradores del suelo en realizaciones de las
composiciones de la presente descripcién. Otros fertilizantes para plantas, nutrientes y mejoradores del suelo
incluyen, entre otros, fosforo, potasio, hierro, cobre, cinc, manganeso, azufre, boro, magnesio, molibdeno, y sus
mezclas. Una lista mas exhaustiva de nutrientes para las plantas, incluidos los micronutrientes, se encuentra en la
publicacion oficial de la Association of American Plant Food Control Officials (AAPFCO), volumen 53, 2000 o
posterior, que se incorpora aqui como referencia.

En algunas realizaciones, una composicion descrita incluye al menos un material no nitrogenado para la mezcla, tal
como un nutriente para las plantas. En algunas realizaciones, el material no nitrogenado incluye fésforo, potasio,
hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, y sus mezclas.

En algunos ejemplos, una composicion descrita incluye un agente de suspension electrolitico, tal como un elemento
metalico ionizado, tal como silicio, hierro, aluminio, carbono, o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos, la mezcla de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente
neutro incluye un pH de alrededor de 7,4 y alrededor de 8, tal como alrededor de 7,6 y alrededor de 7,9, tal como
alrededor de 7,8 y 7,9, tal como alrededor de 7,4, alrededor de 7,5, alrededor de 7,6, alrededor de 7,7, alrededor de
7,8, alrededor de 7,9, o alrededor de 8.
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En algunos ejemplos, una composicion descrita incluye particulas con un paso de malla de alrededor de 60 a
alrededor de 240, tal como un paso de malla de alrededor de 80 a alrededor de 200, tal como un paso de malla de
alrededor de 60, alrededor de 80, alrededor de 100, alrededor de 120, alrededor de 180, alrededor de 200.

Las composiciones de la presente descripcion se pueden preparar, transportar, vender y almacenar en recipientes.
Las descripciones previas requerian que los fertilizantes de cianamida calcica se preparen y mantengan en ausencia
de aireacion para evitar que los iones de calcio solubles formen CaCOs inactivo. En particular, la aireacion de la
mezcla se inhibi6, por ejemplo, formando la mezcla en un recipiente, en el que el recipiente también contenia un
gas, tal como nitrégeno, argén, amoniaco, acetileno, y mezclas de los mismos, que sirve para inhibir el intercambio
de gases entre el recipiente y la atmdésfera. Sorprendentemente, se ha determinado aqui que las composiciones
descritas no necesitan prepararse 0 mantenerse en recipientes sellados, y de hecho, pueden exponerse al aire u
otro gas, incluido el diéxido de carbono (que se acelera por agitacién al aire libre) sin causar iones de calcio solubles
para formar CaCOs inactivo.

V. Métodos para obtener una composicion ionizada fluida

Se proporcionan métodos para obtener una composicion ionizada fluida descrita. En algunos ejemplos, un método
para obtener una composicién fluida incluye combinar una mezcla de alrededor de 40 a 20 partes, tal como 35 a 25
partes, 30 a 20 partes, incluyendo 40 partes, 39 partes, 38 partes, 37 partes, 36 partes, 35 partes, 34 partes, 33
partes, 32 partes, 31 partes, 30 partes, 29 partes, 28 partes, 27 partes, 26 partes, 25 partes, 24 partes, 23 partes, 22
partes, 21 partes, o 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente
neutro formados de un &cido o de tipo &acido disuelto, y alrededor de 1 a alrededor de 10 partes, tal como alrededor
de 2 a 8 partes, alrededor de 3 a 7 partes, alrededor de 1 a alrededor de 5 partes, incluyendo 1 parte, 2 partes, 3
partes, 4 partes, o 5 partes de una mezcla de compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH
elevado insolubles o débilmente solubles, formando asi una composicion fluida. En algunos ejemplos, el acido
disuelto comprende acido nitrico, acido fosférico, un acido carbdnico débil, o una combinacién de los mismos, y el
compuesto nutriente nitrogenado para las plantas formado de un &cido comprende nitrato de amonio, nitrato de
calcio, nitrato de amonio y urea, nitrato de amonio y calcio, fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH elevado, o
combinaciones de los mismos; y los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado
insolubles o débilmente solubles comprenden cianamida caélcica, yeso, carbonato de calcio, cloruro de calcio, o
combinaciones de los mismos.

En algunos ejemplos, la mezcla de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente
neutro tiene un pH de alrededor de 7,4 y alrededor de 8, tal como alrededor de 7,6 y alrededor de 7,9, tal como
alrededor de 7,8 y 7,9, tal como alrededor de 7,4, alrededor de 7,5, alrededor de 7,6, alrededor de 7,7, alrededor de
7,8, alrededor de 7,9, o alrededor de 8.

En algunos ejemplos, se anade H20 a la mezcla para que la composicién fluida resultante comprenda menos de 14x
la masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles en la mezcla, tal como alrededor de 13x, alrededor de 12x, alrededor de 11x, alrededor de 10x, alrededor
de 9x, alrededor de 8x, alrededor de 7x, incluyendo 13x, 12x, 11x, 10x, 9%, 8x, 7x la masa de los compuestos
nutrientes de plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la mezcla. En algunos
ejemplos, se prepara un concentrado de una composicion descrita incluyendo H20 menos de 14x la masa de los
compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la
mezcla.

En algunos ejemplos, se anade H20 a la mezcla de modo que la composicion fluida resultante comprende al menos
14x, tal como alrededor de 14x, alrededor de 15x, alrededor de 16x, alrededor de 17x, alrededor de 18x, alrededor
de 19x, alrededor de 20x, alrededor de 21x, alrededor de 22x, alrededor de 23x, alrededor de 24x, alrededor de 25x,
alrededor de 26x, alrededor de 27x, alrededor de 28x, alrededor de 29x, alrededor de 30x, incluyendo 14x, 15x, 16x,
17x, 18x%, 19x, 20x, 21x, 22x, 23x, 24X, 25X, 26x, 27X, 28x, 29x, 30x la masa de los compuestos nutrientes para las
plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la mezcla. En algunos ejemplos, una
composicién que incluye H20 al menos 14x la masa de la masa de los compuestos nutrientes para las plantas
formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles en la mezcla se prepara afadiendo la cantidad
deseada de H20 a un concentrado preparado.

En algunos ejemplos, las composiciones fluidas se preparan mediante la adicion de compuestos nutrientes para las
plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles a una disolucién, que oscila de alrededor
de 0,1% en peso a menos de alrededor de 30% en peso, mas preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de
alrededor de 20% en peso, incluso mas preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de alrededor de 10% en
peso, y tipicamente entre 5% a 10%, tal como alrededor de 7% y alrededor de 8%, incluyendo alrededor de 0,1%,
alrededor de 0,5%, alrededor de 1%, alrededor de 2%, alrededor de 3%, alrededor de 4%, alrededor de 5%,
alrededor de 6%, alrededor de 7%, alrededor de 8%, alrededor de 9%, alrededor de 10%, alrededor de 11%,
alrededor de 12%, alrededor de 13%, alrededor de 14%, alrededor de 15%, alrededor de 16%, alrededor de 17%,
alrededor de 18%, alrededor de 19%, alrededor de 20%, alrededor de 21%, alrededor de 22%, alrededor de 23%,
alrededor de 24%, alrededor de 25%, alrededor de 26%, alrededor de 27%, alrededor de 28%, alrededor de 29%,
alrededor de 30%, en peso.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2763 944 T3

En algunos ejemplos, se prepara una composicion descrita que incluye nitrato de amonio y urea (UAN) combinando
una disoluciéon de UAN que comprende alrededor de 20% a alrededor de 40% de urea, tal como alrededor de 30% a
alrededor de 35% de urea, incluyendo 20%, 21%, 22%, 23%, 24%, 25%, 26%, 27%, 28%, 29%, 30%, 31%, 32%,
33%, 34%, 35%, 36%, 37%, 38%, 39%, 40% de urea, alrededor de 30% a alrededor de 55% de nitrato de amonio,
tal como alrededor de 35% a alrededor de 50%, tal como alrededor de 40% a alrededor de 45% de nitrato de
amonio, incluyendo 35%, 36%, 37%, 38%, 39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%, 45%, 46%, 47%, 48%, 49%, 50%,
51%, 52%, 53%, 54%, 55% de nitrato de amonio con H20 y cianamida célcica. En algunos ejemplos, la composicién
fluida se prepara de modo que H20 sea menor que 14x la masa de cianamida calcica, tal como alrededor de 13x,
alrededor de 12x, alrededor de 11x, alrededor de 10x, alrededor de 9x, alrededor de 8x, alrededor de 7x, incluyendo
13x, 12x, 11x, 10x, 9x, 8x, 7x la masa de la cianamida célcica en la composicién. En algunos ejemplos, se prepara
un concentrado de una composicion fluida que incluye cianamida calcica mediante la adicién de H20 en un volumen
para que sea menor que 14x la masa de cianamida calcica.

En algunos ejemplos, el H20 se afiade a una mezcla fluida que incluye cianamida célcica, de modo que el H20 es al
menos 14x la masa de cianamida calcica, tal como alrededor de 14x, alrededor de 15x, alrededor de 16x, alrededor
de 17x, alrededor de 18x, alrededor de 19x, alrededor de 20x, alrededor de 21x, alrededor de 22x, alrededor de 23x,
alrededor de 24x, alrededor de 25x, alrededor de 26x, alrededor de 27x, alrededor de 28x, alrededor de 29x,
alrededor de 30x, incluyendo 14x, 15x, 16x, 17x, 18x, 19x, 20x, 21x, 22x, 23x, 24X, 25x, 26x, 27x, 28x, 29x o0 30x la
masa de cianamida célcica. En algunos ejemplos, una composicién que incluye H20 al menos 14x la masa de
cianamida calcica se prepara diluyendo un concentrado.

En algunos ejemplos, una composicion descrita se prepara anadiendo cianamida célcica de alrededor de 0,1% en
peso a menos de alrededor de 30% en peso, mas preferiblemente de alrededor de 0,1% a menos de alrededor de
20% en peso, incluso mas preferiblemente de alrededor de 0,1% en peso a menos de alrededor de 10% en peso, y
tipicamente entre 5% a 10%, tal como alrededor de 7% y alrededor de 8%, incluyendo alrededor de 0,1%, alrededor
de 0,5%, alrededor de 1%, alrededor de 2%, alrededor de 3%, alrededor de 4%, alrededor de 5%, alrededor de 6%,
alrededor de 7%, alrededor de 8%, alrededor de 9%, alrededor de 10%, alrededor de 11%, alrededor de 12%,
alrededor de 13%, alrededor de 14%, alrededor de 15%, alrededor de 16%, alrededor de 17%, alrededor de 18%,
alrededor de 19%, alrededor de 20%, alrededor de 21%, alrededor de 22%, alrededor de 23%, alrededor de 24%,
alrededor de 25%, alrededor de 26%, alrededor de 27%, alrededor de 28%, alrededor de 29%, alrededor de 30%, en
peso a una disolucion que incluye H20 y UAN.

En algunos ejemplos, los excrementos, tal como los excrementos liquidos (incluyendo, entre otros, los excrementos
lacteos), se combinan con una mezcla que comprende alrededor de 40 a 20 partes de compuestos nutrientes
nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente neutro formados de un acido o de tipo &cido disuelto a
alrededor de 1 a alrededor de 5 partes de una mezcla de compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio
de pH elevado insolubles o débilmente solubles, en el que el acido disuelto incluye acido nitrico, acido fosférico, un
acido carbonico débil, o una combinacién de los mismos, y el compuesto nutriente nitrogenado para las plantas
formado de un &cido esta en disolucién y comprende nitrato de amonio, nitrato de calcio, nitrato de amonio y urea,
nitrato de amonio y calcio, fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH elevado, o combinaciones de los mismos, y
los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles estan
en disolucién y comprenden cianamida célcica, yeso, carbonato de calcio, cloruro de calcio, o combinaciones de los
mismos, formando asi una composicion fluida.

En algunos ejemplos, otros materiales fertilizantes de plantas, nutrientes y mejoradores del suelo se combinan con
una composicion fluida descrita. Otros fertilizantes para plantas, nutrientes y mejoradores del suelo incluyen, entre
otros, fésforo, potasio, hierro, cobre, cinc, manganeso, azufre, boro, magnesio, molibdeno, y sus mezclas.

En algunos ejemplos, al menos un material no nitrogenado, tal como un nutriente para las plantas, se afade a la
mezcla fluida. En algunos ejemplos, se afnaden a la mezcla materiales no nitrogenados, tal como fésforo, potasio,
hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, o mezclas de los mismos.

En algunos ejemplos, se afade un agente de suspensién electrolitico a la mezcla. Ejemplos de agentes de
suspensién electroliticos incluyen, entre otros, elementos metalicos ionizados, tales como silicio, hierro, aluminio,
carbono, 0 una combinacion de los mismos. En algunos ejemplos, una composicién descrita se prepara para
producir particulas con un tamafio de paso de malla de alrededor de 60 a alrededor de 240, tal como un paso de
malla de alrededor de 80 a alrededor de 200, tal como un tamafo de paso malla de alrededor de 60, alrededor de
80, alrededor de 100, alrededor de 120, alrededor de 180, alrededor de 200.

En algunos ejemplos del método de obtencién, la combinacién se realiza en presencia de un procedimiento de
circulacion. Se contempla que cualquier procedimiento de circulacién conocido por un experto en la técnica puede
usarse para preparar las composiciones fluidas. En algunos ejemplos, se usa un sistema de derivacion de venturi u
otro sistema de mezcla intensiva similar para preparar una composicion fluida descrita.

Los métodos descritos pueden realizarse en una vasija abierta o en una vasija cerrada. La eficiencia del método no
depende de la ausencia de gases atmosféricos, tal como el CO2. Ademas, no se requieren aditivos ni calor para
mantener el estado fluido de las composiciones. En algunos ejemplos, el método se realiza en un recipiente abierto.
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En algunos ejemplos, el método se realiza en un recipiente sin sellar. En algunos ejemplos, el método se realiza en
presencia de CO2 atmosférico. En algunos ejemplos, el método de obtencién se realiza en un recipiente abierto, un
recipiente sin sellar, y/o en presencia de CO2 atmosférico. Si bien el método puede realizarse en un recipiente
cerrado, no es obligatorio.

En algunos ejemplos, el método de obtencién incluye ademas deshidratar la composicion fertilizante para formar un
solido. Al formar las composiciones liquidas descritas, tales como composiciones fluidas que comprenden cianamida
célcica, y deshidratarlas, es posible proporcionar sélidos que contienen los productos de disolucion e hidrélisis
iniciales de cianamida calcica en una forma facilmente soluble, calibrable y estable.

Los procedimientos para la deshidratacion de composiciones liquidas para proporcionar materiales sélidos son bien
conocidos en las técnicas quimicas y de fertilizantes. En su forma mas simple, el agua de una composicion acuosa
simplemente puede evaporarse. Es posible acelerar el proceso de evaporacion usando un vacio, burbujeando un
gas, tal como un gas inerte, a través de la composicion, o permitiendo que la composicion se evapore bajo una capa
protectora de gas inerte, por ejemplo argén. El calor también se puede emplear para estimular la evaporacién. La
liofilizacion de composiciones acuosas es otra alternativa. Durante la liofilizacion, se usa un vacio para sublimar el
agua de la composicién liquida congelada. El equipo de deshidratacion esta disponible en MCD Technologies
(Tacoma, WA).

VI. Métodos de uso

Aqui se describen métodos para usar las composiciones ionizadas fluidas proporcionadas. Estos usos incluyen usos
agricolas, tales como composiciones fertilizantes y/o mejoradoras del suelo (como aumentar la base del suelo de
microbios beneficiosos), asi como para desinfectar y controlar los olores de ciertos materiales, incluyendo los
materiales fertilizantes y/o de desecho, tal como, sin limitacién, efluentes de desechos humanos, estiércol de ganado
y efluentes de desechos, basura, aceites, materiales vegetales, tales como desechos vegetales, y materiales de
procesamiento de papel. Si bien no se limita la presente descripcion a una teoria particular de operacion, se cree
que las composiciones sinérgicas descritas en uso derivan su eficacia en gran parte de una estabilizacion del ion de
cianamida &cida bioactiva y calcio soluble tal como el proporcionado por la cianamida célcica y el yeso CaSO4-2H20.
Ademas, la eficacia de las composiciones sinérgicas puede derivarse del descubrimiento de la capacidad de estas
composiciones para mejorar la permeabilidad del suelo y permitir la percolacion del ion de cianamida bioactivo y los
iones de calcio solubles en las plantas a nivel del suelo o por encima del mismo y profundamente en el suelo para la
absorcion por las raices.

El uso de los métodos descritos en el presente documento como composiciones fertilizantes y mejoradoras del
suelo, o como composiciones de control de olores y desinfeccion, tipicamente comprende (1) formar las
composiciones, y (2) aplicar las composiciones a diversos materiales y/o ubicaciones, como materiales odoriferos,
particularmente desechos y fluidos humanos y de animales, desechos de mataderos, o parcelas agricolas. Las
composiciones se forman como se describe anteriormente. Una vez formadas, las composiciones se pueden aplicar
a materiales odoriferos y/o parcelas agricolas mediante cualquier método adecuado, incluso a mano o utilizando
técnicas convencionales de pulverizacion o riego. En algunos ejemplos, las composiciones descritas se aplican
como dispersiones acuosas, que incluyen tanto suspensiones como disoluciones filtradas. Por ejemplo, una
composicién concentrada puede diluirse hasta una concentracion deseada mediante la adicién de un disolvente
adicional, tal como H20, mezclarse, decantarse y/o filtrarse seglin se desee, y luego aplicarse a parcelas agricolas,
tal como mediante el uso de dispositivos convencionales de pulverizacion e inyeccion de riego.

Las composiciones descritas proporcionan una clara ventaja por cuanto los dispositivos de pulverizacién pueden
usarse convenientemente sin los problemas de obstruccion ubicuos hasta ahora asociados con el uso de las
particulas convencionales, sustancialmente grandes de cianamida calcica o aquellas que requieren inhibicion de la
aireacion.

En particular, se describen métodos para tratar los excrementos, métodos para mejorar el crecimiento de las plantas,
y métodos para digerir compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente solubles.

i. Métodos de tratamiento de excrementos

En algunos ejemplos, los métodos para tratar los excrementos pueden incluir la adicién de una cantidad eficaz de
una composicion fluida descrita, como las descritas en detalle en la Seccion IV, a excrementos, como los
excrementos de animales. En algunos ejemplos, una cantidad eficaz es aquella en la que el H20 presente en la
composicion fluida comprende al menos 14x la masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de
calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles. Los métodos descritos pueden usarse para tratar
excrementos, tales como excrementos de animales, en diversas formas, incluyendo estiércol licuado. En algunos
ejemplos, los excrementos son lacteos, porcinos o de pollo.

En algunos ejemplos, el método incluye ademas afadir al menos un material no nitrogenado a la mezcla, tal como
un nutriente para las plantas. En algunas realizaciones, el material no nitrogenado se selecciona del grupo que
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consiste en fésforo, potasio, hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, y mezclas
de los mismos.

En algunos ejemplos, el método incluye ademas afadir un agente de suspensién electrolitico a la mezcla, tal como
un elemento metalico ionizado, tal como silicio, hierro, aluminio, carbono, o una combinacién de los mismos.

En algunas realizaciones, la mezcla de compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH
aproximadamente neutro tiene un pH de alrededor de 7,8 y 7,9.

En algunos ejemplos, la composicién fluida comprende particulas con un tamafo de pantalla de paso de malla de
alrededor de 60 a alrededor de 100, tal como un tamafio de pantalla de paso de malla de alrededor de 80 a
alrededor de 100. En algunos ejemplos, el método de tratamiento de excrementos incluye ademas aplicar la mezcla
a plantas, suelos o medios a través de un sistema de riego, por ejemplo un sistema de fertirrigacion/nitrigacién. En
algunos ejemplos, el método de tratamiento de excrementos incluye la aplicaciéon por pulverizacién de una
composicién descrita a los suelos, plantas o medios, que incluyen excrementos.

En algunos ejemplos, el método de tratamiento de excrementos incluye el tratamiento de residuos de efluentes
municipales, por ejemplo en instalaciones de tratamiento.

ii. Métodos para mejorar el crecimiento de las plantas

Se describen métodos para mejorar el crecimiento de las plantas. En algunas realizaciones, un método para mejorar
el crecimiento de las plantas incluye aplicar una cantidad eficaz de una composicién fluida descrita en la que el H20
presente en la composicién fluida comprende al menos 14x la masa de los compuestos nutrientes de plantas
formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles al suelo antes, durante y/o después de la
siembra, mejorando asi el crecimiento de la planta.

En algunos ejemplos, la aplicacion de una cantidad eficaz comprende aplicar la composiciéon a plantas, suelos o
medios a través de un sistema de riego, por ejemplo un sistema de fertirrigacién/nitrigacion o goteo. En algunas
realizaciones, el método para mejorar el crecimiento de las plantas comprende aplicar por pulverizacion una
cantidad eficaz de una composicion descrita a los suelos, plantas 0 medios, que incluyen excrementos.

En algunos ejemplos, los métodos para mejorar el crecimiento de las plantas comprenden aplicar resonancia
armonica cuantica para el espin molecular y electronico para un sesgo dextrorrotatorio para aumentar la
compatibilidad con los sistemas bioldgicos (QHR) o un método mecénico para impartir un sesgo dextrorrotatorio
pesado/completo al espin molecular y electrénico para aumentar la compatibilidad con sistemas biolégicos (MDB) a
las composiciones descritas en vasijas de las composiciones descritas. Por lo tanto, también se describen métodos
para modular el espin electrénico de elementos dentro de una composicion fluida. En algunos ejemplos, los métodos
para mejorar el crecimiento de la planta comprenden exponer las plantas al sonido, tal como un sonido audible de
baja frecuencia de menos de 4000 hercios, antes, durante y/o después del tratamiento con una o mas de las
composiciones fluidas descritas. Por ejemplo, la frecuencia del sonido se selecciona para mejorar la apertura del
poro de la hoja de la planta.

iii. Métodos para digerir compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente solubles

Se describen métodos para digerir nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente solubles para formar compuestos de calcio ionizados. En algunos ejemplos, un método para digerir
compuestos nutrientes de plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles para formar
compuestos de calcio ionizados incluye combinar una mezcla de alrededor de 40 a alrededor de 20 partes de
compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente neutro formados de un acido o de tipo
acido disuelto a alrededor de 1 a alrededor de 5 partes de una mezcla de compuestos nutrientes de plantas
formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles, en el que el acido disuelto que comprende &cido
nitrico, acido fosférico, un acido carbdnico débil o una combinacién de los mismos, y el compuesto nutriente
nitrogenado para las plantas formado con &cido estan en disolucion y comprende nitrato de amonio, nitrato de calcio,
nitrato de amonio y urea, nitrato de amonio y calcio, fosfato de amonio, amoniaco acuoso de pH elevado, o
combinaciones de los mismos, e hidrolizan los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH
elevado insolubles o débilmente solubles en disolucion que comprenden cianamida célcica, yeso, carbonato de
calcio, cloruro de calcio, o combinaciones de los mismos, formando asi compuestos de calcio ionizados y carbono
insoluble.

En algunos ejemplos del método de digestion, la mezcla de compuestos nutrientes para las plantas formados de
calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles incluye cianamida calcica.

En algunos ejemplos del método de digestién, la combinacion se realiza en presencia de un procedimiento de
circulacion, tal como un sistema de derivacion de venturi u otro sistema de mezclamiento intensivo.

En algunos ejemplos, el método comprende ademas aplicar sonido.
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iv. Métodos de digestion de la materia proteica

Se describen métodos para digerir materia proteica. En algunos ejemplos, un método para digerir materia proteica
es un método para la digestion alcalina de materia proteica usando amoniaco en agua. En algunos ejemplos, la
materia proteica es una planta, una parte de una planta o una semilla de planta. En algunos ejemplos, el método
incluye formar amoniaco hidrolizando urea en agua. Por ejemplo, la cianamida calcica se usa para hidrolizar urea en
agua. En algunos ejemplos, el método incluye el uso de cianamida célcica que comprende calcio para hidrolizar urea
en agua. En algunos ejemplos, el calcio dentro de la cianamida célcica se emplea para hidrolizar la urea en nitrato
de amonio y urea.

En algunos ejemplos del método de digestion, la combinacién se realiza en presencia de un procedimiento de
circulacion, tal como un sistema de circulacién de derivacién de venturi MDB o el sistema de resonancia QHR u
otros sistemas de mezclamiento intensivos similares.

La urea se produce al comprimir el CO2 con amoniaco (NHs). El Nitrato de Amonio y Urea UAN fluido comprende
agua en porcentajes de 30 a 20% en cuanto a la concentraciéon de urea y nitrato de amonio disuelto en agua para
comprender 28% 0 32% de nitrogeno.

En la presente descripcion, la cianamida calcica se hidroliza en una vasija de UAN fluido que comprende agua. Eso
crea calcio ionico soluble, que hidroliza agresivamente la urea en agua de regreso a sus componentes originales de
amoniaco y CO2. Tipicamente y con este procedimiento, la UAN puede tener amoniaco.

Esta descripcion también describe el amonio hidrolizado, disociado o separado de su &cido nitrico componente
original, que puede digerir ain mas el calcio de otros compuestos de calcio de la cianamida calcica y compuestos
nutrientes metdlicos de calcio creando otras formas nutrientes i6nicas solubles. Es importante destacar que esto
incluye digerir el carbono de grafito libre de cianamida de calcio a carbono muy activo, faciimente absorbido y
digerido por los microbios del suelo que dependen de su energia proveniente del carbono, cuando las
composiciones de mezcla se aplican al suelo para la agricultura.

Esta descripcion describe ademas un método de bombeo a través de un sistema de circulacion de derivacién MDB
que combina todos los compuestos descritos en un procedimiento de mezcla. Este mecanismo de golpeteo parcial
ayuda a digerir las particulas en todos los componentes de la cianamida célcica o cualquier otro compuestos
nutriente afadido a la mezcla. Esto crea cianamida célcica iénica fluida pulverizable de grado de disolucién que
contiene amoniaco.

v. Métodos para digerir carbono libre en grado de disolucion para mejorar el consumo de carbono de los microbios
del suelo

Se describen métodos para digerir carbono libre en grado de disolucion para mejorar el consumo de carbono de los
microbios del suelo. En algunos ejemplos, un método para digerir carbono libre en grado de disolucién para mejorar
el consumo de carbono de los microbios del suelo incluye el uso de resonancia (QHR) o sistemas de mezcla
mecanica (HDB) para crear carbédn activado con méas area de superficie para ain méas acceso a los microbios. En
algunos ejemplos, el método incluye la aplicacion de las composiciones descritas al suelo que ha sido labrado. En
otros ejemplos, el método incluye la aplicacion de las composiciones descritas al suelo que no ha sido labrado
recientemente, tal como en los Ultimos 12 meses, 24 meses, 36 meses o0 mas. Se contempla que el método incluye
la aplicacion de una o mas de las composiciones descritas al suelo por cualquier medio conocido por un experto en
la técnica, incluidos los mencionados en esta descripcion.

Lo anterior puede ilustrarse mejor con el siguiente ejemplo. Otros aspectos y ventajas de la presente invencién se
ilustran en el ejemplo que se proporciona Unicamente con fines ilustrativos. El alcance de la presente descripcién no
debe limitarse a las caracteristicas descritas en este ejemplo.

EJEMPLO

Este ejemplo describe diversos estudios que caracterizan las composiciones fluidas descritas. La Tabla 1 ilustra los
niveles de suspension de carbono en frascos estaticos a lo largo del tiempo. Estos datos se crearon a partir de
mezclas de frascos transparentes estaticos de CaNCN en UAN 32 y CaNCN en urea y agua, y calificandolas segun
los niveles visibles de carbono de CaNCN a lo largo del tiempo. La FIG. 1 compara los niveles de color de negro de
humo en frascos. Aqui, el UAN con menos agua era una disolucion mas densa que la urea en agua, por lo que el
primero mantiene las particulas negras de CaNCN por mas tiempo.

TABLA 1
NEGRO MINUTOS | CaNCN en UAN 32 | CaNCN en UREA AGUA
0 100% 100%
5 100% 80%
15 100% 20%
30 100% 10%
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NEGRO MINUTOS | CaNCN en UAN 32 | CaNCN en UREA AGUA
1h 50% 5%
2h 20% 2%
3h 15% 0%
4h 5% 0%

La Tabla 2 muestra la densidad de color del carbono negro de la luz a través de frascos en diversos intervalos de
tiempo.

Los datos de la Tabla 2 se crearon a partir de mezclas de frascos transparentes estaticos de CaNCN en UAN 32 y
CaNCN en urea y agua y calificandolas en cuanto a los niveles visibles de carbono de CaNCN a lo largo del tiempo,
mientras las iluminaban con una luz brillante.

Cuanto menos color, mas finas son las particulas coloreadas.
La FIG. 2 compara graficamente la finura de las particulas digeridas.

Aqui, parece que los compuestos formados con acido ayudados con amoniaco acuoso alcalino en UAN estan
digiriendo las particulas de CaNCN de carbono negro.

TABLA 2

NEGRO CaNCN en 100% de UAN CaNCN en 25% de UAN 75% de Am.

MINUTOS 32 Acuoso.
0 100% 100%
5 100% 90%
15 70% 20%
30 50% 20%

AGITAR 100% 100%
1h 80% 20%

AGITAR 100% 100%
1h 80% 50%
2h 10% 5%

La Tabla 3 muestra los tamarios de particulas de los ensayos de frascos estaticos tras el paso a través tamanos de
filtro. El dato de la Tabla 3/FIG. 3 se cred a partir de mezclas de frascos transparentes estaticos de CaNCN en agua,
UAN 32, AN 20, CAN 17 y agente de suspension en agua, juzgandolos en cuanto al paso a través de 2 grados de
filtros mas finos que los utilizados en practicas de pulverizacion agricola. Ademas, se incluyé un juicio de cribado de
CaNCN en UAN de un sistema comercial de venturi MDB. La intenci6n era mostrar comparativamente las diferencias
entre los diluyentes y el beneficio general del procesamiento de venturi MDB.

TABLA 3
CaNCN EN FLUIDOS | PASO MALLA 100 \ PASO MALLA 200

AGUA 20% 5%

UAN 32 100% 95%

AN 20 100% 90%

CAN 17 100% 95%

AGENTE 100% 100%

VENTURI 100% 100%

La Tabla 4 ilustra el porcentaje de hidrolisis de cianamida en presencia y ausencia de UAN al afadir 7 gramos de
CaNCN a 100 ml de agua DI o 7 gramos de CaNCN a 95 ml de agua DIy 5 ml de UAN 32. Esta es una adicion de
5% de UAN que contiene 20% de agua a una mezcla de agua 14x a CaNCN (esencialmente manteniendo una
disolucién de 7%) que aumenta el rendimiento de cianamida en un 25% en 15 minutos. Se observ6é que el UAN
separaba los solidos negros para crear una disolucién negra en este corto periodo de tiempo. Tal efecto no se
observo en la disolucidén de agua solamente. Este resultado indica que si la CaNCN es 14x proporcionalmente en el
20% de agua de UAN dentro de UAN vy, por lo tanto, expuesto a 118x mas UAN, la hidrolizacién agresiva aparente
de UAN observada aqui puede aumentar estos resultados para lograr una hidrolizacién teérica completa dentro de
esta limitacién de tiempo de 15 minutos.
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TABLA 4
7 g de CaNCN/100 ml de Agua | 7 g de CaNCN/95 ml de Agua DI
DI y 5 ml de UAN 32
% de hidrélisis Cy 15 min. 40% 50%

La Tabla 5 demuestra la importancia de la dureza y el tamafo de las particulas relacionados con la velocidad y la
finalizacion de la hidrélisis de CaNCN a lo largo del tiempo. Los datos de la Tabla 5 se crearon mediante
valoraciones de laboratorio para obtener rendimientos netos de cianamida a partir de granulos de CaNCN
endurecidos y microchips de CaNCN utilizados en la presente descripcion. Esto diferencia el polvo de microchips de
CaNCN (polvo de 0,0-0,1 mm) (tamafio de filtro de malla 18 a 200) de granulos endurecidos y agrandados
comercialmente (1,7-3,5 mm) (tamafio de filtro de malla 12 a 5,5).

TABLA 5
RENDIMIENTOS CY DIAS Granulos Endurecidos de Microchips de CaNCN
CaNCN
1 0,275 0,475
3 0,375 0,500
5 0,375 0,500
8 0,400 0,550

La Tabla 6 y la FIG. 6 ilustran el rendimiento del maiz de campo y los aumentos de aztcar de UAN 32 estabilizado
con CaNCN al 0,5% fluido con respecto a UAN 32 fluido estandar, en estudios fertilizados con nitrogeno de maiz de
campo por triplicado en la Arise Research and Discovery Station, Martinsville, Illinois. Estos son promedios
superiores a 27,2-54,4-81,6 kg (60 - 120 - 180 Ibs) de nitrégeno/acre. Se realizaron tres estudios de campo de maiz
que incluyeron rendimientos y estudios de brix de azlcar de savia de plantas relacionadas con clorofila.

TABLA 6
RENDIMIENTO/PORCENTAJES DE INCREMENTO DE INCREMENTO DE BRIX DE
AZUCAR RENDIMIENTO AZUCAR
0,25% de CaNCN/UAN 32 13% 33%

La Tabla 7 y la FIG. 7 muestran el efecto de degradacién temporal del CaNCN en estiércol lacteo fluido. Estos datos
se generaron a partir de extensos estudios de laboratorio que graduaron la desaparicién y la aparicion de
sensaciones y visuales negativas y positivas de los excrementos lacteos fluidos tratados con CaNCN.

La operativa es la digestién de las heces y, por lo tanto, la fuente del olor fétido y los alimentos hospedantes para
organismos dafinos para los humanos. No se muestra que CaNCN aumente los organismos beneficiosos, incluidos
en el término coliforme, de los cuales se incluye el coliforme nocivo para los humanos. El andlisis de laboratorio
mostré un aumento en el “coliforme” beneficioso, mientras que el coliforme de e-coli dafino para humanos fue
indetectable. La exposicion de CaNCN fue durante un periodo de 5 dias.

TABLA 7

0,2% de CaNCN en Olor Fétido e-Coli N P Lixiviable Sélidos de Fibras
Estiércoles Fluidos

Tiempo

5 Min. 0% 100% 100% 100%

24 h 0% 5% 80% 90%

2 dias 0% 4% 60% 80%

3 dias 0% 3% 40% 60%

4 dias 0% 2% 20% 50%

5 dias 0% 0% 0% 10%

La Tabla 8 y la FIG. 8 muestran que un fertilizante sinérgico auxiliar redujo la presion de la maleza que compite con
la planta entre la fertilizacion de fresa previa a la planta con 1.) 340,2 kg (750 Ibs) de granulos endurecidos de
CaNCN/acre en 5 especies de malezas, 2.) alicuota decantada a partir de la obtencion de 37,2 kg (82 Ibs) de
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CaNCN/acre junto con 86,2 kg (190 Ibs) de urea/acre en agua en 7 especies de malezas, 3.) composiciones
fertilizadas descritas a partir de la obtencién de 3,6 kg (8 Ibs)/acre de CaNCN junto con 131,1 kg (289 Ibs) de UAN
en disolucién/acre en 7 especies de malezas. La 3,6 kg (8 Ibs) tuvo una reduccion drastica e inesperada de 9x y 94x
de uso de CaNCN, y 3,6 kg (8 Ibs)/131,1 kg (289 Ibs) tuvo una digestion tisular de semillas de maleza alcalina del
100% frente a menos de 100% de CaNCN 94x mas. Esta fue una demostracion visualmente clara de la contribucion
sinérgica de CaNCN para hacer compuestos fertilizantes comunes solubles y algunos débilmente solubles en una
disolucién de nutrientes idnicos solubles absorbibles por la planta descrita (la Figura 8, 32 barra a la derecha,
muestra este efecto).

TABLA 8
TASAS DE FERTILIZANTE MALEZAS NO BROTADAS
750 lbs de CaNCN/Acre Granular 96%
82 Ibs de CaNCN/Acre 190 Ibs de UREA (Alicuota) 95%
8 Ibs de CaNCN/Acre 289 Ibs de UAN (Disolucion) 100%

De alrededor de 1 parte de fertilizante de CaNCN a alrededor de 40 a alrededor de 100 partes de fertilizantes
nitrogenados liquidos comunes, este registro de imagenes que se muestran en la FIG. 8 muestra la operativa
descrita de eficiencia de los nutrientes mejorada expresada por los efectos auxiliares del fertilizante. Como se ve en
la FIG. 8, los efectos son de los fertilizantes liquidos comunes, ionizados a disoluciones electroliticas por CaNCN, no
del propio CaNCN. Esto muestra visualmente la relacion sinérgica entre CaNCN vy fertilizantes comunes, descrita en
las tablas y figuras.

Una de las operativas mas practicas y sorprendentes de esta descripcion es que los efectos se lograron a tasas
practicas de nitrégeno por acre. Las tasas de CaNCN/UAN fueron de 106 y 94 Ibs de nitrégeno/acre, mientras que la
tasa de CaNCN/acre fue de 180 Ibs de nitrégeno/acre, lo que se considera excesivo para fines de proteccion del
medio ambiente. Una tasa de CaNCN/UAN de 50 Ibs/acre logrd una reduccion del 90% de la emergencia de hierba
de nuez, que incluso el bromuro de metilo gaseoso sospechoso del 0zono no puede lograr a 350 Ibs por acre.

El coste de los fertilizantes base afiadidos a CaNCN es nulo, ya que se evallan en comparacion con la alimentacion
tipica de nutrientes nitrogenados por fertilizantes comunes a tasas estandar/acre.

El método descrito de ubicacién preplanta en el suelo se concentré a alrededor de 4 pulgadas de profundidad, donde
residiran las nuevas raices de planta de fresa recién plantadas dos semanas después. Durante los siguientes 9
meses de la temporada de fresas, la disolucion estdndar de UAN generalmente se nitriga por goteo después de la
planta a tasas no dafinas para la planta/acre. 1 Ib/acre de CaNCN en UAN estabiliza ese UAN. Tales goteos de
CaNCN/UAN indujeron efectos auxiliares de la floracién uniforme y la recoleccion de frutos, esperados de las formas
de carbono/nitrogeno y amonio N y las disoluciones de electrolitos creadas por las disoluciones descritas. Dichos
efectos a 1 Ib de CaNCN/acre en UAN, pulverizado preplanta sobre suelo cultivado, se confirman mediante los
estudios de maiz de las Figs. 6, 10y 11.

Ademas, el efecto descrito sobre la aparicion de malezas llama la atencion sobre el efecto publicado de la digestion
tisular alcalinos (hidroélisis alcalina); patentado en Estados Unidos el dia de Navidad de 1888, Amos Herbert Hobson,
Middlesex, England, 394.982, en la que el tejido descrito son semillas de malezas. La emergencia de semillas de
malezas hizo visibles los efectos subterraneos. Los antagonistas microscopicos invisibles de la raiz de la planta
probablemente se vean afectados de manera similar. La reproduccion de este uUltimo es sensible al pH. Hartmann
registré los efectos de la practica de cultivo descritos, sin calor, como un cambio temporal de pH elevado del suelo.

El 38x y 125x > “3,6 kg (8 Ibs)/acre de CaNCN” descrito (alrededor de 2,5%) demuestra claramente que el efecto de
digestion tisular alcalina dinamico descrito es de 0,25% - 2,5% de fertilizacion con UAN estabilizada con CaNCN, no
de fertilizacion con CaNCN. La posible operativa para el efecto visual descrito de la digestion tisular de semillas de
malezas alcalina es la Ultima en una secuencia de fases de UAN desde la digestién de particulas de CaNCN hasta
las composiciones de equilibrio fluidas descritas.

CaNCN en agua alcanza 12,2 pH. La digestion de metales alcalinos con &cido nitrico UAN primero alcanza un pH de
9,5. La digestion continua de metales alcalinos con acido Ca++ alcanza un pH final de 8,5. La digestién con polimero
de urea Ca++ a gas NHs puede alcanzar pH 14. Su dilucién en agua a un equilibrio de NH4 al 24% (NH4OH) es
tipicamente de pH de 12 a 13.

El nitrogeno NHa estabilizado es naturalmente preferido por las plantas. El NHs4 no estabilizado con CaNCN se
transforma en NO3 N lixiviable que las plantas no pueden usar, lo que le quita energia a las plantas porque pierden
energia convirtiéndola nuevamente en NHa utilizable por la planta. Esta afirmacion es coherente con el 10x descrito
menos 0,25% de UAN estabilizado con CaNCN que aumenta el nitrégeno de la hoja de la mazorca, 29% mas de
rendimiento y 33% mas de energia de azucar, descrito en las Tablas y FIGS. 6y 11.
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La Tabla 9 y la FIG. 9 muestran las respuestas visuales a la temperatura de congelacién durante la noche del diluido
en jarra de 0,5% de CaNCN en UAN 32. Los datos de la Tabla 9 se desarrollaron a partir de observaciones de
frascos estaticos de las disoluciones descritas en invierno durante la noche y en condiciones de congelacién, y se
confirmaron mediante observaciones durante el invierno en Missouri durante la noche. Claramente, mostré6 que
CaNCN en UAN, incluso a la dosis mas baja, evita la congelacién de UAN 32 comercial a -17,8°C (cero °F). Una de
esas observaciones fue a 5 grados bajo cero.

TABLA 9
CONGELACION 0 Grados F PORCENTAJES UAN 32 UAN 32 Estabilizado con CaNCN
Cristales de Frasco 90% 0%
Captura de Gasa para Granizados de Hielo 100% 0%

La Tabla 10 y La FIG. 10 presentan incrementos del rendimiento de maiz de campo a partir de CaNCN dentro de
UAN a dos niveles de 0,25% y 0,5%. Esta informacion sugiere que 0,25% es suficiente para crear nitrégeno
estabilizado en 99,75% de UAN.

El principio de esta tecnologia de estabilizaciéon es que CaNCN induzca la liberacion temprana de nutrientes de N de
sus diluyentes para la alimentacion temprana de las raices de las plantas tiernas, de modo que los nutrientes se
capturen para las fases de madurez sucesivas de la planta en lugar de perderse en la lixiviacién temprana en el
suelo.

Estabilizado indica un crecimiento reproductivo resistente en temporada con éxito. Este fendmeno es récord para
CaNCN. CaNCN a 0,45 kg (1 Ib)/acre dentro de 45 kg (100 lbs) de nitrogeno UAN (N)/acre sugiere una accién
sinérgica entre UAN y CaNCN hidrolizada. Esto significa que todo el UAN puede expresar respuestas Unicas de
fertilizantes reproductivos y auxiliares.

TABLA 10
PORCENTAJES DE CaNCN | INCREMENTO DE BUSHELS
0,25% de CaNCN/UAN 7%
0,5% de CaNCN/UAN 7%

La Tabla 11 y la FIG. 11 muestran el contenido mejorado de nitrdgeno en las hojas de la mazorca de maiz de campo
a partir de 0,5% de CaNCN dentro de UAN fluido. Esta evaluacién es estandar para determinar la relacion y los
destinos del nitrégeno aplicado al suelo. Los rendimientos del grano de maiz de las mazorcas de maiz son el
objetivo del nitrégeno aplicado. Es probable que la savia de la hoja de la mazorca indique qué grado de nitrégeno
aplicado ha alcanzado las mazorcas de maiz. La CaNCN dentro del UAN se registrd no solo como un factor que
influye en el crecimiento reproductivo del maiz, sino que también aumenta la clorofila relacionada con el aumento de
brix de azlcar recuperado en el cultivo de maiz y la savia de las hojas, que probablemente se expresara en granos
de maiz, “intuitivamente preferido por los animales”.

También se ha registrado que produce 2,8x mas alimentos a partr de maiz y 150 galones mas de
biocombustible/acre, todo en los acres de maiz de hoy. A $ 2,50/3,7 | (1 galén) de gasolina, esto puede generar 1/2
$ billén para el Tesoros estadounidense y la economia laboral.

TABLA 11
RENDIMIENTO/HOJA N INCREMENTO DEL INCREMENTO DE N DE HOJA
PORCENTAJES RENDIMIENTO DE MAZORCA
0,5% de CaNCN/UREA 2% 11%

La FIG. 12 ilustra las cuotas de mercado de fertilizantes nitrogenados de EE.UU. por afo tanto para fertilizantes
nitrogenados secos como liquidos. Poner en practica el uso de CaNCN como en estas descripciones al 50% de las
disoluciones de nitrégeno de cuota de mercado de EE.UU. es mas probable que llegue a la mayoria de las cuencas
hidrograficas de la nacién para obtener aguas mas limpias y beneficios de practicas de fertilizacién de aire y granja
en multiplos por cualquier otro medio.

La FIG. 13 ilustra que el carbono que alimenta a los microbios del suelo que alimentan el crecimiento de las raices
de las plantas puede ser un compafiero constante con los nutrientes iénicos de las plantas descritos aqui. Cada una
de las columnas representa frascos de cianamida calcica insoluble (CaNCN) en UAN durante 25 dias. La columna
de la izquierda, con dos niveles de asentamiento gris, fue el resultado de agitar manualmente 5% de CaNCN seco
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en un frasco de UAN; la columna central, sin precipitacion, resulté del vertido de 5% de CaNCN en UAN
premezclado por venturi en un frasco vacio; y la columna de la derecha representada donde el carbono de CaNCN
flota estaticamente en un frasco de UAN por verter lentamente 5% de CaNCN premezclado por venturi a una
relacién de 1 a 10 en un frasco de UAN. Esta oportunidad de ver visualmente el estado del carbono en el UAN
saturado indica que las composiciones ionizadas fluidas descritas en el presente documento probablemente incluyen
dicha accion de digestion sobre el carbono de CaNCN. La definicion de PAC (granulos de carbono de menos de
0,15 mm con orificios y areas de superficie drasticamente ampliadas) describe estas particulas mas ligeras
suspendidas en un efecto denso de fluidos sobre el carbono de grafito de CaNCN. La siguiente forma de carbono
mas pequefa del grafito puede ser la grafina.

La FIG. 14 muestra los resultados resumidos de los efectos de la fitotoxicidad foliar de UAN de dos macetas de
pensamientos no replicadas separadas y almohadillas de césped adyacentes en una bandeja de retencién de agua.
El UAN deseco el pensamiento y la almohadilla de césped al 100%. La composicion 5% de cianamida célcica
(CaNCN) que contiene carbono redujo la desecacion del pensamiento y del césped en un 65%. La composicién de
CaNCN diluida al 0,5% 10x casi nula, tratada con resonancia QHD, redujo la desecacion del pensamiento y del
césped en un 35%. Por lo tanto, tanto el carbono como la resonancia QHD contribuyeron a reducir la desecacion de
UAN.

Tabla 12
2012 CON RESPECTO A UAN FERTILIZADO EN PRIMAVERA | INFLUENCIAS DE CARBONO
TANTO PARA MAIZ DE VERANO COMO CULTIVO DE
COVERTURA DE RAIGRAS/RABANO DE OTONO
Maiz de Verano 5 Bushels Por Acre 3%
Cultivo de Cubierta de Invierno | Masa de la Raiz 50%
Raigras
Cultivo de Cubierta de Invierno | Masa de la Raiz 88%
Rabano
Cultivo de Cubierta de Invierno | Altura Superior 117%
Raigras
Cultivo de Cubierta de Invierno | Altura Superior 75%
Rabano
Cultivo de Cubierta de Invierno | Anchura de la Hoja 100%
Raigras
Cultivo de Cubierta de Invierno | Anchura de la Hoja 67%
Rabano

La FIG. 15 y la Tabla 12 ilustran las influencias de los microbios del suelo que se alimentan de carbono cuando el
carbono esta en UAN sobre UAN solamente. En cuatro réplicas de maiz de campo en Southern lllinois Arise
Research and Discovery Station, estas influencias se expresaron en magnitudes. De acuerdo con estudios de arios
anteriores, el UAN de carbono influyé en un aumento significativo del rendimiento de maiz de 5 bushels por acre de
un tratamiento de fertilizante de primavera para el maiz de verano, que generalmente agota su tratamiento de
fertilizante. Inesperado, ese tratamiento se extendié ain mas en la siguiente segunda cosecha de la cobertura de
invierno anual de raigras/rabano de labranza. De hecho, estos Ultimos tipos de plantas mixtas, extraidas en sus
mismas etapas tempranas, expresaron respuestas vegetales en magnitudes mucho mayores que el maiz, incluso en
las primeras etapas. Se informa que la labranza dana los microbios del suelo. Ambos cultivos fueron previamente
labrados. Esto indica que el carbono del UAN fluido ionizado alimenta a los microbios del suelo en la medida en que
prosperan bajo las acciones de labranza hasta el punto de construir un suelo saludable cada vez mas sostenible,
como el de la agricultura organica. Tal suelo rico en microbios contiene nutrientes para las plantas en los microbios
para el crecimiento multiplicador de microbios. Por lo tanto, los nutrientes no se pierden en el medio ambiente.

En vista de las muchas formas de realizacién posibles a las que se pueden aplicar los principios de la invencion
descrita, debe reconocerse que las formas de realizacién ilustradas son solo ejemplos preferidos de la invencién y
no deben considerarse como limitantes del alcance de la invencion. Mas bien, el alcance de la invencién esta
definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion fluida pulverizable, que comprende:

una mezcla de 40 a 20 partes de compuestos nutrientes nitrogenados fluidos para las plantas de pH
aproximadamente neutro formados de un &cido o de tipo acido disuelto, que contienen H20, y 1 a 5 partes de
una mezcla de compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente solubles,

en la que los compuestos nutrientes nitrogenados para las plantas de pH aproximadamente neutro formados
de un &acido o de tipo acido disuelto comprenden nitrato de amonio y urea (UAN), en el que la disolucion de
UAN comprende 50% de nitrogeno de urea, 25% de nitrdgeno amdnico y 25% de nitrégeno de nitrato; y

en la que los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente insolubles estan en disolucién que comprende H20 y contiene cianamida calcica.

2. La composicion fluida de la reivindicacién 1, en la que la composicién comprende 0,25 por ciento a 10 por ciento
en peso de cianamida calcica, preferiblemente 7 por ciento a 8 por ciento en peso de cianamida calcica.

3. La composicion fluida de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la mezcla de compuestos
nitrogenados nutrientes para las plantas de pH aproximadamente neutro comprende un pH de 7,8y 7,9.

4. La composicién fluida de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la composicién comprende
particulas que tienen un tamafo que pasa a través de un tamiz de malla 60 a 240; preferiblemente, en la que la
composicion fluida comprende particulas con un tamafio que pasa a través de un tamiz de malla 80 a 200.

5. La composicién fluida de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el H20 presente en la mezcla
fluida comprende menos de 14x la masa de compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio con pH
elevado insolubles o débilmente solubles en la mezcla.

6. La composicién fluida de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en la que el H20 presente en la mezcla fluida
comprende al menos 14x la masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado
insolubles o débilmente solubles en la mezcla.

7. Una composicion de mezcla, que comprende la composicion fluida pulverizable de una cualquiera de las
reivindicaciones 1-6 y excrementos; preferiblemente en la que los excrementos son estiércol licuado; mas
preferiblemente, en la que los excrementos son estiércol licuado lacteo.

8. La composicién de mezcla de la reivindicacién 7, en la que la mezcla comprende de 0,1 por ciento de cianamida
célcica a 25 por ciento de cianamida calcica, 25 por ciento a 50 por ciento de disolucion de UAN, y de 74,99 por
ciento a 24,99 por ciento de excrementos fluidos.

9. La composicion de mezcla de la reivindicacion 7, en la que la mezcla comprende 25 por ciento de cianamida
célcica, 25 por ciento a 50 por ciento de disolucion de UAN, y de 50 por ciento a 25 por ciento de excrementos.

10. Un método para tratar excrementos, que comprende:

anadir una cantidad eficaz de la composicion fluida de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6 a excrementos, en
la que el H20 presente en la composicion fluida pulverizable comprende al menos 14x la masa de compuestos
nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente solubles, formando de ese
modo una composicion de mezcla, y tratar los excrementos.

11. El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas afnadir al menos un material no nitrogenado a la
composicién; preferiblemente, en el que el material no nitrogenado es un nutriente para las plantas; mas
preferiblemente, en el que el material no nitrogenado se selecciona del grupo que consiste en fosforo, potasio,
hierro, cobre, cinc, manganeso, magnesio, niquel, boro, magnesio, molibdeno, azufre, niquel, y mezclas de los
mismos.

12. El método de la reivindicacién 10 u 11, que comprende ademas aplicar la composicién fluida a excrementos
mediante pulverizacion.

13. Un método para potenciar el crecimiento vegetal, que comprende:

aplicar una cantidad eficaz de la composicion fluida de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6 al suelo antes de,
durante y/o después de la siembra, potenciando de ese modo el crecimiento vegetal.

14. Un método para obtener una composicién fluida pulverizable, que comprende:

combinar una mezcla de 40 a 20 partes de compuestos nitrogenados que contienen H20 nutrientes para las
plantas de pH aproximadamente neutro formados de un &cido o de tipo acido disuelto con 1 a 5 partes de una
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mezcla de compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles,

en el que los compuestos nitrogenados nutrientes para las plantas de pH aproximadamente neutro formados
de un &cido o de tipo acido disuelto comprenden nitrato de amonio de urea (UAN), en el que la disolucion de
UAN comprende 50% de nitrogeno de urea, 25% de nitrégeno amédnico y 25% de nitrégeno de nitrato; y

en el que los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o
débilmente solubles estan en una disolucion que comprende H20 y contiene cianamida calcica;

formando de ese modo una composicion fluida pulverizable.

15. El método de la reivindicacion 14, en el que el H20 presente en la mezcla fluida comprende menos de 14x la
masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles en la mezcla.

16. El método de la reivindicacion 14, en el que el H20 presente en la mezcla fluida comprende al menos 14x la
masa de los compuestos nutrientes para las plantas formados de calcio de pH elevado insolubles o débilmente
solubles en la mezcla.

17. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 15 o 16, en el que la combinacion se lleva a cabo en
presencia de un procedimiento de circulacion; preferiblemente, en el que el procedimiento de circulacion comprende
un sistema de derivacion de venturi.

18. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17, que comprende ademas anadir al menos un
material no nitrogenado a la composicion; preferiblemente, en el que el material no nitrogenado es un nutriente para
las plantas; mas preferiblemente, en el que el material no nitrogenado se selecciona del grupo que consiste en
fésforo, potasio, hierro, cobre, cinc, manganeso, boro, magnesio, molibdeno, azufre, magnesio, niquel, y mezclas de
los mismos.

19. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 18, en el que el método se lleva a cabo en un
recipiente abierto.

20. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 19, en el que el método se lleva a cabo en un
recipiente no sellado.
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FIG. 1

ESTUDIO DE NIVELES DE COLOR NEGRO DE FRASCOS DE CaNCN
W CaNCN EN UAN 32 N CaNCN EN UREA AGUA

1009%100% 100% 100%  100%
S

FIG. 2

ESTUDIO DE DENSIDAD DE COLOR NEGRO DE FRASCOS DE CaNCN

B CaNCN EN 100% UAN 32 N CaNCN EN 25% UAN 75% Am. Acuoso

100%100% 100% 100%100% 100%100%
N
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FIG. 3

RESULTADOS DE LA REDUCCION DEL TAMARNO DE PARTICULAS
W PASO DE MALLA 100 N PASO DE MALLA 200

100% 100% 100% 100% 100%

N N

UAN 32 AN 20 CAN 17 AGENTE  VENTURI

FIG. 4

% de rendimiento de hidrdlisis de Cy tedrico 15 minutos

7 g de CaNCN/100 ml de agua DI 7 g de CaNCN/95 ml de agua DI + 5 ml de UAN 32
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FIG. 5

ANALISIS DE LABORATORIO DE RENDIMIENTO DE CIANAMIDA/TAMANO
DE PARTICULAS/RESISTENCIA

N\ Granulos endurecidos de CaNCN e \Microchips de CaNCN

0,550

Waranns . R
NWWWW\\\\\\\\WW 0,400
R s

N\

,375 )

FIG. 6

ESTUDIO DE UAN EN MAIZ DE CAMPO DEL SUR DE ILLINOIS
1 LB/ACRE (0,25%) DE CIANAMIDA CALCICA DE CARBONO EN UAN

INCREMENTO DE RENDIMIENTO DE MAiZ INCREMENTO DE ENERGIA DE BRIX DE AZUCAR
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FIG. 7

% ESTUDIOS DE DIGESTION DE CaNCN IONICO DE ESTIERCOL FLUIDO
DIGERIDO

120%

N olor fétido e- Coli N P lixiviable Sélidos de fibras

100% 100%
100% -

80% -

60%
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20% -
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2 dias 3 dias 4 dias

FIG. 8

Fertilizacion Pre-Planta de Fresas de California - Reduccion
de la Presién de Malezas

82 Ibs CaNC/Acre 8 |bs CaNCN/Acre

750 bs CaNCNIACTe 190 1bs UREA (Alicuota) 289 Ibs UAN (Disolucion)
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FIG. 9

ESTUDIO DE CONGELACION DE UAN 32

Emm UAN 32 N UAN 32 estabilizado con CaNCN
Lineal ( UAN 32) Lineal ( UAN 32)

100% pH 8,5
T e W

FIG. 10

ESTUDIO DE MAIZ DE CAMPO DE DEKALB DE LA UNIV. DE ILLINOIS

8% IS MINCREMENTODEBUSHELS ...

0,5% CaNCN/UAN
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FIG. 11

ESTUDIO DE MAIZ DE CAMPO DE DEKALB DE LA UNIV. DE ILLINOIS

; INCREMENTO DE N DE

N

N INCREMENTO DEL RENDIMIENTO . A HOJA DE MAZORCA
lineal INCREMENTO DEL RENDIMIENTO) lineal INCREMENTO

DEL RENDIMIENTO)

11%

5% CaNCN/UREA
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FIG. 12

TONELADAS ANUALES DE FERTILIZANTE DE NITROGENO EN EEUU

o

Amoniaco \

1.052.953

5.720.237

1.381.171
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FIG. 13

ENSAYQO DE IDENTIDAD DE CARBONO NEGRO DE CaNCN EN VASIJA

FRASCO DE UAN

DENTRO AGITADO
5% CaNCN EN FRASCO 5% CaNCN DE UAN 5% CaNCN
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FIG. 14

Efectos de la desecacién foliar de bloques de césped y pensamientos sembrados

UANnotratado  UAN 5% CaNCN UAN 0,5% CaNCN

; . tratado con sonido
con sonido 10 pulverizaciones y o
. 10 pulverizaciones
10 pulverizaciones

FIG. 15

UAN DE CARBONO - FERTILIZADO EN PRIMAVERA PARA MAIZ DE VERANO Y CULTIVO DE
COBERTURA DE RAIGRAS/RABANO DE OTONO - INFLUENCIAS DE LA ALIMENTACION DE
CARBONO MICROBIANO SOBRE UAN

" Cultivode " Cultivo de " Cultivode " Cultivo de
verano 5 ooberturade cobertura  cobertura  cobertura  cobertura  cobertura
bushels por INviemo  de Inviemo de Invierno - de Invierno  de Inviemo - de Invierno
Raigras ~ Rébano  Raigrds  Rabano  Raigras  Rébano
Anchurade Anchurade  Altura Altura Anchura  Anchura de
la raiz la raiz superior superior  delahoja  |ahoja

acre
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