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DESCRIPCIÓN

Procedimiento y aparato de comunicación NAS en un sistema de telecomunicaciones móviles

Campo técnico

La presente invención se refiere a un sistema de comunicación móvil. Más particularmente, la presente invención se 
refiere a un procedimiento y un aparato para soportar la comunicación del Estrato sin acceso (NAS) entre un Equipo 5
de usuario (UE) y una Entidad de gestión de movilidad (MME) de manera eficiente al abordar los problemas de 
señalización que ocurren entre el UE y MME en una situación en que es necesario que un nodo de red identifique el 
UE y adquiera información del UE, si hay alguna, desde otro nodo de red al que se ha conectado el UE después de 
un movimiento entre dos Tecnologías de acceso de radio (RAT) diferentes, como la Red de acceso de radio terrestre 
universal evolucionada (EUTRAN) y la Red de acceso de radio terrestre universal (UTRAN) o el Sistema global para 10
comunicaciones móviles (GSM)/Velocidades de datos mejoradas para la red de acceso por radio de Evolución GSM 
(EDGE) (GERAN).

Antecedentes de la técnica

El documento US 2009/258631 A1 se refiere a una autenticación de señalización de control relacionada con la 
movilidad en un sistema de comunicaciones móviles; un mensaje de control que comprende un código de autenticación 15
se transmite desde un dispositivo móvil a una primera entidad de red en respuesta a un cambio de red de acceso para 
el dispositivo móvil, debido a la movilidad del dispositivo móvil, y el mensaje de control se transmite para verificar el 
código de autenticación por la primera entidad de red o por una segunda entidad de red de un sistema de acceso 
anterior.

El documento WO 2010/004295 A2 desvela un equipo de usuario que inicia un procedimiento de Conexión 20
transmitiendo a un eNodoB un mensaje de Solicitud de Conexión junto con parámetros RRC. El eNodoB deriva la 
MME de los parámetros RRC. El eNodoB reenvía el mensaje de Solicitud de Conexión a la nueva MME que utiliza la 
GUTI recibida para derivar una antigua dirección MME/SGSN.

Como una de las organizaciones representativas de estándares de comunicación móvil, el Proyecto de Asociación de 
3ra Generación (3GPP) ha definido el Sistema de Paquetes Evolucionados (EPS) con la introducción de MME.25

Los protocolos NAS para el sistema 3GPP 3G se han revisado para cumplir con los requisitos de transmisión de datos 
de alta velocidad en el sistema de comunicación móvil de próxima generación. La revisión también ha incluido 
compatibilidad con versiones anteriores de las redes 2G y 3G de 3GPP. En detalle, cuando se conecta a una red o 
actualiza un área de seguimiento, el UE identifica el nodo de red al que ha accedido antes de usar la información de 
identidad del nodo del identificador del UE.30

En una red de operadores de la técnica relacionada, sin embargo, la red se configura utilizando incluso la información 
de bits que indica la información de identidad del nodo de red, y por lo tanto no hay espacio para distinguir entre el 
nodo de gestión de movilidad de red heredado y la MME introducida para soportar EUTRAN, resultando en un 
problema de falla de identificación de nodo.

Divulgación de la invención35

Problema técnico

Por lo tanto, existe la necesidad de un procedimiento para mejorar la calidad del servicio de comunicación minimizando 
el retraso de procesamiento con la provisión de la información para que el UE descubra el nodo de red al que el UE 
se ha conectado antes y la adquisición de la información del UE basada en la información proporcionada en la 
comunicación entre el UE y la red a través de la modificación del protocolo NAS o un determinado procedimiento del 40
UE o el nodo de gestión de movilidad.

Solución al problema

La presente invención se expone en el conjunto de reivindicaciones adjunto.

Los aspectos de la presente invención tienen por objeto abordar al menos los problemas y/o desventajas anteriormente 
mencionados y proporcionar al menos las ventajas descritas posteriormente. Por consiguiente, un aspecto de la 45
presente invención es proporcionar un procedimiento y un sistema de comunicación para soportar la comunicación del 
Estrato sin acceso (NAS) entre un Equipo de usuario (UE) y un nodo de red de manera eficiente en un sistema de 
comunicación móvil evolucionado que incluye el Sistema de paquetes evolucionado (EPS) de Proyecto de asociación 
de tercera generación (3GPP) que admite los protocolos de Estrato de acceso (AS) y NAS en la capa 2, especialmente 
cuando el UE en modo inactivo se mueve o se conecta a una red o actualiza el área de seguimiento o realiza el 50
traspaso entre diferentes Tecnologías de acceso de radio (RAT), incluida la Red de acceso de radio terrestre universal 
evolucionada (EUTRAN) y la Red de acceso de radio terrestre universal (UTRAN) o el Sistema Global para 
comunicaciones móviles (GSM)/Velocidades de datos mejoradas para la red de acceso por radio de Evolución GSM 
(EDGE) (GERAN) (UTRAN/GERAN).
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Otro aspecto de la presente invención es proporcionar un procedimiento y sistema de comunicación que sea capaz 
de soportar la autenticación NAS y la comunicación NAS entre un UE y una entidad de red tal como una Entidad de 
Gestión de Movilidad (MME) sin un retraso de procesamiento especificando las operaciones del UE, MME y el Nodo 
de soporte de servicio general de paquetes de radio de servicio (GPRS) (SGSN) en el protocolo NAS durante la 
itinerancia del UE entre diferentes redes basadas en tecnología, incluyendo GERAN, UTRAN, EUTRAN y otras redes 5
de acceso equivalentes.

La presente invención se refiere a un procedimiento y un sistema para facilitar que un UE descubra un mejor nodo 
durante o en un intento de comunicación con un nodo de red usando los protocolos NAS, y el procedimiento para la 
comunicación entre el UE y la red basado en los mensajes del protocolo NAS y las operaciones de acuerdo con la 
presente invención se implementa con la participación de un UE, una MME y una antigua MME o SGSN antiguo al 10
que el UE se ha conectado previamente para facilitar el descubrimiento del mejor nodo utilizando la información del 
UE adquirida de la antigua MME o SGSN antiguo durante la comunicación entre el UE y la red, resultando en una 
reducción del retraso de comunicación entre el UE y la red y una mejora de la eficiencia de la comunicación.

Como se mencionó anteriormente, la presente invención es capaz de mantener la comunicación entre el UE y la red 
durante el traspaso entre dos RAT diferentes, como EUTRAN y UTRAN/GERAN, dando como resultado la reducción 15
del retraso de la comunicación.

Otros aspectos, ventajas y características destacadas en la invención se harán evidentes para los expertos en la 
materia a partir de la siguiente descripción detallada, que, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, desvelan 
realizaciones ejemplares de la invención.

Efectos ventajosos de la invención20

La presente invención proporciona un procedimiento y un sistema para abordar el problema del retraso en la 
comunicación basada en el protocolo NAS debido a una falla en la adquisición de información del UE desde un nodo 
de red válido, especialmente en una situación en que el UE lo intenta. Actualización del área de seguimiento durante 
el movimiento entre diferentes RAT, incluidas EUTRAN y GERAN/UTRAN. El procedimiento y el sistema que utilizan 
el mensaje de protocolo NAS y las operaciones del UE y MME que se definen de acuerdo con la presente invención 25
son ventajosos para facilitar la comunicación entre el UE y el nodo de red.

Breve descripción de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, características y ventajas de ciertas realizaciones de ejemplo de la presente invención 
se harán más evidentes a partir de la siguiente descripción tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1 es un diagrama esquemático que ilustra el entorno de comunicación del sistema de comunicación móvil 30
de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención;
la FIG. 2 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de conexión de red de un Equipo de Usuario 
(UE) de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención;
la FIG. 3 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de actualización del área de seguimiento de 
un UE de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención;35
la FIG. 4 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de conexión de red de un UE de acuerdo 
con otra realización ejemplar de la presente invención;
la FIG. 5 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de actualización del área de seguimiento de 
un UE de acuerdo con otra realización ejemplar de la presente invención;
la FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de una entidad de gestión de movilidad (MME) para 40
soportar la comunicación entre un UE y un nodo de red de acuerdo con una realización ejemplar de la presente 
invención;
la FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de un UE para soportar la comunicación entre el UE 
y un nodo de red de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención; y
la FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de una MME para soportar la comunicación entre un 45
UE y un nodo de red de acuerdo con otra realización ejemplar de la presente invención.
A través de los dibujos, debe tenerse en cuenta que los números de referencia similares se utilizan para representar 
los mismos elementos o elementos similares, características y estructuras.

Modo para la invención

Se proporciona la siguiente descripción con referencia a los dibujos adjuntos para ayudar en un entendimiento 50
comprensivo de realizaciones ilustrativas de la invención según se define mediante las reivindicaciones. Incluye 
diversos detalles específicos para ayudar en esa comprensión, pero estos se han de considerar como meramente 
ilustrativos. Por consiguiente, los expertos en la técnica reconocerán que varios cambios y modificaciones de las 
realizaciones descritas en el presente documento pueden realizarse sin apartarse del ámbito de las reivindicaciones 
adjuntas. Además, por razones de claridad y concisión se pueden omitir las descripciones de funciones y 55
construcciones bien conocidas.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripción y reivindicaciones no se limitan a sus significados 
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bibliográficos, sino que, se usan meramente por el inventor para permitir una comprensión clara y consistente de la 
invención. Por consiguiente, debería ser evidente para los expertos en la materia que la siguiente descripción de 
realizaciones ejemplares de la presente invención se proporciona solo para fines de ilustración y no con el fin de limitar 
la invención tal como es definida por las reivindicaciones adjuntas.

Debe entenderse que las formas singulares "un", "una", y "el/la" incluyen referentes plurales a no ser que el contexto 5
claramente indique lo contrario. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a "una superficie del componente" incluye 
referencia a una o más de dichas superficies.

La materia objeto de la presente invención es proporcionar un procedimiento para reducir el retraso de la comunicación 
del Estrato Sin Acceso (NAS) entre un Equipo de Usuario (UE) y una Entidad de Gestión de Movilidad (MME) mediante 
la optimización de las operaciones del UE, MME y el Nodo de soporte del servicio general de paquetes de radio de 10
servicio (GPRS) (SGSN) en la señalización NAS. Aunque la descripción está dirigida al sistema basado en el Proyecto 
de Asociación de 3ra Generación (3GPP) que incluye el Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS), Red de acceso de 
radio terrestre universal (UTRAN) y Sistema global para comunicaciones móviles (GSM)/Velocidades de datos 
mejoradas para la red de acceso por radio de Evolución GSM (EDGE) (GERAN), la presente invención puede aplicarse 
a otros tipos de sistemas de comunicación que utilizan NAS.15

En la realización ejemplar de la FIG. 1, la presente invención propone un procedimiento de comunicación entre un UE 
y una MME y sus operaciones basado en el protocolo NAS durante el movimiento del UE entre diferentes tecnologías 
de acceso de radio (RAT), incluida la red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (EUTRAN) y la Red de 
acceso de radio terrestre universal (UTRAN), y será obvio para los expertos en la materia que el procedimiento de 
comunicación desvelado se puede aplicar a otros sistemas de comunicación móvil implementados en función de 20
protocolos similares o diferentes pero que operan de manera similar en antecedentes tecnológicos similares y formato 
de canal con cambios menores y modificaciones sin apartarse del ámbito de la presente invención.

La FIG. 1 es un diagrama esquemático que ilustra un entorno de comunicación de un sistema de comunicación móvil 
de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención. La descripción está dirigida a un sistema ejemplar 
3GPP EPS. Aunque la descripción se dirige al caso en el que el UE se conecta a una EUTRAN y luego se mueve a 25
otra red RAT o se conecta a una red RAT y luego se mueve a la EUTRAN, la presente invención se puede aplicar a 
otros sistemas de comunicación móvil que funcionan de manera similar.

Con referencia a la FIG. 1, las estaciones base (denominadas estación base de nodo evolucionado, E Nodo B, y eNB, 
o Controlador de red de radio (RNC)) 112 y 133 son responsables de establecer enlaces de radio para comunicarse 
con el UE 110 dentro de la celda como cobertura de servicio de la misma. El UE 110 es un terminal que se conecta a 30
una red de paquetes de datos como Internet a través de una puerta de enlace de servicio (en adelante, denominado 
GW de servicio o S-GW) 116. En la descripción que sigue, la puerta de enlace de red de paquetes de datos (en 
adelante, denominada PDN GW) 118 como una entidad de red significativa de la red de paquetes de datos es 
responsable de las funciones del agente doméstico HA. La entidad de gestión de movilidad/nodo de soporte GPRS de 
servicio (MME/SGSN) 135 es responsable de la gestión de la movilidad, ubicación y registro del UE. Para gestionar la 35
información de autenticación del usuario o UE, el Servidor de abonado doméstico (HSS) 121 está conectado a la MME 
114 y MME/SGSN 135 a través de una interfaz.

El eNB/RNC 133, SGW 116 y MME/SGSN 135 están conectados a través de rutas de datos con la interfaz para 
gestionar la movilidad del UE. El UE 110 y MME/SGSN 135 tienen una pila de protocolos NAS para comunicarse entre 
sí para la gestión de la movilidad y la gestión de la sesión. En la realización ejemplar descrita, la descripción se dirige 40
a la situación en la que el UE 100 conectado a una red antigua (o red de origen) se mueve para conectarse a una 
nueva red o ubicación de actualizaciones. La red de origen puede ser una de varias RAT, incluida EUTRAN, UTRAN 
y GERAN, y se supone que el UE se mueve de la red de origen a EUTRAN como la nueva red (o red objetivo). Si se 
mueve a la red objetivo, el UE 110 se conecta al eNB 112 para ser atendido por el eNB 112, MME 114 y HSS 121. La 
MME 114 de la nueva red y la MME/SGSN 135 de la antigua red están conectadas entre sí para intercambiar la 45
información necesaria. Se realiza una descripción de las operaciones del UE 110 y MME 114 que funcionan en función 
del protocolo NAS en la red estructurada anteriormente con referencia a las FIGS. 2 a 8. En el sistema de comunicación 
móvil de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención, cuando se recibe un mensaje de solicitud del 
UE, el nodo de red analiza el mensaje de solicitud para verificar el antiguo nodo de red al que se ha conectado el UE. 
El nuevo nodo de red solicita al antiguo nodo de red la información relacionada con el UE. Cuando se recibe la 50
información del UE del antiguo nodo de red, el nuevo nodo de red envía un mensaje de respuesta al UE utilizando la 
información del UE adquirida.

En el sistema de comunicación móvil de la presente invención, el UE configura el mensaje de solicitud. El UE configura 
el mensaje de solicitud para que el nodo de red analice el mensaje de solicitud para verificar el antiguo nodo de red. 
El UE envía el mensaje de solicitud al nodo de red. Posteriormente, el UE recibe el mensaje de respuesta transmitido 55
por el nodo de red en respuesta al nodo de solicitud.

En este punto, el mensaje de solicitud incluye el mensaje de solicitud de conexión para la conexión al nodo de red y 
el mensaje de solicitud de actualización para actualizar la ubicación del UE. El nuevo nodo de red puede ser una MME, 
y el antiguo nodo de red puede ser un SGSN o MME.
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La FIG. 2 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de conexión de red de un UE de acuerdo con 
una realización ejemplar de la presente invención.

Con referencia a la FIG. 2, el UE 110 solicita conexión a la red en la etapa 201. En este momento, el UE envía un 
mensaje de solicitud de acceso, es decir, mensaje de Solicitud de Conexión, incluida la información de identidad del 
UE que se conoce como firma de Identidad de Abonado Móvil Temporal por Paquetes (P-TMSI). La firma P-TMSI es 5
la información que se utilizará en el intento de conexión a una red ya que el UE 110 se ha conectado con éxito a un 
SGSN. El mensaje de Solicitud de Conexión se entrega a la MME 114 a través del eNB 112 en la etapa 203.

Si se determina que el UE 110 ha accedido a la antigua MME/SGSN 135, la nueva MME 114 determina el tipo del 
antiguo nodo de red en la etapa 205. El tipo del antiguo nodo de red se determina haciendo referencia al bit más 
significativo (MSB) del código de área local (LAC) o la identidad de grupo MME (MMEGI) en la identidad temporal 10
globalmente única (GUTI) del UE 110. Una vez que se determina el tipo del antiguo nodo de red (si MSB se establece 
en 1, se determina que la red anterior es EUTRAN y, de lo contrario, se determina que la red anterior es 
UTRAN/GERAN), el UE descubre la MME o SGSN en la red correspondiente. En el caso de que MSB esté configurado 
en 1 para UTRAN/GERAN (por algunos operadores de telefonía móvil), si el mensaje de Solicitud de Conexión 
transmitido por el UE 110 incluye una firma P-TMSI válida, se puede determinar que el UE 110 ha accedido a 15
GERAN/UTRAN anteriormente.

A continuación, la nueva MME 114 solicita la MME/SGSN 135, como la antigua red de servicio del UE 110, para el 
contexto de Identidad de abonado móvil internacional (IMSI) y Gestión de movilidad (MM) en la etapa 207. La nueva 
MME 114 recibe la información del UE de la antigua MME/SGSN 135 en la etapa 209. A continuación, el procedimiento 
de autenticación y seguridad se realiza en la etapa 211 y luego el procedimiento de creación del portador se realiza 20
en la etapa 213. A continuación, la nueva MME 114 envía un mensaje de Aceptar Conexión al nuevo eNB 112 en la 
etapa 215, y el nuevo eNB 112 reenvía el mensaje de Aceptar Conexión al UE 110 en la etapa 217 para completar el 
procedimiento de conexión.

La FIG. 3 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de actualización de área de seguimiento de 
UE de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.25

Con referencia a la FIG. 3, el UE 110 envía un mensaje de Solicitud de Actualización de Área de Seguimiento (TAU) 
a la red a través del nuevo eNB 112 en la etapa 301. El mensaje de Solicitud de TAU incluye una firma P-TMSI como 
información de identidad del UE y un Número de secuencia de clave de cifrado (CKSN) para hacer referencia a una 
clave de cifrado cuando el UE 110 ha accedido previamente a una GERAN/UTRAN. Si existe un CKSN y firma P-TMSI 
válidos, esto significa que el UE se ha conectado con éxito a un SGSN anteriormente y ha almacenado la información 30
para su uso en el procedimiento de actualización de conexión o registro de ubicación posterior. El mensaje de Solicitud 
de TAU transmitido por el UE 110 se entrega a la MME 114 a través del eNB 112 en la etapa 303.

En caso de que el UE haya accedido a la MME/SGSN 135 anteriormente, la MME 114 determina el tipo del antiguo 
nodo de red en la etapa 305. El antiguo tipo de nodo de red se determina haciendo referencia al MSB del LAC o la 
MMEGI en la GUTI del UE 110. Una vez que se determina el tipo del antiguo nodo de red (si MSB se establece en 1, 35
se determina que la red anterior es EUTRAN y, de lo contrario, se determina que la red anterior es UTRAN/GERAN), 
el UE descubre la MME o SGSN en la red correspondiente. En caso de que MSB esté configurado en 1 para 
UTRAN/GERAN (por algunos operadores de telefonía móvil), si el mensaje de Solicitud de Conexión transmitido por 
el UE 110 incluye una firma P-TMSI válida, se puede determinar que el UE 110 ha accedido a GERAN/UTRAN 
anteriormente.40

A continuación, la nueva MME 114 solicita la MME/SGSN 135, como la antigua red de servicio del UE 110, para el 
contexto IMSI y MM en la etapa 307. La nueva MME 114 recibe la información del UE de la antigua MME/SGSN 135 
en la etapa 309. A continuación, el procedimiento de autenticación y seguridad se realiza en la etapa 311 y luego el 
procedimiento de actualización de portador para actualizar la información de ubicación de UE y Puerta de enlace de 
servicio se realiza en la etapa 315. La nueva MME 114 envía un mensaje de Acuse de recibo de contexto a la antigua 45
MME/SGSN 135 para acusar recibo de la información del UE en la etapa 313. Después de la actualización del portador 
en la etapa 315, la nueva MME 114 envía un mensaje de Aceptación de TAU al UE 110 en la etapa 317 para completar 
el procedimiento de actualización de área de seguimiento.

Según una realización ejemplar de la presente invención, si se recibe una Solicitud de Conexión o un mensaje de 
solicitud de actualización de área de seguimiento del UE, el nodo de red verifica el MSB de la MMEGI o el LAC de la 50
GUTI del UE en el mensaje de solicitud. Si el MSB se establece en 0, esto significa que el antiguo nodo de red es 
SGSN. De lo contrario, si el MSB se establece en 1, el nuevo nodo de red determina si el mensaje de solicitud incluye 
al menos una de una firma P-TMSI y un CKSN. Si el mensaje de solicitud incluye al menos una de la firma P-TMSI y 
el CKSN, esto significa que el antiguo nodo de red es SGSN. De lo contrario, si el mensaje de solicitud no incluye la 
firma P-TMSI ni el CKSN, esto significa que el antiguo nodo de red es MME. Posteriormente, el nuevo nodo de red 55
solicita al antiguo nodo de red la información del UE y envía un mensaje de respuesta al UE utilizando la información 
del UE recibida del antiguo nodo de red.

La FIG. 4 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de conexión de red de UE de acuerdo con otra 
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realización ejemplar de la presente invención.

Con referencia a la FIG. 4, el UE 110 solicita conexión a la red en la etapa 401. El mensaje de Solicitud de Conexión 
transmitido por el UE incluye la información de capacidad sobre si el UE 110 es capaz de discriminar entre el 
identificador asignado como resultado de la conexión a una MME y el identificador creado en función de la P-TMSI o 
la Identidad del área de enrutamiento (RAI). La información de capacidad se puede transmitir en un parámetro, es 5
decir, un elemento de información (IE) de capacidad de red de UE, o de otras maneras. El UE 110 puede transmitir el 
mensaje de Solicitud de Conexión que incluye la información que indica si el identificador está asignado como resultado 
de la conexión a la MME o creado a partir de la P-TMSI y/o RAI. La información de creación del identificador puede 
transmitirse por medio de un tipo de identidad (tipo de identificación o tipo de ID) u otro IE o discriminar entre LAC y 
MMEGI. El mensaje de Solicitud de Conexión transmitido por el UE 110 se entrega a la MME 114 a través del eNB 10
112 en la etapa 403.

Si se determina que el UE 110 ha accedido a la antigua MME/SGSN 135, la nueva MME 114 determina el tipo del 
antiguo nodo de red en la etapa 405. El antiguo tipo de nodo de red se determina haciendo referencia al MSB del LAC 
o la MMEGI en la GUTI del UE 110. Una vez que se determina el tipo del antiguo nodo de red (si MSB se establece 
en 1, se determina que la red anterior es EUTRAN y, de lo contrario, se determina que la red anterior es 15
UTRAN/GERAN), el UE descubre la MME o SGSN en la red correspondiente. En caso de que MSB esté configurado 
en 1 para UTRAN/GERAN (por algunos operadores de telefonía móvil), si el mensaje de Solicitud de Conexión 
transmitido por el UE 110 incluye información de capacidad, esto significa que el UE 110 tiene la capacidad de 
transmitir el tipo de identificación junto con la GUTI. Por consiguiente, la MME 114 hace referencia a un campo de tipo 
de identificación o el IE relacionado con el tipo de identificación para determinar si el antiguo nodo de red al que se ha 20
conectado el UE es GERAN/UTRAN o EUTRAN.

A continuación, la nueva MME 114 solicita la MME/SGSN 135, como la antigua red de servicio del UE 110, para el 
contexto IMSI y MM como la información del UE en la etapa 407. La nueva MME 114 recibe la información del UE de 
la antigua MME/SGSN 135 en la etapa 409. A continuación, el procedimiento de autenticación y seguridad se realiza 
en la etapa 411 y el procedimiento de creación del portador se realiza en la etapa 413. A continuación, la nueva MME 25
114 envía un mensaje de Aceptar Conexión al nuevo eNB 112 en la etapa 415, y el nuevo eNB 112 reenvía el mensaje 
de Aceptar Conexión al UE 110 en la etapa 417 para completar el procedimiento de conexión.

La FIG. 5 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de actualización de área de seguimiento de un 
UE de acuerdo con otra realización ejemplar de la presente invención.

Con referencia a la FIG. 5, el UE 110 envía un mensaje de Solicitud de TAU a la red a través del nuevo eNB 112 en 30
la etapa 501. El mensaje de Solicitud de Conexión transmitido por el UE incluye la información de capacidad sobre si 
el UE 110 es capaz de discriminar entre el identificador asignado como resultado de la conexión a una MME y el 
identificador creado en función de la P-TMSI o RAI. La información de capacidad se puede transmitir en un parámetro, 
es decir, un IE de capacidad de red UE, o de otras maneras. El UE 110 puede transmitir el mensaje de Solicitud de 
Conexión que incluye la información que indica si el identificador está asignado como resultado de la conexión a la 35
MME o creado a partir de la P-TMSI y/o RAI. La información de creación del identificador puede transmitirse por medio 
de un tipo de identidad (tipo de identificación o tipo de ID) u otro IE o discriminar entre LAC y MMEGI. El mensaje de 
Solicitud de Conexión transmitido por el UE 110 se entrega a la MME 114 a través del eNB 112 en la etapa 503. Si se 
determina que el UE 110 ha accedido a la antigua MME/SGSN 135, la nueva MME 114 determina el tipo del antiguo 
nodo de red en la etapa 505. El antiguo tipo de nodo de red se determina haciendo referencia al MSB del LAC o la 40
MMEGI en la GUTI del UE 110. Una vez que se determina el tipo del antiguo nodo de red (si MSB se establece en 1, 
se determina que la red anterior es EUTRAN y, de lo contrario, se determina que la red anterior es UTRAN/GERAN), 
el UE descubre la MME o SGSN en la red correspondiente. En caso de que MSB esté configurado en 1 para 
UTRAN/GERAN (por algunos operadores de telefonía móvil), si el mensaje de Solicitud de Conexión transmitido por 
el UE 110 incluye información de capacidad, esto significa que el UE 110 tiene la capacidad de transmitir el tipo de 45
identificación junto con la GUTI. Por consiguiente, la MME 114 hace referencia a un campo de tipo de identificación o 
el IE relacionado con el tipo de identificación para determinar si el antiguo nodo de red al que se ha conectado el UE 
es GERAN/UTRAN o EUTRAN.

A continuación, la nueva MME 114 solicita la MME/SGSN 135, como la antigua red de servicio del UE 110, para el 
contexto IMSI y MM como la información del UE en la etapa 507. La nueva MME 114 recibe la información del UE de 50
la antigua MME/SGSN 135 en la etapa 509. A continuación, el procedimiento de autenticación y seguridad se realiza 
en la etapa 511 y el procedimiento de modificación del portador para actualizar la puerta de enlace de servicio y la 
información de ubicación de UE se realiza en la etapa 515. La nueva MME envía un mensaje de Acuse de recibo de 
Contexto a la antigua MME/SGSN 135 para acusar recibo de la información del UE en la etapa 513. Después de la 
modificación del portador en la etapa 515, la nueva MME 114 envía un mensaje de Aceptación de TAU al UE 110 en 55
la etapa 517 para completar el procedimiento de actualización de área de seguimiento.

Según esta realización ejemplar de la presente invención, el UE configura un indicador de tipo de identificación para 
discriminar los tipos del identificador temporal del nodo de red que se transmite en el mensaje de solicitud tal como el 
mensaje de Solicitud de Conexión y el mensaje de Solicitud de Actualización de Área de Seguimiento. El UE transmite 
el mensaje de solicitud al nodo de red. Posteriormente, el UE recibe un mensaje de respuesta del nodo de red en 60
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respuesta al mensaje de solicitud.

De acuerdo con otra realización ejemplar de la presente invención, si el mensaje de solicitud como Solicitud de 
Conexión o Solicitud de Actualización de Área de Seguimiento se recibe del UE, el nodo de red determina si el mensaje 
de solicitud incluye el indicador de tipo de identificación para indicar el tipo del antiguo nodo de red en función del 
identificador temporal. Si el mensaje de solicitud incluye el indicador de tipo de identificación, el nodo de red identifica 5
el antiguo nodo de red como uno de SGSN y MME. En este momento, el nodo de red analiza el indicador de tipo de 
identificación relacionado con el identificador temporal correspondiente al antiguo nodo de red para determinar el 
antiguo nodo de red como uno de SGSN y MME. Posteriormente, el nodo de red recibe la información del UE del 
antiguo nodo de red y envía el mensaje de respuesta al UE utilizando la información del UE.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de una MME para soportar la comunicación entre un UE 10
y un nodo de red de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.

Con referencia a la FIG. 6, la MME 114 recibe el mensaje de Solicitud de Conexión/Solicitud de TAU transmitido por 
el UE 110 en la etapa 701. Al recibir el mensaje de solicitud, la MME 114 verifica el IE de identidad móvil EPS en el 
mensaje de solicitud en la etapa 703. Si se determina que el MSB de LAC/MMEGI se establece en 0 en la etapa 721,
esto significa que el antiguo nodo de red al que se ha conectado el UE 110 es SGSN y, por lo tanto, la MME 114 15
descubre el correspondiente entre una pluralidad de SGSN para solicitar información del UE en la etapa 723.

Si se determina que el MSB de LAC/MEGI se establece en 1 en la etapa 711, esto significa que el antiguo nodo de 
red al que se ha conectado el UE 110 es MME o SGSN y, por lo tanto, la MME 114 determina si el mensaje de Solicitud 
de Conexión transmitido por el UE 110 incluye una firma P-TMSI válida o el mensaje de Solicitud de TAU transmitido 
por el UE 110 incluye al menos uno de un CKSN o firma P-TMSI en la etapa 713. Si se determina que el mensaje de 20
solicitud incluye un CKSN o una firma P-TMSI válidos, esto significa que el antiguo nodo de red al que se ha conectado 
previamente el UE es SGSN y, por lo tanto, la MME 114 descubre el objetivo de SGSN para solicitar la información 
del UE en la etapa 715. En caso contrario, si se determina que el mensaje de solicitud no incluye una firma P-TMSI 
válida ni un CKSN, esto significa que el antiguo nodo de red al que se ha conectado previamente el UE es MME y, por 
lo tanto, la MME 114 descubre el objetivo entre las MME para solicitar la información del UE en la etapa 717.25

Según una realización ejemplar de la presente invención, la MME incluye una unidad de comunicación, una unidad de 
determinación y una unidad de control.

La unidad de comunicación es responsable de la comunicación con el UE. La unidad de comunicación puede recibir 
el mensaje de solicitud de acceso del UE. En este punto, el mensaje de solicitud de acceso puede ser uno de una 
Solicitud de Conexión o una Solicitud de Actualización de Área de Seguimiento.30

La unidad de determinación analiza el mensaje de solicitud de acceso transmitido por el UE para determinar el tipo del 
antiguo nodo de red. En este punto, la unidad de determinación analiza la firma P-TMSI para determinar el tipo del 
antiguo nodo de red. La unidad de determinación puede incluir un módulo de evaluación y un módulo de identificación. 
La unidad de determinación analiza la firma P-TMSI del mensaje de solicitud de acceso. El módulo de identificación 
juzga el antiguo nodo de red como uno de MME y SGSN de acuerdo con el resultado del análisis de la firma P-TMSI.35

La unidad de control solicita al antiguo nodo de red la información del UE. Al recibir la información del UE, la unidad 
de control controla de tal manera que el nodo de red envía el mensaje de respuesta al UE utilizando la información del 
UE adquirida.

Según una realización ejemplar de la presente invención, el UE incluye una unidad de comunicación y una unidad de 
control. La unidad de control controla para transmitir un mensaje de solicitud de acceso a la MME. En este punto, la 40
unidad de control controla de modo que la firma P-TMSI se transmita en el mensaje de solicitud de acceso. El mensaje 
de solicitud de acceso puede ser uno de una Solicitud de Conexión y una Solicitud de Actualización de Área de 
Seguimiento del UE. La unidad de comunicación es responsable de la comunicación con la MME. En este momento, 
la unidad de comunicación recibe un mensaje de Respuesta de Acceso de la MME en respuesta al mensaje de 
Solicitud de Acceso.45

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de un UE para soportar la comunicación entre el UE y 
un nodo de red de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.

Con referencia a la FIG. 7, el UE 110 determina si la versión de lanzamiento de tecnología (en adelante, referida como 
rel) es rel_8 o post rel_8, es decir, rel_9 o rel_10, en la etapa 801. Las operaciones se pueden definir de manera 
diferente según la versión de lanzamiento de tecnología. En caso de rel_8, el UE 110 configura el mensaje de Solicitud 50
de Conexión/TAU con capacidad de red de UE u otro elemento de información de indicación que indica GUTI/GUTI 
mapeada o sin identificador en la etapa 821 y transmite el mensaje de Solicitud de Conexión/TAU al nodo de red en 
la etapa 819.

En caso de post rel_8 (es decir, rel_9 o rel_10), el UE 110 establece una capacidad de red de UE válida en la etapa 
811 y determina si se debe usar la GUTI o la GUTI mapeada como la información del tipo de identificación, basado en 55
la capacidad de indicación del tipo de identificación del UE, en la etapa 813. Si se determina usar GUTI, el UE 110 
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configura el mensaje de Solicitud de Conexión/TAU con el campo de tipo de identificación o el IE relacionado con el 
tipo de identificación establecido para indicar GUTI en la etapa 815, y de lo contrario usar GUTI mapeada, configura 
el mensaje de Solicitud de Conexión/TAU con el campo de tipo de identificación o el IE relacionado con la identidad 
establecido para indicar GUTI mapeada en la etapa 817. A continuación, el UE 110 envía el mensaje de Solicitud de 
Conexión/TAU a la red en la etapa 819.5

Según una realización ejemplar de la presente invención, el UE incluye una unidad de control y una unidad de 
comunicación. La unidad de control configura el mensaje de solicitud con el indicador de tipo de identificación para 
notificar al nodo de red el tipo del antiguo nodo de red correspondiente al identificador temporal. La unidad de control 
configura el mensaje de solicitud con la información del tipo de identificación del identificador temporal correspondiente 
al antiguo nodo de red. La unidad de comunicación transmite el mensaje de solicitud al nodo de red bajo el control de 10
la unidad de control. La unidad de comunicación también recibe un mensaje de respuesta del nodo de red en respuesta 
al mensaje de solicitud.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de una MME para soportar la comunicación entre un UE 
y un nodo de red de acuerdo con otra realización ejemplar de la presente invención.

Con referencia a la FIG. 8, la MME 114 recibe el mensaje de Solicitud de Conexión/TAU transmitido por el UE 110 en 15
la etapa 901. Al recibir el mensaje de Solicitud de Conexión/TAU, la MME 114 analiza el mensaje de Solicitud de 
Conexión/TAU para verificar la capacidad de la red del UE en la etapa 903. Si el mensaje de Solicitud de Conexión o 
el mensaje de Solicitud de TAU incluye la información relacionada con la capacidad de indicación del tipo de 
identificación configurada, esto significa que el UE 110 tiene la capacidad de indicación de tipo de identificación en la 
transmisión de información relacionada con GUTI. En este caso, la MME 114 verifica el campo de tipo de identificación 20
o el IE relacionado con el tipo de identificación del mensaje de solicitud para determinar si el antiguo nodo de red al 
que se ha conectado previamente el UE es GERAN/UTRAN o EUTRAN en la etapa 911. Si se determina que la 
información relacionada con el tipo de identificación es GUTI, esto significa que el antiguo nodo de red es MME y, por 
lo tanto, la MME 114 descubre el objetivo entre las MME para solicitar la información del UE en la etapa 917. De lo 
contrario, si la información relacionada con el tipo de identificación es la GUTI mapeada, esto significa que el antiguo 25
nodo de red es SGSN y, por lo tanto, la MME 114 descubre el objetivo entre los SGSN para solicitar la información del 
UE en la etapa 913.

Volviendo a la etapa 903, si el mensaje de Solicitud de Conexión o el mensaje de Solicitud de TAU no incluye 
información relacionada con la capacidad de discriminación del tipo de identificación, esto significa que el UE no tiene 
capacidad de indicación de identidad y, por lo tanto, la MME 114 se refiere en la etapa 921 al MSB de la MMEGI o 30
LAC en la GUTI o GUTI mapeada para seleccionar uno de los SGSN como el antiguo nodo de red si se determina que 
el MSB se establece en 0 y una de las MME (o uno de los SGSN de acuerdo con la configuración de red del operador) 
como el antiguo nodo de red si se determina que el MSB se establece en 1. En este caso, la MME 114 puede 
determinar el SGSN al que el UE 110 se ha conectado previamente entre una pluralidad de SGSN basándose en la 
información adicional tal como un CKSN o firma P-TMSI.35

Según una realización ejemplar de la presente invención, la MME incluye una unidad de comunicación, una unidad de 
determinación y una unidad de control.

La unidad de comunicación es responsable de la comunicación con el UE. La unidad de comunicación puede recibir 
el mensaje de solicitud de acceso transmitido por el UE. En este punto, el mensaje de Solicitud de Acceso puede ser 
uno de Solicitud de Conexión y Solicitud de Actualización de Área de Seguimiento del UE.40

La unidad de determinación analiza el mensaje de solicitud de acceso transmitido por el UE para determinar el tipo del 
antiguo nodo de red. La unidad de determinación incluye un módulo de evaluación y un módulo de identificación. La 
unidad de evaluación juzga si el indicador de tipo de identificación para discriminar el tipo de la red antigua está 
configurado por el UE en asociación con el identificador temporal del UE. Si no se configura ningún indicador de tipo 
de identificación, el módulo de identificación determina que el antiguo nodo de red es uno de los SGSN y MME. En 45
este momento, el módulo de identificación analiza la información relacionada con el tipo de identificación del 
identificador temporal correspondiente al antiguo nodo de red en el mensaje de solicitud para identificar si el antiguo 
nodo de red es un SGSN o una MME.

La unidad de control solicita al antiguo nodo de red la información del UE. Si la información del UE se recibe del antiguo 
nodo de red, la unidad de control envía el mensaje de respuesta al UE utilizando la información del UE adquirida.50

Con el fin de soportar la comunicación entre el UE y la MME como se describió anteriormente con referencia a las 
FIGS. 2 a 8, es necesario soportar el IE en los mensajes como se muestra en la Tabla 1. La Tabla 1 muestra el IE que 
indica si el UE tiene la capacidad de informar al nodo de red del tipo de identificación en el mensaje. Según una 
realización ejemplar de la presente invención, la capacidad de indicación del tipo de identificación se configura en el 
octeto 7.55

Tabla 1

[Tabla 1]
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8 7 6 5 4 3 2 1

IEI de capacidad de red de UE octeto 1

Longitud de los contenidos de capacidad de red de UE octeto 2

EEA0 128-EEA1 128-EEA2 EEA3 EEA4 EEA5 EEA6 EEA7 octeto 3

EIA0 128-EIA1 128-EIA2 EIA3 EIA4 EIA5 EIA6 EIA7 octeto 4

UEA0 UEA1 UEA2 UEA3 UEA4 UEA5 UEA6 UEA7 octeto 5*

UCS2 UIA1 UIA2 UIA3 UIA4 UIA5 UIA6 UIA7 octeto 6*
0 

repuesto
0 repuesto 0 repuesto

Indicación de tipo 
de ID

LPP LCS 1xSR VCC NF octeto 7*

0 0 0 0 repuesto 0 0 0 0 octeto 8* - 15*

Capacidad de indicación del tipo de identificación (octeto 7. bit 5)
0 Mecanismos de indicación de tipo de identificación no admitidos
1 Mecanismos de indicación de tipo de identificación compatibles

Aunque las realizaciones ejemplares de la presente invención se han descrito en detalle anteriormente, debería 
entenderse de manera clara que muchas variaciones y/o modificaciones de los conceptos inventivos básicos 
enseñados en el presente documento que pueden aparecer a los expertos en la presente materia caerán todavía 
dentro del ámbito de la presente invención, como se define en las reivindicaciones adjuntas.5

La presente invención logra los siguientes efectos de las realizaciones ejemplares representativas descritas 
anteriormente.

La presente invención proporciona un procedimiento y un sistema para abordar el problema del retraso en la 
comunicación basada en el protocolo NAS debido a una falla en la adquisición de información del UE desde un nodo 
de red válido, especialmente en una situación en la que el UE intenta conectarse a la red o Actualizar el Área de 10
Seguimiento durante el movimiento entre diferentes RAT, incluidas EUTRAN y GERAN/UTRAN. El procedimiento y el 
sistema que utilizan el mensaje de protocolo NAS y las operaciones del UE y MME que se definen de acuerdo con la 
presente invención son ventajosos para facilitar la comunicación entre el UE y el nodo de red.

Aunque la invención se ha mostrado y descrito con referencia a determinadas realizaciones ejemplares de la misma, 
debe comprenderse por parte de los expertos en la materia que pueden efectuarse diversos cambios en la forma y los 15
detalles sin apartarse del ámbito de la invención tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicación realizado por una entidad de gestión de movilidad, MME, en un sistema de 
comunicación móvil, comprendiendo el procedimiento:

recibir, desde un terminal, un primer mensaje de solicitud que incluye una identidad de grupo MME, MMEGI, o un 
código de área de ubicación, LAC, en Identidad Temporal Globalmente Única, GUTI, del terminal, siendo el primer 5
mensaje de solicitud un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje de solicitud de actualización de área de 
seguimiento;
identificar un tipo de un antiguo nodo de red basado en el primer mensaje de solicitud; y
transmitir, al antiguo nodo de red, un segundo mensaje de solicitud para solicitar información de identificación 
asociada con el terminal en función del tipo del antiguo nodo de red.10

2. El procedimiento de comunicación de la reivindicación 1, que comprende además:
recibir, del antiguo nodo de red, un mensaje de respuesta que incluye al menos uno de una identidad de abonado 
móvil internacional, IMSI, del contexto de terminal o Gestión de movilidad, MM, asociado con el terminal en respuesta 
al segundo mensaje de solicitud.

3. El procedimiento de comunicación de la reivindicación 1, en el que el tipo del antiguo nodo de red se identifica como 15
MME si un bit más significativo, MSB, de la MMEGI o el LAC es 1, y el tipo de la red anterior se identifica como un 
nodo de soporte de servicio general de radio por paquetes en servicio, SGSN, si un bit más significativo, MSB, de la
MMEGI o el LAC es 0.

4. El procedimiento de comunicación de la reivindicación 1, en el que el tipo de la red anterior se identifica 
adicionalmente en función de si el primer mensaje de solicitud incluye la firma de identidad de abonado móvil temporal 20
de paquetes, P-TMSI, asignada al terminal desde el antiguo nodo de red.

5. Una entidad de gestión de movilidad, MME, en un sistema de comunicación móvil, comprendiendo la MME:

un transceptor configurado para transmitir y recibir al menos una señal; y
un controlador configurado para:

controlar el transceptor para recibir, desde un terminal, un primer mensaje de solicitud que incluye una identidad 25
de grupo MME, MMEGI, o un código de área de ubicación, LAC, en Identidad Temporal Globalmente Única, 
GUTI, del terminal, siendo el primer mensaje de solicitud un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje de 
solicitud de actualización de área de seguimiento,
identificar un tipo de antiguo nodo de red basado en el primer mensaje de solicitud; y
controlar el transceptor para transmitir, al antiguo nodo de red, un segundo mensaje de solicitud para solicitar 30
información de identificación asociada con el terminal en función del tipo del antiguo nodo de red.

6. La MME de la reivindicación 5, estando el controlador configurado además para controlar el transceptor para recibir, 
del antiguo nodo de red, un mensaje de respuesta que incluye al menos uno de una identidad de abonado móvil 
internacional, IMSI, del contexto de terminal o Gestión de movilidad, MM, asociado con el terminal en respuesta al 
segundo mensaje de solicitud.35

7. La MME de la reivindicación 6, en la que el tipo del antiguo nodo de red se identifica como MME si un bit más 
significativo, MSB, de la MMEGI o el LAC es 1, y
el tipo de la red anterior se identifica como un servicio general de radio por paquetes en servicio, GPRS, nodo de 
soporte, SGSN, si un bit más significativo, MSB, de la MMEGI o el LAC es 0.

8. La MME de la reivindicación 5, en la que el tipo de la red anterior se identifica adicionalmente en función de si el 40
primer mensaje de solicitud incluye la firma de identidad de abonado móvil temporal de paquetes, P-TMSI, asignada 
al terminal desde el antiguo nodo de red.

9. Un procedimiento de comunicación realizado por un terminal en un sistema de comunicación móvil, comprendiendo 
el procedimiento:

generar un primer mensaje de solicitud que incluye una identidad de grupo MME, MMEGI, o un código de área de 45
ubicación, LAC, en Identidad Temporal Globalmente Única, GUTI, del terminal, siendo el primer mensaje de 
solicitud un mensaje de solicitud de conexión o un mensaje de solicitud de actualización de área de seguimiento; 
y
transmitir, a una entidad de gestión de movilidad, MME, el primer mensaje de solicitud, configurando así la MME 
para identificar50
un tipo de un antiguo nodo de red basado en el primer mensaje de solicitud, y
para transmitir un segundo mensaje de solicitud para solicitar información de identificación asociada con el terminal 
al antiguo nodo de red en función del tipo del antiguo nodo de red.

10. El procedimiento de comunicación de la reivindicación 9, en el que un mensaje de respuesta que incluye al menos 
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uno de una identidad de abonado móvil internacional, IMSI, del contexto de terminal o Gestión de movilidad, MM, 
asociado con el terminal se transmite desde el antiguo nodo de red a la MME en respuesta al segundo mensaje de 
solicitud.

11. El procedimiento de comunicación de la reivindicación 9, en el que el tipo del antiguo nodo de red se identifica 
como MME si un bit más significativo, MSB, de la MMEGI o el LAC es 1, y el tipo de la red anterior se identifica como 5
un servicio general de radio por paquetes en servicio, GPRS, Nodo de soporte, SGSN, si un bit más significativo, MSB, 
de la MMEGI o el LAC es 0.

12. El procedimiento de comunicación de la reivindicación 9, en el que el tipo de la red anterior se identifica 
adicionalmente en función de si el primer mensaje de solicitud incluye la firma de identidad de abonado móvil temporal 
de paquetes, P-TMSI, asignada al terminal desde el antiguo nodo de red.10
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