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DESCRIPCION
Freno electromagnético para un montaje de transmisién de potencia
Antecedentes de la invencion
a. Campo de la invencién

Esta divulgacion se refiere a un freno electromagnético para un montaje de transmisioén de potencia. En particular, la
divulgacion se refiere a un freno electromagnético que tiene un cubo que esta configurado para formar parte de un
circuito electromagnético en el freno para reducir la resistencia magnética en el circuito electromagnético y aumentar
la atraccion magnética entre una armadura y una placa de freno dentro del freno.

b. Técnica antecedente

El documento US 2014/128220 A1 divulga un freno electromagnético configurado para ensamblarse en un cubo
dispuesto alrededor de un arbol giratorio.

Los frenos se utilizan para inhibir el movimiento y a menudo se utilizan en montajes de transmisioén de potencia para
controlar y/o detener el movimiento de un cuerpo giratorio. En un freno electromagnético convencional, un montaje
electromagnético fijo incluye una carcasa y un conductor dispuesto dentro de la carcasa. Una parte de la carcasa
forma una placa de freno. Cuando se suministra corriente al conductor, se crea un circuito electromagnético entre la
carcasa del montaje del electroiman y una armadura que esta acoplada a un cuerpo giratorio para atraer la armadura
a la placa de freno e inhibir la rotacion del cuerpo giratorio. La atraccion magnética entre la placa de freno y la armadura
puede estar limitada por una resistencia magnética relativamente alta en el circuito electromagnético. Como resultado,
el par de frenado que puede proporcionar el freno también puede ser limitado.

El inventor en el presente documento ha reconocido la necesidad de un freno electromagnético que minimice y/o
elimine una o mas de las deficiencias identificadas anteriormente.

Breve resumen de la invencion

Esta divulgacion se refiere a un freno electromagnético para un montaje de transmision de potencia. En particular, la
divulgacion se refiere a un freno electromagnético que tiene un cubo que esta configurado para formar parte de un
circuito electromagnético en el freno para reducir la resistencia magnética en el circuito electromagnético y aumentar
la atraccion magnética entre una armadura y una placa de freno dentro del freno.

Un freno electromagnético de acuerdo con una realizacion de las presentes ensefianzas incluye un cubo configurado
para disponerse alrededor de un arbol y configurado para rotacién con el arbol alrededor de un eje de rotacioén. El
freno incluye ademas un montaje electromagnético fijado contra la rotacién alrededor del eje de rotacion. El montaje
incluye una carcasa que define polos internos y externos que se extienden axialmente, radialmente separados y una
placa de freno que se extiende radialmente entre los polos interno y externo. El montaje incluye ademas un conductor
dispuesto dentro de la carcasa entre los polos interior y exterior en un primer lado de la placa de freno. El freno incluye
ademas una armadura configurada para acoplarse a un cuerpo que es girado por el arbol. La armadura esta dispuesta
en un segundo lado de la placa de freno opuesta al conductor. El montaje de electroiman, la armadura y el cubo forman
un circuito electromagnético cuando se suministra corriente al conductor para impulsar la armadura hacia el
acoplamiento con la placa de freno. Una parte del flujp magnético en el circuito electromagnético viaja radialmente
hacia adentro a través de un primer intervalo de aire radial desde el polo interno de la carcasa del montaje
electromagnético hasta el cubo y luego radialmente hacia afuera a través de un segundo intervalo de aire radial desde
el cubo hasta la placa de freno de la carcasa del montaje de electroiman.

Un montaje de transmision de potencia de acuerdo con una realizacién de las presentes ensefianzas incluye un arbol
configurado para rotacion alrededor de un eje de rotacidon y un cuerpo que es impulsado de manera giratoria por el
arbol alrededor del eje de rotacidn. El montaje de transmisién de potencia incluye ademas un freno electromagnético.
El freno incluye un cubo configurado para estar dispuesto alrededor del arbol y configurado para rotacion con el arbol
alrededor del eje de rotacion. El freno incluye ademas un montaje electromagnético fijado contra la rotacion alrededor
del eje de rotacion. EI montaje electromagnético incluye una carcasa que define polos internos y externos radialmente
extendidos axialmente y una placa de freno que se extiende radialmente entre los polos interno y externo. El montaje
electromagnético incluye ademas un conductor dispuesto dentro de la carcasa entre los polos interior y exterior en un
primer lado de la placa de freno. El freno electromagnético incluye ademas una armadura acoplada al cuerpo. La
armadura esta dispuesta en un segundo lado de la placa de freno opuesta al conductor. El montaje de electroiman, la
armadura y el cubo forman un circuito electromagnético cuando se suministra corriente al conductor para impulsar la
armadura hacia el acoplamiento con la placa de freno. Una parte del flujo magnético en el circuito electromagnético
viaja radialmente hacia adentro a través de un primer intervalo de aire radial desde el polo interno de la carcasa del
montaje electromagnético hasta el cubo y luego radialmente hacia afuera a través de un segundo intervalo de aire
radial desde el cubo hasta la placa de freno de la carcasa del montaje de electroiman.
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Un freno electromagnético para un montaje de transmision de potencia de acuerdo con las presentes ensefianzas es
ventajoso en relacidon con los frenos electromagnéticos convencionales. En particular, el cubo del freno esta
configurado de tal manera que forma parte del circuito electromagnético del freno. La configuracién reduce la
resistencia magnética en el circuito electromagnético y aumenta la atracciéon magnética entre una armadura y una
placa de freno dentro del freno, lo que aumenta el par de frenado disponible.

Los aspectos anteriores y otros aspectos, caracteristicas, detalles, utilidades y ventajas de la invencidén seran
evidentes al leer la siguiente descripcion detallada y las reivindicaciones, y al revisar los dibujos adjuntos que ilustran
las caracteristicas de esta invencién a modo de ejemplo.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un dibujo esquematico de un montaje de transmision de potencia de acuerdo con una realizacion de las
presentes ensefianzas.

La figura 2 es un dibujo en seccion transversal de un freno electromagnético de acuerdo con una realizacién de las
presentes ensefianzas.

La figura 3 es un dibujo en seccion transversal de un freno electromagnético de acuerdo con otra realizacién de las
presentes ensefianzas.

Descripcion detallada de la invencion

Con referencia ahora a los dibujos en los que se utilizan niumeros de referencia similares para identificar componentes
idénticos en las diversas vistas, la Figura 1 ilustra un montaje 10 de transmisiéon de potencia de acuerdo con una
realizacidn de las presentes ensefianzas. El montaje 10 se puede proporcionar para su uso en la conduccién de una
hélice de una embarcacion. Sin embargo, debe entenderse que el montaje 10 puede usarse para transmitir potencia
en una amplia variedad de aplicaciones. El montaje 10 puede incluir un motor 12, un contraeje 14, rodamientos 16,
18, 20, 22, 24, 26 un embrague 28, una polea 30, un sistema 32 de engranaje planetario y un freno 34 electromagnético
de acuerdo con una realizacion de las actuales ensefianzas.

El motor 12 genera energia para su uso en diversas aplicaciones. El motor 12 puede comprender cualquiera de varios
tipos de motores de combustién interna convencionales, incluidos motores de dos y cuatro tiempos, motores que
tienen un numero variable de cilindros y motores que utilizan diversos tipos de mecanismos de fluido e ignicién. Aunque
se utiliza un motor 12 para generar energia en la realizacion ilustrada, debe entenderse que podrian usarse otros
generadores de energia que incluyen, por ejemplo, motores eléctricos. Un arbol 36 de motor se extiende hacia afuera
desde el motor 12 y esta configurado para girar alrededor de un eje 38 de rotacion.

El contraeje 14 se proporciona como una extension del arbol 36 de motor. El contraeje 14 puede definir un receso en
una cara extrema axial configurada para recibir un extremo axial del arbol 36 de motor. Un sujetador (no mostrado)
puede extenderse a través de un orificio en el contraeje 14 y dentro de un orificio alineado en el arbol 36 de motor
para acoplar el contraeje 14 al arbol 36 de motor para girar con él alrededor del eje 38.

Los rodamientos 16, 18, 20, 22, 24, 26 se proporcionan para permitir la rotacion relativa de los componentes dentro
del montaje 10. En la realizacién ilustrada, el rodamiento 16 esta dispuesto entre el arbol 36 de motor y una porcién
del embrague 28, rodamientos 18, 20 estan dispuestos entre el arbol 36 de motor y la polea 30, los rodamientos 22,
24 estan dispuestos entre el contraeje 14 y una porcion del sistema 32 de engranajes planetarios y los rodamientos
26 estan dispuestos entre el contraeje 14 y una porcioén del freno 34. Los rodamientos 16, 18, 20, 22, 24, 26 pueden
comprender rodamientos que emplean, por ejemplo, rodamientos de bolas o rodamientos de rodillos cilindricos. Las
pistas internas de los rodamientos 16, 18, 20 estan soportadas en el arbol 36 de motor y configuradas para girar con
el eje 36. Las pistas internas de los rodamientos 22, 24, 26 estan apoyadas en el contraeje 14 y configuradas para
girar con el contraeje 14.

El embrague 28 se utiliza para controlar la transmision de potencia del motor 12 a la polea 30. El embrague 28 puede
comprender un embrague electromagnético que tiene un rotor configurado para girar con el arbol 36 de motor, un
montaje electromagnético dispuesto en un lado del rotor y una armadura dispuesta en el lado opuesto del rotor y
acoplado a la polea 30. La corriente suministrada al montaje del electroiman atrae la armadura al acoplamiento para
transferir el par del arbol 36 de motor a la polea 30. En ausencia de corriente, la armadura se desconecta del rotor y
no se transmite a la polea 30.

La polea 30 se proporciona para transferir el par a otro cuerpo (no mostrado) a través de, por ejemplo, una correa
enrollada alrededor de la polea 30. La polea 30 puede estar dispuesta y centrada alrededor del arbol 36 de motor y el
eje 38 y puede estar soportada en los rodamientos 18, 20 dispuestos alrededor del arbol 36 de motor. Cuando el
embrague 28 esta engranado, la polea 30 gira con el arbol 36 de motor para transferir el par a otro cuerpo. Aunque se
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utiliza una polea 30 en la realizacion ilustrada, debe entenderse que la polea 30 puede comprender alternativamente
una rueda dentada o engranaje.

El sistema 32 de engranaje planetario se proporciona para controlar la rotacién (incluyendo la direccién de rotacion)
en otro cuerpo tal como una hélice de una embarcacion. El sistema 18 puede incluir un engranaje 40 solar, uno o mas
engranajes 42 planetarios y un portador 44 asociado y un engranaje 46 anular.

El engranaje 40 solar esta configurado para rotacion con el contraeje 14 sobre el eje 38. El engranaje 40 solar esta
dispuesto sobre el contraeje 14 y puede formarse con el contraeje 14 de modo que el engranaje 40 solary el contraeje
14 formen una estructura unitaria (de una pieza). Alternativamente, el engranaje 40 solar puede estar acoplado al
contraeje 14 a través de, por ejemplo, una interfaz de ranura, una interfaz de llave/chavetero o ajuste de interferencia.
El engranaje 40 solar define una pluralidad de dientes de engranaje en una superficie radialmente exterior.

Los engranajes 42 planetarios estan dispuestos radialmente entre el engranaje 40 solar y el engranaje 46 anular. Cada
engranaje 42 planetario define los dientes del engranaje en una superficie radialmente externa configurada para
engranar los dientes del engranaje en el engranaje 40 solar y el engranaje 46 anular. Los engranajes 42 planetarios
estan acoplados a portador 44 de manera convencional y estan configurados para rotacion con el portador 44 sobre
el eje 38. Los engranajes 42 planetarios también estan configurados para la rotacion relativa al portador 44 sobre los
ejes que se extienden a través de los engranajes 42 planetarios paralelos al eje 38.

El portador 44 se proporciona para soportar los engranajes 42 planetarios para la rotacién alrededor del eje 38. El
portador 44 esta dispuesto sobre el contraeje 14 y soportado sobre los rodamientos 22, 24. Como se describe con
mayor detalle a continuacion, el portador 44 puede estar acoplado a una porcién de freno 34 para controlar la rotacion
del portador 44.

El engranaje 46 anular se proporciona para transmitir par a otro cuerpo (no mostrado) a través de, por ejemplo, una
correa dentada enrollada alrededor del engranaje 46 anular. El engranaje 46 anular esta dispuesto radialmente hacia
afuera del engranaje 40 solar y los engranajes 42 planetarios e incluye un pluralidad de dientes de engranaje en una
superficie radialmente interna configurada para engranar los dientes correspondientes en engranajes 42 planetarios.
Debe entenderse que la superficie radialmente externa del engranaje 46 anular podria formarse de varias maneras
para permitir la transferencia de par, incluso a través de dientes de engranaje configurados para engranar otro
engranaje o a través de superficies planas o dentadas configuradas para engranar las correas correspondientes. Como
se analiza con mayor detalle a continuacién, cuando el freno 34 se desacopla, el par se transmite desde el arbol 36
de motor y el contraeje 14 a través del engranaje 40 solar y los engranajes 42 planetarios al engranaje 46 anular para
hacer girar el engranaje 46 anular en una primera direccion de rotacion. Cuando se aplica el freno 34, el portador 44
se mantiene estacionario y la rotacién continua del &rbol 36 de motor y el contraeje 14 hace que el engranaje 46 anular
gire en una segunda direccion de rotacion opuesta a la primera direccion de rotacion.

El freno 34 electromagnético se proporciona para inhibir la rotacion del portador 44 y los engranajes 42 planetarios
alrededor del eje 38 y, por lo tanto, invertir la direccidon de rotacién del engranaje 46. Aunque el freno 34 se ha ilustrado
y descrito aqui como incorporado dentro de un tipo especifico de montaje transmisidon de potencia debe entenderse
que el freno 34 podria usarse en una amplia variedad de montajes de transmisiéon de potencia en los que se desea
inhibir o detener selectivamente la rotacion de otro cuerpo dispuesto alrededor del eje 38. Por ejemplo, el freno 34
podria emplearse alternativamente para inhibir o detener la rotacién de una cuchilla de corte. Con referencia ahora a
la Figura 2, el freno 34 puede incluir un cubo 48, un montaje 50 electromagnético y un montaje 52 de armadura.

El cubo 48 se proporciona, de acuerdo con un aspecto de las presentes ensefianzas, para formar parte de un circuito
electromagnético con el montaje 50 electromagnético y el montaje 52 de armadura a través del cual fluye el flujo
magnético para activar el freno 34. El cubo 48 esta configurado para forman parte del circuito para aumentar la
atraccion magnética entre el electroiman y los montajes de armadura 48, 50 dentro del freno 34, aumentando asi el
par de frenado disponible. El cubo 48 puede estar hecho de materiales que tengan una resistencia magnética
relativamente baja, incluidos los aceros con bajo contenido de carbono. El cubo 48 puede ser de construccion anular
y esta configurado para disponerse sobre el contraeje 14 y configurado para girar con el eje 14 sobre el eje 38. El cubo
48 esta dispuesto entre los rodamientos 24, 26 con un extremo axial del cubo 48 configurado para engranar el
rodamiento 24 y un extremo axial opuesto del cubo 48 configurado para acoplar el rodamiento 26. En particular, el
cubo 48 puede estar sujeto entre los rodamientos 24, 26 de modo que los extremos axiales del cubo 48 engranen
friccionalmente las pistas internas de los rodamientos 24, 26 y el cubo 48 gire con las pistas internas de los rodamientos
24, 26 y el contraeje 14. El cubo 48 puede tener un diametro interno constante dimensionado al diametro del contraeje
14. El cubo 48 puede tener un diametro externo que varia a lo largo de la longitud axial del cubo 48. Como se muestra
en la realizacion ilustrada, el cubo 48 puede incluir varias porciones 54, 56, 58 que tienen diametros externos que
difieren entre si. Las porciones 54, 56 pueden estar dispuestas radialmente hacia dentro de diferentes porciones del
montaje 50 de electroiman. La porcidon 54 puede tener un didmetro externo que es mayor que un diametro externo de
la porcion 56 de tal manera que las porciones 54, 56 definen un resalto 60 configurado para recibir una porcién de
montaje 50 de electroiman. El diametro exterior de la pocion 54 puede ser mayor que el diametro interno de una
porciéon del montaje 50 electromagnético que esta dispuesto radialmente hacia afuera de la porcién 56. La porcion 58
esta dispuesta en un lado opuesto de la porcidén 56 con respecto a la porcion 54 y puede estar dispuesto radialmente
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hacia dentro del montaje 52 de armadura. La porcién 58 puede tener un diametro externo que sea menor que el
diametro externo de las porciones 54, 56 y puede definir un resalto 62 con la porcién 56. Con referencia a la Figura 3,
en una realizacion alternativa, un electromagnético se proporciona el freno 34’ que es sustancialmente similar al freno
34, pero incluye un cubo 48'. El cubo 48 es sustancialmente similar al cubo 48, pero a diferencia del cubo 48, las
porciones 54', 56’ del cubo 48' tienen el mismo diametro exterior (igual) para reducir los costes de fabricacion en
relacién con el cubo 48 y el freno 34 y facilitar el montaje mas facil del freno 34’. Como resultado, los diametros internos
de los miembros 68, 70’ de la carcasa 64' también pueden tener los mismos o sustancialmente los mismos diametros
internos.

El montaje 50 electromagnético se proporciona para crear un circuito electromagnético dentro del freno 34 con el fin
de atraer el montaje 52 de armadura al acoplamiento con el montaje 50 electromagnético para inhibir la rotacion de
un cuerpo giratorio al que esta conectado el montaje 52 de armadura (tal como el portador 44 de engranaje planetario
en el sistema de transmision de potencia de la Figura 1). EI montaje 50 incluye una carcasa 64 y un conductor 66.

La carcasa 64 proporciona soporte estructural para el conductor 66 y protege al conductor 66 de elementos y objetos
externos. La carcasa 64 también forma parte del circuito electromagnético utilizado para activar el freno 34. La carcasa
64 puede estar hecho de materiales que tengan una resistencia magnética relativamente baja, incluidos los aceros
con bajo contenido de carbono. La carcasa 64 puede incluir multiples miembros 68, 70, 72.

El miembro 68 define un polo interno que se extiende axialmente 74 del montaje 50 de electroiman. Una porcién del
miembro 68 esta dispuesta radialmente hacia afuera del rodamiento 26 y apoyada en la pista externa del rodamiento
26. Otra porcion del miembro 68 esta dispuesta radialmente hacia afuera de parte 54 del cubo 48 y define uno o mas
agujeros configurados para recibir sujetadores 76 tales como tornillos o pernos utilizados para acoplar el miembro 70
al miembro 68.

El miembro 70 tiene sustancialmente forma de C en seccién transversal y define un polo 78 exterior que se extiende
axialmente del montaje 50 electromagnético que esta radialmente separado del polo 74 interno. EI miembro 70 define
ademas una placa 80 de freno que se extiende radialmente entre los polos 74, 78. La placa 80 de freno puede definir
una pluralidad de ranuras 82 arqueadas separadas radial y circunferencialmente para proporcionar una ruta para el
flujo de flujo magnético entre la placa 80 de freno y el montaje 52 de armadura. La placa 80 de freno también puede
definir uno o mas agujeros configurados para alinearse con orificios correspondientes en el miembro 68 y configurados
para recibir sujetadores 76 utilizados para acoplar el miembro 70 al miembro 68. En la realizacion ilustrada, los orificios
estan ahusados y configurados para recibir las cabezas de los sujetadores 76. La placa 80 de freno esta dispuesta
radialmente hacia afuera de la porcién 56 del cubo 48. El diametro interno de la placa 80 de freno puede ser menor
que el diametro interno de la porcién del miembro 68 dispuesto radialmente hacia afuera de la porcidon 54 del cubo 48
por lo tanto definiendo un resalto entre los miembros 68, 70 complementario al resalto 60 en el cubo 48.

El miembro 72 esta dispuesto radialmente hacia afuera del miembro 68 y soportado sobre el miembro 68. EI miembro
72 puede enganchar al miembro 68 en un ajuste de interferencia. El miembro 72 define una pared 84 de extremo que
se extiende radialmente dispuesta en un opuesto del conductor 66 en relacién con la placa 80 de freno. La pared 84
de extremo puede definir una o mas aberturas 86 a través de las cuales el conductor 66 se extiende para acoplar el
conductor 66 a una fuente de energia (no se muestra) y/o asegure el conductor 66 contra la rotacién. El miembro 72
define ademas una porciéon que se extiende axialmente 88 que puede estar dispuesta radialmente hacia afuera del
polo 78 exterior y formar una porcion de una trayectoria de flujo magnético. El miembro 72 define ademas una porcion
de brida que se extiende radialmente 90 que se extiende desde un extremo de la porcion 88 y configurada para
acoplarse a una estructura estacionaria a través de la cual el montaje 50 electromagnético puede fijarse contra la
rotacion con respecto al eje 38.

El conductor 66 se proporciona para crear un circuito electromagnético entre el cubo 48, el montaje 50
electromagnético y el montaje 52 de armadura. El conductor 66 esta dispuesto dentro de la carcasa 64 radialmente
entre los polos interno y externo 74, 78 y axialmente entre la placa 80 de freno y la pared 84 de extremo. El conductor
66 puede comprender una bobina de cobre convencional o una estructura conductora similar encapsulada en un
material que tiene una resistencia magnética relativamente baja.

El montaje 52 de armadura se proporciona para transmitir un par de frenado a un cuerpo giratorio tal como un portador
44 de engranaje planetario en el sistema de transmisién de potencia de la Figura 1. El montaje 52 puede incluir un
cubo 92 de armadura, uno o mas resortes de hoja 94, y un armadura 96. En la realizacién ilustrada, el montaje 52 de
armadura esta acoplado al soporte 44 y configurado para rotacién con relaciéon al contraeje 14 a través de los
rodamientos 22, 24 que soporta el soporte 14 sobre el contraeje 14. Sin embargo, en los casos en que el freno 34 se
utiliza con otros montajes de transmision, El montaje 52 de armadura puede incluir uno o mas rodamientos para
permitir la rotacién del montaje 52 en relacidn con un arbol.

El cubo 92 puede estar configurado para enganchar un cuerpo giratorio tal como el portador 44 de engranaje planetario
para transmitir un par de frenado desde la armadura 96 al cuerpo giratorio. El cubo 92 se puede acoplar al soporte 44
usando sujetadores tales como pernos. Como se discutié anteriormente, el freno 34 puede usarse en conexion con
una variedad de montajes de transmision de potencia. Como resultado, debe entenderse que la forma y la
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configuracion del cubo 92 pueden variar dependiendo del cuerpo giratorio al que esta acoplado el cubo 92 y que la
forma de acoplamiento también puede variar. El cubo 92 puede estar dispuesto radialmente hacia afuera de la porcion
58 del cubo 48. El cubo 92 esta configurado ademas para anclar un extremo de cada resorte 94 de hoja.

Los resortes de hoja 94 permiten el movimiento de la armadura 96 a lo largo del eje 38 hacia y lejos de la placa 80 de
freno. Un extremo interno de cada resorte 94 puede estar sujeto al cubo 92 mientras que un extremo exterior de cada
resorte 94 puede estar sujeto a la armadura 96 usando sujetadores convencionales como remaches. Los resortes 94
empujan la armadura 96 lejos de la placa 80 de freno y hacia el cubo 92.

La armadura 96 se proporciona para un acoplamiento selectivo con la placa 80 de freno para transmitir un par de
frenado a través del montaje 52 de armadura al portador 44 u otro cuerpo giratorio. La armadura 96 estd hecha de
materiales que tienen una resistencia magnética relativamente baja, incluidos los aceros con bajo contenido de
carbono. La armadura 96 puede ser de construccién anular y puede definir una pluralidad de ranuras arqueadas 98
separadas radial y circunferencialmente configuradas para ubicarse a distancias radiales del eje 38 que estén
desplazadas con respecto a las ranuras 82 en la placa 80 de freno para proporcionar una ruta para el flujo de flujo
magnético hacia adelante y hacia atras entre la placa 80 de freno y la armadura 96. La armadura 96 esta dispuesta
en un lado opuesto de la placa 80 de freno con respecto al conductor 66.

Con referencia nuevamente a la Figura 2, se describira el funcionamiento del freno 34. Cuando se proporciona
corriente al conductor 66, se forma un circuito 100 electromagnético que incluye el cubo 48, los miembros 68, 70, 72
de la carcasa 64 del montaje 50 electromagnético y la armadura 96 del montaje 52 de armadura para atraer la
armadura 96 al acoplamiento con la placa 80 de freno. Como se ilustra en la Figura 2, el flujo magnético dentro del
circuito 100 recorre un camino de ida y vuelta entre la placa 80 de freno y la armadura 96 hasta que alcanza el polo
78 exterior. El flujo luego cruza un intervalo de aire radial desde el polo 78 exterior a la porcidon 88 del miembro 72 de
la carcasa 64. El flujo se desplaza desde la porcion 88 del miembro 72 a través de la pared 84 de extremo del miembro
72 hasta el poste 74 interno del miembro 68. Una porcién del flujo magnético viaja directamente desde el poste 74
interno hasta la placa 80 de freno. Sin embargo, de acuerdo con las actuales ensefianzas, otra parte del flujo magnético
viaja radialmente hacia adentro desde el polo 74 interno a la parte 54 del cubo 48 a través de un intervalo de aire radial
entre el polo 74 y la parte 54 del cubo 48 y luego radialmente hacia afuera desde la parte 56 del cubo 48 a la placa 80
de freno a través de un intervalo de aire radial entre la porcién 56 del cubo 48 y la placa 80 de freno. Esta via adicional
actua para aumentar la atraccion magnética entre la placa 80 de freno y la armadura 96 aumentando asi el par de
frenado disponible. Cuando finaliza el suministro de corriente al conductor 66, el circuito electromagnético termina y
los resorte 94 alejan la armadura 96 de la placa 80 de freno.

Un freno 34 electromagnético para un montaje 10 de transmision de potencia de acuerdo con las presentes
ensefianzas es ventajoso en relacién con los frenos electromagnéticos convencionales. En particular, el cubo 48 del
freno 34 esta configurado de tal manera que forma parte del circuito 100 electromagnético del freno 34. La
configuracion reduce la resistencia magnética en el circuito 100 electromagnético y aumenta la atraccion magnética
entre una armadura 96 y una placa 80 de freno dentro del freno 34 aumentando asi el par de frenado disponible. Si
bien la invencion se ha mostrado y descrito con referencia a una o mas realizaciones particulares de la misma, los
expertos en la materia entenderan que se pueden realizar diversos cambios y modificaciones sin apartarse del alcance
de la invencion como se define en el anexo reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un freno (34 o 34’) electromagnético, que comprende:

un cubo (48) configurado para disponerse alrededor de un eje (14) y configurado para rotacion con el eje (14) alrededor
de un eje (38) de rotacion;

un montaje (50) electromagnético fijado contra la rotacién alrededor del eje (38) de rotacién e incluye

una carcasa (64 o 64’) que define los polos (74, 78) interno y externo que se extienden axialmente, radialmente
separados y una placa (80) de freno que se extiende radialmente entre los polos (74, 78) interior y exterior; y

y un conductor (66) dispuesto dentro de la carcasa (64 o 64’) entre los polos (74, 78) interior y exterior en un primer
lado de la placa (80) de freno; y

una armadura (96) configurada para acoplarse a un cuerpo (44) que es accionado rotativamente por el eje (14), la
armadura (96) dispuesta en un segundo lado de la placa (80) de freno opuesta al conductor (66);

caracterizado porque el montaje (50) electromagnético, la armadura (96) y el cubo (48) forman un circuito
electromagnético cuando se suministra corriente al conductor (66) para impulsar a la armadura (96) hacia el
acoplamiento con la placa (80) de freno), una porcién del flujo magnético en el circuito electromagnético que viaja
radialmente hacia adentro a través de un primer intervalo de aire radial desde el polo (74) interno de la carcasa (64)
del montaje (50) electromagnético al cubo (48) y luego radialmente hacia afuera a través de un segundo intervalo de
aire radial desde el cubo (48) hasta la placa (80) de freno de la carcasa (64) del montaje (50) electromagnético.

2. El freno (34 o 34’) electromagnético de la reivindicacion 1, en el que el cubo (48) incluye un primer extremo
configurado para enganchar un primer rodamiento (24) dispuesto alrededor del arbol (14) y un segundo extremo
configurado para enganchar un segundo rodamiento (26) dispuestos alrededor del arbol (14).

3. El freno (34 o 34’) electromagnético de la reivindicacion 2, en el que el primer y segundo rodamientos (24, 26)
comprenden rodamientos giratorios y el primer extremo del cubo (48) esta configurado para engranar una pista interna
del primer rodamiento (24) y el segundo extremo del buje (48) esta configurado para engranar una pista interna del
segundo rodamiento (26), las pistas internas del primer y segundo rodamientos (24, 26) configuradas para girar con
el eje (14).

4. El freno (34) electromagnético de la reivindicacion 1, en el que el cubo (48) tiene una primera porcion (54) dispuesta
radialmente hacia dentro del polo (74) interno de la carcasa (64) del montaje (50) electromagnético y una segunda
porcion (56) dispuesta radialmente hacia dentro de la placa (80) de freno de la carcasa (64) del montaje (50)
electromagnético, un diametro externo de la primera porcion (54) diferente de un diametro externo de la segunda
porcién (56).

5. El freno (34) electromagnético de la reivindicacion 4, en el que el diametro externo de la segunda porcién (56) del
cubo (48) es menor que el diametro externo de la primera porcion (54) del cubo (48).

6. El freno (34) electromagnético de la reivindicacion 4, en el que el diametro externo de la primera porcion (54) del
cubo (48) es mayor que el didmetro interno de la placa (80) de freno de la carcasa (64) del montaje de (50) electroiman.

7. El freno (34) electromagnético de la reivindicacion 4, en el que el cubo (48) tiene una tercera porcion (58) dispuesta
radialmente hacia dentro de la armadura (96), un diametro externo de la tercera porcién (58) diferente del diametro
externo de la primera porcion (54) y el diametro exterior de la segunda porcion (56).

8. El freno (34) electromagnético de la reivindicacion 7, en el que el diametro externo de la tercera porcion (58) es
menor que el didmetro externo de la primera porcion (54) y el didmetro externo de la segunda porcién (56).

9. El freno electromagnético (34’) de la reivindicacion 1, en el que el cubo (48) tiene una primera porcion (54’) dispuesta
radialmente hacia dentro del polo (74) interno de la carcasa (64) del montaje (50) electromagnético y una segunda
porcién (56’) dispuesta radialmente hacia dentro de la placa (80) de freno de la carcasa (64) del montaje (50)
electromagnético, un diametro externo de la primera porcién (54’) igual a un diametro externo de la segunda porcién
(56’).

10. El freno electromagnético (34’) de la reivindicacion 9, en el que el cubo (48) tiene una tercera porcion (58) dispuesta
radialmente hacia dentro de la armadura (96), un didmetro externo de la tercera porcién (58) diferente al didmetro
externo de la primera porcion (54’) y el diametro exterior de la segunda porcion (56°).

11. Un montaje (10) de transmision de potencia, que comprende: el freno (34 o 34’) electromagnético de cualquiera
de las reivindicaciones 1-10;
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el arbol (14); y,
el cuerpo (44), el cuerpo (44) impulsado rotativamente por el eje (14) alrededor del eje (38) de rotacion.

12. El montaje (10) de transmision de potencia de la reivindicaciéon 11 en el que el cuerpo (44) comprende un soporte
(44) en un sistema de engranaje planetario (32).
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