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DESCRIPCION
Acoplamiento de rotor
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a acoplamiento de rotor y, en particular, a acoplamientos de rotor para dispositivos
de desplazamiento de fluidos.

La invencion ha sido desarrollada principalmente para su uso como un acoplamiento de rotor para un rotor de
ventilador o bomba de impulsor de aire y se describira de ahora en adelante con referencia a esta solicitud. Sin
embargo, se apreciara que la invencion no se limita a este campo particular de uso.

ANTECEDENTES

La siguiente discusion de la técnica anterior tiene por objetivo situar la invencion en un contexto técnico apropiado y
permitir que se comprendan plenamente las ventajas asociadas. Sin embargo, cualquier debate sobre el estado de la
técnica a lo largo de la memoria descriptiva de ninguna manera debera considerarse como una admision de que dicha
técnica es ampliamente conocido o forma parte, en términos generales, del conocimiento comun en el campo.

Se sabe que cuanto mayor es la velocidad del aire de un ventilador, mayor es el ruido generado. Este ruido generado
puede suponer un problema en areas confinadas, especialmente en areas compartidas por los seres humanos. Este
problema no se ejemplifica mejor de lo que se muestra en un ventilador de techo de una habitacion donde tal ruido no
es deseable. Con este fin, se sabe que el disefio de un ventilador de techo ha sido limitado por la cantidad de ruido
que genera en relacion con la cantidad de flujo de aire y el efecto de enfriamiento proporcionado.

Ademas, en el campo de los ordenadores personales y los dispositivos periféricos como impresoras y monitores de
ordenador, el ruido generado por los ventiladores de enfriamiento también puede ser motivo de preocupacion para los
usuarios de estos dispositivos. Al mismo tiempo, también hay una mayor demanda de estos ventiladores para
desplazar el creciente calor generado.

En términos generales, cuanto mayor es el flujo de aire que un ventilador puede producir, mejor es el efecto de
enfriamiento creado. Las dos formas basicas de aumentar el flujo de aire de un ventilador es aumentar la velocidad
de rotacion del rotor del ventilador o aumentar el tamafo del rotor del ventilador para que las aspas muevan mas aire.
Sin embargo, los inconvenientes de estos procedimientos son el consumo excesivo de energia y, como ya se ha
mencionado, el ruido. Las mismas preocupaciones pueden aplicarse a otros dispositivos de movimiento de fluido,
como las bombas de flujo axial.

En los ultimos afios se han desarrollado diversas tecnologias para reducir el ruido generado por los dispositivos de
movimiento de aire y liquido. En la patente japonesa n.° 10-197953 se ensefia un sistema de separacion de ruido de
ventilador que incluye un miembro de rejilla con una pluralidad de aberturas rectangulares o circulares ubicadas en
una posicion de flujo de aire aguas arriba cerca de un ventilador de aire. En la patente japonesa n.° 10-141294, se
describe una técnica para reducir el ruido usando una pared de barrera ubicada dentro de las aspas del impulsor y
que suprime el flujo del vértice. Cabe sefialar que en ambos documentos se presenta un procedimiento de
enmascaramiento Unicamente del ruido y no se aborda la causa del mismo.

El documento US 2004/013517 describe un ventilador axial con una regiéon de cubo (4, 27) para conectar el ventilador
axial con un eje impulsado (20) de un accionamiento eléctrico (21). El ventilador axial se equilibra estaticamente
mediante un contrapeso (26). En la region del cubo (4, 27) se forma una conexion légica a la flexion entre el ventilador
axial (1) y el eje impulsado (20) de un accionamiento eléctrico (21).

El documento GB 285663 proporciona un acoplamiento universal, que se muestra aplicado a la conexion de un rotor
de bomba de aire de tipo turbina 11 con el impulsor 19 de una bomba centrifuga de agua. El acoplamiento comprende
un arbol corto 25 con cabezales bulbosos 26, 27 que llevan en orificios transversales 28, preferentemente en angulos
rectos, pasadores giratorios 30, cuyos extremos son preferentemente aplanados para acoplar muescas axiales 21 en
un rebaje cilindrico 20 en un miembro de accionamiento 16 y muescas similares en un rebaje cilindrico 13 formado en
una parte del rotor 11 que se extiende mas alla de su arbol 12. El miembro 16 esta atornillado al eje de accionamiento
10 para servir como una tuerca para retener el impulsor 19 en el mismo, y es facilmente desmontable para
reparaciones. El extremo de la pieza 16 puede sobresalir a través de una placa de sellado con bridas 22 en la carcasa
de la bomba de aire 23.

Por consiguiente, lo que se necesita es un conjunto de ventilador/rotor que permita un mayor flujo de fluido sin
aumentar necesariamente la cantidad de ruido generado. Idealmente, también seria deseable aumentar la eficiencia
del conjunto ventilador/rotor.

Es un objetivo de la presente invencion superar o mejorar al menos una de las desventajas de la técnica anterior, o
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proporcionar una alternativa util.

Es un objetivo de una forma preferida de la presente invencion proporcionar un acoplamiento de rotor para un
dispositivo de desplazamiento de fluido tal un ventilador de aire que reduce el ruido generado por el movimiento del
fluido.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion proporciona un acoplamiento de rotor como se detalla en la reivindicacion 1. Caracteristicas
ventajosas se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

Segun la presente invencion se proporciona un ventilador de aire que comprende un acoplamiento de rotor, incluyendo
dicho acoplamiento:

un primer miembro giratorio sobre un primer eje de rotacion; un segundo miembro sustancialmente integro con un
cubo de un rotor de desplazamiento de aire, estando dicho segundo miembro en acople angularmente variable con
dicho primer miembro para permitir a dicho segundo miembro y a dicho cubo girar sobre un segundo eje de
rotacion; y al menos un par de torsién para su acople con al menos un rebaje alargado para transmitir el par de
torsioén entre dichos primer y segundo miembros, en el que dichos primer y segundo ejes de rotacién son variables
angular y libremente con respecto el uno al otro tras la rotacién de dicho rotor de desplazamiento de aire de tal
modo que dicho rotor se autoequilibra durante el desplazamiento de aire.

En una realizacion, el al menos un pasador de par de torsién sobresale de la superficie del primer miembro.

En una realizacion, el acoplamiento de rotor incluye una superficie de apoyo para soportar el contacto de apoyo con
el primer miembro.

En una realizacion, el primer miembro incluye una parte parcialmente esférica. Preferentemente, al menos un pasador
de par de torsion sobresale radialmente de la superficie de la parte parcialmente esférica.

En una realizacion, la superficie de apoyo esta en un acople de soporte deslizante con la parte parcialmente esférica
del primer miembro. Preferentemente, la superficie de apoyo esta adaptada para un acople complementario con la
parte parcialmente esférica del primer miembro.

En una realizacion, el segundo miembro incluye la superficie de apoyo.

En una realizacioén, el segundo miembro incluye un anillo de apoyo, incluyendo el anillo de apoyo una superficie de
apoyo.

En una realizacién, el acoplamiento de rotor incluye dos pasadores de par de torsion. En esta realizacién, el
acoplamiento de rotor incluye dos rebajes alargados correspondientes.

En una realizacion, el rotor se encuentra en forma de un ventilador que tiene el cubo y una pluralidad de aspas de
ventilador que se extienden radialmente.

En una realizacion, el primer miembro esta adaptado para acoplarse con un motor primario. Preferentemente, el motor
primario es un motor eléctrico.

En una realizacion, el ventilador de aire es un ventilador de techo.
En una realizacion, el ventilador de aire es un ventilador de enfriamiento para un aparato eléctrico.

La referencia a lo largo de esta memoria descriptiva a «una realizaciéony, «algunas realizaciones» o «una realizaciéon»
significa que un rasgo, estructura o caracteristica concreta descrita en relacién con la realizacion se incluye en al
menos una realizacion de la presente invencion. Por lo tanto, no todas las veces que aparecen las expresiones «en
una realizaciéon», «en algunas realizaciones» o «en una realizacion» en varios puntos de la memoria descriptiva se
hace referencia necesariamente a la misma realizaciéon, aunque se podria. Ademas, las funciones, estructuras o
caracteristicas particulares pueden combinarse en cualquier manera adecuada, como sera aparente para un experto
en la materia de esta divulgacion, en una o mas modalidades.

La referencia a lo largo de esta memoria descriptiva a «troncoesférica» significa una forma esférica que tiene una o
mas puntas que han sido truncadas por uno o mas planos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las realizaciones preferidas de la invencién se describiran ahora, a modo de ejemplo Unicamente, con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:
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La Figura 1 es una vista en perspectiva despiezada de un acoplamiento de rotor segin una primera realizacion de
la presente invencion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva ensamblada del acoplamiento de rotor de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en alzado seccionada del acoplamiento de rotor de la Figura 1, en un primer estado de
funcionamiento;

La Figura 4 es una vista en alzado seccionada del acoplamiento de rotor de la Figura 1, en un segundo estado de
funcionamiento;

La Figura 5 es una vista en perspectiva despiezada de un acoplamiento de rotor segun una segunda realizacion
de la presente invencion;

La Figura 6 es una vista en perspectiva ensamblada del acoplamiento de rotor de la Figura 5;

La Figura 7 es una vista despiezada de un acoplamiento de rotor segun otra realizacion de la invencion; y

La Figura 8 es una vista en perspectiva ensamblada del acoplamiento de rotor de la Figura 7.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS DE LA INVENCION

Ahora se describiran mas detalladamente realizaciones ejemplares de la presente invencién con referencia a los
dibujos adjuntos. En los dibujos, los mismos elementos se indican con los mismos nimeros de referencia en todo
momento. En la siguiente descripcion, se han omitido las descripciones detalladas de las funciones y configuraciones
conocidas que se incorporan en esta invencion por razones de concision y claridad.

Refiriéndose a los dibujos adjuntos, se proporciona un acoplamiento de rotor 10 que incluye un primer miembro 12
giratorio en torno a un primer eje de rotaciéon 14 y un segundo miembro 16 acoplable con el primer miembro, y giratorio
en torno a un segundo eje de rotacion 18. En la realizacion ilustrada en las Figuras 1 a 4, el primer miembro 12 tiene
la forma de una forma esférica de la pieza o de un miembro masculino troncoesférico 20, es decir, una forma esférica
que ha sido truncada por dos planos paralelos. El segundo miembro tiene la forma de un enchufe hembra
complementario 22. El acoplamiento de rotor 10 incluye ademas al menos un pasador de par de torsiéon 24 para
transmitir el par de torsion entre los primer y segundo miembros de modo que los primer y segundos ejes de rotacion
se les permite variar angularmente de forma respectiva durante la rotacién del acoplamiento de rotor.

Como se muestra mejor en las Figuras 1, 3 y 4, el pasador de par de torsion sobresale radialmente desde el punto
mas alto de la superficie esférica del miembro macho 20 para acoplarse a un rebaje alargado 26 en el enchufe hembra
22 durante el montaje. El enchufe hembra incluye una superficie de apoyo 28 para el acople deslizante de soporte del
miembro macho 20. Para facilitar este acople, la superficie de apoyo 28 esta configurada para ser complementaria a
la superficie esférica del miembro macho. Utilizando esta disposiciéon, el miembro macho 20 esta asegurado en
posicién, mientras que el primer eje de rotacion 14 puede variar angularmente con respecto al segundo eje de rotacion
18. Durante esta variacion angular, el pasador de par de torsion 24 permanece en el rebaje alargado 26 para transmitir
el par de torsiéon del miembro macho 20 al enchufe hembra 22 durante la rotacién del acoplamiento de rotor 10. Se
apreciara que el movimiento angular maximo esta limitado por la holgura proporcionada por la apertura 30 y la longitud
del rebaje alargado 26. Esta variacién angular se demuestra mejor en las Figuras 3 y 4, que representan la vista en
seccion transversal del acoplamiento de rotor 10 en dos estados de variacion angular por lo que la variacion angular
se indica generalmente por el angulo A.

Volviendo a las Figura 1y 2, el miembro macho 20 incluye un eje de entrada 32, que esta adaptado para ser acoplado
con un motor eléctrico 34 u otro motor principal para proporcionar el par de torsién de entrada. EI miembro de enchufe
hembra 22 esta formado integramente dentro del cubo 34 de un rotor de ventilador 36 que tiene una pluralidad de
aspas de ventilador que se extienden radialmente 38.

Debe entenderse que mediante su resistencia a la deformacion por cizallamiento transversal o fallo, el pasador de par
de torsion 24 proporciona un limite a la cantidad de par de torsion transmitida desde el motor eléctrico 34 al rotor del
ventilador 36. En caso de obstruccion potencial del aspa del ventilador, el pasador de par de torsidn 24 esta disefiado
para fallar con un limite de par de torsién predeterminado y, por lo tanto, falla ventajosamente antes que otros
componentes mas caros, como el motor eléctrico. En este sentido, en otra realizacion que se discute mas adelante,
se puede utilizar mas de un pasador de par de torsién para transmitir relativamente mas par de torsion. Del mismo
modo, se puede proporcionar un pasador de par de torsion mas grande y la ranura correspondiente para transmitir
mas par de torsion.

Como se ha mencionado anteriormente, segun la realizacion ilustrada, el acoplamiento de rotor 10 se utiliza en un
ventilador de aire. Mas concretamente, como se muestra en las Figuras 1 a 4, el acoplamiento de rotor se utiliza en
un ventilador de techo. En esta solicitud, una tapa 40 que tiene la apertura 30 también se proporciona para mantener
el miembro macho en posiciéon y generalmente limitar la entrada de suciedad. Como se puede ver, la tapa 40 tiene
una superficie interior que proporciona un mayor acople deslizante de soporte del miembro macho 20. En otra
variacion, el segundo miembro 22 incluye la tapa 40. Ventajosamente, utilizando esta disposicion, el rotor del ventilador
es accionado rotacionalmente y todavia es capaz de tener un eje de rotacion que varia libremente con respecto al eje
de salida del motor principal.
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Debe tenerse en cuenta que un rotor de ventilador que puede variar angular y libremente, es un rotor de ventilador
que se equilibra por si mismo, o que encuentra su posicion angular relativa ideal durante su rotaciéon. Se afirma que
un rotor de ventilador autoequilibrado, a su vez, tiene muchas menos vibraciones o balanceos en las aspas y en el
accionamiento, lo que da lugar a una reduccién del ruido y del consumo de energia en relaciéon con el flujo de aire
suministrado. Sin desear querer limitar el alcance de la invencion a una postulacion tedrica, se piensa que la razén del
efecto de autoequilibrio es que el flujo libre de los angulos de flujo de aire proporcionados permite menos fuerzas
axiales y opuestas en las aspas del ventilador. Ventajosamente, debido a la reduccion de las fuerzas de vibracion,
también hay menos tension en los componentes, lo que resulta en una mayor durabilidad de los mismos.

Esta previsto que en esta realizacion, los componentes principales se formen predominantemente a partir de
materiales plasticos y/o metalicos comiunmente conocidos. Para ello, el acoplamiento de rotor debe ser capaz de
funcionar satisfactoriamente incluso con una entrada sustancial de particulas de suciedad. Sin embargo, se apreciara
que en otras variaciones no mostradas se pueden utilizar otros materiales y/o el acoplamiento de rotor completamente
sellado utilizando tapas flexibles y/o un lubricante suministrado.

Mas especificamente, los componentes pueden estar formados por materiales plasticos de alta densidad y baja friccion
como polietileno de alta densidad, Delrin®, Acetilo, Tefldn, nailon o una combinacion de los mismos, con el fin de que
funcionen sustancialmente libres de lubricantes, ademas de ser duraderos y silenciosos mientras estan en
funcionamiento. El pasador de par de torsion puede ser coformado con el primer miembro o a partir de un componente
separado formado de acero inoxidable o acero de cromo o incluso latén con cargas de rotura conocidas y las aspas
del ventilador formadas de ABS, combinacién de ABS, fibra de carbono o incluso nailon relleno de vidrio como es
comunmente conocido en la técnica.

Por consiguiente, utilizando el acoplamiento de rotor 10, el ventilador ilustrado es capaz de rotar ventajosamente a
una velocidad mas rapida que los ventiladores de la técnica anterior para aumentar el flujo de aire suministrado y el
enfriamiento resultante afecta a la vez generando relativamente menos ruido debido a que el rotor del ventilador se
autoequilibra. Al mismo tiempo, el acoplamiento de rotor no ocupa ningun espacio extra en relacién con los ventiladores
de techo de la técnica anterior y no parece visualmente diferente. El motor de accionamiento puede estar oculto por
encima del techo, lo que lo hace ideal para alturas de techo bajas y superficies de techo inclinadas.

Con referencia a las Figuras 5 y 6, se muestra una realizacion adicional del acoplamiento de rotor de la presente
invencion. En esta realizacion, el acoplamiento de rotor 10 esta incorporado a un conjunto de ventilador de enfriamiento
100 utilizado en aparatos eléctricos tales como un ordenador. Como apreciaran los expertos en esta técnica particular,
un problema sinénimo de estos tipos de ventiladores de enfriamiento es el ruido generado durante su funcionamiento.
Por lo tanto, en esta realizacion, el acoplamiento de rotor 10 esta incorporado a un conjunto de ventilador de
enfriamiento 100 utilizado normalmente en aparatos eléctricos tales como un ordenador.

El conjunto de ventilador 100 incluye una carcasa 102 con miembros de soporte radial 104 para soportar un motor
eléctrico 106. Con referencia especifica a la Figura 5, se puede ver que el primer miembro 108 del acoplamiento de
rotor incluye un eje de salida 110 para ubicar el acople de con el eje de salida 112 del motor eléctrico 106. Al igual que
en la primera realizacion, el segundo miembro 114 es integro con el cubo de un rotor de ventilador 116. De esta
manera, una vez ensamblados, los componentes del acoplamiento de rotor tendran un impacto minimo en el tamafo
total del conjunto de ventilador de enfriamiento. De nuevo se proporciona una tapa 118 para mantener el primer
miembro en posiciéon. También, de una manera similar a la primera realizacién, los materiales para los componentes
seran del tipo que es de baja friccién, alta resistencia y durabilidad.

En uso, puesto que el eje de rotacion o el segundo miembro 114 y el rotor del ventilador 116 estan libres para variar
angularmente con respecto al eje de rotacion del primer miembro 108 y el motor eléctrico 106, la rotacion del ventilador
sera autoequilibrada y por lo tanto mas silenciosa en funcionamiento. Con este fin, los dispositivos eléctricos que
utilizan este conjunto de ventilador de enfriamiento seran relativamente mas silenciosos en funcionamiento y utilizaran
menos energia que los ventiladores de la técnica anterior.

Con referencia a las Figuras 7 y 8, se representa una realizacion adicional del acoplamiento de rotor 10 de la presente
invencién. En esta realizacion, el primer miembro 200 incluye dos pasadores de par de torsion 202, los cuales se
acoplan a los rebajes alargados correspondientes 204 dispuestos en el segundo miembro 206. Especificamente, el
segundo miembro 206 esta en la forma de un cubo generalmente hueco 208 de un conjunto de aspas 210.

El conjunto de aspas de ventilador incluye un cubo hueco y de dispuesto centralmente 208 y aspas de ventilador 212
conectadas al cubo mediante conexiones roscadas 214. De una manera diferente a las realizaciones anteriores, sin
embargo, se proporciona ahora un anillo de apoyo separado 216 que incluye una superficie de apoyo 218. El anillo de
apoyo 216 se aloja en el cubo hueco 208, proximo a los rebajes alargados 204 y readaptado en posicion mediante el
borde de fijacién 220.

Como mejor se muestra en la Figura 8, el primer miembro 200, que generalmente tiene forma esférica en la pieza,

hace contacto con el anillo de apoyo 216 al momento del montaje y se soporta en la posicién de la superficie de apoyo
218. La superficie de apoyo 218, a su vez, es generalmente inversamente curvada para ser complementaria a la forma
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esférica, permitiendo asi el movimiento axial relativo entre los primer y segundo miembros. Cuando se encuentra en
esta posicion, los dos pasadores de par de torsidon diametralmente opuestos 202, que se extienden radialmente de la
superficie del primer miembro, se acoplan a los rebajes correspondientes 204 para transferir el par de torsion del
primer al segundo miembro. Debe tenerse en cuenta que, para simplificar la fabricacion, los dos pasadores de par de
torsiéon 202 podrian tener la forma de un Unico pasador situado en el centro del primer elemento para sobresalir en
ambos lados.

Un eje de entrada rectangular 220 se extiende a partir de un motor eléctrico 222, a través de una apertura 224 en la
pared 226 del cubo 208 y en una ranura complementaria 228 dispuesta en el primer miembro 200, para transferir asi
el par de torsiéon de entrada. El conjunto se mantiene en su posicién mediante el pasador 230 que entra por el orificio
232 en el primer miembro del extremo proximal, a través de un orificio 234 en el eje de entrada 220 y bloqueado con
roscado en su posicion en el extremo distal.

Se propone formar el primer miembro 200 de materiales plasticos de alta densidad y baja friccion como polietileno de
alta densidad, Delrin®, Acetilo, Teflon, nailon o una combinacién de los mismos, con el fin de que funcionen
sustancialmente libres de lubricantes, ademas de ser duraderos y silenciosos mientras estan en funcionamiento. El
anillo de apoyo puede estar formado por un material metélico como el acero dulce, lo que define un acople deslizable
duradero y de baja friccion. Los pasadores de par de torsion pueden ser coformados con el primer miembro o a partir
de un componente separado formado de acero inoxidable o acero de cromo o incluso latén con cargas de rotura
conocidas y las aspas del ventilador formadas de ABS, combinacién de ABS, fibra de carbono o incluso nailon relleno
de vidrio como es comunmente conocido en la técnica.

Como se ha mencionado anteriormente, tener dos pasadores de par de torsidon permite que se transfiera mas par de
torsion desde un motor principal al rotor. Al mismo tiempo, esta disposicion permite el movimiento axial entre el eje de
rotacion del primer miembro 200 y el eje de rotacidon del segundo miembro 206 de una manera similar a la realizacion
anterior mostrada en la Figura 4. Por consiguiente, esta realizacion igualmente proporciona un acoplamiento de rotor
que permite que el rotor o el conjunto de aspas de ventilador 210 se autoequilibre encontrando su posicion angular
ideal, y por tanto ser mas silencioso durante la rotacion.

En otra aplicacion (no mostrada), el acoplamiento de rotor se utiliza en una bomba de liquido para acoplar un impulsor
a un motor principal para generar un flujo de liquido. En esta aplicacion se consigue una mayor eficiencia energética,
asi como una reduccion del ruido y del desgaste de los componentes.

Adicionalmente, debe entenderse que el acoplamiento de rotor puede utilizarse en una aplicacion donde se invierte la
transferencia de par de torsion y donde no se utiliza un accionador que controle el movimiento angular relativo entre
los primer y segundo miembros. El uso de este tipo de acoplamiento de rotor, por ejemplo, en un aerogenerador
permitiria que la turbina edlica también se autoequilibrara, encontrando automaticamente una posicién ideal que la
haria mas eficiente y silenciosa en su funcionamiento.

Se apreciara que el acoplamiento de rotor de la presente invencion proporciona un dispositivo para transmitir un par
de torsion de un motor principal a un rotor, o del rotor a un generador, que es mas silencioso y mas eficaz que los
acoplamientos de la técnica anterior. Ventajosamente, el acoplamiento de rotor esta fabricado de materiales comunes
y, por lo tanto, su fabricacién es econémica.

Ademas de las aplicaciones mencionadas anteriormente, el acoplamiento de rotor también se utilizara en muchas
aplicaciones, incluyendo productos sanitarios, equipos de laboratorio, equipos de transporte en los que se requiere
enfriamiento y calentamiento, industrias minera y petroquimica, industrias de la madera y del papel y, en general,
cualquier industria en la que se utilicen dispositivos de desplazamiento de aire o liquido.

Aunque la invencioén se ha descrito con referencia a ejemplos especificos, los expertos en la materia valoraran que la
invencién puede realizarse de muchas otras maneras.
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REIVINDICACIONES
1. Un ventilador de aire que comprende un acoplamiento de rotor (10), incluyendo dicho acoplamiento:

un primer miembro (12) rotatorio alrededor de un primer eje de rotacion (14);

un segundo miembro (16) integro con un cubo (34) de un rotor de desplazamiento de aire, estando dicho segundo
miembro (16) en acople angularmente variable con dicho primer miembro (12) para permitir que dicho segundo
miembro (16) y dicho cubo (34) roten alrededor de un segundo eje de rotacién (18); y

al menos un pasador de par de torsion (24) para acople con al menos un rebaje alargado (26) para transmitir el
par de torsion entre dichos primer y segundo miembros, en el que dichos primer y segundo ejes de rotaciéon son
variables angular y libremente con respeto el uno al otro tras la rotacion de dicho rotor de desplazamiento de aire
de tal modo que dicho rotor se autoequilibra durante el desplazamiento de aire.

2. El ventilador de aire segun la reivindicacion 1, en el que dicho al menos un pasador de par de torsion (24)
sobresale de la superficie de dicho primer miembro (12).

3. El ventilador de aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, que incluye una superficie de apoyo (28)
para soportar el contacto de apoyo con dicho primer miembro (12).

4. El ventilador de aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho primer miembro (12)
incluye una parte parcialmente esférica.

5. El ventilador de aire segun las reivindicaciones 3 y 4, en el que dicha superficie de apoyo (28) esta en acople
de soporte deslizante con dicha parte parcialmente esférica de dicho primer miembro (12).

6. El ventilador de aire segun la reivindicacion 5, en el que dicha superficie de apoyo (28) esta adaptada para
un acople complementario con dicha parte parcialmente esférica de dicho primer miembro (12).

7. El ventilador de aire segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que dicho al menos un pasador de
par de torsion (24) sobresale radialmente de la superficie de dicha parte parcialmente esférica.

8. El ventilador de aire segun al menos la reivindicacion 3, en el que dicho segundo miembro (16) incluye dicha
superficie de apoyo (28).

9. El ventilador de aire segun al menos la reivindicacion 3, que incluye un anillo de apoyo (216), incluyendo
dicho anillo de apoyo dicha superficie de apoyo (28).

10. El ventilador de aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye dos pasadores de par
de torsién (202).

11. El ventilador de aire segun la reivindicacion 10, que incluye dos rebajes alargados correspondientes (204).

12. El ventilador de aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho rotor esta en forma
de un ventilador que tiene dicho cubo (34) y una pluralidad de aspas de ventilador que se extienden radialmente (38).

13. El ventilador de aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho primer miembro (12)
esta adaptado para acoplarse a un motor principal.

14. El ventilador de aire segun la reivindicaciéon 13, en el que dicho motor principal es un motor eléctrico (34).
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FIG 2
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FIG 6
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