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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para determinar la resistencia interna de un elemento sensor

La presente invencion hace referencia a un procedimiento y a un dispositivo para determinar la resistencia interna de
un elemento sensor que esta configurado para detectar al menos una parte de un componente de un gas de
medicidn con oxigeno que se encuentra presente en una mezcla de gases en una camara de gas de medicion, en
particular en un gas de escape de un motor de combustién interna. La presente invencién hace referencia ademas a
un programa informatico que esta configurado para ejecutar los pasos del procedimiento mencionado, a un medio de
memoria electrénico en el cual estda almacenado un programa informatico de esa clase y a un dispositivo de control
que comprende un medio de memoria electrénico de esa clase.

Estado del arte

Por el estado del arte se conocen elementos sensores para detectar al menos una parte de un gas en una mezcla
de gases. A continuacion, la invencion se describe sin limitarse a posibles variantes, esencialmente haciendo
referencia a dispositivos que se utilizan para la deteccion cuantitativa y/o cualitativa de al menos una parte, en
particular de una presion parcial y/o de una parte en volumen y/o de una parte en masa en una mezcla de gases.
Por ejemplo, el gas puede tratarse de un gas de escape de un motor de combustion interna, en particular en el
ambito de los vehiculos a motor.

Como elemento sensor para detectar la parte de gas se utiliza en particular una sonda lambda. Las sondas lambda
estan descritas por ejemplo por el editor Konrad Reif, bajo el titulo original “Sensoren im Kraftfahrzeug”, segunda
edicion 2012, paginas 160-165. Por el estado del arte se conocen distintas variantes de sensores lambda, entre ellas
sondas lambda con una celda, las cuales se denominan también como "sondas lambda de dos puntos". Las sondas
lambda de dos puntos comparan la parte de oxigeno residual en el gas de escape con la parte de una atmosfera de
gas de referencia que puede encontrarse en el interior del dispositivo sensor, como aire ambiente, e indican si en el
gas de escape se encuentra presente una mezcla rica (es decir lambda <1) o una mezcla pobre (es decir lambda >
1). En la sonda lambda con una celda, se aplica un electrodo externo en una camara de gas con una concentracion
de oxigeno elevada, preferentemente en un volumen de referencia. Entre el electrodo externo y un electrodo interno
de la celda se aplica una tension fija. Tan pronto como la concentracién de oxigeno en la cavidad es proxima a 0, el
potencial Nernst (potencial de equilibrio) aumenta en un alto grado y con ello compensa parcialmente la tension
aplicada. De ese modo puede regularse con una buena precisidon la concentracion de oxigeno constante en la
cavidad.

Por distintos motivos puede ser ventajoso conocer la resistencia interna del elemento sensor, en particular debido a
que la resistencia interna del elemento sensor puede tener una influencia sobre distintas propiedades del elemento
sensor y/o sobre un sistema de control del motor que recurre a variables de medicién determinadas por el elemento
sensor. Por ejemplo, en este contexto pueden mencionarse los diagndsticos eléctricos del elemento sensor, la
deteccién de una disponibilidad del elemento sensor y la estabilizacion de la temperatura del elemento sensor.

Para determinar la resistencia interna del elemento sensor, segun el estado del arte, al elemento sensor se le aplica
un pulso de corriente. Como "pulso de corriente", denominado también como "pulso de medicién", se entiende en
particular un aumento brusco de la corriente, que circula por el primer electrodo, por el electrolito sélido que conecta
el primer electrodo y el segundo electrodo y por el segundo electrodo del elemento sensor. Mediante la carga de
corriente del elemento sensor, causada por lo mencionado, se genera la produccion de una transferencia de carga
en el elemento sensor, donde la produccion de la transferencia de carga en el elemento sensor puede causar un
incremento de la tension eléctrica que se aplica entre el primer electrodo y el segundo electrodo. En base al curso
observado de la tension eléctrica entre el primer electrodo y el segundo electrodo, inmediatamente después de la
aplicacion del pulso de corriente al elemento sensor, puede determinarse un valor para el aumento de la tension
eléctrica como consecuencia de la aplicacion del pulso de corriente en el elemento sensor.

Segun el estado de arte, la resistencia interna del elemento sensor puede determinarse debido a que la tensién
entre el primer electrodo y el segundo electrodo del elemento sensor se relacionan una con respecto a otra,
respectivamente con la carga de corriente descrita y sin la carga de corriente descrita. Sin embargo, la aplicacion del
pulso de corriente en el elemento sensor conduce también a la produccién antes descrita de la transferencia de
carga en el elemento sensor. Puesto que la celda en el elemento sensor presenta siempre también una parte
capacitiva, con ello, el pulso de corriente puede generar un incremento adicional de la tensién que se aplica en la
celda, el cual es conocido para el experto en base a una carga o descarga de un condensador. Ese incremento
adicional de la tensién en la celda, sin embargo, puede conducir a una desviacion del valor determinado para la
resistencia interna del elemento sensor, respecto del valor efectivo para la resistencia interna del elemento sensor.

Por ese motivo, por tanto, se considera ventajoso detectar el curso de la tensién eléctrica entre el primer electrodo y
el segundo electrodo del elemento sensor, bajo una carga de corriente, lo mas pronto posible después del inicio de
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la carga de corriente en el elemento sensor. En la practica, sin embargo, ese procedimiento ventajoso no puede
realizarse, ya que el elemento sensor, en particular la sonda lambda, en general esta conectada al sistema de
control del motor asociado, mediante un filtro de paso bajo, ante todo para suprimir lo mas ampliamente posible la
transmisién de interferencias de sefial de alta frecuencia desde el sistema de control del motor hacia el elemento
sensor. En la practica, por tanto, la tension eléctrica que se aplica entre el primer electrodo y el segundo electro, bajo
carga de corriente, usualmente se detecta sélo pasados tres milisegundos después del inicio de la carga de
corriente. Si bien la transferencia de carga que se produce durante esos tres milisegundos en el elemento sensor
puede influenciar el resultado de la determinacién de la resistencia interna del elemento sensor, ese efecto no es
considerado en la determinacion de la resistencia interna segun el estado del arte.

Descripcion de la invencion

Se proponen por tanto un procedimiento y un dispositivo para determinar la resistencia interna de un elemento
sensor, los cuales eviten, al menos en un alto grado, las desventajas de los procedimientos y dispositivos conocidos.
El procedimiento y el dispositivo se definen mediante las reivindicaciones que se adjuntan.

El elemento sensor comprende en este caso al menos una celda, donde la celda dispone de al menos un primer
electrodo, de al menos un segundo electrodo y de al menos un electrolito sélido que conecta el primer electrodo y el
segundo electrodo. Los dos electrodos, de manera preferente, estan fabricados de diéxido de circonio. En una
variante preferente, el primer electrodo se encuentra conectado a la camara de gas de medicion mediante una capa
protectora porosa, mientras que el segundo electrodo esta dispuesto en una cavidad del electrodo a la que,
preferentemente mediante al menos una barrera de difusion, se aplica gas desde la camara de gas de medicién. Del
modo descrito en la introduccién, entre el primer electrodo y el segundo electrodo de la celda se aplica una tension
fija. Tan pronto como una concentracion de oxigeno en la cavidad del electrodo es proxima a 0, el potencial Nernst
(potencial de equilibrio) aumenta en alto grado y compensa parcialmente la tensién aplicada. De este modo puede
regularse con buena precision una concentracion constante de oxigeno en la cavidad del electrodo.

En un primer aspecto, de este modo, la presente invencion hace referencia a un procedimiento para determinar la
resistencia interna del elemento sensor. Este procedimiento comprende los pasos del procedimiento a) a c), los
cuales preferentemente pueden realizarse en el orden representado, comenzando con el paso a) y terminando con
el paso c). Sin embargo, igualmente es posible realizar los pasos individuales, de forma parcial, también de forma
simultanea. Ademas, como se explica en detalle mas adelante, se requiere que los pasos a) y b) se realicen al
menos dos veces, antes de que se realice el paso c).

Segun el paso a), al presente elemento sensor se le aplica un pulso de corriente. Del modo descrito en la
introduccion, el término "pulso de corriente" o "pulso de medicién" hace referencia a un aumento brusco del valor
que se aplica en la celda para la corriente, por encima del valor habitual antes de la aplicacion del pulso de corriente
y después del final del pulso de corriente. De este modo, el pulso de corriente segun el paso a) puede considerarse
siempre como un suministro adicional de carga en la celda, por encima de la duracion del pulso de corriente. Por
consiguiente, el pulso de corriente genera una transferencia de carga en el elemento sensor. Tal como es conocido
por el experto, la produccion de la transferencia de carga en el elemento sensor genera un aumento de la tension
eléctrica entre el primer electrodo y el segundo electrodo de la celda. El valor incrementado debido a ello, para la
tension eléctrica entre el primer electrodo de la celda, se determina segun el paso b) del presente procedimiento.

A diferencia de los procedimientos conocidos por el estado del arte para determinar la resistencia interna del
elemento sensor, sin embargo, se propone aqui realizar el paso b) descrito dos veces, preferentemente dos veces o
tres veces, de forma consecutiva respectivamente en distintos instantes durante la produccién de la transferencia de
carga, y en los distintos instantes correspondientes determinar respectivamente un valor para el aumento de la
tension eléctrica. En base a los valores determinados en al menos dos instantes diferentes durante la produccion de
la transferencia de carga, para el aumento de la tension eléctrica, puede determinarse ahora segun el paso c) la
resistencia interna del elemento sensor.

Puesto que el pulso de corriente que actia sobre la celda del elemento sensor durante el paso a), después de su
inicio, genera primero el establecimiento de la transferencia de carga en el elemento sensor y después de su final
genera la reduccion de la transferencia de carga antes producida, se considera especialmente ventajoso fijar los
distintos instantes para la determinacion del valor para el aumento de la tensién en la celda sélo en el periodo del
establecimiento de la transferencia de carga o en el periodo de la reduccion de la transferencia de carga. De ese
modo puede asegurarse que se considere el mismo efecto fisico que influye sobre la resistencia interna del
elemento sensor.

Segun la invencion, la deteccién, al menos realizada dos veces, del valor para el aumento de la tensién eléctrica en
la celda, se utiliza para en base a ello determinar una parte, condicionada por la polarizacion, del aumento de la
tension eléctrica en la celda. La parte condicionada por la polarizacion, durante la carga de corriente del elemento
sensor, resulta del aumento de tensién adicional antes descrito, de forma analoga a una curva de carga y descarga

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2764443 T3

de un condensador. Mediante la determinacion de la parte, condicionada por la polarizacién, del aumento de la
tension eléctrica durante la carga de corriente es posible sustraer la parte, condicionada por la polarizacion,
mediante un valor total para el aumento de la tensién eléctrica, el cual se determina segun el paso b), para de ese
modo determinar solamente una parte 6hmica del aumento de la tension eléctrica en la celda. Con esa parte 6hmica
del aumento de la tension eléctrica en la celda se realiza una determinacion mas precisa de la resistencia 6hmica del
elemento sensor. En base a ello se obtiene al mismo tiempo también una definicion para el término de la "resistencia
interna" del elemento sensor, que puede considerarse como el valor 6hmico para una tensién que se aplica en el
elemento sensor durante la aplicacion de una corriente al elemento sensor, donde no se consideran otros efectos
que influyan sobre la tensién del elemento sensor, en particular una polarizacién del elemento sensor, causada
igualmente por lo mencionado.

En particular, en base a los valores determinados en los distintos instantes durante la produccién de la transferencia
de carga, para el aumento de la tension eléctrica en la celda, puede determinarse una constante de tiempo que
describe el curso de la ocurrencia de la transferencia de carga en el elemento sensor. Con el término de ‘la
constante de tiempo" se entiende aqui una cantidad caracteristica con respecto a una posible polarizacién del
elemento sensor, la cual, de forma analoga a como ocurre con la carga conocida de un condensador, al estar
presente una conexion en serie entre el condensador y una resistencia eléctrica, representa el producto en base al
valor para la resistencia eléctrica y el valor de la capacidad del condensador. Por consiguiente, a partir del curso en
el tiempo preferentemente exponencial de la tensiéon que se aplica en la celda durante la transferencia de carga,
puede aproximarse la parte que esta condicionada por la polarizacién, en el aumento de la tension en la celda,
durante la carga de corriente. El valor determinado de ese modo para la parte condicionada por la polarizacion, del
aumento de la tension eléctrica en la celda, del modo antes descrito, puede utilizarse por consiguiente para una
determinacién mas precisa del valor para la resistencia interna del elemento sensor. De este modo, se considera
especialmente ventajoso determinar al menos una constante de tiempo para la produccion de la transferencia de
carga en el elemento sensor durante un periodo en el cual puede excluirse o no considerarse una influencia de otros
factores sobre la tension eléctrica en la celda. Por consiguiente, la determinacion de la resistencia interna del
elemento sensor deberia efectuarse en el periodo en el cual predomina un valor lambda lo mas constante posible.

Puesto que en el caso de una temperatura determinada del elemento sensor, el valor observado en este caso para
la polarizacion de la celda en general permanece constante, puede partirse del hecho de que el valor de la
resistencia interna del elemento sensor no se modifica en el caso de dos mediciones consecutivas de la resistencia
interna del elemento sensor, realizadas segun el procedimiento propuesto, las cuales tienen lugar con la misma
temperatura del elemento sensor. Esta observacién, por lo tanto, puede utilizarse, por una parte, para eliminar
valores de medicidon eventualmente no aceptables y, por otra parte, para aumentar la precisién de la determinacion
de las constantes de tiempo mediante la promediacion de resultados provenientes de varias determinaciones
individuales de la resistencia interna del elemento sensor segun el paso c).

Del mismo modo, al menos una constante de tiempo previamente determinada puede utilizarse para una
determinacién posterior de la resistencia interna del elemento sensor. Debido a esto no se necesita por un largo
periodo de tiempo determinar nuevamente la constante de tiempo descrita en el caso de cada determinacion
individual. En lugar de ello, puede ser ventajoso aproximar la parte condicionada por la polarizacién, del aumento de
la tension eléctrica en la celda, también mediante una constante de tiempo determinada en una medicién anterior.
Para ello puede preverse almacenar al menos una constante de tiempo que se determina en un medio de memoria
electronico, que ventajosamente puede estar dispuesto en el sistema de control del motor. De ese modo es posible
poder efectuar una determinacién de la resistencia interna del elemento sensor en un instante posterior, sin tener
que determinar para ello nuevamente la constante de tiempo.

En una variante preferente, la duracion del pulso de corriente que se aplica al elemento sensor se regula de manera
que la duracion del pulso de corriente supere la longitud dimensional de las constantes de tiempo, la cual se
determina para la produccion de la transferencia de carga en el elemento sensor. Por ese motivo, por tanto, puede
ser conveniente activar la carga de corriente del elemento sensor una sola vez o a intervalos determinados durante
un periodo mas prolongado, en particular cuando el valor para la constante de tiempo supera la duracién, por lo
demas habitual, de la carga de corriente en la celda. Puesto que debido a ello puede causarse un aumento de la
polarizacién en la celda, tal como se describe en la solicitud DE 10 2012 200 038 A1, puede ser especialmente
ventajoso prolongar una carga de corriente subsiguiente en direccién inversa, lo cual puede denominarse también
como "pulso opuesto”, para de ese modo reducir lo mas rapido posible en total la polarizacion en la celda del
elemento sensor después de finalizada la secuencia de pulso de corriente descrita.

Del modo ya descrito en la introduccién, el elemento sensor puede estar conectado a una unidad de control
mediante un filtro de paso bajo, en particular a un sistema de control del motor. Tal como ya se ha mencionado a
este respecto, el filtro de paso bajo dispone igualmente de una constante de tiempo asociada que el experto puede
derivar facilmente en base a las variables eléctricas determinadas de modo correspondiente. En base a la
observacion, de que una duraciéon de un fendmeno transitorio de la tensidon que se aplica en la celda, a
consecuencia de la transferencia de carga, mediante la carga de corriente del elemento sensor, en general es
marcadamente mas prolongada, es decir, habitualmente en varios milisegundos, que la constante de tiempo del filtro
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de paso bajo, la cual se ubica en general en el rango de 0,1 milisegundos a 0,5 milisegundos, puede deducirse que
puede ser ventajoso seleccionar los distintos instantes para la determinacion del valor para el aumento de la tension
eléctrica en la celda durante el establecimiento o la reduccién de la polarizacién de la celda, de modo que la
influencia del filtro de paso bajo en el valor de medicidon pueda considerarse lo menor posible. Para ello en particular
puede preverse que el primer instante para la determinacidn del valor para el incremento de la tensién eléctrica en la
celda se realice segun el paso b) después del curso de al menos el triple, preferentemente de al menos el quintuple,
de la constante de tiempo del filtro de paso bajo después del inicio o del final de la carga de corriente.

En otro aspecto, la presente invencion comprende un programa informatico que esta configurado para ejecutar los
pasos del procedimiento descrito.

En otro aspecto, la presente invencion hace referencia a un medio de memoria electrénico que esta configurado
para almacenar un programa informatico disefiado de ese modo. En una variante preferente, el medio de memoria
electronico en particular esta configurado para almacenar al menos un valor determinado segun el procedimiento
descrito, para una constante de tiempo, para una produccién de una transferencia de carga en un elemento sensor.
De manera ventajosa, ese valor determinado puede emplearse para una utilizacién posterior de la constante de
tiempo en el procedimiento, sin que deba determinarse nuevamente el valor para la constante de tiempo.

En otro aspecto, la presente invencién hace referencia a una unidad de control, en particular a un sistema de control
del motor que esta disefiado para comprender un medio de memoria electrénico, en el cual preferentemente esta
almacenado un programa informatico que configurado para ejecutar los pasos del procedimiento descrito y para
eventualmente almacenar también otros valores, en particular al menos una constante de tiempo para la produccién
de una transferencia de carga en el elemento sensor.

En otro aspecto, la presente invencion hace referencia a un dispositivo para detectar una parte de un componente
de gas desde una mezcla de gases en una camara de gas de medicién, donde el dispositivo presenta un elemento
sensor antes descrito, el cual dispone de al menos una celda, donde la celda comprende al menos un primer
electrodo, al menos un segundo electrodo y al menos un electrolito sélido que conecta el primer electrodo y el
segundo electrodo. Ademas, el dispositivo comprende también una unidad de control, del mismo modo antes
descrita, en particular un sistema de control del motor. A este respecto cabe sefialar que el dispositivo puede estar
conformado tanto en forma de una pieza, como también, de manera preferente, en forma de varias piezas, en
particular en cuanto al hecho de que el elemento sensor esta realizado como un elemento separado que, mediante
conexiones eléctricas adecuadas, estd en contacto reciproco con la unidad de control, disefiada igualmente como
una unidad separada.

Ventajas de la invencién

El procedimiento aqui descrito y un dispositivo configurado para realizar el procedimiento posibilitan determinar la
resistencia interna del elemento sensor, en particular de la sonda lambda, con una precision mas elevada. De este
modo, también pueden determinarse funciones y efectos que se basan en la resistencia interna del elemento sensor,
con un incremento en la precisién. En particular, de este modo puede regularse con mayor precision la temperatura
del elemento sensor, lo cual, por una parte, aumenta la precision de la seial que es proporcionada por el elemento
sensor y, por otra parte, reduce el riesgo de un dafo del elemento sensor mediante un posible sobrecalentamiento,
debido a lo cual, de manera ventajosa, puede prolongarse también la vida util del elemento sensor.

El presente procedimiento puede utilizarse en particular en diferentes tipos de elementos de sensor, en particular en
diferentes tipos de sondas lambda, preferentemente de sondas lambda de dos puntos. Tampoco existen limitaciones
en cuanto a la unidad de control que debe seleccionarse para el elemento sensor, o en cuanto a un vehiculo que
deba equiparse con el mismo.

Breve descripcion de las figuras

En las figuras se representan ejemplos de ejecucion preferentes de la presente invencion, los cuales se explican en
detalle en la siguiente descripcion. De forma detallada, muestran:

Figura 1: una representacion esquematica de una conexién eléctrica de un elemento sensor, cuya resistencia
interna puede determinarse mediante el presente procedimiento; y

Figura 2: una representacién esquematica del curso en el tiempo de la tension eléctrica entre el primer
electrodo y el segundo electrodo del elemento sensor.

Formas de ejecucion de la invencion
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A continuacion, el procedimiento segun la invencidn para determinar la resistencia interna de un elemento sensor se
describe a modo de ejemplo en un elemento sensor, el cual esta configurado para detectar una parte de oxigeno en
un gas de escape de un motor de combustion interna, en particular en una sonda lambda con una celda.

La figura 1, de manera esquematica, muestra un elemento sensor 110 para detectar una parte de un componente de
gas desde una mezcla de gases en una camara de gas de medicion, asi como la conexion eléctrica asociada 112. El
elemento sensor 110 representado a modo de ejemplo dispone de una celda 114 que presenta un primer electrodo
116, un segundo electrodo 118 y un electrolito sélido 120 que conecta el primer electrodo 116 y el segundo electrodo
118. Mediante la aplicacion de una corriente 122 en la celda 114, entre el primer electrodo 116 y el segundo
electrodo 118, puede determinarse una tension eléctrica 124 mediante un dispositivo adecuado de deteccion de
tension. El elemento sensor 110 aqui representado dispone ademas de un elemento calentador 126 que puede
funcionar mediante un control de calentamiento 128 asociado de manera que, con ello, puede regularse la
temperatura del elemento sensor 110.

Segun el paso a) del procedimiento para determinar la resistencia interna del elemento sensor 110, al elemento
sensor 110 se aplica un pulso de corriente 130 que es proporcionado por una unidad generadora de pulsos 132,
disefiada para ello, y que adicionalmente con respecto a la corriente 122, se proporciona a la celda 114. La
aplicacion del pulso de corriente 130 al elemento sensor 110 genera la produccién de una transferencia de carga en
el elemento sensor 110, la cual se manifiesta en un aumento mensurable de la tension eléctrica 124 en la celda 114,
entre el primer electrodo 116 y el segundo electrodo 118.

Segun el paso b), al menos dos veces en distintos instantes durante la produccion de la transferencia de carga, se
determina respectivamente un valor para el aumento de la tension eléctrica 124 en la celda 114, entre el primer
electrodo 116 y el segundo electrodo 118. En base a ello, segun el paso c), tal como se presenta en detalle en
particular en la figura 2 subsiguiente, puede determinarse la resistencia interna del elemento sensor 110.

En la figura 2, de manera esquematica, se representa el curso en el tiempo de la tensién eléctrica 124 en la celda
114, entre el primer electrodo 116 y el segundo electrodo 118 del elemento sensor 110. De este modo, al elemento
sensor 110 se aplicé un pulso de corriente 130 y a continuacién un pulso opuesto 134. La aplicaciéon del pulso
opuesto 134 al elemento sensor 110 preferentemente, por lo tanto, se realizé para eliminar lo mas posible la
polarizaciéon del elemento sensor 110, en particular de la celda 114, causada mediante la aplicacion del pulso de
corriente 130 al elemento sensor 110.

El curso en el tiempo de la tensién eléctrica 124 en la celda 114, representado en la figura 2, durante el pulso de
corriente 130, comprende tanto una parte 6hmica 136, como también una parte 138, condicionada por la
polarizacién, para el aumento de la tensidn eléctrica 124, con respecto a un valor 140, antes, asi como después, de
la aplicacion de la secuencia de pulsos. En base a la forma del curso en el tiempo de la tension eléctrica 124 del
elemento sensor 110, durante el pulso de corriente 130, a consecuencia de una analogia de un comportamiento de
la celda con un condensador eléctrico, puede determinarse una constante de tiempo para la producciéon de la
transferencia de carga en el elemento sensor 110, en particular en la celda 114. Del modo antes expuesto, en este
caso, la constante de tiempo corresponde al producto en base al valor de la resistencia interna y la capacidad del
elemento sensor 110. Mediante una aproximacion, debido a esto, puede determinarse el valor para la capacidad del
elemento sensor 110, en particular de la celda 114, a partir de la cual puede determinarse la parte 138, condicionada
por la polarizacién, para el aumento de la tensién eléctrica 124 durante el pulso de corriente 130. La resistencia
interna del elemento sensor 110 resulta finalmente mediante una sustracciéon de la parte 138, condicionada por la
polarizacioén, del aumento total de la tension eléctrica 124, en base a la cual puede determinarse la parte 6hmica 136
buscada, para la resistencia interna del elemento sensor 110.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para determinar la resistencia interna de un elemento sensor (110) para detectar una parte de un
componente de gas desde una mezcla de gases en una camara de gas de medicién, donde el elemento sensor
(110) dispone de al menos una celda (114), donde la celda (114) comprende al menos un primer electrodo (116), al
menos un segundo electrodo (118) y al menos un electrolito sélido (120) que conecta el primer electrodo (116) y el
segundo electrodo (118), donde entre el primer electrodo (116) y el segundo electrodo (118) se aplica una tensién
eléctrica (124), con los pasos:

a) aplicaciéon de un pulso de corriente (130) al elemento sensor (110), donde el pulso de corriente (130) genera la
produccién de una transferencia de carga en el elemento sensor (110), donde la produccién de la transferencia de
carga causa un aumento de la tension eléctrica (124) entre el primer electrodo (116) y el segundo electrodo (118),

b) determinacién de un valor para el aumento de la tension eléctrica (124) entre el primer electrodo (116) y el
segundo electrodo (118);

donde el paso b) se realiza al menos dos veces en distintos instantes durante la produccion de la transferencia de
carga, y en base a ello, en los distintos instantes, se determina respectivamente un valor para el aumento de la
tension eléctrica (124), y paso c) caracterizado porque el mismo se realiza del siguiente modo:

c) determinacion de la resistencia interna del elemento sensor (110) en base a los valores determinados en distintos
instantes durante la produccion de la transferencia de carga, para el aumento de la tension eléctrica (124);

y donde en base a los valores determinados en los distintos instantes durante la produccion de la transferencia de
carga, para el aumento de la tensién eléctrica (124), se determina una parte (138), condicionada por la polarizacion,
del aumento de la tension eléctrica (124), donde la resistencia interna del elemento sensor (110) se determina
mediante una sustraccién de la parte (138), condicionada por la polarizacién, del aumento de la tension eléctrica
(124), de los valores determinados para el aumento de la tension eléctrica (124).

2. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en base a los valores
determinados en los distintos instantes durante la produccion de la transferencia de carga, para el aumento de la
tension eléctrica (124), se determina una constante de tiempo para la produccion de la transferencia de carga en el
elemento sensor (110).

3. Procedimiento segun la reivindicacion precedente, caracterizado porque la constante de tiempo para la
transferencia de carga en el elemento sensor (110) se determina durante un periodo durante el cual puede no
considerarse o esta excluida una influencia de otros factores en la tension eléctrica (124), entre el primer electrodo
(116) y el segundo electrodo (128).

4. Procedimiento segun una de las dos reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la constante de tiempo
determinada para la produccion de la transferencia de carga en el elemento sensor (110) esta almacenada en un
medio de memoria electrénico y se utiliza para al menos una determinacién subsiguiente de la resistencia interna del
elemento sensor (110).

5. Procedimiento segun una de las tres reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la duracion del pulso de
corriente (130), que se aplica al elemento sensor (110) se regula de manera que la duracién del pulso de corriente
(130) supere la longitud dimensional de la constante de tiempo para la produccion de la transferencia de carga en el
elemento sensor (110).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el elemento sensor (110)
esta conectado a una unidad de control mediante un filtro de paso bajo, donde el filtro de paso bajo presenta una
constante de tiempo asociada, donde se selecciona un primer instante para una determinaciéon de un primer valor
para el aumento de la tension eléctrica (124) de manera que el primer instante corresponde al menos al triple,
preferentemente al menos al quintuple, de la constante de tiempo del filtro de paso bajo.

7. Programa informatico que esta configurado para ejecutar los pasos del procedimiento segun una de las
reivindicaciones precedentes.

8. Medio de memoria electronico en el cual esta almacenado un programa informatico segun la reivindicacién
precedente.
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9. Medio de memoria electrénico segun la reivindicacion precedente, en el cual estda almacenado al menos un valor
determinado segun el procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 a 6, para una constante de tiempo
para la produccion de una transferencia de carga en un elemento sensor (110).

10. Unidad de control que comprende un medio de memoria electrénico segun una de las dos reivindicaciones
precedentes.

11. Dispositivo para detectar una parte de un componente de gas desde una mezcla de gases en una camara de
gas de medicion, el cual comprende un elemento sensor (110) que dispone de al menos una celda (114), donde la
celda (114) comprende al menos un primer electrodo (116), al menos un segundo electrodo (118) y al menos un
electrolito solido (120) que conecta el primer electrodo (116) y el segundo electrodo (118), donde el dispositivo
presenta ademas una unidad de control segun la reivindicacion precedente.



ES 2764443 T3

47

0€}

- 8cl
ZH0}=< m e
- —
M

—1 8L

AEE NG

™
e
(ASL+) 1VEA * B
i N i
1 ] .
g = NANY
" aav | ==4ug¢ bl = =77 A==
_--m---ﬁ.||r 0l ST ./::(:Yﬂ»/ﬁ
) ; N
1£A]
l AN e o ﬁ vroz ~ _ v w
_ ozLpiL 9
L|_|_| %29'G — _ -2
L ouend _ -
1 1l 'Ly |_I
slug r_ % AL ~

— 0L

| "Old



124/[

ES 2764443 T3

FIG. 2

133{- ;

136 <

140

130 134

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

