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DESCRIPCION

Controles de aeronave de ala giratoria y aeronave de ala giratoria que incluye dichos controles de aeronave de ala
giratoria

Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se relaciona en general con controles colectivos de aeronave de ala giratoria y, mas
particularmente, con controles de aeronave de ala giratoria y aeronave de ala giratoria que incluye dichos controles
de aeronave de ala giratoria.

Antecedentes

La aeronave de ala giratoria tal como los helicopteros usan rotores para proporcionar sustentacion y/o empuje. El uso
de dichos rotores permite que la aeronave de ala giratoria vuele hacia adelante, hacia atras, lateralmente y/o esté
suspendida.

El documento US 5 403 155 muestra un sistema de control del motor para un helicéptero que tiene al menos un motor,
que incluye una unidad electronica de control de motor para cada motor e incluye ademas un sistema operado
manualmente para respaldar cada unidad electronica de control de motor en caso de una falla del mismo o para
permitir la operacién manual opcional del motor. El sistema de control del motor incluye al menos una palanca de
inclinacion de colectivo y al menos una empufadura giratoria montada rotativamente en la palanca de inclinaciéon de
colectivo. Cada empufadura giratoria incluye una posiciéon normal (NORMAL) dentro del rango del arco operativo la
cual coincide con un retén. El sistema incluye medios para accionar electrénicamente el retén para retraerse cuando
la empufadura giratoria se gira fuera de la posicion NORMAL a un modo de operacién manual, de tal modo que la
desactivacion electronica del retén permite que un operador opere suavemente la empufiadura giratoria a través del
arco operativo cuando el sistema de control del motor esta en modo de control manual. La empufadura giratoria
incluye ademds un arco de desplazamiento adicional mas alli de la parada ralenti a una posicion de APAGADO, en
donde se corta el flujo de combustible a su correspondiente motor. Significativamente, el sistema incluye una puerta
mecanica accionada eléctricamente sobre la cual debe pasar la empufiadura giratoria para entrar o salir de la posicién
de APAGADO. La puerta normalmente esta por polarizacion cerrada, y puede abrirse eléctricamente a través de un
botdn de liberacion accionado por un piloto para ingresar a la posicion de APAGADO, o puede abrirse mecanicamente
girando la empufiadura giratoria contra la polarizacién para salir de la posicion de APAGADO.

Resumen
Se proporciona un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1.

Un aparato de ejemplo incluye una columna de control colectivo para una aeronave la cual incluye una interfaz
rotacional giratoria en una primera direccion para proporcionar una primera entrada y una segunda direcciéon opuesta
a la primera direccidén para proporcionar una segunda entrada; una memoria para almacenar instrucciones; y un
procesador que responde a la primera entrada para ejecutar las instrucciones para hacer que la aeronave realice
operaciones asociadas con volar la aeronave, el procesador que responde a la segunda entrada para ejecutar las
instrucciones para hacer que la aeronave realice operaciones asociadas con el ralenti la aeronave.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 ilustra una aeronave de ala giratoria de ejemplo que incluye una columna de control colectivo de ejemplo.

La Figura 2 ilustra una vista frontal de una columna de control colectivo de ejemplo que puede usarse para implementar
la columna de control colectivo de ejemplo de la Figura 1.

La Figura 3 ilustra una vista frontal, parcial, en seccion transversal de la columna de control colectivo de ejemplo de la
Figura 2 que muestra una estructura de ejemplo para polarizar giratoria y linealmente un collar de ejemplo.

La Figura 4 ilustra una vista lateral de la columna de control colectivo de ejemplo de la Figura 2.

La Figura 5 ilustra una vista en perspectiva de un collar de ejemplo que puede usarse para implementar la columna
de control colectivo de ejemplo de la Figura 2.

La Figura 6 ilustra una vista frontal de otra columna de control colectivo de ejemplo que puede usarse para implementar
la columna de control colectivo de ejemplo de la Figura 1.

La Figura 7 ilustra una vista frontal en seccion transversal parcial de la columna de control colectivo de ejemplo de la
Figura 6 que muestra una estructura de ejemplo para polarizar giratoria y linealmente un collar de ejemplo.

La Figura 8 ilustra una vista lateral de la columna de control colectivo de ejemplo de la Figura 6.
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La Figura 9 ilustra un método de ejemplo que se puede realizar para implementar la aeronave de ala giratoria de
ejemplo de la Figura 1.

La Figura 10 es una plataforma de procesador que puede usarse para implementar el método de la Figura 9 y la
aeronave de ala giratoria de ejemplo de la Figura 1.

Las figuras no estéan a escala. Siempre que sea posible, se utilizaran los mismos numeros de referencia en todo el(los)
dibujo(s) y la descripcion escrita que lo(s) acompafia para referirse a las mismas partes o partes similares.

Descripcion detallada

Los ejemplos divulgados en este documento se relacionan con controles de aeronave de ala giratoria y/o aeronave de
ala giratoria de ejemplo que tienen dichos controles de aeronave de ala giratoria. Algunas aeronaves de ala giratoria
incluyen helicopteros y/o helicopteros de turbina. En algunos ejemplos, los controles de aeronave de ala giratoria
incluyen una palanca de colectivo de ejemplo y/o una columna de control colectivo. La columna de control colectivo
de ejemplo se puede usar para cambiar una configuracién del acelerador y/o un estado de rendimiento de la aeronave
de ala giratoria y/o un motor de la aeronave de ala giratoria. En algunos ejemplos, el estado de rendimiento incluye un
estado de vuelo o un estado ralenti.

En algunos ejemplos, un operador proporciona una entrada mecanica a la columna de control colectivo que activa un
interruptor para cambiar un estado electronico de la aeronave de ala giratoria. En algunos ejemplos, la entrada se
proporciona a un sistema de control de motor digital de autoridad completa (FADEC) de la aeronave de ala giratoria
y/o un sistema dual FADEC de la aeronave de ala giratoria. En algunos ejemplos, la aeronave de ala giratoria divulgada
incluye un sistema FADEC o un sistema FADEC dual.

En algunos ejemplos, para cambiar el estado de rendimiento de la aeronave de ala giratoria, la columna de control
colectivo incluye un anillo de retén polarizado de ejemplo, un anillo y/o collar de interruptor acoplado y/o acoplado
coaxialmente a la columna de control colectivo. En algunos ejemplos, el collar esta acoplado en y/o adyacente a una
empufadura de la columna de control colectivo. En algunos ejemplos, el collar esta acoplado y/o adyacente a un
extremo de la columna de control colectivo por debajo, por ejemplo, a una cabeza de la columna de control colectivo.
En algunos ejemplos, al hacer el collar relativamente pequefio y/o acoplar el collar adyacente a un extremo de la
empufiadura, se proporciona un estado real y/o un espacio adicional en la columna de control colectivo para acoplar
botones, palancas, interruptores, interfaces, funciones, entradas, etc. adicionales.

En algunos ejemplos, el collar es giratorio para proporcionar entradas a la aeronave de ala giratoria. En algunos
ejemplos, el collar es giratorio en sentido horario para proporcionar una primera entrada y/o activar un interruptor para
proporcionar la primera entrada. En algunos ejemplos, el collar es giratorio contrario al sentido horario para
proporcionar una segunda entrada y/o activar un interruptor para proporcionar la segunda entrada. En algunos
ejemplos, la columna de control colectivo incluye un resorte para polarizar giratoria y linealmente el collar a una
posicion asegurada, bloqueada y/o central. En algunos ejemplos, la posicidon central esta dispuesta entre la primera
posicion asociada con la primera entrada y la segunda posicion de entrada asociada con la segunda entrada.

En algunos ejemplos, para permitir la rotacién del collar con respecto a la columna de control colectivo, un operador
impulsa el collar a partir de una posicion bloqueada y/o asegurada contra una fuerza de polarizacion del resorte para
eliminar una protuberancia de un retén, ranura y/o apertura de bloqueo. En algunos ejemplos, después de liberar el
collar de la posicion asegurada, el operador puede girar el collar ya sea en sentido horario o contrario al sentido horario
para proporcionar una entrada deseada a la aeronave de ala giratoria. En algunos ejemplos, la primera entrada
proporciona una entrada de vuelo a la aeronave de ala giratoria y la segunda entrada proporciona una entrada ralenti
a la aeronave de ala giratoria. En algunos ejemplos, si el operador libera el collar cuando el collar esta separado de la
posicion central, el resorte polariza y/o impulsa (por ejemplo, impulsa automaticamente) el collar a una posicién
asegurada, central, de retén y/o neutral.

En algunos ejemplos, el collar de ejemplo esta dispuesto en la columna de control colectivo de ejemplo para permitir
que un operador mueva el collar con dos y/o tres movimientos (por ejemplo, tres movimientos abiertos) para
proporcionar una primera entrada y/o una segunda entrada a la aeronave de ala giratoria. En algunos ejemplos, para
desbloquear y/o liberar el collar de ejemplo, el collar se empurfia entre el pulgar y el indice de un operador y luego se
mueve longitudinalmente. En algunos ejemplos, el collar incluye estructuras de superficie y/o protuberancias que
permiten al operador determinar una posicién rotacional del collar con respecto a la columna de control colectivo. En
algunos ejemplos, para desbloquear y/o liberar el collar, el collar se mueve entre aproximadamente 0.95 pulgadas y
0.127 pulgadas. En algunos ejemplos, la distancia para hacer la transicion del collar a partir de una posicién asegurada
a la posicion liberada corresponde a una longitud de un retén que asegura la protuberancia en la posicién asegurada.
En algunos ejemplos, se supera una resistencia cuando se mueve el collar de la posiciéon bloqueada y/o asegurada a
la posicion desblogueada y/o liberada.

En algunos ejemplos, para proporcionar una primera entrada a la columna de control colectivo y/o a la aeronave de
ala giratoria, el collar se gira en una primera direccion. En algunos ejemplos, para proporcionar una segunda entrada
a la columna de control colectivo y/o a la aeronave de ala giratoria, el collar se gira en una segunda direccién. En
algunos ejemplos, se supera una primera resistencia para girar el collar en la primera direccién y se supera una
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segunda resistencia para girar el collar en la segunda direccién. En algunos ejemplos, la primera resistencia es igual
o similar a la segunda resistencia. En algunos ejemplos, la primera resistencia es diferente a la segunda resistencia.
En los ejemplos en los cuales las resistencias primera y segunda son diferentes, se puede superar un primer resorte
que tiene una primera fuerza de resorte cuando se impulsa el collar en la primera direccion y un segundo resorte que
tiene una segunda fuerza de resorte se puede superar cuando se impulsa el collar en una segunda direccion. Por
ejemplo, cuando se gira el collar en la primera direccién para proporcionar una entrada de vuelo, se supera una menor
resistencia que cuando se gira el collar en la segunda direccidén para proporcionar una entrada ralenti. En algunos
ejemplos, la primera entrada se recibe cuando el collar se gira aproximadamente 45 grados en la primera direccién y
la segunda entrada se recibe cuando el collar se gira aproximadamente 45 grados en la segunda direccion. En algunos
ejemplos, después de que el collar es girado y el operador libera el collar, impulsa un(os) resorte(s) y/o polariza el
collar a la posicion neutral, asegurada, central, bloqueada y/o acoplada.

La Figura 1 ilustra una aeronave de ala giratoria, helicoptero y/o helicoptero 100 de turbina de ejemplo que incluye un
rotor 102 principal que incluye palas 104 giratorias principales y un rotor 106 de cola que incluye palas 108 de rotor de
cola. En este ejemplo, para controlar el vuelo del helicéptero 100, el helicoptero 100 incluye una barra 110 ciclica de
ejemplo, pedales 112 anti-torque de ejemplo y una palanca de colectivo y/o una columna 114 de control colectivo de
ejemplo.

En algunos ejemplos, para permitir que el helicoptero 100 se mueva en una direccion particular (por ejemplo, hacia
adelante, derecha, izquierda, etc.), la barra 110 ciclica se usa para cambiar un angulo de inclinacién y/o un angulo de
embanderamiento de las palas 104 y/o 108 del rotor. En algunos ejemplos, para cambiar un empuje del rotor 106 de
cola, los pedales 112 anti-torque se usan para, por ejemplo, aumentar o reducir el empuje del rotor 106 de cola y/o
hacer que la nariz 116 del helicoptero 100 vire en una direccién deseada. En algunos ejemplos, para permitir que el
helicoptero 100 aumente y/o disminuya la sustentacion obtenida del rotor 102 principal, la columna 114 de control
colectivo se usa para cambiar un dngulo de inclinacion de todas las palas 104 del rotor principal de manera colectiva.
Por ejemplo, si se obtiene una entrada de la columna 114 de control colectivo cuando el helicéptero 100 esta nivelado,
el helicoptero 100 ascendera (por ejemplo, subird) o descendera. En algunos ejemplos, si se obtiene una entrada de
la columna 114 de control colectivo cuando el helicéptero 100 se inclina hacia adelante, el helicoptero 100 acelerara
hacia adelante con una cantidad de ascenso.

Para permitir que se reciba una entrada relacionada con un estado operativo del helicéptero 100, la columna 114 de
control colectivo de ejemplo incluye un control 118 de empuje y/o acelerador. En algunos ejemplos, el control 118 de
empuje proporciona una(s) entrada(s) para un interruptor 120 que esta acoplado a un ordenador 122. En este ejemplo,
el ordenador 122 esta posicionado en la aeronave 100 de ala giratoria e incluye un procesador 124 y una memoria
126.

En los ejemplos en los cuales la entrada incluye una entrada de vuelo, en algunos ejemplos, el procesador 124 ejecuta
instrucciones almacenadas en la memoria 126 para hacer que el helicoptero 100 ascienda y/o aumente el torque de
las palas 104 del rotor principal. En ejemplos en los cuales la entrada incluye una entrada ralenti, en algunos ejemplos,
el procesador 124 ejecuta instrucciones almacenadas en la memoria 126 para hacer que el helicoptero 100 descienda
y/o disminuya el torque de las palas 104 del rotor principal.

Las Figuras 2-4 ilustran diferentes vistas de una palanca de colectivo de ejemplo y/o una columna 200 de control
colectivo que incluye un control 202 de empuje de ejemplo que puede usarse para implementar la columna 114 de
control colectivo de ejemplo de la Figura 1 y un control 118 de empuje de ejemplo de la Figura 1, respectivamente. En
este ejemplo, la columna 200 de control colectivo de ejemplo incluye una cabeza 204 de ejemplo, el control 202 de
empuje de ejemplo y una empufiadura 206 de ejemplo donde el control 202 de empuje esta dispuesto entre la cabeza
204 de ejemplo y la empufadura 206 de ejemplo. En algunos ejemplos, para permitir que una entrada mecanica sea
recibida por el interruptor 120, el interruptor 120 esté dispuesto dentro de la columna 200 de control colectivo y/o
adyacente al control 202 de empuje.

En el ejemplo que se ilustra, la cabeza 204 incluye botones y/o interruptores 208 para proporcionar entrada(s) al
interruptor 120 y/o al ordenador 122. En el ejemplo que se ilustra, el control 202 de empuje se implementa como un
collar y/o anillo 210 de ejemplo que rodea al menos una porcion de la empunadura 206 y/o esté dispuesto coaxialmente
en la empufadura 206. En algunos ejemplos, para proporcionar una entrada al interruptor 120 y/o al ordenador 122 a
partir del collar 210, el collar 210 se mueve en una direcciéon en general indicada por la flecha 214 para liberar,
desbloquear y/o permitir que el collar 210 gire. Después de liberar el collar 210 de la posicién asegurada, el collar 210
se gira en una primera direccion en general indicada por la flecha 216 o en una segunda direccidn en general indicada
por la flecha 218.

En algunos ejemplos, girar el collar 210 en la primera direcciéon 216 proporciona una entrada al interruptor 120 asociado
con una entrada de vuelo que hace que el procesador 124 ejecute instrucciones almacenadas en la memoria 126 para
hacer que el helicéptero 100 realice funciones asociadas con volar, ascender y/o acelerar el helicéptero 100. En
algunos ejemplos, girar el collar 210 en la segunda direccién 218 proporciona una entrada al interruptor 120 asociado
con una entrada ralenti que hace que el procesador 124 ejecute instrucciones almacenadas en la memoria 126 para
hacer que el helicoptero 100 realice funciones asociadas con el ralenti, el descenso y/o la desaceleracion del
helicéptero 100.
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Como se muestra en la vista en seccion transversal parcial de ejemplo de la Figura 3, para permitir que el collar 210
regrese a una posicion neutral, asegurada y/o central, un resorte y/o un resorte 302 ondulado esta dispuesto entre el
collar 210 y las superficies (por ejemplo, superficies conicas) 304, 306 de la empufiadura 206. Como se muestra en el
ejemplo que se ilustra, para permitir que el collar 210 regrese a la posicion neutral y/o central, la empufiadura 206
incluye las superficies 304, 306 conicas que conducen a una ranura y/o retén 308 definidos por la empufiadura 206.
De este modo, si el collar 210 se retira del retén 308 y gira en la primera direccién 216 y/o la segunda direccién 218 y
se libera el collar 210, el resorte 302 impulsa una protuberancia, llave y/o seguidor 310 del collar 210 contra una de
las superficies 304, 306 conicas y las superficies 304, 306 conicas impulsan al seguidor 310 dentro el retén 308. En
este ejemplo, cuando el seguidor 310 esta dispuesto en el retén 308, el collar 210 esta sustancialmente asegurado
contra una rotacion adicional. A la vez que el ejemplo de la Figura 3 ilustra una manera de polarizar lineal y/o
giratoriamente el collar 210 a una posicién central y/o asegurada, el collar 210 puede ser polarizado lineal y/o
giratoriamente de cualquier otra manera adecuada.

La Figura 4 ilustra una vista lateral de la columna 200 de control colectivo de ejemplo que incluye la cabeza 204, el
control 202 de empuje de ejemplo que incluye el collar 210 de ejemplo y la empufiadura 206 de ejemplo. Como se
muestra en el ejemplo que se ilustra, el collar 210 de ejemplo incluye estructuras de superficie, ranuras y/o cuadernas
402 que estan separadas y/o configuradas radicalmente alrededor de la circunferencia del collar 210 para indicar una
posicion rotacional del collar 210 con respecto a la empufiadura 206 y/o un eje longitudinal de la empufadura 206. La
posicion rotacional del collar 210 puede indicar que el collar 210 esta proporcionando una entrada de vuelo al
interruptor 120 y/o proporcionando una entrada ralenti al interruptor 120, etc.

La Figura 5 ilustra una vista en perspectiva del collar 210 de ejemplo que incluye la protuberancia 310 y las cuadernas
402. En el ejemplo que se ilustra, el collar 210 incluye un primer indicador visual y/o grabado 502 asociado con una
direccion para mover el collar 210 para desacoplar, liberar y/o desasegurar el collar 210, un segundo indicador visual
y/o grabado 504 asociado con la rotacién del collar 210 para proporcionar una entrada de vuelo y un tercer indicador
visual y/o grabado 506 asociado con la rotacién del collar 210 para proporcionar una entrada ralenti.

Las Figuras 6-8 ilustran una palanca de colectivo de ejemplo y/o una columna 600 de control colectivo que incluye un
control 602 de empuje de ejemplo que puede usarse para implementar la columna 200 de control colectivo de ejemplo
y el control 202 de empuje de ejemplo, respectivamente. La columna 600 de control colectivo de ejemplo y el control
602 de empuje de ejemplo son similares a la palanca 200 de ejemplo y el control 202 de empuje de ejemplo de la
Figura 2, respectivamente. Sin embargo, en contraste con el control 202 de empuje de ejemplo de la Figura 2, el
control 602 de empuje de la Figura 6 esta dispuesto en una base 604 de la empufiadura 206 en lugar de estar dispuesto
entre la cabeza 204 y la empufiadura 206.

En algunos ejemplos, para proporcionar una entrada al interruptor 120 y/o al ordenador 122 a partir de un collar 606
del control 602 de empuje, el collar 606 se mueve en una direccidon en general indicada por la flecha 607 para
desasegurar, desbloquear y/o permitir la rotacién del collar 606. En algunos ejemplos, después de desbloquear el
collar 606, el collar 210 se gira en una primera direccién en general indicada por la flecha 608 o en una segunda
direccion en general indicada por la flecha 610.

En algunos ejemplos, girar el collar 210 en la primera direccién 608 proporciona una entrada al interruptor 120 asociado
con una entrada de vuelo que hace que el procesador 124 ejecute instrucciones almacenadas en la memoria 126 para
hacer que el helicdptero 100 realice funciones asociadas con volar, ascender y/o acelerar del helicoptero 100. En
algunos ejemplos, girar el collar 606 en la segunda direcciéon 610 proporciona una entrada al interruptor 120 asociado
con una entrada ralenti que hace que el procesador 124 ejecute instrucciones almacenadas en la memoria 126 para
hacer que el helicoptero 100 realice funciones asociadas con el ralenti, el descenso y/o la desaceleracion del
helicéptero 100.

Como se muestra en la vista en seccion transversal parcial de ejemplo de la Figura 7, el collar 606 esta polarizado de
manera similar al collar 210 de la Figura 3. Sin embargo, en contraste con el collar 210 de la Figura 2, las superficies
304, 306 conicas, el retén 308 y la protuberancia 310 estan invertidas con respecto, por ejemplo, a un eje longitudinal
de la empufiadura 206.

La Figura 8 ilustra una vista lateral de la columna 600 de control colectivo de ejemplo que incluye la cabeza 204, el
control 602 de empuje de ejemplo que incluye el collar 606 de ejemplo y la empufiadura 206 de ejemplo. Como se
muestra en el ejemplo que se ilustra, el collar 606 de ejemplo incluye estructuras de superficie, ranuras, protuberancias
y/o cuadernas 808 que estan separadas y/o configuradas para indicar una posicion rotacional del collar 606 con
respecto a la empufadura 206. En algunos ejemplos, las protuberancias 808 ayudan a un operador a desasegurar,
desacoplar y/o girar el collar 210 con respecto a la empufiadura 206 y/o proporcionar una indicacién de una posicién
rotacional del collar 606 con respecto a la empunadura 206. En algunos ejemplos, la posicion rotacional del collar 606
puede indicar que el collar 606 proporciona una entrada de vuelo al interruptor 120 y/o proporciona una entrada ralenti
al interruptor 120, etc.

A la vez que una forma de ejemplo de implementar el interruptor 120 de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo, el
procesador 124 de ejemplo y la memoria 126 de ejemplo que se ilustran en las Figuras 1-4 y las Figuras 6-8, uno o
mas de los elementos, procesos y/o dispositivos que se ilustran en las Figuras 1-4 y las Figuras 6-8, se pueden
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combinar, dividir, reorganizar, omitir, eliminar y/o implementar de cualquier otra manera. Ademas, el interruptor 120
de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo, el procesador 124 de ejemplo y la memoria 126 de ejemplo que se ilustran
en las Figuras 1-4 y las Figuras 6-8, pueden implementarse mediante hardware, software, firmware y/o cualquier
combinacion de hardware, software y/o firmware. Asi, por ejemplo, cualquiera del interruptor 120 de ejemplo, el
ordenador 122 de ejemplo, el procesador 124 de ejemplo y la memoria 126 de ejemplo que se ilustran en las Figuras
1-4 y las Figuras 6-8, podrian implementarse mediante uno o mas circuito(s) analdgico(s) o digital(es), circuitos légicos,
procesador(es) programable(s), circuito(s) integrado(s) especifico(s) de la aplicacién (ASIC(s)), dispositivo(s) l6gico(s)
programable(s) (PLD(s)) y/o dispositivo(s) ldgico(s) programable(s) en campo (FPLD(s)). Cuando se lee cualquiera de
las reivindicaciones de aparatos o sistemas de esta patente para cubrir una implementaciéon puramente de software
y/o firmware, al menos uno del interruptor 120 de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo, el procesador 124 de ejemplo
y la memoria 126 de ejemplo que se ilustran en las Figuras 1-4 y las Figuras 6-8, se define expresamente para incluir
un dispositivo de almacenamiento tangible legible por ordenador o un disco de almacenamiento tal como una memoria,
un disco digital versatil (DVD), un disco compacto (CD), un disco Blu-ray, etc. que almacena el software y/o firmware.
Ademas, el interruptor 120 de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo, el procesador 124 de ejemplo y la memoria 126
de ejemplo que se ilustran en las Figuras 1-4 y las Figuras 6-8, pueden incluir uno o mas elementos, procesos y/o
dispositivos ademas de, o en lugar de, los que se ilustran y/o pueden incluir mas de uno o todos los elementos,
procesos y dispositivos que se ilustran.

Un diagrama de flujo representativo de un método de ejemplo para implementar el helicéptero 100 de la Figura 1, las
columnas 114, 200, 600 de control colectivo de ejemplo, el interruptor 120 de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo,
el procesador 124, 1012 de ejemplo y/o la memoria 126 de ejemplo se muestran en la Figura 9. En este ejemplo, el
método puede implementarse usando instrucciones legibles por maquina que comprenden un programa para
ejecucion por un procesador tal como un procesador 1012 que se muestra en una plataforma 1000 de procesador de
ejemplo discutida a continuacion en conexién con la Figura 10. El programa puede incorporarse en un software
almacenado en un medio tangible de almacenamiento legible por ordenador, tal como un CD-ROM, un disquete, un
disco duro, un disco versatil digital (DVD), un disco Blu-ray o una memoria asociada con el procesador 1012, pero
todo el programa y/o partes del mismo podrian ser ejecutados alternativamente por un dispositivo que no sea el
procesador 1012 y/o incorporado en firmware o hardware dedicado. Ademas, aunque el programa de ejemplo se
describe con referencia al diagrama de flujo que se ilustra en la Figura 9, diversos otros métodos para implementar el
helicéptero 100 de ejemplo de la Figura 1, las columnas 114, 200, 600 de control colectivo de ejemplo, el interruptor
120 de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo, el procesador 124 de ejemplo y/o la memoria 126 de ejemplo pueden
usarse alternativamente. Por ejemplo, el orden de ejecucion de los bloques puede modificarse y/o algunos de los
bloques descritos pueden modificarse, eliminarse o combinarse.

Como se menciond anteriormente, el método de ejemplo de la Figura 9 puede implementarse usando instrucciones
codificadas (por ejemplo, instrucciones legibles por ordenador y/o maquina) almacenadas en un medio tangible de
almacenamiento legible por ordenador, tal como una unidad de disco duro, una memoria flash, una memoria de solo
lectura (ROM), un disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD), un caché, una memoria de acceso aleatorio
(RAM) y/o cualquier otro dispositivo de almacenamiento o disco de almacenamiento en el cual la informacion se
almacena por cualquier duracién (por ejemplo, durante periodos de tiempo prolongados, permanentemente, para
instancias breves, para almacenamiento temporal y/o para almacenamiento en caché de la informacién). Como se usa
en este documento, el término medio de almacenamiento tangible legible por ordenador se define expresamente para
incluir cualquier tipo de dispositivo de almacenamiento legible por ordenador y/o disco de almacenamiento y excluir
las sefiales de propagacion y los medios de transmisién. Como se usa en este documento, “medio de almacenamiento
tangible legible por ordenador” y “medio de almacenamiento tangible legible por maquina” se usan indistintamente.
Adicional o alternativamente, el método de ejemplo de la Figura 9 puede implementarse usando instrucciones
codificadas (por ejemplo, instrucciones legibles por ordenador y/o maquina) almacenadas en un ordenador no
transitorio y/o medio legible por maquina, tal como una unidad de disco duro, una memoria flash, una memoria de solo
lectura, un disco compacto, un disco versatil digital, un caché, una memoria de acceso aleatorio y/o cualquier otro
dispositivo de almacenamiento o disco de almacenamiento en el cual la informacién se almacena por cualquier
duracion (por ejemplo, por periodos de tiempo prolongados, permanentemente, por breves instancias, para
almacenamiento temporal, y/o para el almacenamiento en caché de la informacién). Como se usa en este documento,
el término medio legible por ordenador no transitorio se define expresamente para incluir cualquier tipo de dispositivo
de almacenamiento legible por ordenador y/o disco de almacenamiento y excluir las sefiales de propagacion y los
medios de transmisiéon. Como se usa en este documento, cuando se usa la frase “al menos” como el término de
transicion en un preambulo de una reivindicacion, se abre de la misma manera como el término “que comprende” es
de final abierto.

El método de la Figura 9 puede comenzar determinando si se ha recibido una entrada (bloque 902), por ejemplo, por
el procesador 124, 1012 determinando si se ha recibido una entrada a partir del interruptor 120 y/o a partir del control
118, 202 y/o 602 de empuje. En algunos ejemplos, se recibe una entrada cuando el control 118, 202 y/o 602 de empuje
y/o el collar 210, 606 del control 118, 202 y/o 602 de empuje se giran en sentido horario y/o contrario al sentido horario
para hacer que una entrada sea recibida por el interruptor 120 y/o para que se dispare el interruptor.

Si se recibe una entrada, se determina si la entrada esta relacionada con una entrada rapida (bloque 904), por ejemplo,
por el procesador 124, 1012 determinando y/o identificando que se ha recibido una primera entrada del interruptor 120
y/o el control 118, 202 y/o 602 de empuje. En algunos ejemplos, la entrada de vuelo se recibe cuando un operador
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gira el control 118, 202, 602 de empuje y/o el collar 210, 606 del control 118, 202 y/o 602 de empuje aproximadamente
45 grados en sentido horario hasta que se dispara el interruptor 120. En algunos ejemplos, el interruptor 120 esta
dispuesto dentro del control 118, 202, 602 de empuje y/o adyacente al collar 210, 606.

Si se recibe la entrada de vuelo, se hace que la aeronave de ala giratoria realice procesos relacionados con la entrada
de vuelo (bloque 906), por ejemplo, el procesador 124, 1012 ejecuta instrucciones almacenadas en la memoria 126
para hacer que el helicéptero 100 realice funciones asociadas con volar, ascender y/o acelerar el helicoptero 100.

Si no se recibe una entrada rapida, se determina si la entrada esta relacionada con una entrada ralenti (bloque 908),
por ejemplo, el procesador 124, 1012 determina y/o identifica que se ha recibido una segunda entrada a partir del
interruptor 120 y/o el control 118, 202 y/o 602 de empuje. En algunos ejemplos, la entrada ralenti se recibe cuando un
operador gira el control 118, 202, 602 de empuje y/o el collar 210, 606 del control 118, 202 y/o 602 de empuje
aproximadamente 45 grados contrario al sentido horario hasta que se dispara el interruptor 120.

Si se recibe la entrada ralenti, se hace que la aeronave de ala giratoria realice procesos relacionados con la entrada
ralenti (bloque 910), por ejemplo, por el procesador 124, 1012 ejecutando instrucciones almacenadas en la memoria
126 para hacer que el helicoptero 100 realice funciones asociadas con el ralenti, el descenso y/o la desaceleracion.

La Figura 10 es un diagrama de bloques de la plataforma 1000 de procesador de ejemplo capaz de ejecutar las
instrucciones de la Figura 9 para implementar el helicptero 100 de la Figura 1, las columnas 114, 200, 600 de control
colectivo de ejemplo, el interruptor 120 de ejemplo, el ordenador 122 de ejemplo, el procesador 124 de ejemplo y/o la
memoria 126 de ejemplo. La plataforma 1000 de procesador puede ser, por ejemplo, un servidor, un ordenador
personal, un dispositivo mévil (por ejemplo, un teléfono movil, un teléfono inteligente, una tableta tal como un iPad™),
un asistente digital personal (PDA), un dispositivo de Internet o cualquier otro tipo de dispositivo informatico.

La plataforma 1000 de procesador del ejemplo que se ilustra incluye el procesador 1012. El procesador 1012 del
ejemplo que se ilustra es hardware. Por ejemplo, el procesador 1012 puede implementarse mediante uno o mas
circuitos integrados, circuitos légicos, microprocesadores o controladores de cualquier familia o fabricante deseado.

El procesador 1012 del ejemplo que se ilustra incluye una memoria 1013 local (por ejemplo, un caché). El procesador
1012 del ejemplo que se ilustra esta en comunicaciéon con una memoria principal que incluye una memoria 1014 volatil
y una memoria 1016 no volatil a través de un bus 1018. La memoria 1014 volatil puede implementarse mediante la
Memoria de Acceso Aleatorio Dinamico Sincronico (SDRAM), Memoria de Acceso Aleatorio Dinamico (DRAM),
Memoria de Acceso Aleatorio Dindmico RAMBUS (RDRAM) y/o cualquier otro tipo de dispositivo de memoria de
acceso aleatorio. La memoria 1016 no volatil puede implementarse mediante memoria flash y/o cualquier otro tipo de
dispositivo de memoria deseado. El acceso a la memoria 1014, 1016 principal es controlado por un controlador de
memoria.

La plataforma 1000 de procesador del ejemplo que se ilustra también incluye un circuito 1020 de interfaz. El circuito
1020 de interfaz puede implementarse mediante cualquier tipo de interfaz estandar, tal como una interfaz Ethernet, un
bus en serie universal (USB) y/o una Interfaz PCI express.

En el ejemplo que se ilustra, uno o mas dispositivos 1022 de entrada estan conectados al circuito 1020 de interfaz.
El(los) dispositivo(s) 1022 de entrada permite(n) a un usuario ingresar datos y comandos en el procesador 1012. El(los)
dispositivo(s) de entrada puede(n) implementarse, por ejemplo, por un sensor de audio, un micréfono, un teclado, un
botdn, un ratén, una pantalla tactil, una almohadilla tactil, una bola de seguimiento, un isopunto y/o un sistema de
reconocimiento de voz.

Uno o mas dispositivos 1024 de salida también estan conectados al circuito 1020 de interfaz del ejemplo que se ilustra.
Los dispositivos 1024 de salida pueden implementarse, por ejemplo, mediante dispositivos de pantalla (por ejemplo,
un diodo emisor de luz (LED), un diodo emisor de luz organica (OLED), una pantalla de cristal liquido, una pantalla de
tubo de rayos catédicos (CRT), una pantalla tactil, un dispositivo de salida tactil, un dispositivo de retroalimentacion
tactil, un dispositivo de sefial audible, un diodo emisor de luz (LED), una impresora y/o altavoces). El circuito 1020 de
interfaz del ejemplo que se ilustra, por lo tanto, tipicamente incluye una tarjeta de controlador de graficos, un chip de
controlador de gréaficos o un procesador controlador de graficos.

El circuito 1020 de interfaz del ejemplo que se ilustra también incluye un dispositivo de comunicacion tal como un
transmisor, un receptor, un transceptor, un enrutador y/o una tarjeta de interfaz de red para facilitar el intercambio de
datos con maquinas externas (por ejemplo, dispositivos informaticos de cualquier tipo) a través de una red 1026 (por
ejemplo, una conexién Ethernet, una linea de subscriptor digital (DSL), una linea telefénica, cable coaxial, un sistema
de teléfono movil, etc.).

La plataforma 1000 de procesador del ejemplo que se ilustra también incluye uno o mas dispositivos 1028 de
almacenamiento masivo para almacenar software y/o datos. Los ejemplos de dichos dispositivos 1028 de
almacenamiento masivo incluyen unidades de disquete, discos duros, unidades de disco compacto, unidades de disco
Blu-ray, sistemas RAID y unidades de disco versatil digital (DVD).
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Las instrucciones 1032 codificadas de la Figura 9 pueden almacenarse en el dispositivo 1028 de almacenamiento
masivo, en la memoria 1014 volatil, en la memoria 1016 no volatil, y/o en un medio de almacenamiento legible por
ordenador tangible desmontable tal como un CD o DVD.

A partir de lo anterior, se apreciara que los métodos, aparatos y articulos de fabricacion divulgados anteriormente se
refieren a palancas de colectivo y/o columnas de control colectivo para aeronaves (por ejemplo, aeronaves de ala
giratoria, helicdpteros, etc.) que, por ejemplo, eliminan un cuadrante de acelerador separado y/o empufadura
rotacional en la palanca de colectivo y/o reducen y/o eliminan las interconexiones mecanicas entre cabinas para la
palanca de colectivo y/o el control de empuje. En algunos ejemplos, los controles de empuje de ejemplo divulgados
en este documento reducen el peso y permiten que haya mas espacio y/o verdadero estado disponible para acoplar
interruptores, interfaces, botones, etc., adicionales a la empufiadura. Por ejemplo, los interruptores, interfaces,
botones, etc., se pueden acoplar debajo de la cabeza (por ejemplo, en la empufiadura) de la palanca de colectivo. En
algunos ejemplos, los controles de empuje de ejemplo divulgados en este documento reducen el coste al reducir una
cantidad de hardware mecanico (por ejemplo, eliminando los enlaces entre las cabinas, reduciendo los problemas de
paso de cables internos, etc.) utilizados para implementar los controles de empuje de ejemplo.

En algunos ejemplos, cuando la aeronave esta apagada, el collar de ejemplo del control de empuje de ejemplo esta
en una posicién normal, neutral y/o central. Después de que el piloto ingresa a la aeronave, el piloto puede mover el
interruptor del motor a la posicion de encendido/arranque y la aeronave comienza introduciendo combustible en el(los)
motor(es). Una vez que se activa el motor de arranque, el interruptor del motor puede liberarse de la posicion de
arranque.

En algunos ejemplos, el piloto puede hacer la transicién de la aeronave de ralenti a volar, desasegurando el collar de
ejemplo del control de empuje de ejemplo y girando el collar de ejemplo aproximadamente 45 grados. Sin embargo,
en otros ejemplos, el collar puede girarse cualquier cantidad (por ejemplo, 20 grados, 25 grados, 30 grados, etc.) para
permitir que se reciba una entrada (por ejemplo, una primera entrada, una segunda entrada, etc.). En algunos
ejemplos, cuando se recibe una entrada de vuelo, el sistema de rotor de la aeronave acelera a partir de una velocidad
ralenti en tierra a una velocidad diferente (por ejemplo, una velocidad asociada con volar la aeronave). En algunos
ejemplos, después de recibir la entrada de vuelo, el sistema de rotor de la aeronave acelera a una velocidad de vuelo
con base en un cronograma de aceleracion almacenado en una memoria para permitir que la aeronave vuele.

En algunos ejemplos, el piloto puede hacer la transicion de la aeronave de volar a ralenti desasegurando el collar de
ejemplo del control de empuje de ejemplo y girando el collar de ejemplo aproximadamente 45 grados. En algunos
ejemplos, cuando se recibe una entrada ralenti, el sistema de rotor de la aeronave desacelera de una velocidad de
vuelo a una velocidad diferente (por ejemplo, una velocidad asociada con el ralenti de la aeronave). En algunos
ejemplos, después de recibir la entrada ralenti, el sistema de rotor de la aeronave desacelera a una velocidad ralenti
con base por ejemplo, en un cronograma de desaceleracién almacenado en una memoria.

En algunos ejemplos, el piloto puede hacer la transicién de la aeronave de volar a ralenti en vuelo desasegurando el
collar de ejemplo del control de empuje de ejemplo y girando el collar de ejemplo aproximadamente 45 grados. En
algunos ejemplos, cuando se recibe una entrada ralenti, el sistema de rotor de la aeronave desacelera de una
velocidad de vuelo a una velocidad diferente con base en un cronograma de desaceleracidon almacenado en una
memoria, por ejemplo (por ejemplo, una velocidad asociada al ralenti de la aeronave).

En algunos ejemplos, el piloto puede hacer la transicidn del sistema de rotor de la aeronave de ralenti a volar en vuelo
desasegurando el collar de ejemplo de la columna de control de empuje de ejemplo y girando el collar de ejemplo
aproximadamente 45 grados. En algunos ejemplos, cuando se recibe una entrada de vuelo, el sistema de rotor de la
aeronave acelera a partir de la velocidad ralenti a una velocidad diferente de acuerdo por ejemplo, con un programa
de aceleracion almacenado en una memoria (por ejemplo, una velocidad asociada con la aceleracion de la aeronave).

En algunos ejemplos, el piloto puede hacer la transicion de la aeronave de volar a ralenti en tierra desasegurando el
collar de ejemplo del control de empuje de ejemplo y girando el collar de ejemplo aproximadamente 45 grados. En
algunos ejemplos, cuando se recibe una entrada ralenti, el sistema de rotor de la aeronave desacelera de la velocidad
de vuelo a una velocidad diferente con base por ejemplo, en un cronograma de desaceleracién almacenado en una
memoria (por ejemplo, una velocidad asociada con el ralenti de la aeronave).

Un aparato de ejemplo incluye una columna de control colectivo para una aeronave que incluye una interfaz rotacional
en una primera direccidn para proporcionar una primera entrada y una segunda direccién opuesta a la primera
direccién para proporcionar una segunda entrada; una memoria para almacenar instrucciones; y un procesador que
responde a la primera entrada para ejecutar las instrucciones para hacer que la aeronave realice operaciones
asociadas con volar la aeronave, el procesador que responde a la segunda entrada para ejecutar las instrucciones
para hacer que la aeronave realice operaciones asociadas con el ralenti de la aeronave.

En algunos ejemplos, la interfaz rotacional incluye un collar que rodea al menos parcialmente la columna de control
colectivo. En algunos ejemplos, el collar incluye estructuras de superficie en una superficie exterior del collar para
indicar una posicion rotacional del collar con respecto a un eje longitudinal de la columna de control colectivo. En
algunos ejemplos, el collar incluye un seguidor que se debe polarizar para que se acople con una superficie de la
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columna de control colectivo. En algunos ejemplos, el collar se debe polarizar longitudinal y giratoriamente a una
posicion central entre una primera posicion del collar asociada con la primera entrada y una segunda posicion del
collar asociada con la segunda entrada. En algunos ejemplos, en la posicién central, el seguidor debe ser recibido en
un retén para asegurar sustancialmente el collar contra la rotacion involuntaria.

En algunos ejemplos, el collar es moévil con respecto a un eje longitudinal de la columna de control colectivo para retirar
el seguidor del retén y permitir que el collar pueda girar en cualquiera de la primera direccién o la segunda direccion.
En algunos ejemplos, la columna de control colectivo incluye una empufiadura y una cabeza, estando dispuesta la
interfaz rotacional entre la empufiadura y la cabeza. En algunos ejemplos, el aparato incluye un interruptor que
responde a la rotacién de la interfaz rotacional en la primera direccion o la rotaciéon de la interfaz rotacional en la
segunda direccion, el interruptor esta acoplado al procesador para permitir que el procesador reciba la primera entrada
o la segunda entrada.

Un aparato de ejemplo incluye una columna de control colectivo que incluye un anillo giratorio para permitir el control
electronico conmutable de un estado de rendimiento del motor entre un primer estado asociado con el control del
motor de vuelo y un segundo estado asociado con el control del motor ralenti, el anillo estd montado coaxialmente en
la columna de colectivo. En algunos ejemplos, el anillo giratorio es liberable para permitir la rotacion del anillo moviendo
el anillo con respecto a un eje longitudinal de la columna de control para permitir que se retire una protuberancia de
un retén. En algunos ejemplos, el aparato incluye un resorte para polarizar longitudinal y giratoriamente el anillo a una
posicion central entre una primera posicion asociada con el primer estado y una segunda posicién asociada con la
segunda posicion. En algunos ejemplos, el collar incluye un seguidor que debe impulsarse para que se acople con
una superficie conica o un retén de la columna de control colectivo, una interaccion entre el resorte y el collar y entre
el seguidor y la superficie cénica para polarizar al seguidor para disponerlo en el retén. En algunos ejemplos, el anillo
giratorio esta dispuesto adyacente a una base o una cabeza de la columna de control colectivo.

Un aparato de ejemplo incluye una aeronave de ala giratoria que incluye palas del rotor principal y palas del rotor de
cola; una columna de control colectivo dispuesta en la aeronave de ala giratoria, la columna de control colectivo que
incluye una interfaz rotacional giratoria en una primera direccioén para proporcionar una primera entrada y una segunda
direccidén opuesta a la primera direccidon para proporcionar una segunda entrada; una memoria para almacenar
instrucciones; y un procesador que responde a la primera entrada para ejecutar las instrucciones para hacer que la
aeronave de ala giratoria realice operaciones asociadas con volar la aeronave de ala giratoria, el procesador que
responde a la segunda entrada, el procesador ejecuta las instrucciones para hacer que la aeronave de ala giratoria
realice operaciones asociadas con el ralenti de la aeronave.

En algunos ejemplos, la interfaz rotacional incluye un collar que rodea al menos parcialmente la columna de control
colectivo, el collar esta polarizado giratoria y longitudinalmente por un resorte con respecto a un eje longitudinal de la
columna de control colectivo. En algunos ejemplos, el collar se puede mover a partir de una posicién asegurada que
impide sustancialmente la rotacién del collar a una posicion liberada que permite que el collar gire en la primera
direccioén y gire en la segunda direccién. En algunos ejemplos, en la posicion asegurada, se recibe una protuberancia
del collar en un retén de la columna de control colectivo, siendo el collar mévil con respecto al eje longitudinal para
eliminar la protuberancia del retén y permitir una transicion del collar a partir de una posicién asegurada a la posicion
liberada. En algunos ejemplos, el collar incluye un seguidor que debe ser impulsado a acoplarse con una superficie
coénica o un retén de la columna de control colectivo, una interaccidn entre el resorte y el collar y entre el seguidor y la
superficie conica para estimular al seguidor a estar dispuesto en el retén.

En algunos ejemplos, un interruptor que responde al giro de la interfaz rotacional en la primera direccién o al giro de
la entrada rotacional en la segunda direccion, el interruptor esta acoplado al procesador para permitir que el procesador
reciba la primera entrada o la segunda entrada.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un aparato, que comprende una columna de
control colectivo para una aeronave, que incluye una interfaz rotacional en una primera direccion para proporcionar
una primera entrada y una segunda direccion opuesta a la primera direccion para proporcionar un segunda entrada;
una memoria para almacenar instrucciones; y un procesador que responde a la primera entrada para ejecutar las
instrucciones para hacer que la aeronave realice operaciones asociadas con volar la aeronave, el procesador que
responde a la segunda entrada para ejecutar las instrucciones para hacer que la aeronave realice operaciones
asociadas con el ralenti de la aeronave.

El aparato que se divulga en donde la interfaz rotacional incluye un collar que rodea al menos parcialmente la columna
de control colectivo.

El aparato que se divulga en donde el collar incluye estructuras de superficie en una superficie exterior del collar para
indicar una posicion rotacional del collar con respecto a un eje longitudinal de la columna de control colectivo.

El aparato que se divulga en donde el collar incluye un seguidor que se debe polarizar para que acople con una
superficie de la columna de control colectivo.
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El aparato que se divulga en donde el collar se debe polarizar longitudinal y giratoriamente a una posicién central entre
una primera posicion del collar asociada con la primera entrada y una segunda posicion del collar asociada con la
segunda entrada.

El aparato que se divulga en donde, en la posicion central, el seguidor debe ser recibido en un retén para asegurar
sustancialmente el collar contra la rotacion involuntaria.

El aparato que se divulga en donde el collar es mévil con respecto a un eje longitudinal de la columna de control
colectivo para retirar el seguidor del retén y permitir que el collar pueda girar en cualquiera de la primera direccion o
la segunda direccion.

El aparato que se divulga en donde la columna de control colectivo incluye una empufiadura y una cabeza, estando
dispuesta la interfaz rotacional entre la empufiadura y la cabeza.

El aparato que se divulga que incluye ademas un interruptor que responde a la rotacién de la interfaz rotacional en la
primera direccion o la rotacion de la interfaz rotacional en la segunda direccion, estando el interruptor acoplado al
procesador para permitir que el procesador reciba la primera entrada o la segunda entrada.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un aparato, que comprende una columna de
control colectivo que incluye un anillo giratorio para permitir el control electrénico conmutable de un estado de
rendimiento del motor entre un primer estado asociado con el control del motor de vuelo y un segundo estado asociado
con control de motor ralenti, el anillo estd montado coaxialmente en la columna de colectivo.

El aparato que se divulga en donde el anillo giratorio es liberable para permitir la rotacién del anillo moviendo el anillo
con respecto a un eje longitudinal de la columna de control para permitir que se retire una protuberancia de un retén.

El aparato que se divulga ademas incluye un resorte para polarizar longitudinal y giratoriamente el anillo a una posicion
central entre una primera posicion asociada con el primer estado y una segunda posicidon asociada con la segunda
posicion.

El aparato que se divulga en donde el collar incluye un seguidor para ser impulsado a acoplarse con una superficie
cénica o un retén de la columna de control colectivo, una interaccion entre el resorte y el collar y entre el seguidor y la
superficie conica para polarizar el seguidor para ser dispuesto en el retén.

El aparato que se divulga en donde el anillo giratorio esta dispuesto adyacente a una base o una cabeza de la columna
de control colectivo.

De acuerdo con aun otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un aparato, que comprende una aeronave
de ala giratoria que incluye palas de rotor principal y palas de rotor de cola; una columna de control colectivo dispuesta
en la aeronave de ala giratoria, la columna de control colectivo que incluye una interfaz rotacional giratoria en una
primera direccién para proporcionar una primera entrada y una segunda direccién opuesta a la primera direccién para
proporcionar una segunda entrada; una memoria para almacenar instrucciones; y un procesador que responde a la
primera entrada para ejecutar las instrucciones para hacer que la aeronave de ala giratoria realice operaciones
asociadas con volar la aeronave de ala giratoria, el procesador que responde a la segunda entrada, el procesador
ejecuta las instrucciones para hacer que la aeronave de ala giratoria realice operaciones asociadas con el ralenti de
la aeronave.

El aparato que se divulga en donde la interfaz rotacional incluye un collar que rodea al menos parcialmente la columna
de control colectivo, estando el collar polarizado de manera rotacional y longitudinal por un resorte con respecto a un
eje longitudinal de la columna de control colectivo.

El aparato que se divulga en donde el collar se puede mover a partir de una posicién asegurada que impide
sustancialmente la rotacion del collar a una posicion liberada que permite que el collar gire en la primera direccion y
gire en la segunda direccion.

El aparato que se divulga en donde, en la posicion asegurada, se recibe una protuberancia del collar en un retén de
la columna de control colectivo, estando el collar mévil con respecto al eje longitudinal para eliminar la protuberancia
del retén y permitir una transicién del collar a partir de una posicion asegurada a la posicion liberada.

El aparato que se divulga en donde el collar incluye un seguidor que debe ser impulsado a acoplarse con una superficie
coénica o un retén de la columna de control colectivo, una interaccidn entre el resorte y el collar y entre el seguidor y la
superficie conica para estimular al seguidor para estar dispuesto en el retén.

El aparato que se divulga adicionalmente incluye un interruptor que responde a la rotacién de la interfaz rotacional en
la primera direccidon o la rotaciéon de la entrada rotacional en la segunda direccion, el interruptor esta acoplado al
procesador para permitir que el procesador se reciba en la primera entrada o la segunda entrada.
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Aunque ciertos métodos, aparatos y articulos de fabricacién de ejemplo se han divulgado en este documento, el
alcance de la cobertura de esta patente no se limita a los mismos. Por el contrario, esta patente cubre todos los
métodos, aparatos y articulos de fabricacion que caen dentro del alcance de las reivindicaciones de esta patente.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato que comprende:

una columna (114, 200, 600) de control colectivo para una aeronave, en donde la columna (114, 200, 600) de control
colectivo incluye una interfaz rotacional giratoria en una primera direccion para proporcionar una primera entrada y
una segunda direccion opuesta a la primera direccion para proporcionar una segunda entrada, en donde la interfaz
rotacional incluye un collar (210, 606) que rodea al menos parcialmente la columna de control colectivo, en donde el
collar incluye un seguidor para ser polarizado en acople con una superficie de la columna (114, 200, 600) de control
colectivo, en donde el collar se polariza longitudinal y giratoriamente a una posicién central entre una primera
posicion del collar (210, 606) asociada con la primera entrada y una segunda posicién del collar (210, 606) asociada
con la segunda entrada;

una memoria (126) para almacenar instrucciones; y

un procesador (124) que responde a la primera entrada para ejecutar las instrucciones para hacer que la aeronave
realice operaciones asociadas con volar la aeronave, el procesador (124) responde a la segunda entrada para
ejecutar las instrucciones para hacer que la aeronave realice operaciones asociadas con el ralenti de la aeronave.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el collar incluye estructuras de superficie en una superficie exterior del
collar (210, 606) para indicar una posicién rotacional del collar (210, 606) con respecto a un eje longitudinal de la
columna de control colectivo.

3. El aparato de la reivindicacion 1 o 2, en donde, en la posicidn central, el seguidor debe recibirse en un retén (308)
para asegurar sustancialmente el collar (210, 606) contra la rotacion involuntaria.

4. El aparato de la reivindicacion 3, en donde el collar es mévil con respecto a un eje longitudinal de la columna (114,
200, 600) de control colectivo para retirar el seguidor del retén (308) y permitir que el collar (210, 606) sea girado en
cualquiera de la primera direccion o la segunda direccion.

5. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la columna (114, 200, 600) de control colectivo
incluye una empufiadura y una cabeza, estando dispuesta la interfaz rotacional entre la empufiadura y la cabeza.

6. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que incluye ademas un interruptor que responde a la
rotacion de la interfaz rotacional en la primera direccién o la rotacion de la interfaz rotacional en la segunda
direccidn, el interruptor esta acoplado al procesador para permitir que el procesador reciba la primera entrada o la
segunda entrada.
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