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ES 2764 498 T3

DESCRIPCION
Un procedimiento y un sistema de distribucion de liquidos para ahorrar energia liquida y térmica
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un sistema de distribucién de liquido para ahorrar energia
liquida y térmica, donde una fuente de liquido ubicada en el centro esta conectada a través de conductos de
alimentacién separados a una pluralidad de unidades de toma de liquido, segun las reivindicaciones 1y 7.

Principalmente, el procedimiento se ha desarrollado para sistemas de distribucion de agua caliente en edificios, pero
los principios aplicados en la invencion pueden implementarse muy bien también para otros liquidos, y también para
distribuir liquidos frios. En ambos casos, existe un problema inherente de que la energia térmica se perdera cuando
el liquido caliente o frio se mantenga estacionario en los conductos de alimentacién, cuando no se utilicen las unidades
de derivacion de liquido asociadas. Ademas de la pérdida térmica, también habra una pérdida inevitable de liquido si
el volumen de liquido que queda en un conducto de alimentacion, después de muchas horas, se aprovecha, ya que
el consumidor dejara que el liquido fluya hasta la temperatura deseada del liquido que fluye sera alcanzado

Un sistema normal implicara un sistema de agua caliente en un edificio grande, con una pluralidad de unidades de
grifo de agua. Cada unidad de grifo de este tipo puede comprender una cantidad de grifos, por ejemplo, en un bafo,
una cocina u otra habitacion donde haya uno o mas grifos para agua caliente, que normalmente también reciben
servicio de conductos de alimentacion de agua fria, incluidos grifos de mezcla donde La temperatura del agua puede
ser controlada por el consumidor.

Tal sistema se puede usar, por ejemplo, en un edificio relativamente grande, con muchos apartamentos u oficinas,
posiblemente en muchos pisos, o en un edificio pequefo, por ejemplo, para una sola familia.

La fuente de liquido, es decir, el punto de suministro de liquido a los diversos conductos de alimentacion, puede
conectarse a una linea publica de suministro de agua o a un recipiente local de suministro o calentamiento de agua.
Normalmente, tiene una capacidad que permitira el suministro de agua fria y caliente a una presién sustancialmente
constante, que generalmente es mucho mas alta que la presion del aire ambiente, como una sobrepresion de 2 a 5
bares (por encima de la presién del aire ambiente en la fuente liquida).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION Y TECNICA ANTERIOR

Tal procedimiento se describe en la solicitud de patente internacional (PCT) del solicitante WO2012 / 148351. Un
procedimiento similar también se conoce previamente a partir de la memoria descriptiva publicada alemana
(Offenlegungsschrift) DE 4406150 A1 (Pumpe y col.). En ambos casos de la técnica anterior, el liquido en los
conductos de alimentacion se succiona a la fuente de liquido después de completar una operacién de extraccion.
Ademas, en ambos casos, hay una unidad de vélvula de gas ubicada cerca de una unidad de valvula de liquido para
alimentar gas o aire al sistema a fin de reemplazar el liquido con gas, después de completar una operacién de
extraccién. Este gas o aire fluira asi al conducto de alimentacién a través de un paso de gas en una unidad de valvula
de gas. De esta manera, la presion en los conductos de alimentacion permanecera muy cerca de la presion del aire
ambiente. Ademas, este paso de gas esta separado de un paso de liquido, donde el liquido fluye desde el conducto
de alimentacion a la unidad de derivacion de liquido asociada. La unidad de valvula de gas servira tanto como valvula
de entrada de gas como valvula de salida de gas. Por lo tanto, la presion del gas en los conductos de alimentacion
evacuados sera casi la misma que la presion del aire ambiente.

OBJETIVO DE LA INVENCION

En este contexto, un objeto principal de la presente invencién es proporcionar un procedimiento similar y un sistema
en donde el llenado de liquido proceda mas rapido que en los sistemas de la técnica anterior, al tiempo que se asegura
una amortiguacion efectiva del liquido cuando alcanza la proximidad del liquido. unidad de grifo liquido durante cada
operacion de recarga. Esto también debe lograrse con medios simples que sean faciles de fabricar e instalar en un
edificio o similar. No deberia haber necesidad de una presién o capacidad elevada (mas alta de lo normal) en la fuente
de liquido.

RESUMEN DE LA INVENCION
Para lograr estos objetos, la presente invencion proporciona un procedimiento mejorado, en donde el sistema de

distribucién de liquido funciona a una presion relativamente baja, cuando el liquido se evacua después de una
operacion de extraccion, y a un nivel relativamente alto, pero tipicamente todavia bastante normal, presién durante
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una operacioén de golpeteo, como se indica en las reivindicaciones adjuntas. Durante toda la operacion del sistema de
distribucién de liquido, cada uno de los conductos de alimentacion se mantiene en comunicacion con una camara de
amortiguacion asociada a través de un paso asociado que aloja una entrada a una valvula de liquido que esta
conectada o integrada con una unidad de derivacion de liquido asociada. En uso, el conducto de alimentacion, el paso
asociado y la camara de amortiguacion asociada forman un sistema cerrado que se separa con respecto al gas
restante en el mismo, del aire ambiente. Durante la etapa de recarga, el liquido de recarga fluye a través del conducto
de alimentacion hacia el paso asociado mientras empuja el gas restante hacia la cdmara de amortiguacion asociada,
que recogera el gas restante. Durante el paso de recarga, la valvula de liquido se mantiene cerrada hasta que el
liquido de recarga alcanza y pasa mas alla de la entrada. A partir de entonces, se hace que la valvula de liquido se
abra, para dejar que el liquido, pero no gas o aire, excepto posiblemente durante una fase de arranque del sistema de
distribucion de liquido, fluya a través de la valvula de liquido hacia la unidad de toma de liquido asociada.

Preferiblemente, se logra una presion suficientemente baja del liquido de relleno reduciendo la presion, al final de la
etapa de evacuacion, hasta que el conducto de alimentacion asociado esté libre de liquido, o se haya alcanzado un
nivel de presidén mas bajo que sea sustancialmente mas bajo que la presion nivel del aire ambiente en la unidad de
derivacion de liquido asociada. Es importante destacar que no se deja entrar aire ambiental al sistema cerrado formado
por el conducto de alimentacion particular, el paso asociado y la camara de amortiguacion asociada, durante el paso
de evacuacion.

La valvula de liquido puede abrirse cuando

- la presién del liquido en dicha entrada de la valvula de liquido alcanza un nivel de presién umbral que es
sustancialmente mas alto que el nivel de presion del aire ambiente, por ejemplo, del 25 % al 75 % de la presién en la
fuente de liquido, o

- un sensor ha detectado la presencia de liquido de relleno en dicha entrada de dicha valvula de liquido.

En funcionamiento normal, en condiciones estacionarias, no habra descarga de gas hacia o desde el conducto de
alimentacion particular a través de la unidad de toma de liquido. Posiblemente, algo de gas o aire escapara a través
de la valvula de liquido hacia la unidad de toma de liquido durante una fase de arranque del sistema. Puede ocurrir
que el sistema (cada conducto de alimentacion) esté totalmente lleno de aire cuando el sistema se llena de liquido por
primera vez. Luego, tomara varios ciclos de evacuacion y llenado hasta que un cierto volumen (0 mas bien peso o
masa de aire) haya escapado a través de la valvula de liquido, de modo que la valvula de liquido se cierre hasta que
el liquido de entrada o de llenado haya pasado el entrada de la valvula durante una operacion de llenado. En este
punto, se ha alcanzado un estado estable y se repetira el mismo tipo de ciclos cada vez que se active una unidad de
toma de liquido.

Un sistema de distribuciéon de liquido segun la invencion se caracteriza porque cada uno de los conductos de
alimentacion se comunica con una camara de amortiguacion a través de un paso asociado que aloja una entrada de
una valvula de liquido que esta conectada a dicha unidad de derivacion de liquido asociada, adaptandose cada valvula
de liquido, durante una operacion de recarga, para mantener el conducto de alimentaciéon asociado separado de la
unidad de derivacion de liquido asociada manteniendo cerrada la valvula de liquido, mientras empuja el gas restante
hacia la camara asociada, hasta que el liquido de recarga haya alcanzado y pasado mas alla de la entrada,
adaptandose dicha valvula de liquido para abrir después de la entrada de liquido en dicho paso y la compresién del
gas restante en dicha camara de amortiguacion cerrada durante una operacion de llenado, cada conducto de
alimentacion, el paso asociado y la camara de amortiguacion asociada forman juntos una parte cerrada del sistema
que se separa con respecto a cualquier gas restante en el mismo, del aire ambiental, al menos después de un posible
arranque arriba del sistema, y una bomba de evacuacion de liquido separada se puede conectar a los conductos de
alimentacién y se adapta, al estar conectada durante una operacion de evacuacién, para evacuar ese conducto de
alimentacién hasta que esté libre de liquido. Entonces, debido al hecho de que no se deja entrar aire ambiental al
conducto de alimentacion, el aire o gas restante en el conducto de alimentacion ha alcanzado una presion mas baja
que es sustancialmente mas baja que la presién del aire ambiente en cada unidad de toma de liquido asociada y que
asegurara una presion lo suficientemente baja durante una operacion de recarga posterior.

El procedimiento y el sistema segun la invencion conllevaran las siguientes ventajas:

- La operacién de recarga continuara a alta velocidad, porque el liquido entrante se propagara practicamente sin
resistencia inicialmente, gracias a la baja presion del gas que queda en el conducto de alimentaciéon evacuado y la
presion relativamente alta en la fuente de liquido. Solo cuando una gran parte del volumen total (del conducto de
alimentacién y una camara de amortiguacién asociada) se haya rellenado con liquido, la presion se acumulara hasta
un nivel relativamente alto.

- Siempre que haya una pequefia cantidad de gas en el sistema, en particular en los conductos de alimentacion
respectivos, la presion sera relativamente alta solo en la ultima etapa del proceso de recarga, lo que provocara una
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amortiguacion efectiva del liquido que fluye rapidamente.

- No hay necesidad de un gran volumen de amortiguacion, debido al nivel de presion umbral relativamente alto de la
valvula de liquido, por lo que el aparato, que contiene una camara de amortiguacion, puede fabricarse en pequefas
dimensiones y a un costo relativamente bajo, o que garantiza costos de instalacion moderados y sin aparatos
voluminosos.

- Como no hay necesidad de una valvula de aire separada que se comunique con el aire ambiental, no hay riesgo de
problemas derivados del mal funcionamiento de dicha valvula de aire, como fugas de liquido y, por supuesto, menores
costos de instalacion.

- Incluso si la presién de la fuente de liquido se reduce temporalmente, el sistema continuara funcionando mientras la
presion en la fuente de liquido se mantenga a un nivel que exceda cualquier nivel umbral de la valvula de liquido que
esta conectada a la entrada de la toma particular. unidad.

- Durante el paso de evacuacion, una bomba de evacuacidén separada bombeara el liquido en el conducto de
alimentacion particular, hasta que se alcance el nivel de liquido mas bajo. De esta manera, la operacion sera confiable,
y no hay riesgo de dejar ningun liquido en el conducto de alimentacién después de una operacion de golpeteo.

- Al usar una bomba de evacuacion separada, y posiblemente una valvula de evacuacion separada, sera posible
alimentar el liquido en al menos uno de los conductos de alimentacion mientras que al mismo tiempo evacuar el liquido
de al menos otro conducto de alimentacion.

Los diversos componentes que se utilizaran en el sistema de distribucion de liquidos segun la presente invencion
pueden modificarse de muchas maneras, por ejemplo, como se describe en las solicitudes de patentes paralelas
presentadas por el mismo solicitante el mismo dia, en relacién con una "unidad de distribucién de liquidos "," una

unidad de valvula de amortiguacioén "y" una unidad de valvula de cierre de fluido ".

Apareceran caracteristicas y ventajas adicionales a partir de la descripcion detallada a continuacion, donde se describe
una realizacién preferida de la invencion, y algunas modificaciones.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, la invencion se explicara con mas detalle mas adelante, con referencia a los dibujos adjuntos que
ilustran realizaciones preferidas de un dispositivo de grifo de liquido segun la invencion.

La figura 1 ilustra esquematicamente un sistema de distribucion de liquido de la técnica anterior como se describe en
la solicitud de patente internacional mencionada anteriormente;

La figura 2 muestra, también esquematicamente, un sistema de distribucion de liquido segun la presente invencion,
en una realizacion preferida;

Las figs. 3, 3A, 3B muestran, en vistas en seccién, una unidad de valvula de amortiguacion que se utiliza en el sistema
delafig.2y

Las figs. 4, 5, 6, 7A, 7B y 8, 8A, 8B muestran una serie de realizaciones modificadas de la unidad de valvula de
amortiguacion de la fig. 3)

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

En la descripcidn a continuacién, el sistema de distribucion de liquidos esta destinado al agua caliente, por ejemplo,
en un edificio. Sin embargo, los expertos en la materia se daran cuenta de que el sistema puede estar previsto
alternativamente para cualquier otro liquido. De manera similar, el sistema puede usarse alternativamente para la
distribucion de agua fria o algun otro liquido frio.

En el sistema de la figura 1, se suministra agua desde una fuente (S) de agua dulce, p. €j., una linea de suministro SL
de agua publica o un suministro de agua local, a través de una valvula antirretorno (1) a un tanque de agua caliente
(2), donde el agua es calentada a una temperatura relativamente alta, normalmente en el intervalo de 60-90 °C. Hay
un circuito de recirculaciéon (22) de agua caliente que pasa a través del calentador de agua (2) y un recipiente de
hidropresion (3) que sirve para acomodar un volumen variable de aire o gas. El agua caliente se hace circular por
medio de una bomba de circulacién (no mostrada) adyacente al calentador (2), y otras dos valvulas antirretorno (4a),
(4b) garantizaran que la circulacion se mantenga en una sola direccion. Ademas, hay una linea de alimentacién de
agua caliente (6) que conecta en derivacion el circuito (22) en dos puntos (24) y (23). En la linea de alimentacion de
agua caliente 6, hay una bomba 5 para hacer circular agua caliente a lo largo de la linea de alimentacién 6. La bomba
5 funcionara incluso en caso de que todos los conductos de alimentacion de agua caliente 7,8, que conducen a varias
unidades de grifo de agua caliente 9,10 en un edificio, sean pasivos o cerrados, de modo que el liquido que queda en
los conductos de alimentacion pueda ser evacuado. Por lo tanto, la bomba 5 tiene un doble propdsito.
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En cada conducto agua caliente (7,8), adyacente a la conexion a la fuente de agua caliente S, hay una valvula de
control (11) y (12), respectivamente, que puede abrirse o cerrarse, un sensor de nivel (13) y (14), respectivamente, y
un sensor de presion (15) y (16), respectivamente. Todos estos componentes estan ubicados centralmente, cerca de
la fuente de agua caliente, junto con el tanque de agua caliente (2) y el circuito de circulacién (22) con su linea de
derivacion (6). En la linea de derivacidon de agua caliente (6) también hay una valvula antirretorno (25) y una valvula
de control (26).

El tanque agua caliente (2), el circuito de recirculacion (22) y la linea de agua caliente de derivacion (6) pueden
considerarse como una fuente de calor o una fuente de agua caliente S, ya que el agua circulante siempre se mantiene
a una temperatura elevada y suministrara continuamente agua caliente a los conductos de agua caliente (7), (8). Si
es necesario, la fuente de agua caliente puede estar contenida en un recinto aislado, o los componentes pueden estar
cubiertos individualmente por un material aislante. Como se describe en lo mencionado anteriormente Solicitud PCT
WO02012 / 148351, el agua caliente solo estara presente en los conductos de alimentacion de liquido 7, 8 cuando se
esté extrayendo agua caliente de las respectivas unidades de grifo 9 y 10. Cuando el grifo (9), (10) se cierra,
posiblemente después de un breve retraso (p. €j., unos pocos minutos) lo cual no afecta significativamente a la
temperatura del agua caliente en el conducto, el agua caliente que queda en el conducto respectivo sera bombeada
hacia atras por medio de la bomba (5), de regreso a la fuente de agua caliente (2), (22). En este proceso, el agua
caliente sera reemplazada por aire o gas en el conducto de liquido (7), (8). Cuando el agua caliente haya sido
evacuada, la valvula (11), (12) respectiva se cerrara, y en el conducto (7), (8) permanecera una presién baja de gas o
aire, claramente por debajo de la presion atmosférica del aire ambiente.

Cuando se vaya a extraer de nuevo agua caliente del grifo (8) o (10), se iniciara una operacion de relleno. La presente
invencion proporciona un procedimiento y sistema mejorados, como se ilustra esquematicamente en la fig. 2.

Una fuente de liquido central LS, posiblemente correspondiente a la fuente de agua caliente 2, 22 en la figura 1, esta
conectada a varios conductos de alimentacion de agua caliente FC1, FC 2, etc. a través de una linea de alimentacion
FL, conexiones separadas C1, C2, etc. y las valvulas de control individuales CV1, CV2, etc. Cuando se abre la valvula
de control CV1, el agua caliente fluira rapidamente hacia el conducto de alimentaciéon asociado FC1 que se ha
evacuado en un paso de evacuacion anterior.

Habra un gradiente de alta presién en el conducto de alimentaciéon FC1, ya que la valvula de control CV1 esta abierta
y, por lo tanto, transmite una presién de impulsion desde abajo, que corresponde a la presion que prevalece en la
fuente de liquido LS (tipicamente sobrepresiéon de 2 a 5 bares o, en términos absolutos, mas del 300 % de la presion
del aire ambiente) y una presién muy baja superior, como una subpresion de 0.2 a 0.8 bar o, en términos absolutos,
aproximadamente del 20 al 80 % de la presion del aire ambiente. En consecuencia, el agua caliente fluira a alta
velocidad hacia la unidad de extraccion de agua LT1. Normalmente, los conductos de alimentacion tienen al menos 5
a 30 m de longitud, desde la fuente de liquido LS hasta la respectiva unidad de grifo de agua caliente LT1, etc. dentro
de un edificio.

Cuando el agua caliente se acerca a la unidad de grifo liquido, existe el riesgo de un fuerte impulso, un llamado "golpe
de ariete", del agua caliente. Sin embargo, como se sabe per se, de la aplicaciéon PCT mencionada anteriormente WO
2012/1408351, una cdmara de amortiguacion D1 esta dispuesta cerca de una valvula de liquido V1, de modo que un
colchén de aire o gas amortiguara el impacto del agua caliente que se mueve rapidamente.

Segun la presente invencién, cada camara de amortiguacion D1, D2, etc. esta conectada al extremo del conducto de
alimentacién asociado FC1, FC2, etc. a través de un pasaje OP1, OP2, etc. En este pasaje, hay una entrada a un
unidad de valvula de liquido V1, V2, etc., por ejemplo, una valvula de cierre, una valvula de retencién o una vélvula de
retencion. Véanse también las figuras 3,4,5,6 y 7A, 7B, 8, 8A, 8B.

La estructura de la unidad de valvula de amortiguaciéon DV1, DV2, etc. (véanse las figuras 3, 3A, 3B) se describe en
detalle en dos solicitudes de patente separadas que se presentan el mismo dia que la presente solicitud, denominada
"una valvula de amortiguacion” y "una valvula de cierre de fluido", respectivamente. Por lo tanto, la unidad de valvula
de liquido V1, V2 puede comprender dos valvulas de retencién VA1, VA2 conectadas en serie, que estan presionadas
hacia una posicién de cierre por una parte sensible a la presion, por ejemplo, un dispositivo de resorte no lineal S1,
que comprende dos resortes de diafragma reflejados, por lo que la valvula cambiara de una posicion de cierre (fig. 3B)
a una posicion abierta (fig. 3A) cuando se haya alcanzado un nivel de presién umbral (tipicamente del 25 % al 75 %
de la presion en la fuente de liquido LS) en la entrada IN1, IN2, etc. de la valvula. El dispositivo de resorte no lineal
S1, etc. es tal que, cuando se alcanza el umbral de presion, el cuerpo de la valvula se movera repentinamente un
camino relativamente largo a su posicion de apertura (a la derecha en la figura 3). Por lo tanto, la valvula se abrira
claramente y permitira un alto flujo de agua caliente inmediatamente después de alcanzar el nivel de presién umbral.
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El dispositivo de resorte S1 esta acoplado a las dos valvulas de retencion VA1, VA2 por medio de una varilla axial R,
de modo que las posiciones finales del dispositivo de resorte se transferiran a las vélvulas de retencion que estaran
asi abiertas (fig. 3A) o cerrado (fig. 3B).

La camara de amortiguacion D1, D2, etc. se puede alojar en una carcasa separada (como se muestra en las figuras
3,4,5, 6, 7TA, 7B), o puede estar formada por una carcasa donde se encuentra la valvula de liquido V1 centralmente
(fig. 8). En cualquier caso, el extremo superior del conducto de alimentacion FC1, FC2, etc. (figura 2) se une al paso
OP1, OP2, etc. mencionado anteriormente, que también aloja la entrada IN1, IN2, etc. de la valvula V1, V2, etc.

Las presiones prevalecientes y los volumenes de los conductos de alimentacién FC1, FC2, etc. son tales que la presién
del agua de recarga aun es relativamente baja cuando alcanza el paso OP1, OP2, etc., por debajo del umbral de
presion establecido de la valvula. Por lo tanto, el agua se movera mas hacia arriba, mas alla del paso OP1, OP2, etc.
antes de que el aire o el gas, quedando atrapado en la camara de amortiguacion contigua D1, D2, etc., se comprima
a tal grado que el aire o la presién de gas, causando una presion correspondiente en el agua adyacente - a la misma,
se eleva a un nivel correspondiente al nivel umbral de la valvula V1, V2, etc. Luego, la valvula se abre repentinamente
y el agua caliente fluira a través de la valvula hacia el liquido adyacente unidad de grifo LT1, LT2, etc. Dado que ahora
solo hay agua en el paso OP1, OP2, etc., solo agua, sin gas ni aire, fluira a través de la valvula y dentro del grifo de
liquido LT1, LT2, etc. la presion en la fuente de liquido LS, que es mucho mas alta que la presion del aire ambiente
(incluso en la unidad de grifo de liquido LT1, LT2, etc.) y la presién umbral de la valvula de liquido V1, V2, etc.,
aseguraran que el aire o El gas comprimido en la camara de amortiguacion D1, D2, etc. permanecera comprimido y
no se expandira en el paso OP1, OP2, etc. durante el funcionamiento normal del sistema de distribucion de liquidos.

Como alternativa a la apertura de la valvula de liquido al alcanzar un umbral de presién, es posible proporcionar un
sensor que detecte la presencia de liquido en el paso OP1, OP2, etc. en la entrada IN1, IN2, etc. de la valvula de
liquido VI, V2, etc. El sensor puede ser un sensor de nivel, un sensor éptico o un sensor de flotacién, en combinacién
con un actuador correspondiente, por ejemplo, un dispositivo electromagnético o un actuador mecéanico, que abrira la
valvula de liquido V1, V2, etc. sintiendo la presencia de liquido.

Una alternativa adicional es proporcionar una valvula V1, V2, etc. que se mantenga en una posicion cerrada también
mediante un miembro de bloqueo o enganche (no mostrado) que se libera cuando un elemento de deteccién de agua
ha detectado la presencia de liquido en la entrada IN1, IN2, etc. de la valvula. Entonces se puede proporcionar un
mecanismo de reinicio para devolver la valvula a su posicién cerrada durante el siguiente paso de evacuacion.

Solo cuando el mango del grifo, o un dispositivo o sensor correspondiente, esté activado para cerrar la unidad de grifo
de liquido particular LT1, LT2, etc., habra un cambio. Luego, un sensor de presion PS1, PS2, etc. (vea la figura 2),
insertado entre la valvula V1, V2, etc. y la unidad de derivacion de liquido asociada LT1, LT2 (o en algun otro lugar
adyacente a la valvula de liquido o unidad de toma de liquido), detectara un aumento de presion (el flujo se detiene
pero la presién de alimentacidon aun esta presente) y enviara una sefial eléctrica a una unidad de control CU que a su
vez cerrara la valvula de control CV1, CV2, etc. adyacente a la fuente liquida LS. La unidad de control CU también
enviara una sefial a una valvula de evacuacion separada EV1, EV2, etc. para abrir la ultima. Esta valvula de
evacuacion esta dispuesta en una conexion de derivacion ubicada aguas abajo (como se ve cuando se rellena el
conducto de alimentacion) pero adyacente a la valvula de control CV1, CV2, etc. Las valvulas de evacuacion EV1,
EV2, etc. estan conectadas conjuntamente a una bomba de evacuacion EP que recirculara el agua caliente a la fuente
liquida LS.

Se muestra esquematicamente que los sensores de presién PS1 y PS2 estan conectados al conducto (corto) entre la
valvula de liquido V1, V2, etc. y la unidad de toma de liquido LT1, LT2. Sin embargo, alternativamente, pueden estar
dispuestos dentro de la carcasa de la valvula de liquido, en el lado de salida de la misma, o en la unidad de grifo de
liquido o adyacente a ella.

Por supuesto, en lugar de enviar una sefial eléctrica a través de una unidad de control, es posible, como se describe
en lo mencionado anteriormente. Solicitud PCT WO 2012/148351, para permitir que un pulso de presion u otra variable
fisica se propague a lo largo del conducto de alimentacion a la fuente de liquido, donde se detecta el pulso u otra
variable fisica y se utiliza para activar el cierre de la valvula de control CV1, CV2, etc. y la apertura de la valvula de
evacuacion EV1, EV2, etc.

Cuando el conducto de alimentacion particular FC1, FC2, etc. se conecta a la fuente de liquido a través de la valvula
de evacuacion EV1, EV2, etc., el liquido (agua caliente) sera aspirado por la bomba de evacuacion EP a la fuente de
liquido LS. También hay un sensor de nivel LS1, LS2, dispuesto para detectar el nivel de liquido en (o adyacente a) la
conexion de derivacion. Cuando este sensor detecta que la superficie del liquido ha alcanzado un nivel mas bajo, esto
indica que todo el liquido ha sido evacuado (eliminado) del conducto de alimentacion asociado FC1, FC2, etc. Una
alternativa es simplemente sentir la baja presién adyacente al control valvula o la valvula de evacuacion, la baja presion
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indica que practicamente todo el liquido ha sido evacuado del conducto de alimentacion.

Por lo tanto, en este momento habra una presion muy baja, como una presion baja de 0.5 bar (50 % de la presion de
aire ambiente), o una presién en el intervalo 0.2 - 0.8 presién baja de presion en el conducto de alimentacion particular
FC1, FC2, etc. Luego, se envia una seial a la unidad de control CU, que cerrara la valvula de evacuacion EV1, EV2,
etc., de modo que el conducto de alimentacidn asociado se retenga en un estado evacuado, y no habra pérdida térmica
debido al calor que se disipa del conducto de alimentacién. En el conducto de alimentacién FC1, FC2, etc., solo queda
gas o aire a una presion muy baja (casi vacio). Puede comenzar un nuevo ciclo de recarga, que se activa o inicia al
abrir una de las unidades de grifo liquido.

La disposicion de las valvulas de control CV1, CV2, etc. y las valvulas de evacuaciéon EV1, EV2, etc., ubicadas por
separado en las conexiones de derivacion, tiene la ventaja de que cualquiera o varios conductos de alimentacion FC1,
FC1, etc. ser evacuado independientemente uno del otro. Por lo tanto, uno o mas de los conductos de alimentacion
FC1, FC2 pueden ser evacuados mientras uno o mas de los otros conductos de alimentacion FC2, FC1, etc. se estan
rellenando u operando para extraer agua caliente en la unidad de grifo de liquido asociada LT2, LT1, etc. En el sistema
de la técnica anterior como se muestra en la fig. 1, por otro lado, esto no fue posible. Por el contrario, era necesario
esperar hasta que todos los conductos de alimentacion no estuvieran operativos antes de poder conectarlos a una
bomba que funcionara conjuntamente.

La unidad especial de distribucion de liquido, que comprende la linea de alimentacion FL, las valvulas de control CV1,
CV2, etc., las valvulas de evacuacion separadas EV1, EV2, etc. y la bomba de evacuacion EP conectada
conjuntamente, se describen con mas detalle en una solicitud de patente separada., titulada "una unidad de
distribucién de liquidos" presentada en la misma fecha por el mismo solicitante.

Las realizaciones modificadas en las figs. 4, 5, 6, 7A, 7B y 8, 8A, 8B se describiran ahora brevemente.

En la fig. 4, la unidad de vélvula de liquido V1 es exactamente como la valvula de liquido en la fig. 3) Sin embargo, la
camara de amortiguacion asociada D1 esta conectada al conducto de alimentacion FC1 a través de un paso OP'1 que
aloja dos dispositivos de valvula paralela, una valvula de entrada de gas GIV1, en forma de valvula de retencion, para
permitir que el gas entre en la camara de amortiguacion durante el llenado del conducto de alimentacion FC1 cuando
la presiéon es mayor que la presion del aire ambiente, por ejemplo, superior a 0,1 bar de sobrepresion, y una valvula
de salida de gas GOV1, que permitira que el gas fluya de regreso al conducto de alimentaciéon FC1 durante la
evacuacion de este ultimo. La valvula de salida de gas GOV1 se abrira cuando se alcance una diferencia de presion
que exceda un valor establecido, por ejemplo, de 2 a 3 bares. La valvula de salida de gas esta estructurada como la
unidad de vélvula de liquido V1, pero solo tiene una valvula de retencion (valvula de retencién) VA'1. Incluso cuando
la diferencia de presion se reduce durante la evacuacion, la valvula de salida de gas permanecera abierta siempre
que haya una pequena diferencia de presion, e incluso puede permanecer abierta cuando la diferencia de presion se
haya revertido. Luego, durante el llenado posterior con agua, el agua que ingresa hara que la valvula de salida de gas
cambie a su posicién cerrada. Cuando se alcanza una presion de aproximadamente 0.2 bar de sobrepresion, la valvula
de entrada de gas GIV1 se abrirda y dejara que el gas, y posiblemente algo de agua, fluya hacia la camara de
humectacion. La valvula de salida de gas GOV1 permanecera cerrada durante la extraccion de agua caliente a través
de la valvula de liquido V1.

La disposicion de la valvula con la salida paralela y las valvulas de entrada GOV1, GIV1 garantizara que el gas en la
camara de amortiguacion D1 permanezca alli cuando se abra la valvula de liquido V1, con una reduccion de presion
en el conducto de alimentacién FC1, hasta que se alcance un estado estable para el agua que fluye a través de la
valvula V1 hacia la unidad de grifo de agua caliente asociada (LT1 en la figura 2). De esta manera, se evita que fluya
aire o gas a través de la valvula de liquido V1.

La camara de amortiguacion puede tener un espacio interior libre, como se muestra en las figs. 3 y 4, o puede tener
un piston desplazable P como se muestra en la fig. 5 para la camara de amortiguacion D'1 o un diafragma flexible DI
como se muestra en la fig. 6 para la camara de amortiguacion D"1. El pistdn P o el diafragma definiran un
compartimento mas interno que tenga una presion de gas inicial preestablecida que variara, pero el gas en este
compartimento no se mezclara con el agua durante el paso de recarga.

La valvula de liquido puede estar estructurada de manera diferente, por ejemplo, como se muestra en las figs. 7A 'y
7B, donde un cuerpo elastomérico V'1 esta dispuesto en el paso OP"1 entre el conducto de alimentacion FC1 y la
camara de amortiguacion D1 y es desplazable entre una posicion (fig. 7A) donde el paso OP"1 esta abierto (y la parte
de la valvula de liquido a la derecha estéa cerrada) y una posicion (fig. 7B) donde el paso OP"1 estéa cerrado (y la parte
de la valvula de liquido a la derecha esta abierta). La ultima posicion se toma cuando el agua caliente fluye hacia la
unidad de grifo de agua caliente LT1, mientras que la otra posicion se toma durante las otras fases del ciclo.
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Las figs. 8, 8A y 8B muestran una realizacién de la valvula de amortiguacion DV'1 que es especialmente compacta.
Aqui la valvula de liquido V1 esta dispuesta centralmente dentro de una carcasa H que define una camara de
amortiguacion interna D1. La entrada IN1 esta ubicada en un paso abierto OP1 entre el conducto de alimentaciéon FC1
y la camara de amortiguacién D1. La entrada IN1, en forma de un pequefio orificio, se comunica con la unidad de
valvula de liquido V1 a través de un conducto CO. El diametro interno del conducto y la entrada del orificio IN1 son
tales que incluso durante la evacuacion del conducto de alimentacion FC1, el agua permanecera en el conducto CO
y evitara que el gas entre en la valvula de liquido V1. Por supuesto, también en este caso, el nivel umbral de la valvula
V1 es lo suficientemente alto como para garantizar que el liquido (agua caliente) llegue a la entrada IN1 antes de que
la valvula V1 se abra y permita que el agua fluya hacia la unidad de grifo de agua LT1.

Los expertos en la materia pueden modificar el procedimiento y el sistema de distribuciéon de liquidos dentro del
alcance definido por las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, como se indico anteriormente, seria posible utilizar el
sistema para liquidos frios en lugar de calientes. Los conductos de alimentacién pueden consistir en tubos de metal o
mangueras de plastico. Por supuesto, el nivel de presion umbral de la valvula de liquido V1, V2, etc. puede ser variable,
para ajustarse a un valor adecuado en cada caso, y también es posible variar estos niveles de presion umbral para
optimizar el sistema y las caracteristicas de amortiguacién en cada unidad de vélvula de amortiguacién DV1, DV2,
etc. Posiblemente, los volumenes de las camaras de amortiguacion también pueden ser variables.

Como se indicé anteriormente, es una gran ventaja que no haya descarga de aire u otro gas durante el funcionamiento
normal del sistema. La camara de amortiguacion esta cerrada en relacion con el aire ambiente, y los otros accesorios
y conexiones deben ser herméticos, incluso a presiones muy bajas o bastante altas. No es necesario dejar entrar aire
ambiental a través de una valvula de entrada de aire, como era el caso en los sistemas de la técnica anterior. Por lo
tanto, el sistema funcionara rapidamente con una alta velocidad de recarga y con una gran confiabilidad y, por lo tanto,
a costos de servicio bastante bajos después de una instalacion adecuada en un edificio.

El sistema también se puede usar en otras unidades que no sean edificios, por ejemplo, en grandes embarcaciones
(en el agua o en el aire) o en vehiculos en movimiento, o en otras unidades donde sea necesario distribuir liquido
caliente o frio a varias unidades de extraccion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para ahorrar energia liquida y térmica en un sistema de distribucién de liquido, donde
una fuente de liquido (LS) ubicada en el centro esta conectada a través de conductos de alimentacion separados
(FC1, FC2) a una pluralidad de unidades de toma de liquido (LT1, LT2), que comprende pasos de

- evacuar el liquido del conducto de alimentacion asociado, después de completar una operacion de derivacion en la
unidad de derivacién de liquido asociada, generando un gradiente de presién hacia atrds en dicho conducto de
alimentacién asociado por medio de una bomba de evacuacién de liquido, de modo que el liquido fluya hacia atras
hacia dicho fuente de liquido y dicho conducto de alimentacion asociado a partir de entonces contiene solo gas retenido
en el mismo, y

- rellenar, al activar dicha unidad de derivacion de liquido, dicho conducto de alimentacion asociado con liquido
generando un gradiente de presion hacia adelante en dicho conducto de alimentacién asociado y permitiendo que el
liquido fluya desde dicha fuente de liquido a dicha unidad de derivacion de liquido asociada, mientras empuja el gas
restante en el conducto de alimentacion hacia dicha unidad de derivacion de liquido asociada a una presién de
funcionamiento que excede un nivel de presién de aire ambiente,

caracterizado por mantener cada uno de dichos conductos de alimentacién (FC1, FC2) durante toda la operacion del
sistema de distribucion de liquido, en comunicaciéon con una camara de amortiguacion asociada (D1, D'1, D"1, D2) a
través de un paso de gas asociado (OP1, OP'1, OP"1, OP2),

- dicho paso de gas asociado que aloja una entrada (IN1, IN2) a una valvula de liquido (V1, V'1, V2) que esta conectada
a dicha unidad de toma de liquido asociada (LT1, LT2) y

- dicho conducto de alimentacién, dicho paso de gas asociado y dicha camara de amortiguacion asociada forman, en
uso, un sistema cerrado que se separa, con respecto al gas restante en el mismo, del aire ambiente,

evacuar, durante la etapa de evacuacion, todo el liquido del conducto de alimentacion particular y dicho paso de gas
asociado por medio de dicha bomba de evacuacion de liquido (EP), mientras se reduce la presion del gas restante a
un nivel de presion mas bajo, que es sustancialmente mas bajo que el nivel de presion del aire ambiente en dicha
unidad de grifo de liquido asociada, haciendo que el liquido de recarga, durante la etapa de recarga, fluya a través de
dicho conducto de alimentaciéon y mas alla de dicho paso de gas asociado (OP1, OP'1, OP"1, OP2) mientras empujar
dicho gas restante, por medio de dicha presién de funcionamiento que es sustancialmente mas alta que dicho nivel
de presién de aire ambiente en cualquiera de dichas unidades de toma de liquido, dentro de dicha camara de
amortiguacién asociada (D1, D2) y mantener dicha valvula de liquido (V1, V' 1, V2) cerrado durante el paso de llenado,
hasta que el liquido de llenado haya alcanzado dicha entrada (IN1) y haya pasado mas allad de dicho paso de gas
asociado, con lo cual se hace que la valvula de liquido (V1, V'1 V2) se abra para permitir que el rellenar ng liquido,
pero no gas o aire, fluye a través de dicha valvula de liquido (V1, V'1 V2) hacia dicha unidad de derivacién de liquido
asociada (LT1, LT2).

2. El procedimiento definido en la reivindicacion 1, en donde dicha valvula de liquido (V1, V'1 V2) se abre.

- cuando la presién del liquido de recarga en dicho paso alcanza un nivel de presion umbral que es sustancialmente
mas alto que dicho nivel de presién de aire ambiente, o
- un sensor o un elemento mecanico ha detectado la presencia de liquido en dicha entrada de la valvula de liquido.

3. El procedimiento definido en la reivindicacién 1 o 2, en donde una presién creciente en el conducto de
alimentacion particular (FC1, FC2) durante la etapa de recarga se logra abriendo una valvula de control (CV1, CV2)
ubicada en dicho conducto de alimentacion particular (FC1, FC2) adyacente a dicha fuente de liquido (LS1), de modo
que el conducto de alimentacion particular se comunicara directamente con dicha fuente de liquido, manteniéndose la
presion de liquido en dicha fuente de liquido (LS) a dicha presién de funcionamiento.

4. El procedimiento definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde, durante dicho paso de
evacuacion, el liquido se recircula desde dicho conducto de alimentacién particular (FC1, FC2) a dicha fuente de
liquido (LS) por medio de dicha bomba de evacuacion de liquido (EP).

5. El procedimiento definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la evacuacion de liquido
de dicho conducto de alimentacion (FC1, FC2) durante dicho paso de evacuacion, se inicia abriendo una valvula de
evacuacion separada (EV1, EV2) que se conecta entre dicho conducto de alimentacion (FC1, FC2) y dicha bomba de
evacuacion de liquidos (EP).

6. El procedimiento definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
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- en donde dicho nivel de presién mas bajo es del 20 al 80 % de la presién del aire ambiente, y
- en donde dicha presién de funcionamiento es al menos 300 % de la presion de aire ambiente.

7. Un sistema de distribucion de liquidos, para ahorrar energia liquida y térmica, que comprende

- una fuente de liquido situada en el centro (LS),

- una serie de conductos de alimentacién (FC1, FC2) estan conectados por separado a dicha fuente de liquido ubicada
centralmente, cada conducto de alimentaciéon separado (FC1, FC2) esta conectado a una unidad de derivacion de
liquido asociada (LT1, LT2) a través de una valvula de liquido asociada (V1, V'1 V2),

- una bomba de evacuacion de liquidos (EP) para la evacuacion de liquidos en cada conducto de alimentacion cuando
se cierra una unidad de grifo asociada, cada conducto de alimentacion se rellena con liquido cuando se abre la unidad
de grifo,

- cada una de dichas valvulas de liquido (V1, V'1, V2) se adapta, durante una operacién de recarga, para mantener el
conducto de alimentacion asociado (FC1, FC2) separado de la unidad de derivacion de liquido asociada (LT1, LT2)
que mantiene dicha valvula de liquido (V1, V'1, V2) cerrado, mientras empuja el gas restante en un paso de gas
asociado hasta que el liquido de recarga haya alcanzado dicho paso de gas, y

- dicha valvula de liquido (V1, V'1, V2) esta adaptada para abrirse después de la entrada de liquido en dicho paso
durante una operacién de recarga,

- dicha bomba de evacuacion de liquidos (EP) esta adaptada, durante cada operacion de evacuacion, para evacuar
el liquido en el conducto de alimentacién asociado (FC1, FC2) hasta que se alcanza una presidon mas baja que es
sustancialmente mas baja que la presiéon de aire ambiente en cada liquido asociado unidad de grifo (LT1, LT2).
caracterizado porque

- una camara de amortiguacion (D1, D'1, D"1, D2) esta asociada con cada conducto de alimentacién (FC1, FC2),

- cada uno de dichos conductos de alimentacion (FC1, FC2) se comunica con dicha camara de amortiguacion (D1,
D'1, D2) a través de dicho paso de gas (OP1, OP'1, OP"1, OP2) que aloja una entrada (IN1, IN2) a dicha valvula de
liquido (V1, V'1, V2)

- cada conducto de alimentacion (FC1, FC2), el paso de gas asociado (OP1, OP'1, OP"1, OP2) y la camara de
amortiguacion asociada (D1, D'1, D2) forman juntos una parte cerrada del sistema separado, con respecto a cualquier
gas restante en el mismo, del aire ambiente,

- dicha valvula de liquido (V1, V'1, V2) esta adaptada para abrirse después de la entrada de liquido en dicho paso de
gas (OP1, OP'1, OP"1, OP2) y la compresion del gas restante en dicha camara de amortiguacion (D1, D'1, D2) durante
una operacién de recarga.

8. El sistema de distribucién de liquido definido en la reivindicaciéon 7, en donde dicha bomba de
evacuacion de liquido (EP) esta conectada a cada conducto de alimentacion (FC1, FC2) a través de una valvula de
evacuacion separada (EV1, EV2).

9. El sistema de distribucion de liquido definido en la reivindicacion 7 u 8, en donde dicha valvula de liquido
(V1, V'1, V2) esta adaptada para abrir:

- cuando la presién del liquido de relleno en dicho paso de gas (OP1, OP'1, OP"1, OP2) alcanza un nivel de presion
umbral que es sustancialmente mas alto que dicho nivel de presion de aire ambiente, o
- un sensor o un elemento mecanico ha detectado la presencia de liquido en dicha entrada de la valvula de liquido.

10. El sistema de distribucion de liquido definido en cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en donde una
valvula de control (CV1, CV2) esta dispuesta en cada conducto de alimentacién (FC1, FC2) adyacente a dicha fuente
de liquido (LS).

11. El sistema de distribucién de liquido definido en cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en donde un
sensor de presion (PS1, PS2) esta dispuesto para detectar el nivel de presién de liquido en el lado de salida de dicha
valvula de liquido (V1, V2) para iniciar dicha operacion de evacuaciéon cuando Se detecta un aumento de la presion
del liquido al cerrar el grifo del liquido asociado (LT1, LT2).

12. El sistema de distribucion de liquido definido en cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en donde una
unidad de control electrénico (CU) esta conectada a al menos uno de

- un sensor de presion (PS1, PS2) ubicado en el lado de salida de dicha valvula de liquido (V1, V2)

- una valvula de control (CV1, CV2) ubicada en cada conducto de alimentacién adyacente a dicha fuente de liquido
(LS).

- un sensor de nivel (LS1, LS2) ubicado en cada conducto de alimentacidon adyacente a dicha fuente de liquido (LS),
- dicha bomba de evacuacion de liquidos (EP), y

10
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- una valvula de evacuacion separada (EV1, EV2).

13. El sistema de distribucion de liquido definido en cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en donde
dicho paso de gas asociado (OP'1) comprende una valvula de entrada de gas (GIV1) adaptada para permitir el flujo
de gas desde dicho conducto de alimentaciéon (FC1) a dicha camara de amortiguacion. (D1) durante el llenado del
sistema con liquido, y una valvula de salida de gas (GOV1) adaptada para permitir el flujo de gas desde la camara de
amortiguacion (D1) durante la evacuacion de liquido del sistema.

14. El sistema de distribucién de liquido definido en cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, donde dicha
valvula de liquido (V1, V2) comprende al menos una valvula de retencién (VA1) y una parte sensible a la presion (S1).

15. El sistema de distribucion de liquido definido en la reivindicacion 14, en donde dicha parte sensible a la
presion (S1) comprende un dispositivo de resorte no lineal que hace que un cuerpo de valvula se mueva un largo
camino desde una posicidn cerrada a una posicién abierta, para permitir un alto flujo de dicho liquido inmediatamente
después de alcanzar un nivel de presion umbral.
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