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DESCRIPCION
Método de asignacion de recursos y estacion base
[Campo técnico]

La presente invencion se relaciona con una técnica para los sistemas méviles inalambricos, y en particular, con una
técnica para la asignacion de recursos.

[Antecedentes de la técnica]

Para el enlace ascendente segun LTE (Evolucion a Largo Plazo) en el 3GPP (Proyecto de Asociacion de 32
Generacién), se adopta un esquema de Acceso Mdltiple por Divisién de Frecuencias (FDMA) de Portadora Unica
(SC) para un esquema de acceso inalambrico para evitar un aumento en la PAPR (Relacion entre Potencia de Pico
y Media) y lograr una amplia cobertura. Segun SC-FDMA, se puede asignar un bloque de frecuencias por estacion
movil dentro de un Intervalo de Tiempo de Transmision (TTI), donde un bloque de frecuencias esta compuesto de al
menos uno o mas bloques de recursos (RB: cada una compuesto de una pluralidad de subportadoras) que son
consecutivas en un eje de frecuencia. Para un pequefio numero de bloques de frecuencias como en SC-FDMA, un
método Basado en Arbol (véase Documento 1 No patente) puede minimizar la cantidad de informacion en la
asignacion de recursos. Por consiguiente, se emplea el método Basado en Arbol en la notificacion de la informacién
de la asignacion de recursos del enlace ascendente (Asignacion de Planificacion del Enlace Ascendente) en la
planificacion del enlace ascendente LTE.

Documento 1 No. patente: 3GPP RS-070881, Grupo NEC, NTT DoCoMo, “Asignacion de Recursos de Enlace
ascendente para E-UTRA”, febrero 2007.

El Borrador 3GPP N° R1-071549 describe la planificacion “en modo grupal de RB” especialmente para la asignacion
localizada para reducir el tamario del mapa de bits en la informacién de planificacion.

El Borrador 3GPP N°. R1-074552 describe varios métodos para la asignacion de recursos, que incluyen: un método
basado en la agrupacion de Bloques de Recursos (RB) vecinos; un método basado en dividir todos los bloques de
recursos en subgrupos que tienen RB no consecutivos; y un método de asignacion de recursos basado en islas.

El Borrador 3GPP N°. R1-074162 describe la asignacién de recursos utilizando diferentes resoluciones (o diferentes
agrupaciones) de 1, 2 0 4 RB y sefialando la resolucién aplicable por separado.

[Descripcion de la Invencion]
[Problemas a ser resueltos por la invencion]

Por otro lado, en la OFDM (Multiplexacion por Division de Frecuencias Ortogonales) adoptada en un esquema de
acceso de enlace descendente LTE, se realiza la asignacion de una subportadora discontinua para aumentar el
numero de bloques de frecuencias y se puede lograr un efecto de multidiversidad adicional para mejorar el
rendimiento. En OFDM, se esta estudiando la adopcion de un método de Mapa de Bits (un método adecuado para
un mayor numero de bloques de frecuencias) actualmente en la notificacion de la informacion de asignacion de
bloques de recursos en el enlace descendente LTE (Asignacién de Planificacion del Enlace Descendente). El
método de mapa de Bits tiene una mayor sobrecarga que el método Basado en Arbol usado en la notificacidn de la
informacion de asignacion de RB del enlace ascendente LTE (Asignacion de Planificacion del Enlace Ascendente).

En concreto, al usar el método de Mapa de Bits, la asignacion de bloques de recursos de 100 RB requiere
informacion de asignacion de bloques de recursos de 100 bits independientemente del numero de bloques de
recursos. Por otro lado, al usar el método Basado en Arbol, la Asignacién de Planificacion tiene log2 100 (100+1) / 2
= 13 bits que se notifican para un bloque de frecuencias a través del PDCCH (Canal de Control del Enlace
Descendente Fisico), que es una sefal de control del enlace descendente, desde una estacion base a una estacion
movil.

En una Asignacion de Planificacion del Enlace ascendente para la actual LTE, es posible notificar la informacion de
asignacion en solo un bloque de frecuencias. En el enlace descendente LTE, la limitacion se plantea sobre el bloque
de recurso a asignar y se puede transmitir informacion de asignacion de bloques de 37 bits como maximo; cuando la
informacion de asignacion de bloques de recursos tiene un tamario dentro de los 37 bits, se insertan datos ficticios.
Asi, es necesario reservar siempre un recurso tal que la informacién de 37 bits pueda ser transmitida en una parte
de la Asignacion de Planificacion del Enlace Ascendente. Sin embargo, por ejemplo, en caso de que dos blogues de
recursos se asignen entre los 100 RB a un terminal, y la informacion de asignacion de bloque de recursos, que es la
informacion que representa la asignacion, se ha de transmitir de acuerdo con el método Basado en Arbol, sélo se
requieren 13 bits x 2 = 26 bits; sin embargo, se insertan datos ficticios de 11 bits para la notificacion, lo cual es
ineficiente. Asi, en algunos casos, la cantidad de informacién de asignacion de recursos inutil puede aumentar.

Por lo tanto un problema a resolver por la presente invenciéon es proporcionar una técnica capaz de, en la
notificacion de un bloque de recursos, notificar la informacion de asignacion de bloque de recursos sin ineficiencia.
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[Sumario de la invencion]

La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas. A continuacion, las realizaciones que no entran dentro del
alcance de las reivindicaciones deben entenderse como ejemplos utiles para entender la invencion.

[Breve descripcion de los dibujos]
[FIG. 1] Un diagrama para explicar los bloques de frecuencias.

[FIG. 2] Un diagrama de bloques de una estaciéon base en un sistema de comunicacion inalambrico en una primera
realizacion.

[FIG. 3] Un diagrama de bloques de una estacion movil en el sistema de comunicacion inalambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 4] Un diagrama de flujo de la primera realizacion.

[FIG. 5] Otro diagrama de flujo de una estacion base en el sistema de comunicacion inalambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 6] Otro diagrama de flujo de una estacién movil en el sistema de comunicacion inalambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 7] Aun otro diagrama de flujo de una estacion base en el sistema de comunicacion inalambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 8] Aun otro diagrama de flujo de una estaciéon movil en el sistema de comunicacion inaldambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 9] Aun otro diagrama de flujo de una estacion base en el sistema de comunicacion inalambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 10] Aun otro diagrama de flujo de una estacion movil en el sistema de comunicacién inalambrico en la primera
realizacion.

[FIG. 11] Un diagrama de flujo de la segunda realizacion.

[FIG. 12] Un ejemplo de tabla de correspondencia para un bloque de frecuencias y una resolucién de asignacion.
[FIG. 13] Un diagrama que muestra un ejemplo de RB asignados a una estacion movil.

[FIG. 14] Un diagrama que muestra un ejemplo de RB asignados al UE1 y una Asignacion de Planificacion del UL.
[FIG. 15] Un diagrama que muestra un ejemplo de RB asignados al UE2 y una Asignacion de Planificacion del UL.
[FIG. 16] Un diagrama que muestra un ejemplo de un RB asignado al UE3 y una Asignacién de Planificacion del UL.
[FIG. 17] Un diagrama que muestra un ejemplo de un RB asignado al UE4 y una Asignacién de Planificacion del UL.

[FIG. 18] Un diagrama para explicar el método Basado en Arbol modificado de acuerdo con una resolucion de
asignacion.

[FIG. 19] Un diagrama de flujo de una tercera realizacion.

[FIG. 20] Un diagrama que muestra el nimero de bits de informacion de asignaciéon de recursos con respecto a los
bloques de frecuencias maximos y la resolucion de asignacion.

[Explicacion de los simbolos]
100 Estacion Base

101 Receptor

102 Separador de RS del enlace ascendente

103 Seccién de medicion del CQI del enlace ascendente

104 Planificador del enlace ascendente

105 Seccién de determinacion del maximo nimero de bloques de frecuencia
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106 Separador de la seial de datos del enlace ascendente
107 Demodulador de la sefial de datos del enlace ascendente
108 Separador de la seial de control del enlace ascendente
109 Demodulador de la sefial de control del enlace ascendente
110 Planificador del enlace descendente

111 Generador de la sefial de control del enlace descendente
112 Generador de la sefial de RS del enlace descendente

113 Generador de la sefial de datos del enlace descendente

114 Multiplexador

115 Transmisor

116 Generador de ID de UE
200 Estacion Movil

201 Receptor

202 Separador de RS del enlace descendente

203 Seccién de medicién del CQI del enlace descendente

204 Separador de la seial de datos del enlace descendente

205 Demodulador de la sefial de datos del enlace descendente

206 Separador de la sefal de control del enlace descendente

207 Demodulador de la sefial de control del enlace descendente

208 Seccién de extraccion de la informacién de planificacién del enlace descendente
209 Seccién de extraccion del maximo niumero de bloques de frecuencias

210 Seccidn de extraccion de la informacién de planificacion del enlace ascendente
211 Generador de la sefial de control del enlace ascendente

212 Generador de sefial RS del enlace ascendente

213 Generador de la sefial de datos del enlace ascendente

214 Multiplexador
215 Transmisor
[Mejores modos de llevar a cabo la invencion]

Segun la Evolucidon a Largo Plazo (LTE) que se estandariza actualmente en el Proyecto de Asociacion de 32
Generacion (3GPP), se adopta la Multiplexacion por Division de Frecuencias Ortogonales (OFDM) para un
esquema de acceso del enlace descendente. Se aplica la planificacion dependiente del canal del domino de la
frecuencia al enlace descendente LTE, y una pluralidad de bloques de frecuencias se pueden asignar por estacion
movil dentro de un Intervalo de Tiempo de Transmision (TTI), donde un bloque de frecuencias es un grupo de
bloques de recursos compuesto de al menos uno o mas bloques de recursos (RB: cada uno de los cuales esta
compuesto de una pluralidad de subportadoras) que son consecutivos en el eje de frecuencia. La FIG. 1 muestra un
ejemplo de asignacion de bloque de frecuencias en el enlace descendente LTE. Esto representa un caso en el que
cuatro estaciones moviles se planifican dentro de un TTIl en una banda del sistema. El nimero de bloques de
frecuencias para la estacion movil 1 (UE1) es un arbol, el nimero de bloques de frecuencias para la estaciéon movil 2
(UE2) es 2, el bloque de frecuencias para la estacion movil 3 (UE3) es uno, y el bloque de frecuencias para la
estacion movil 4 (UE4) s uno.

La presente invencidon se caracteriza por determinar un numero de piezas de informacion de planificacion
(Asignacion de Planificacion del Enlace Ascendente), que es la informacion sobre los bloques de recursos asignados
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a los terminales de una estacion base para asignar una pluralidad de bloques de frecuencias a una estacion movil
como se describe anteriormente, y un numero de sefiales de control PDCCH (Canales de Control del Enlace
Descendente Fisico) para notificar la informacion de planificacién a los terminales, o un numero de bits de la misma.
Ahora los detalles de la presente invencion se describiran a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos.

<Primera Realizacion>

Se muestra un diagrama de bloques de una estacion base en esta realizacion en la FIG. 2, y el de una estacion
movil en la FIG. 3.

Primero, se describira la configuraciéon de una estacion base 100.

Un receptor 101 en la estacién base 100 recibe una sefal de una estaciéon movil 200, establece la sincronizacion del
enlace ascendente usando un intervalo de guarda, y emite la sefial Srxg de recepcion de la estacion base.

Un separador 102 de RS (Senal de Referencia) del enlace ascendente separa de la sefial Sgrxg de recepcion de la
estacion base una sefial Syrsg RS del enlace ascendente en la cual se multiplexan las sefiales RS del enlace
ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, y la emite.

Una secciéon 103 de medicion del CQlI del enlace ascendente recibe las sefales Surss de RS del enlace ascendente
para una pluralidad de estaciones mdviles como entrada, calcula el CQI (Indicador de Calidad del Canal) para cada
estacion movil sobre una base RB a RB y lo emite como informacion Suycqs del CQI del enlace ascendente.

Un planificador 104 del enlace ascendente hace la planificacion y asignacion de recursos del enlace ascendente
hasta una estacion movil. El planificador 104 del enlace ascendente determina un nimero de bloques de frecuencias
a asignar a un terminal basado en la informacion Sycqs del CQI del enlace ascendente. En concreto, éste aumenta
el nimero de bloques de frecuencias para una buena CQI, y disminuye el nimero para CQIl pobres. Asigna los
blogues de recursos uno a uno para que se alcance el nimero determinado de bloques de frecuencias. Después
genera la informacion de asignacion de recursos que representa las posiciones de los RB asignados de acuerdo con
el método Basado en Arbol para cada bloque de frecuencias, y lo emite como una Asignacién Suscs de Planificacién
del UL. Esto es, se generan un nimero de partes de la Asignacion Sysce de Planificacion del UL, numero que es
igual al numero de bloques de frecuencias para un usuario. En la asignacion de los 100 RB, el planificador 104 del
enlace ascendente genera una Asignacion de Planificacion del UL de 13 bits. Aunque se describira a continuacion
una configuracion para generar un numero de partes de la Asignacion de Planificacion del UL, numero que es igual
al numero de bloques de frecuencias, otras configuraciones pueden ser empleadas. Por ejemplo, se puede
contemplar una configuracion en la que la informacién de asignacion sobre una pluralidad de bloques de frecuencias
se escribe en una parte de la Asignacion de Planificacion del UL para reducir el numero de partes de la Asignacion
de Planificacion del UL relativas al nimero de bloques de frecuencias.

Un generador 111 de la sefal de control del enlace descendente recibe la Asignacion Syscs de la Planificacion del
UL, la sefial Syipe de identificacion de la estacion movil y la Asignacion Spscs de Planificacion del DL como entradas,
multiplexa la sefial Supps de identificacién de la estacion moévil con cada una de la pluralidad de partes de la
Asignacion de Planificacion del UL y de la Asignacion Spscs de Planificacion del DL, genera un PDCCH Spccs de la
sefial de control del enlace descendente de cada una de la pluralidad de partes de la Asignacion de Planificacion del
UL, y ademas, genera un PDCCH Spccs de la sefial de control del enlace descendente desde la Asignacion de
Planificacion del DL. Los PDCCH Spcce de las sefiales del control del enlace descendente se generan como el
PDCCH Spcce de la sefial de control para la Asignacion Syscs de Planificacion del UL y para la Asignacion Spscs de
Planificacion del DL. En otras palabras, los PDCCH Spccs de las sefiales de control del enlace descendente se
generan en un numero igual a la suma del nimero de partes de la Asignacion de Planificacion incluyendo la
Asignacion Sysce de Planificacion del UL y la Asignacion Spscs de Planificacion del DL. La sefial Spccge PDCCH de
control del enlace descendente se multiplexa con los bits de informacion indicando un formato DCI (Informacion de
Control del Enlace Descendente), que es un identificador para distinguir entre la Asignacion de Planificacion del UL
y la Asignacion de Planificacion del DL. Por ejemplo, un formato DCI de cero se multiplexa para una asignacion de
Planificacion del UL y de uno para una Asignacion de Planificacion del DL en la sefial Spccg PDCCH de control del
enlace descendente.

Un generador 112 de sefial RS del enlace descendente genera una sefial RS del enlace descendente y la emite
como una sefal Sprse RS del enlace descendente.

Un generador 113 de la sefial de datos recibe la Asignacion Spsce de Planificacion del DL como entrada, multiplexa
las sefales de datos del enlace descendente desde una pluralidad de estaciones méviles de acuerdo con un patrén
de RB indicado por la Asignacion Spsce de Planificacion del DL genera un Canal Sppcg Fisico Compartido de Enlace
Descendente (PDSCH) y lo emite.

Un multiplexador 114 recibe el PDCCH Spccg, la sefial Sprsg RS y el PDSCH Sppce como entradas, multiplexa estas
sefiales para generar una sefal Syuxs del enlace descendente multiplexada, y la emite.
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Un transmisor 115 recibe la sefial Swuxs del enlace descendente multiplexada como entrada, genera una sefial de
transmision Stxg, y la emite.

Un separador 106 de sefiales de datos del enlace ascendente recibe la sefial Sgxg como entrada, extrae de ella el
Canal Sypce Fisico Compartido de Enlace Ascendente (PUSCH) en el que se multiplexan las sefiales de datos del
enlace ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, y lo emite. Se suministra un demodulador de la sefial de
datos de enlace ascendente con el Sypce PUSCH como entrada, y lo demodula para reproducir los datos
transmitidos de la estacion movil.

Un separador 108 de la sefial de control del enlace ascendente recibe la sefial Srxg de recepcion de la estacion base
como entrada, extrae de la misma el Canal Sycce de Control de Enlace Ascendente (PUCCH) en el que se
multiplexan las sefiales de control del enlace ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, y lo emite. Un
demodulador 109 de la sefal de control del enlace ascendente demodula el PUCCH Syccs, y emite una sefial Spcas
de medicion del CQI del enlace descendente, que es el resultado de la medicién del CQI del enlace descendente
transmitido por una pluralidad de estaciones méviles. Un planificador 110 del enlace descendente recibe la sefial
Sbcas de medicion del CQI del enlace descendente como entrada, realiza una planificacién del enlace descendente
para una pluralidad de estaciones base, genera la Asignacion Spsce de Planificacion del DL, la cual representa la
informacion en los RB asignados, y la emite.

Un generador 116 de ID de UE genera la informacion Syips de identificacion de la estacion movil y la emite.

Posteriormente, se describirda una estacion movil. La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra una
configuracion principal de una estacion mévil en esta realizacion.

Un receptor 201 en una estacion mévil 200 recibe una senal desde la estacion base 100, establece la sincronizacion
del enlace descendente usando un intervalo de guarda, y emite una sefial Sgxy de recepcion de la estacion movil.

Un separador 202 de RS (Sefial de Referencia) del enlace descendente recibe la sefial de recepcion de la estacion
movil Sgxu como entrada, separa de la misma una sefial Sprsu RS del enlace descendente en la cual las sefiales RS
del enlace descendente se multiplexan, y la emite. Una seccion 203 de medicion del CQIl del enlace descendente
recibe la sefial Sprsu RS del enlace descendente como entrada, calcula el CQIl en una base RB a RB, y lo emite
como informacién Spcas del CQI del enlace descendente.

Un separador 206 de la sefial de control del enlace descendente recibe la sefial Srxy de recepcion de la estacion
movil como entrada, separa de la misma el PDCCH Spccu en el que se multiplexan las sefiales de control del enlace
descendente de una pluralidad de estaciones base y lo emite.

Un demodulador 207 de la senal de control del enlace descendente recibe el PDCCH Spccy como entrada, lo
demodula para reproducir una sefial de control del enlace descendente, separa del mismo todos los resultados de la
reproduccion en los que la informacién de identificacion de la estacion mévil correspondiente a la estacion base en si
se multiplexan, y los emite como una sefial Spcmy de control del enlace descendente reproducida. Se deberia notar
que los PDCCH para la estacion movil en si se multiplexan en un ndmero igual al nimero de bloques de frecuencias.
El demodulador 207 de la seial de control del enlace descendente también comprueba el resultado de la
demodulacion del PDCCH Spccu y de la reproduccion de la sefial de control del enlace descendente en cuanto a si
se encuentra algun error en todas las sefales de control del enlace descendente destinadas a la estacion base en
si, en el caso de que no se encuentra ningun error en ningin PDCCH, genera una sefal indicando ACK en la sefial
Spaku de decision de la sefial de control del enlace descendente, o en caso de que se encuentre algun error, de
manera similar genera una sefial indicando NACK, y la emite. Se deberia notar que la sefial Spakuy de decision de la
sefial de control del enlace descendente se notifica desde la estacion movil 200 a la estacion base 100, y en caso de
que la sefal Spaku de decisién de la sefial de control de enlace descendente sea NACK, la estacion base 100
retransmite todas las sefiales de control del enlace descendente correspondientes a la estaciéon mévil 200. Aunque
se genera una sefal Spaky de decision de la sefial de control del enlace descendente para todos los PDCCH
transmitidos a un usuario, se puede contemplar generar las sefiales Spakuy de decision de la sefial de control del
enlace descendente respectivas para los PDCCH. En el caso de que la sefial Spaku de decision de la sefial de
control de enlace descendente se genere para cada PDCCH, la estacion base 100 puede retransmitir un PDCCH
erroneo.

Una seccion 208 de extraccion de la informacién de planificacion del enlace descendente recibe la sefial Spcmu de
control del enlace descendente reproducida como entrada, y extrae la informacion que lleva un “1” en su formato
DCI, esto es, extrae la Asignacion de Planificacion del DL de la informacion de asignacion de recursos del enlace
descendente. Entonces identifica un RB representado por la informacion de asignacion de RB del enlace
descendente contenido en la Asignacion de Planificacion del DL, y lo emite como informacién Spscy de decision de
asignacion de RB del enlace descendente.

Una seccién 210 de extraccion de la informacién de planificacion del enlace ascendente extrae, a partir de la sefal
Sbcemu de control del enlace descendente reproducida, la informacién que lleva un “0” en su formato DCI, esto es,
extrae la Asignacion de Planificacion del UL que representa la informacion sobre los RB del enlace ascendente
asignados. A continuacion, identifica un RB representado por la informacién de asignacion de RB del enlace
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ascendente contenido en la Asignacion de Planificacion del Enlace Ascendente, y lo emite como informacion Suscu
de decision de asignacion de RB del enlace ascendente.

Un generador 211 de la sefial de control del enlace ascendente recibe la informacién Syscy de decision de
asignacion de RB del enlace ascendente y la informacion Spcas del CQI del enlace descendente como entradas,
genera el Canal Syccy de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) en el que se multiplexa la informacion
Sbcae del CQI del enlace descendente con un recurso predeterminado para una sefial de control indicado por la
informacion Syscu de decision de asignacion de RB del enlace ascendente, y lo emite.

Un generador 212 de sefial RS del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion de RB
del enlace ascendente como entrada, genera una sefial Syrsy de transmision de RS del enlace ascendente usando
un recurso para una RS predeterminada en la informacién Syscu de decision de asignacion de RB del enlace
ascendente y la emite.

Un generador 213 de la sefal de datos de enlace ascendente recibe la informaciéon Syscu de decisidon de asignacion
de RB del enlace ascendente como entrada, genera el Canal Sypcu Fisico Compartido de Enlace Ascendente
(PUSCH) usando un recurso para una sefial de datos predeterminada en la informacion Syscy de decision de
asignacion de RB del enlace ascendente, y la emite.

Un multiplexador 214 recibe el PUCCH Suyccu, la sefial Sursu de transmisién de RS del enlace ascendente, el
PUSCH Suypcu y la sefial Spaku de decision de la sefial de control del enlace descendente como entradas, multiplexa
estas sefales para generar una sefial Syuxy multiplexada de estacion movil, y la emite. Un transmisor 215 recibe la
sefial Smuxu multiplexada de estacion moévil como entrada, genera una sefal Stxy de transmision de estacion mévil y
la transmite a la estacion base 100.

Un separador 204 de la sefial de datos del enlace descendente recibe la sefial Spscu de recepcion de asignacion de
RB del enlace descendente y la sefial Sgxy de recepcion de la estacion base como entradas, separa de las mismas
el PDSCH Sppcu multiplexado con los RB del enlace descendente asignados a la estacion base en si basados en la
informacion Spscu de decision de asignacion de RB del enlace descendente, y lo emite. Un demodulador 205 de la
sefal de datos del enlace descendente recibe el Sppcy PDSCH como entrada, lo demodula para reproducir los datos
transmitidos desde la estacion base a la estacion movil en si.

Posteriormente, se describira el funcionamiento de esta realizacion con referencia a un diagrama de flujo en la FIG.
4. La descripcion siguiente se hara con referencia a un caso en el que se asignan 100 RB.

El receptor 101 en la estacién base 100 recibe una sefial desde la estacion movil 200, establece la sincronizacion
del enlace ascendente usando un intervalo de guarda, y emite una sefial Sgxg de recepcion de la estacion base
(Paso S1).

El separador 102 de RS (Sefial de Referencia) del enlace ascendente separa de la sefial Srxg de recepcion de la
estacion base emitida una sefial Sursg RS del enlace ascendente en la cual se multiplexan las sefiales RS del enlace
ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, y la emite (Paso S2).

De las senales Surss RS del enlace ascendente para una pluralidad de estaciones moviles, la seccion 103 de
medicion del CQI del enlace ascendente calcula el CQI (Indicador de Calidad del Canal) para cada estacion base en
una base RB a RB, y lo emite como informacion Sycas del CQI del enlace ascendente (Paso S3).

El planificador 104 del enlace ascendente determina un nimero de bloques de frecuencias para los recursos a
asignar a cada estacion movil basados en la informacion Sycos del CQI del enlace ascendente para cada estacion
movil (Paso S4).

Los RB se asignan para que se alcance un determinado numero de bloques de frecuencias (Paso S5).

A continuacion, el planificador 104 del enlace ascendente genera las posiciones que representan la informacion de
los RB asignados para cada bloque de frecuencias, y las emite como un numero de partes de la Asignacion Suscs
de Planificacion del UL teniendo cada una 13 bits, cuyo nimero es igual al nimero de bloques de frecuencias (Paso
S6).

El generador 111 de la sefial de control del enlace descendente es provisto con la Asignacion Sysce de Planificacion
del UL, la Asignacion Spsce de Planificacion del DL y la informacion Syips de identificacion de la estacion movil como
entradas, multiplexa la informacién Suips de identificacion de la estacion mévil con cada una de la pluralidad de
partes de la Asignacion Sysce de Planificacion del UL y la Asignacion Spscs de Planificacion del DL, genera las
sefiales de control del enlace descendente en un numero igual al numero total de partes de la Asignacion de
Planificacion incluyendo la Asignacion Syscs de Planificacion del UL y la Asignacion Spsce de Planificacion del DL
como los PDCCH Spccs (Canales de Control de Enlace Descendente Fisicos), y los emite (Paso S7). Los PDCCH
Sbcce (Canales de Control del Enlace Descendente Fisicos) con los cuales se multiplexa la Asignacion Sysce de
Planificacion del UL se generan en un numero igual al nimero de bloques de frecuencias.
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El generador 112 de sefial RS del enlace descendente genera una sefial RS del enlace descendente como una
sefial Sprsg RS del enlace descendente; el generador 113 de la sefial de datos del enlace descendente recibe la
Asignacion Spscs de Planificacion del DL como entrada, multiplexa las sefiales de datos del enlace descendente de
una pluralidad de estaciones base en conjuntamente de conformidad con un patron de RB indicado por la
Asignacion Spscg de Planificacion del DL, genera el Canal Sppcg Compartido del Enlace Descendente (PDSCH), y lo
emite (Paso S8).

El multiplexador 114 recibe el PDSCH Sppcs, la sefal Sprse RS y el PDSCH Sppce como entradas, y multiplexa
estas sefiales para generar una sefial Syuxs del enlace descendente multiplexada; el transmisor 115 genera una
sefial Stxg de transmision desde la sefial Smuxs del enlace descendente multiplexada y la transmite (Paso S9).

El receptor 201 en la estacion mévil 200 recibe una sefial desde la estacion base 100, establece la sincronizacion de
enlace descendente usando un intervalo de guarda, y emite la sefial Sgxy de recepcion de la estacion movil (Paso
S10).

El separador 202 de RS (Sefal de Referencia) del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la
estacion mévil como entrada, separa de la misma una sefial Sprsu RS del enlace descendente en la que se
multiplexan las sefiales RS del enlace descendente, y la emite; la seccion 203 de medicion del CQIl del enlace
descendente calcula el CQI en una base RB a RB de la sefial Sprsy de RS del enlace descendente, y lo emite como
una informacion Spcas del CQI del enlace descendente (Paso S11).

El separador 206 de la sefial de control del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la estacion
movil como entrada, separa de la misma un PDCCH Spccu en el que se multiplexan las sefiales de control del enlace
descendente de una pluralidad de estaciones moviles, y lo emite (Paso S12).

El demodulador 207 de la sefial de control del enlace descendente demodula el PDCCH Spccu para reproducir una
sefial de control del enlace descendente, separa de la misma un resultado de reproduccién en el que se multiplexa
la informacion de identificacion de la estacion mévil correspondiente a la estacidon movil en si, y la emite como una
sefial Spcmu de control del enlace descendente (Paso S13).

La seccién 208 de extraccion de la informacion de planificacion del enlace descendente recibe la sefial Spcvu de
control del enlace descendente como entrada, extrae de la misma la informacion Spscu de decision de asignacion de
RB del enlace descendente correspondiente a la informacion de asignacion de recursos del enlace descendente, y la
emite (Paso S14).

La seccion 210 de extraccion de la informacion de planificacion del enlace ascendente extrae, desde la sefial Spcmu
de control del enlace descendente reproducida, cada parte de la Asignacion de Planificacion del UL, que representa
la informacién sobre los RB asignados del enlace ascendente, identifica los RB indicados por la informacion de
asignacion de RB del enlace ascendente, y los emite como informacién Syscu de decision de asignacion de RB del
enlace ascendente (Paso S15).

El generador 211 de la sefial de control del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion
de RB del enlace ascendente y la informacion Spcas del CQI del enlace descendente como entrada, genera el Canal
Succu de Control del Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) en el que se multiplexa la informacion Spcas del CQIl de
enlace descendente con un recurso predeterminado para una sefial de control indicada por la informaciéon Syscu de
decision de asignacion de RB del enlace ascendente, y lo emite (Paso S16).

El generador 212 de sefal RS del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignaciéon de RB
del enlace ascendente como entrada, genera una sefial Syrsu de transmision de RS del enlace ascendente usando
un recurso para una RS predeterminada en la informacion Syscy de decisién de asignacion de RB del enlace
ascendente, y la emite (Paso S17).

El generador 213 de la sefial de datos del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion
de RB del enlace ascendente como entrada, genera un Canal Sypcy Compartido del Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH) usando un recurso para una sefal de datos predeterminada en la informacion Syscu de decision de
asignacion de RB del enlace ascendente, y lo emite (Paso S18).

El multiplexador 214 recibe el PUCCH Syccu, la sefial Syrsu de transmision de RS del enlace ascendente, el PUSCH
Supcu Y la sefial Spaku de decision de asignacion de RB del enlace ascendente como entradas, y multiplexa estas
sefiales para generar una sefial Syuxu multiplexada de la estacion mavil; el transmisor 215 transmite la sefial Syuxu
multiplexada de la estacion movil a la estacion base 100 (Paso S19).

Mientras que de acuerdo con la realizaciéon anteriormente descrita, la descripcidon se ha hecho con referencia a un
caso en el que la informacion sobre la asignacion de recursos se representa en el método Basado en Arbol, se
puede emplear cualquier método distinto del método Basado en Arbol.

Ademas, mientras se describe un modo en el que el nimero de bloques de frecuencias se determina a partir de una
condicion de la calidad del canal de la estacion mévil (CQl medido mediante una sefial de referencia de sondeo) en
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esta realizacion, se puede contemplar que esta realizacién use informacién sobre el entorno de comunicacion, tal
como, por ejemplo, el tamafio de la celda, el ancho de banda del sistema, la cobertura de una estacion base, el
ancho de banda de una sefal de referencia de sondeo del enlace ascendente, el ancho de banda usado en la
transmision de datos del enlace ascendente, el nimero de niveles en la modulacion multinivel y la tasa de codigo
usados en la transmision de datos del enlace ascendente, el ancho de banda de transmisién/recepcién de una
estacion movil (a veces referido como capacidad del UE), y el tipo de datos de transmision del enlace ascendente
(VolP, HTTP, FTP etc.), o informacién que afecte al entorno de comunicacion, tal como el esquema de facturacion
en el que el usuario se inscribe, el margen de potencia (que es la diferencia entre la maxima potencia de transmision
de una estacion movil y la potencia de transmision real de la estacion movil), y la SINR objetivo en el control de
potencia del enlace ascendente. Ademas, ya que el tamafio de celda anteriormente descrito esta determinado por la
informacion que afecta al entorno de comunicacion, tal como la localizacién de una estacién base, la distancia entre
estaciones base, y la potencia de interferencia, esta informacién se puede usar para seleccionar un numero de
blogues de frecuencias.

Ademas, aunque se ha descrito un modo en el que el nimero de bloques de frecuencias determinado de acuerdo
con el CQI del enlace ascendente es igual al numero de PDCCH en la realizacion anteriormente descrita, se puede
contemplar un modo en el que el maximo numero de bloques de frecuencias determinado de acuerdo con el CQI del
enlace ascendente es igual al nimero de PDCCH. En este caso, como se muestra en la FIG. 5, la estacion base
esta provista con una seccion 105 de determinacion del nimero maximo de bloques de frecuencias para determinar
el nimero maximo de bloques de frecuencia determinado de acuerdo con el CQIl del enlace ascendente. Por otro
lado, la estacion moévil esta provista con una seccién 209 de extraccion del nimero maximo de bloques de
frecuencias, como se muestra en la FIG. 6. Se debera notar que el nUmero maximo de bloques de frecuencias se
refiere al numero maximo de bloques de frecuencias que se puede asignar a un terminal.

Ahora se describira a continuacién otro método de determinacion del nimero maximo de bloques de frecuencias.

Primero, se describira una configuracion en la que la seccion de determinacion del nimero maximo de bloques de
frecuencias determina el nimero maximo de bloques de frecuencias de acuerdo con la localizacién de la estacion
movil y la estacion base.

La FIG. 7 muestra un diagrama de bloques de una estacion base 100 para determinar el nimero maximo de bloques
de frecuencias de acuerdo con la localizacién de la estacion movil y la estacion base.

En la estacion base 100, el demodulador 109 de la senal de control del enlace ascendente demodula el PUCCH
Succs, Y emite una sefal Spcas de medicion del CQI del enlace descendente, que es el resultado de la medicion del
CQl del enlace descendente transmitido por una pluralidad de estaciones moviles, y la informacion Su.cs de
localizacién de la estacion movil recibida, que representa la localizacion de la estaciéon movil.

La seccién 105-1 de determinacion del nimero maximo de bloques de frecuencias recibe la informacién Sy.cs de
localizacién de la estacidon movil recibida como entrada, determina el nimero maximo de bloques de frecuencias en
los recursos de frecuencias a asignar a cada estacion mévil desde la localizacion de la estacion movil representada
por la informacion Sy.cs de localizacion de la estacion movil recibida, genera una sefial Syprs de NUmero maximo de
bloques de frecuencias para cada estacion movil, y la emite. En concreto, el numero maximo de bloques de
frecuencias se determina y genera para tener un valor menor para un usuario ubicado mas lejos de la estacion base.

La FIG. 8 muestra un diagrama de bloques de una estacion mévil 200 cuando se determina el nimero maximo de
bloques de frecuencias de acuerdo con la localizacion de la estacion moévil y la estacion base.

En la estacion movil 200, una seccion 416 de localizacion tiene la funcion de localizar la estaciéon movil usando una
sefial de un satélite de sefal GPS, y recibe una sefial desde el satélite GPS, localiza la estacion mévil 200, genera la
informacion Syicu de localizacion de la estacion movil, y la emite.

Un generador 211-1 de la sefial de control recibe la informacion Syscy de decision de asignacion de RB del enlace
ascendente, la informacion Spcqs del CQI del enlace descendente, y la informacion Syicu de localizacion de la
estacion movil como entrada, genera el PUCCH Syccu usando un recurso predeterminado para la sefial de control
de los recursos indicados por la informacion Syscu de decision de asignacion de RB del enlace ascendente junto con
la informacion Spcas del CQI del enlace descendente, y la informacion Syicu de localizacion de la estacion movil, y
lo emite.

Mediante la configuraciéon anteriormente mencionada, los RB se asignan con una resolucion de asignacion menor
para una estacion moévil que tiene un menor nimero de bloques de frecuencias, y con una mayor resolucion de
asignacion para una estacion movil que tiene un mayor nimero maximo de blogues de frecuencias.

Posteriormente, se describira un caso en el que la seccidon de determinacién del nimero maximo de bloques de
frecuencias determina el nUmero maximo de bloques de frecuencias de acuerdo con el margen de potencia, que
representa una potencia de transmisién que se puede aumentar en una estacién movil.
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La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de una estacion base 100 en la que el nimero maximo de bloques de
frecuencias se determina de acuerdo con el margen de potencia, lo que representa la potencia de transmision que
se puede aumentar en una estaciéon movil.

En la estacion base 100, una seccién 517 de determinacion de la potencia de transmision del enlace ascendente
recibe la informacién Sucaqs del CQI del enlace ascendente como entrada, calcula el valor de potencia de transmision
requerido para la estaciéon movil para satisfacer un potencia de recepcion requerida, genera la informacion Sypwe de
ajuste de potencia de transmisién del enlace ascendente, y la emite.

El demodulador 109 de la sefial de control del enlace ascendente demodula la sefial Succs, y emite una sefial Spcas
de medicion del CQI del enlace descendente, que es resultado de la medicion del CQI del enlace descendente
transmitido por una pluralidad de estaciones moviles, y la informacién Sunrs del margen de potencia recibida de la
estacion movil.

La seccion 105-2 de determinacion del nimero maximo de bloques de frecuencias recibe la informacién Synrs del
margen de potencia recibida como entrada, determina el nimero maximo de bloques de frecuencias en los recursos
de frecuencia a asignar a cada estacion movil en base a la informacion Synrs del margen de potencia recibida,
genera una sefal Syprg de bloque de frecuencia maximo para la estacion movil, y la emite. En concreto, por ejemplo,
el ajuste del valor inicial del nimero maximo de bloques de frecuencia en uno, y en el caso de que el valor
representado por la informacion Synre del margen de potencia recibida exceda una potencia Pprup eléctrica umbral
(Porup €s un ndmero real positivo), el valor del nimero maximo de bloques de frecuencias aumenta en uno. En el
caso de que el valor representado por la informacion Synre del margen de potencia recibida sea cero y el numero
maximo de bloques de frecuencias sea dos o mas, el valor del nimero maximo de bloques de frecuencia disminuye
en uno. Esto es, en el caso de que la potencia de transmisiéon tenga una capacidad extra, el nUmero maximo de
bloques de frecuencias aumenta para aumentar el nimero de bloques de frecuencias asignables, y mejorar la
ganancia en la planificacion dependiente del canal del dominio de la frecuencia. En el caso de que la potencia de
transmision no tenga una capacidad extra y esté limitada en frecuencia, el nimero maximo de bloques de
frecuencias disminuye para para transmitir sefiales con una mayor densidad de potencia eléctrica.

El generador 511 de la sefial de control del enlace descendente recibe la informacion Sypps de identificacion de la
estacion base, la Asignacion Sysce de Planificacion del UL, la Asignacion Spscs de Planificacion del DL, la sefial
Suore de bloque de frecuencia maximo y la informacion Supws de ajuste de potencia de transmision del enlace
ascendente como entradas, genera una sefial de control del enlace descendente en la que se multiplexan estas
sefiales como PDCCH Spccg, Y la emite.

La FIG. 10 muestra un diagrama de bloques de una estacion moévil 200 en la que el numero maximo de bloques de
frecuencias esta determinado de acuerdo con el margen de potencia, lo que representa la potencia de transmision
que se puede aumentar en la estaciéon movil.

En la estacién movil 200, una seccién 616 de extraccion de la informacién de la potencia de transmision del enlace
ascendente extrae, desde la sefial Spcmu de control del enlace descendente reproducida, la informacién Syscu
recibida de valor de ajuste de potencia de transmision del enlace ascendente que representa el valor de potencia de
transmision del enlace ascendente en la estacion movil y que es notificada por la estacion base, y la emite.

Una seccion 617 de calculo del margen de potencia recibe la informacion Syspy del valor recibido de ajuste de
potencia de transmision del enlace ascendente desde el valor de potencia de transmisién maximo que se puede
transmitir por la estacion base y emite el valor resultante como una informacion Synru del margen de potencia de la
estacion movil. La informacion Synru del margen de potencia de la estacion movil representa la potencia eléctrica
restante con la que la estacién movil puede realizar transmisiones adicionales después de la transmision con la
potencia eléctrica representada por la informacion Syscu del valor de ajuste de la potencia de transmision del enlace
ascendente.

Un generador 211-2 de la sefial de control del enlace ascendente recibe la informacién Syscy de decision de
asignacion de RB del enlace ascendente, la informacion Spcqs del CQI del enlace descendente, y la informacion
Sunru del margen de potencia de la estacion moévil como entradas, genera el PUCCH Syccu usando un recurso
predeterminado para una sefal de control en los recursos indicados por la informacion Syscu de decisiéon de
asignacion de RB del enlace ascendente junto con la informacion Spcqs del CQI del enlace descendente y la
informacion Synru del margen de potencia de la estacion movil, y lo emite.

Se deberia notar que los bloques de frecuencia maximos pueden ser, ademas de la relacién posicional entre una
estacion movil y una estacion base o del margen de potencia, informacion sobre un entorno de comunicacion tal
como la condicion de calidad del canal de una estacion movil, el tamano de celda, el ancho de banda del sistema, la
cobertura de una estacién base, el ancho de banda de una sefnal de referencia de sondeo del enlace ascendente, el
ancho de banda usado en una transmisién de datos del enlace ascendente, el nimero de niveles en una modulacion
multinivel y una tasa de coédigo usada en la transmision de datos del enlace ascendente, el ancho de banda de
transmisidon/recepcion de una estacion movil (a veces referido como capacidad del UE), y el tipo de datos de
transmision del enlace ascendente (VolP, HTTP, FTP etc.), o la informacion que afecta al entorno de comunicacion,
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tal como el esquema de facturacion en el que se inscribe el usuario, y la SINR objetivo en el control de potencia del
enlace ascendente.

Como se describe anteriormente, mediante la generacién de un numero de PDCCH, nimero que es igual al nimero
de bloques de frecuencias, con la informacion de asignacion de bloques de recursos de un numero de bits requerido,
se pueden reducir los recursos inttiles en el PDCCH.

<Segunda realizacion>

La realizacién anterior ha abordado un modo en el que la asignacion de Planificacion del Enlace Ascendente y las
sefiales PDCCH de control para notificar la Asignacion de Planificacion del Enlace ascendente a un terminal se
generan en un numero igual al numero de bloques de frecuencias o el nimero maximo de bloques de frecuencias.
En la siguiente realizacion, se describira un modo en el que una estacion base notifica el nimero de bloques de
frecuencias a una estacidon movil en la realizaciéon anterior. Se deberia notar que componentes similares a aquellos
en la realizacion anterior son designados mediante referencias numéricas similares y la descripcion detallada de los
mismos se omitira.

El planificador 104 del enlace ascendente emite las posiciones que representan la informacion de asignacion de
recursos de los RB asignados como Asignacion Sysce de Planificacion del UL, y de un determinado numero de
blogues de frecuencias como Syprs.

El generador 111 de la sefial de control del enlace descendente es provisto con la Asignacion Sysce de Planificacion
del UL, la sefal Sups de identificacion de la estacion movil, y la Asignacién Spscs de Planificacion del DL como
entradas, multiplexa la sefial Syips de identificacion de la estacidon movil con cada una de la pluralidad de partes de la
Asignacion de Planificacion del UL y la Asignacion de Planificacion del DL, y genera un PDCCH Spcce de la sefial de
control del enlace descendente desde cada una de la pluralidad de partes de la Asignacion de Planificacion del UL, y
ademas, genera un PDCCH Spccg de la sefial de control del enlace descendente desde la Asignacion de
Planificacion del DL. Los PDCCH Spcce de la sefial de control del enlace descendente se generan como el PDCCH
Sbcce de la sefal de control del enlace descendente para la Asignacion Syscs de Planificacion del UL y como la
Asignacion Spscs de Planificacion del DL. En otras palabras, los PDCCH Spcce de la sefial de control del enlace
descendente se generan en un ndmero igual al nimero total de partes de la Asignacion de Planificacion que incluye
la Asignacion Sysce de Planificacion del UL y la Asignacion Spscs de Planificacion del DL. EI PDCCH Spccg de la
sefial de control del enlace descendente se multiplexa con los bits de informacién que indica el formato DCI
(Informacion de Control del Enlace Descendente), que es un identificador para distinguir entre la Asignacion de
Planificacion del UL y la Asignacion de Planificacion del DL. Por ejemplo, un formato de DCI de cero se multiplexa
para una Asignacion de Planificacion del UL y de uno para una Asignacion de Planificacion del DL en el PDCCH
Sbccs de la sefial de control del enlace descendente. Ademas, el nimero de bloques Suprs de frecuencias se recibe
como una entrada para generar una sefial de control de capa superior, que es una salida en el PBCH (Canal de
Difusion Fisico).

El separador 206 de la sefial de control del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la estacion
movil como entrada, separa de la misma el PDCCH Spccu en la que se multiplexan las sefiales de control del enlace
descendente de una pluralidad de estaciones base y el PBCH, y los emite.

El demodulador 207 de la sefial de control del enlace descendente recibe el PBCH como entrada, lo demodula para
reproducir una sefal de control de capa superior, y separa de la misma el resultado de la reproduccioén en la que se
multiplexa la informacién de identificacion de la estacion movil correspondiente a la estacion movil en si. Después,
reconoce el niumero de PDCCH destinados a la estacién moévil en si del nimero de bloques de frecuencias en la
sefial de control de capa superior reproducida, y cuando el nimero de PDCCH demodulados destinados a la
estacion movil en si alcanza un numero igual al niumero de bloques de frecuencias, termina la demodulacion del
PDCCH.

Posteriormente, se describira el funcionamiento de esta realizacion con referencia a un diagrama de flujo en la FIG.
11.

El receptor 101 en la estacién base 100 recibe una sefial desde la estacién movil 200 establece la sincronizacion del
enlace ascendente usando un intervalo de guarda, y emite una sefial Sgxg de recepcion de la estacion base (Paso
S1).

El separador 102 de RS (Sefial de Referencia) del enlace ascendente separa de la sefial Sgxg de recepcion de la
estacion base emitida una sefial Syrse de RS del enlace ascendente en la que se multiplexan las sefiales RS del
enlace ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, y la emite (Paso S2).

De las senales Surss RS del enlace ascendente para una pluralidad de estaciones moviles, la seccion 103 de
medicion del CQl del enlace ascendente calcula el CQI (Indicador de Calidad del Canal) para cada estacion movil en
una base RB a RB, y lo emite como informacion Sucaqs del CQI del enlace ascendente (Paso S3).
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El planificador 104 del enlace ascendente determina un nimero de bloques de frecuencias para los recursos a
asignar a cada estacion base basado en la informacion Suycos del CQI del enlace ascendente para cada estacion
movil (Paso S4).

Los RB se asignan para que se alcance un nimero determinado de bloques de frecuencias (Paso S5).

A continuacion, el planificador 104 del enlace ascendente genera la informacion que representa las posiciones de los
RB asignados para cada bloque de frecuencias, y las emite como un nimero de partes de una Asignacion Syscs de
Planificacion del UL teniendo cada una 13 bits, nimero que es igual al nimero de bloques de frecuencias. Ademas,
los bloques de frecuencias determinados se emiten como Syprs (Paso S6).

El generador 111 de la sefial de control del enlace descendente es provisto con la Asignacion Sysce de Planificacion
del UL, la Asignacion Spscs de Planificacion del DL y la informacion Syipg de identificacion de la estacion mévil como
entradas, multiplexa la informacién Suips de identificacion de la estacion mévil con cada una de la pluralidad de
partes de la Asignacion Suscs de Planificacion del UL y la Asignacion Spscs de Planificacion del DL, genera las
sefiales de control del enlace descendente en un numero igual al numero total de partes de la Asignacion de
Planificacion incluyendo la Asignacion Syscs de Planificacion del UL, la Asignacion Spsce de Planificacion del DL asi
como los PDDCH (Canales de Control del Enlace Descendente Fisicos) Spccs, ¥ lo emite. Los PDDCH (Canales de
Control del Enlace Descendente Fisicos) Spccs con los que se multiplexa la Asignacion Sysce de Planificacion del UL
se generan en un numero igual al nimero de bloques de frecuencias. Ademas, recibe el niumero de bloques Suprs
de frecuencias como entrada, y genera una sefial de control de capa superior, que se emite en el PBCH (Paso S7).

El generador 112 de sefial de RS genera una sefial RS del enlace descendente como una sefial Sprsg RS del enlace
descendente; el generador 113 de la sefal de datos del enlace descendente multiplexa las sefiales de datos del
enlace descendente desde una pluralidad de estaciones moviles conjuntamente de conformidad con un patrén de
RB indicado por la Asignacion Spsce de Planificacion del enlace descendente, genera un Canal (PDSCH) Sppcs
Fisico Compartido del enlace descendente, y lo emite (Paso S8).

El multiplexador 114 recibe el PDCCH Spccs, la sefial Sprps RS y el PDSCH Sppcs como entradas y multiplexa estas
sefiales para generar una sefial Syuxs del enlace descendente multiplexada; el transmisor 115 genera una sefial
Stxs de transmisién desde la sefial Syuxs del enlace descendente multiplexada y la transmite (Paso S9).

El receptor 201 en la estaciéon mévil 200 recibe una sefial desde la estacion base 100, establece la sincronizacion
del enlace descendente usando un intervalo de guarda, y emite una sefial Sgxy de recepcion de la estacion movil
(Paso S10).

El separador 202 de RS (Sefal de Referencia) del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la
estacion movil como entrada, y separa de la misma la sefial Sprsu RS del enlace descendente en la que las sefiales
RS del enlace descendente se multiplexan; la seccion 203 de medicion del CQIl del enlace descendente calcula el
CQl en una base RB a RB a partir de la sefial Sprsy RS del enlace descendente, y lo emite como informacion Spcas
del CQl del enlace descendente (Paso S11).

El separador 206 de la sefial de control del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la estacion
movil como entrada, separa de la misma el PDCCH Spccu en el que se multiplexan las sefales de control del enlace
descendente de una pluralidad de estaciones méviles y el PBCH, y los emite (Paso S12).

El demodulador 207 de la sefial de control del enlace descendente recibe el PBCH como entrada, lo demodula para
reproducir una sefial de control de capa superior, separa de la misma el resultado de la reproduccién en la que se
multiplexa la informacién de identificacion de la estacién movil correspondiente a la estacién movil en si, reconoce el
numero de PDCCH destinado a la estacién base en si a partir del nimero de bloques de frecuencias en la sefal de
control de capa superior reproducida, y cuando el nimero de PDCCH demodulados destinados a la estacion movil
en si alcanza un nuamero igual al numero de bloques de frecuencias, termina la demodulacién del PDCCH (Paso
S20).

El demodulador 207 de la sefial de control del enlace descendente recibe el PDCCH Spccy como entrada, lo
demodula para reproducir una sefal de control del enlace descendente, separa de la misma el resultado de la
reproduccion en la que se multiplexa la informacion de identificacién de la estacién moévil correspondiente a la
estacion movil en si, y lo emite como una sefial Spcmy de control del enlace descendente reproducida (Paso S13).

La seccién 208 de extraccion de la informacion de planificacion del enlace descendente recibe la sefial Spcvuy de
control del enlace descendente como entrada, extrae de la misma la informacion Spscu de decision de asignacion de
RB del enlace descendente correspondiente a la informacion de asignacion de recursos del enlace descendente, y la
emite (Paso S14).

La seccion 210 de extraccion de la informacion de planificacion del enlace ascendente extrae, desde la sefial Spcmu
de control del enlace descendente reproducida, la Asignacion de Planificacion del UL, que representa la informacion
sobre los RB del enlace ascendente asignados, identifica los RB indicados por la informacion de la asignacion de RB
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del enlace ascendente, y los emite como informacion Syscu de decision de asignacion de RB del enlace ascendente
(Paso S15).

El generador 211 de la sefial de control del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion
de RB del enlace ascendente y la informacion Spcas del CQIl del enlace descendente como entradas, genera el
Canal Syccu de Control del Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) en el que se multiplexa la informacion Spcas del CQl
del enlace descendente con un recurso predeterminado para una sefial de control indicada por la informacion Syscu,
y la emite (Paso S16).

El generador 212 de sefal RS del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion de RB
del enlace ascendente como entrada, genera una sefial Syrcu de transmision de RS del enlace ascendente que usa
un recurso para la RS predeterminada en la informacion Syscy de decisidon de asignacion de RB del enlace
ascendente, y la emite (Paso S17).

El generador 213 de la sefal de datos del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion
de RB del enlace ascendente como entrada, genera el Canal (PUSCH) Sypcu Compartido del Enlace Ascendente
Fisico usando un recurso para una sefial de datos predeterminada en la informacién Syscu de decision de
asignacion de RB del enlace ascendente, y la emite (Paso S18).

El multiplexador 214 recibe el PUCCH Syccu, la sefial Sursu de transmision de la RS del enlace ascendente, el
PUSCH Supcu Y la sefial Spaku de decision de la sefal de control del enlace descendente como entradas, y
multiplexa estas sefiales para generar una sefial Syuxy multiplexada de la estacion mavil; el transmisor 215
transmite la sefial Syuxu multiplexada de la estacion movil a la estacion base 100 (Paso S19).

Mientras que anteriormente se describe el nimero de bloques de frecuencias como que se notifica a través del
PBCH, se notifica ademas con una sefial de control de capa superior mapeada al PDSCH (Canal Compartido del
Enlace Descendente Fisico) o similar. Ademas, en el caso de que se determine el maximo bloque de frecuencias en
una base estacion movil a estacion movil, se puede configurar una estacion base para notificar el bloque de
frecuencias maximo a una estacion movil.

Como se describe anteriormente, mediante la notificacion de antemano, desde una estaciéon base a una estacion
movil, el nimero de bloques de frecuencias que corresponde al nimero de PDCCH transmitidos a una estacién
movil o el nUmero maximo de bloques de frecuencias, la presente invencion puede proporcionar un efecto adicional
de reduccion de la carga de procesamiento en la estacion movil. Por ejemplo, segun LTE, una estacion base obtiene
un PDCCH destinado a la estacion mévil en si mediante la comprobaciéon de la informaciéon en un identificador de
estacion movil multiplexado con el PDCCH en cuanto a si esta destinado a la estacién moévil en si. Cuando el
numero de PDCCH demodulados destinados a la estacion mévil en si alcanza el numero de bloques de frecuencias
o el nimero maximo de bloques de frecuencias notificado por la estacion base, la estacidén movil puede terminar el
procesamiento de la demodulacion del PDCCH. En otras palabras, la estacion mévil no necesita demodular todos
los PDCCH, por lo que su carga de procesamiento se puede reducir.

<Tercera realizacion>

La siguiente realizacion abordara un modo en el que se puede reducir el nimero de bits para la Asignacion de
Planificacion del UL. Se deberia notar que componentes similares a aquellos en las realizaciones anteriores son
designados mediante referencias numéricas similares y la descripcion detallada de los mismos se omitira. Aunque la
siguiente descripcion de hara con referencia a la segunda realizacion, podria estar basada en la primera realizacion.

Un planificador 104 del enlace ascendente realiza la planificacion del enlace ascendente para cada estacion movil.
El planificador 104 del enlace ascendente determina un nimero de bloques de frecuencias para los recursos a
asignar basado en la informacion Sucqs del ClQ del enlace ascendente. Los RB se asignan con un resolucion de
asignacion determinada se acuerdo con el nimero de bloques de frecuencias determinado y con el niumero de
bloques de frecuencias determinado. Una vez que se ha determinado la resolucién de asignacion, se determina una
estructura en el método Basado en Arbol que representa las posiciones de los RB asignados en consecuencia. La
informacion de planificacion de la informacion de asignacion de recursos para cada bloque de frecuencias que
representa las posiciones de los RB asignados en una forma Basada en Arbol y el valor de la resolucién de
asignacion se genera para cada bloque de frecuencias, esto es, la Asignacion Syscs de Planificacion del UL para un
numero de bloques de frecuencias se emite en un numero de bits de acuerdo con la estructura determinada en el
método Basado en Arbol. El nimero de bloques de frecuencias se emite también como Suprs. Aunque el valor de la
resolucion de asignacion se puede escribir en todas las partes de la Asignacion de Planificacion del UL, se puede
escribir en una primera parte notificada de la Asignacion de Planificacion del UL.

Ahora se describira especificamente el procesamiento en el planificador 104 del enlace ascendente a continuacion.

El planificador 104 del enlace ascendente modifica y fija un ancho de banda de frecuencias minimo en la asignacion
de recursos, esto es, una resolucidon de asignacion, que es la unidad minima para la asignacién de bloques de
recursos, de acuerdo con el numero de bloques de frecuencias determinados en base a la informacion Sycqs del

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2764 580 T3

CAQl del enlace ascendente. Especificamente, se fija una mayor resolucion de asignaciéon para un mayor nimero de
bloques de frecuencias.

A continuacion, se describira un ejemplo especifico mas adelante, en el que el nimero de bits de sefalizacion para
usar en la asignacion de recursos para un usuario se mantiene dentro de los 14 bits para una banda del sistema que
tiene 10 RB.

La asignacion de recursos en el planificador 104 del enlace ascendente se hace usando una tabla de
correspondencia que representa la relacion entre el nimero de bloques de frecuencias y la resolucién de asignacion,
como se muestra en la FIG. 12. La tabla de correspondencia se define dependiendo del entorno de comunicacion,
etc. Por ejemplo, una mayor resolucion de asignacion se define para un mayor numero de bloques de frecuencias.
Mediante el uso de esta relacion, es posible mantener el nimero de bits de sefalizacion por debajo de 14 bits
incluyendo la notificacion del valor de la resolucion de asignacion (2 bits) para un nimero de bloques de frecuencias
de cuatro o menor.

Asumamos que hay cuatro estaciones moviles UE1, UE2, UE3, UE4, y el nimero de bloques de frecuencias
asignados al UE1 es tres, el asignado al UE2 es dos, el asignado al UE3 es uno, y el asignado al UE4 es uno. Ahora
representando los bloques de recursos mostrados en la FIG. 13 como RBO, RB1,..., RB8, RB9 en una secuencia de
derecha a izquierda, se asume que la planificacion se hace para asignar el RBO, RB1, RB4, RB5, RB8 y RB9 al UE1,
el RB3 y RB6 al UE2, el RB2 al UE3, y el RB7 al UE4. Ahora se describira un caso en el que se usa la planificacion
en la FIG. 13 y la relacion entre el nimero de bloques de frecuencias y la resolucién de asignacion en la FIG. 12.
Las FIG. 14, 15, 16 y 17 muestran ejemplos de asignacion de RB y Asignacion de Planificacion del UL que usan el
método Basado en Arbol para el UE1, UE2, UE3 y UE4, respectivamente.

Ya que el numero de bloques de frecuencias es uno para los UE3 y UE4, la resoluciéon de asignaciéon es 1 RB con
referencia a la tabla de correspondencia en la FIG. 12. Por lo tanto, cuando se asignan bloques de recursos al UE3 y
al UE4, son asignados de manera tal que un bloque de recursos se asigna con un numero de bloques de
frecuencias de uno. Para representar el recurso correspondiente a un bloque de frecuencias dentro de toda la
banda, de 10 RB, en el método Basado en Arbol con una resolucién de asignacion de 1 RB, se requiere un valor
cualquiera de 1 — 55 (6 bits). Referente a las FIG. 16 y 17, los valores de 1 — 55 que representan los recursos de un
blogue de frecuencias se disponen en una estructura de arbol. La estructura de arbol en el método Basado en Arbol
varia con la resolucion de asignacion. En otras palabras, el nimero de bits para la Asignacion de Planificacion del
UL también varia.

Por ejemplo, referente a la FIG. 18, cuando la resolucion de asignacion es 1 RB, la estructura de arbol se construye
desde un numero de secuencia de 1 — 55 que se puede expresar mediante 6 bits. Cuando la resolucién de
asignacion es de 2 RB, se hace la asignacion para cada unidad de dos bloques de recursos, para que se pueda
manejar con un numero de secuencia similar al de una banda de sistema de 5 RB. Por consiguiente la estructura en
arbol se construye a partir de un nimero de secuencia de 1 — 15. Mediante la correlacion de la estructura en arbol
con el numero de bloques de frecuencias determinado en una correspondencia uno a uno, y mediante la notificacion
de la resolucién de asignacion o del numero de bloques de frecuencias a la estacion mévil, se puede discriminar la
estructura en arbol en el método Basado en Arbol.

Ya que la planificacién se hace con un nimero de bloques de frecuencias = 1 para el UE3 y el UE4, se genera una
parte de la Asignacion de Planificacion del UL para el UE3 y el UE4. El nimero de bits en la Asignacion de
Planificacion es de 6+2 bits = 8 bits, incluyendo la notificaciéon del valor de la resolucidon de asignacion. Los campos
representados por la Asignacion de Planificacion del UL a notificar al UE3 incluyen un valor de resolucion de
asignacion de “1” y una posicion de “2” (“2” en la FIG. 16), que es la posicion del bloque de recursos asignado
representado en la estructura en arbol. La Asignacion de Planificacion del UL para el UE4 tiene 8 bits, y un valor de
resolucion de asignacion de “1” y una posicion representada en una estructura en arbol, “7” (“7” en la FIG. 17), que
se les notifica.

Para el UE2, el nimero de bloques de frecuencias es dos, y por lo tanto, la resoluciéon de asignacion es 1 RB con
referencia a la tabla de correspondencia en la FIG. 12. Para representar el recurso correspondiente a un bloque de
frecuencias dentro de toda la banda, de 10 RB, en el método Basado en Arbol con una resolucion de asignacion de
1 RB, se usa un valor cualquiera de entre los 1 — 55 que se pueden indicar con 6 bits. Ya que la planificacion se
hace con dos bloques de frecuencias para el UE2, se generan dos partes de la Asignacion de Planificacion del UL
para el UE2. El nimero de bits en la Asignacion de Planificacion del UL incluye una Asignacion de Planificacion del
UL de 6+2 bits = 8 bits y una Asignacion de Planificacion del UL de 6 bits, que incluye la notificacion del valor de la
resolucion de asignacion. Los campos representados por la Asignacion de Planificacion del UL a ser notificados al
UE2 incluyen un valor de la resolucién de asignacion de “1” y las posiciones de los bloques de recursos asignados
representadas en una estructura en arbol, “3” y “6” (“3” y “6” en la FIG. 15). Se deberia notar que en caso de que el
valor de la resolucién de asignacion se escriba en todas las partes de la Asignacion de Planificacion del UL, se usan
dos partes de la Asignacion de Planificacion del UL de 6+2 bits = 8 bits.

Para el UE1, el nimero de bloques de frecuencias es tres, y por lo tanto, la resoluciéon de asignacion es de 2 RB con
referencia a la tabla de correspondencia en la FIG. 12. Para representar un recurso correspondiente a un bloque de
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frecuencia dentro de toda la banda, de 10 RB, en el método Basado en Arbol con una resolucion de asignacion de 2
RB, se usa un valor cualquiera de entre los 1 — 15, que se pueden indicar con 4 bits. Ya que la planificacion se hace
con tres bloques de frecuencias para el UE1, se generan tres partes de la Asignacion de Planificacion del UL para el
UE1. El ndmero de bits en la Asignacion de Planificacion del UL incluye una Asignacion de Planificacion del UL de
4+2 bits = 6 bits y dos partes de la Asignacion de Planificacion del UL de 4 bits, que incluyen la notificacion del valor
de la resolucion de asignacién. Los campos representados por la Asignacion de Planificacion del UL a ser
notificados al UE1 incluyen un valor de la resolucién de asignacion de “2” y las posiciones de los bloques de
recursos asignados representadas en una estructura en arbol, “0”, “2” y “4” (“0”, “2” y “4 en la FIG. 14). Se deberia
notar que en caso de que el valor de la resolucion de asignacion se escriba en todas las partes de la Asignacion de
Planificacion del UL, se usan tres partes de la Asignacion de Planificacion del UL de 4+2 bits = 6 bits. Asi mediante
el aumento de la resolucion de asignacion, la cantidad de informacion en la asignacién de recursos se puede
mantener incluso para un nimero aumentado de blogues de frecuencias.

A continuacion, se describira un método general de generacién de la informacion de asignacion de recursos en una
estructura en arbol. Se describira un ejemplo de una resolucién de asignacion de P bloques de recursos (P es uno o
mas) y un nimero de bloques de frecuencias de n (n es uno o mas) a continuacion con referencia a la EC. 1. En
este ejemplo, un bloque de frecuencias se define como P (resolucion de asignacion) bloques de recursos
consecutivos. La informaciéon de asignacion de recursos estd compuesta de n valores del indicador de recursos
(RIV). El valor RIV, del indicador de recursos para un bloque de frecuencias n-ésimo representa el inicio de un
bloque de frecuencias (RBGinicio,n) ¥ Una longitud de los bloques de frecuencias posteriores (Lcrsas,n)- El valor RIV,
del indicador de recursos se define por la EC. 1 a continuacion:

(EC.1)

si

(LCRBGs,n - 1) S \_ ILQ%G /2J
entonces

RII/n = Nllijé (LCRBGs,n - 1) + RBG[NIC]O,n

en otro caso

RIV, = géc (N ILQUIEG - LCRBGs,n +1)+ ( ILQUIEG —1-RB G[NIC]O,n )

donde NY'zgc es el numero de bloques de frecuencia en todo el sistema.
El numero de bloques de recursos en todo el sistema es NY-rgexP (resolucion de asignacion).

Aunque la siguiente descripcion se hara con referencia a una configuracion en la que la Asignacion de Planificacion
del UL se genera en un numero igual al nimero de bloques de frecuencias que se describe anteriormente, se
pueden emplear otras configuraciones. Por ejemplo, se puede contemplar una configuracion en la que la informacion
sobre la asignacion de una pluralidad de bloques de frecuencias se escriba en una parte de la Asignacion de
Planificacion del UL para reducir el nimero de partes de la Asignaciéon de Planificacion del UL relacionadas con el
numero de bloques de frecuencias. Aqui, dicha configuracién se describira a continuaciéon con referencia a un caso
en el que el UE1 tiene un numero de bloques de frecuencias de tres y se generan dos partes de la Asignacion de
Planificacion del UL.

Una parte de la Asignacion de Planificacion del UL tiene informacion sobre el recurso correspondiente a un bloque
de frecuencias y el valor de la resolucién de asignacion (4+2 bits = 6 bits) incorporado en esta y la otra parte de la
Asignacion de Planificacion del UL tiene informacion sobre el recurso correspondiente a dos bloques de frecuencias
(4+4 bits = 8 bits) incorporados en esta. De manera alternativa, una parte de la Asignacion de Planificacion del UL
puede tener informacién sobre un recurso correspondiente a dos bloques de frecuencias y el valor de la resolucion
de asignacion (4+4+2 bits = 10 bits) incorporado en esta, y la otra parte de la Asignacion de Planificacion del UL
puede tener informacion sobre un recurso (4 bits) correspondiente a un bloque de frecuencias incorporado en esta.
En el caso de que se determine de antemano el nimero maximo de bits que se pueden incorporar en la Asignacion
de Planificacion del UL, el nimero de partes de informacion sobre la asignacion de los bloques de frecuencias a
incorporar en una parte de la Asignacion de Planificacion del UL se puede determinar dependiendo del nimero de
bits.

Mientras que de acuerdo con la segunda realizacion, una estacion base notifica el nimero de bloques de frecuencia
a una estacion movil, el numero de bloques de frecuencias es diferente del nimero de PDCCH (Canales de Control
del Enlace Descendente Fisicos) en el caso de que el nimero de partes de la Asignacion de Planificacion del UL sea
menor que el nimero de bloques de frecuencias en esta realizacion, para que la estacién base notifique el nimero
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de PDCCH (Canales de Control del Enlace Descendente Fisicos) a la estacion movil. Como resultado, el nimero de
operaciones de demodulacion sobre el PDCCH (Canal de Control del Enlace Descendente Fisico) en un terminal se
puede reducir mas en relacion al de la segunda realizacion.

La asi generada Asignacion Sysce de Planificacion del UL se introduce al generador 111 de la sefial de control del
enlace descendente. El generador 111 de la sefial de control del enlace descendente esta provisto también como
entrada de la Asignacion Spscs de Planificacion del DL, la informacion Sups de identificacion de la estacion movil, y
la sefial Syprs de bloque de frecuencias. Multiplexa la sefial Syipg de identificacion de la estacion mévil con cada una
de la pluralidad de partes de la Asignacion de Planificacion del UL y la Asignacion de Planificacion del DL, genera un
PDCCH Spcce de la sefial de control del enlace descendente desde cada una de la pluralidad de partes de la
Asignacion de Planificacion del UL, y ademas, genera un PDCCH Spccs de la sefial de control del enlace
descendente desde la Asignacion de Planificacion del DL. Los PDCCH Spccs de la sefial de control del enlace
descendente se generan en un ndmero igual al nimero total de partes de la Asignacion de Planificacion incluyendo
la Asignacion Syscs de Planificacion del UL y la Asignacion Spsce de Planificacion del DL. Ademas, el PDCCH Spccs
de la sefal de control del enlace descendente se multiplexa con los bits de informacién que indica el formato DCI
(Informacion de Control del Enlace Descendente), que es un identificador para distinguir entre la Asignacion de
Planificacion del UL y la Asignacion de Planificacion del DL. Por ejemplo, un formato de DCI de cero se multiplexa
para la Asignacion de Planificacion del UL y de uno para la Asignacion de Planificacion del DL en el PDCCH Spccs
de la sefial de control del enlace descendente.

El demodulador 207 de la senal de control del enlace descendente recibe el PDCCH Spccg como entrada, lo
demodula para reproducir la sefial de control del enlace descendente, separa del mismo el resultado de la
reproduccion en la que se multiplexa la informacion de identificacién de la estacién moévil correspondiente a la
estacion movil en si, y la emite como una sefial Spcwu de control del enlace descendente reproducida. Se deberia
notar que los PDCCH para la estacion movil en si se multiplexan en un numero igual al numero de bloques de
frecuencia asignados a la estacion movil en si.

La seccion 210 de extraccién de la informacion de planificacion del enlace ascendente extrae, desde la sefial Spcmu
de control del enlace descendente reproducida, la Asignacion de Planificacion del UL que representa la informacion
sobre los RB del enlace ascendente asignados. A continuacion, discrimina una estructura en arbol en el método
Basado en Arbol a partir del valor de la resolucién de asignacion contenida en la Asignacion de Planificacion del UL,
identifica el RB indicado por la informacién de asignacion de RB del enlace ascendente en esta estructura, y lo emite
como una informacion Syscu de decision de asignacion de RB del enlace ascendente.

Posteriormente, se describira el funcionamiento de esta realizacion con referencia al diagrama de flujo en la FIG. 19.

El receptor 101 en la estacion base 100 recibe una sefal de la estacion mévil 200, establece la sincronizacion del
enlace ascendente usando un intervalo de guarda, y emite una sefial Sgxg de recepcion de la estacion base (Paso
S1).

El separador 102 de RS (Sefal de Referencia) del enlace ascendente separa a partir de la sefial Sgxg de recepcion
de la estaciéon base emitida una sefial Surss RS del enlace ascendente en la que se multiplexan las sefales RS del
enlace ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, y la emite (Paso S2).

A partir de las sefiales Surss RS del enlace ascendente de una pluralidad de estaciones moviles, la secciéon 103 de
medicion del CQI del enlace ascendente calcula el CQI (Indicador de Calidad del Canal) para cada estacion base en
una base de RB a RB, y los emite como informacion Sycqs del CQIl del enlace ascendente (Paso S3).

El planificador 104 del enlace ascendente determina un nimero de bloques de frecuencias para los recursos a
asignar a cada estacion base basado en la informacion Suycqos del CQI del enlace ascendente para cada estacion
movil (Paso S4).

Se determina una resolucion de asignacion correlacionada con un ndmero determinado de bloques de frecuencias
usando la tabla de correspondencia como se muestra en la FIG. 12 guardada en el equipo en si, a través de la cual
se determina una estructura del método Basado en Arbol, y el nimero de bits para la Asignacién de Planificacion del
UL se fija como el nimero de bits de acuerdo con la estructura determinada en el método Basado en Arbol (Paso
S21).

Los RB se asignan con los blogues de recursos en un nimero igual a la resolucion de asignacion determinada y con
el nimero determinado de bloques de frecuencias (Paso S5-1).

A continuacion, el planificador 104 del enlace ascendente emite la informacion que representa las posiciones de los
RB asignados en una forma Basada en Arbol y el valor de la resolucién de asignacién en un nimero de bits
especificados segun la Asignacion Syscs de Planificacion del UL para cada bloque de frecuencias, y emite el nimero
de bloques de frecuencias como Syprs (Paso S6).

El generador 111 de la sefial de control del enlace descendente es provisto con la Asignacion Sysce de Planificacion
del UL, la Asignacion Spscs de Planificacion del DL, la informacion Syips de identificacion de la estacion movil y la
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sefial Syprs de bloques de frecuencias como entradas, multiplexa la informacion Suips de identificacion de estacion
movil con cada una de la pluralidad de partes de la Asignacion Syscs de Planificacion del UL y la Asignacion Spscs
de Planificacion del DL, genera las sefiales de control del enlace descendente en un numero igual al nimero total de
partes de Asignacion de Planificacion incluyendo la Asignacion Sysce de Planificacion del UL y la Asignacion Spscs
de Planificacién del DL como PDCCH (Canales de Control del Enlace Descendente Fisicos) Spcce y las emite. Los
PDCCH (Canales de Control del Enlace Descendente Fisicos) Spcce con los cuales se multiplexa la Asignacion
Suscs de Planificaciéon del UL se generan en un nimero igual al nimero de bloques de frecuencias. Ademas, usa el
numero de bloques Supre de frecuencias como entrada para generar una sefial de control de capa superior, que se
emite en el PBCH (Paso S7).

El generador 112 de sefial RS del enlace descendente genera una sefal RS del enlace descendente como un sefial
Sprss de RS del enlace descendente, y la emite; el generador 113 de la sefial de datos del enlace descendente
recibe la Asignacion Spscs como entrada, multiplexa las sefiales de datos del enlace descendente de una pluralidad
de estaciones base conjuntamente de conformidad con un patron de RB indicado por la Asignacion Spsces de
Planificacion del DL, genera el Canal (PDSCH) Sppcs Compartido del Enlace Descendente Fisico, y lo emite (Paso
S8).

El multiplexador 114 recibe el PDCCH Sppcs, la sefial Sprsg RS y el PDSCH Sppce como entradas, multiplexa estas
sefiales para generar una sefial Syuxs del enlace descendente multiplexada, y la emite; el transmisor 115 recibe la
sefial Suuxs del enlace descendente multiplexada como entrada, genera una sefial Stxg de transmision, y la emite
(Paso S9).

El receptor 201 en la estacidon mévil 200 recibe una sefial desde la estacion base 100, establece la sincronizacion
del enlace descendente usando un intervalo de guarda, y emite una sefial Sgxy de recepcion de la estacion movil
(Paso S10).

El separador 202 de RS (Sefal de Referencia) del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la
estacion movil como entrada, y separa de la misma una sefal Sprsu RS del enlace descendente en la que se
multiplexan las sefiales RS del enlace descendente; la seccién 203 de medicion del CQI del enlace descendente
recibe la sefial Sprsu de RS del enlace descendente como entrada, calcula el CQIl en una base RB a RB, y lo emite
como informacion Spcas del CQI del enlace descendente (Paso S11).

El separador 206 de la sefial de control del enlace descendente recibe la sefial Sgxy de recepcion de la estacion
movil como entrada, y separa de la misma el PDCCH Spccu en el que se multiplexan las sefiales de control del
enlace descendente de una pluralidad de estaciones méviles; el demodulador 207 de la sefal de control del enlace
descendente demodula el PDCCH Spccy para reproducir la sefial de control del enlace descendente, separa de la
misma el resultado de la reproducciéon en el que se multiplexa la informacién de identificacion de la estacion movil
correspondiente a la estacion mévil en si, y lo emite como una sefial Spcmy de control del enlace descendente (Paso
S12).

El demodulador 207 de la sefal de control del enlace descendente recibe el PBCH como entrada, lo demodula para
reproducir una sefial de control de capa superior, separa de la misma el resultado de la reproduccion en el que se
multiplexa la informacién de identificacion de la estacién movil correspondiente a la estacién movil en si, reconoce el
numero de PDCCH destinado a la estacién movil en si del nUmero de bloques de frecuencias en la sefial de control
de capa superior reproducida, y cuando el nimero de PDCCH demodulados destinados a la estaciéon base en si
alcanza un numero igual al numero de bloques de frecuencias, termina la demodulaciéon del PDCCH (Paso S20).

La seccién 208 de extraccion de la informacion de planificacion del enlace descendente recibe la sefial Spcvu de
control del enlace descendente reproducida como entrada, extrae de la misma la informacién Spscu de decisiéon de
asignacion de RB del enlace descendente correspondiente a la informacion de asignacion de recursos del enlace
descendente, y la emite (Paso S13)

La seccién 210 de extraccion de la informacion de planificacion del enlace ascendente extrae, a partir de la sefal
Sbcmu de control del enlace descendente, la Asignacion de Planificacion de UL, que representa la informacién sobre
los RB del enlace ascendente asignados, y comprueba el valor de la resolucion de asignacion (Paso S22).

A continuacién, discrimina una estructura en arbol en el método Basado en Arbol del valor de la resolucion de
asignacion, identifica los RB indicados por la informacion de asignacion de RB del enlace ascendente en esta
estructura en arbol, y los emite como informacion Syscu de decision de asignacién de RB del enlace ascendente
(Paso S14-1).

El generador 211 de la sefal de control del enlace ascendente recibe la informacion Syscu de decision de asignacion
de RB del enlace ascendente y la informacion Spcos del CQI del enlace descendente, genera el Canal Syccu de
Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) en el que la informaciéon Spcas del CQI del enlace descendente se
multiplexa con un recurso predeterminado para una sefial de control indicada por la informaciéon Suscu de decisién
de asignacion de RB del enlace ascendente, y la emite (Paso S15).
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El generador 212 de sefial de RS del enlace ascendente recibe una informacion Syscu de decision de asignacion de
RB del enlace ascendente como entrada, genera una sefial Srysy de transmision de RS del enlace ascendente
usando un recurso para la RS predeterminado en la informacion Syscy de decision de asignacion de RB del enlace
ascendente, y lo emite (Paso S16).

El generador 213 de sefial de RS del enlace ascendente recibe una informacion Syscu de decision de asignacion de
RB del enlace ascendente como entrada, genera un Canal Sypcy Compartido del Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH) usando un recurso para una sefial de datos predeterminada en la informacion Syscu de decision de
asignacion de RB del enlace ascendente, y lo emite (Paso S17).

El multiplexador 214 recibe el PUCCH Syccu, la sefial Syrsu de transmision de RS del enlace ascendente, el PUSCH
Supcu Y la sefial Spaku de decision de la sefal de control del enlace descendente como entradas, y multiplexa estas
sefiales para generar una sefial Syyxu multiplexada de estacion movil; el transmisor 215 transmite la sefial Syuxu de
transmision de estacion base a la estacion base 100 (Paso S18).

Mientras que la descripcion en la realizacion anteriormente descrita se ha hecho usando una configuracion en la que
un numero de bloques de frecuencias se determina a partir de una condicion de la calidad del canal de la estacién
movil y se fija una resolucion de asignacion de acuerdo con los bloques de frecuencias, la configuraciéon puede ser
tal que la resolucion de asignacion se fije de acuerdo con una condiciéon de calidad de canal de la estacion movil.
Ademas, en la realizacidon anteriormente descrita, el nimero de bloques de frecuencias se describe como siendo
notificado a través del Canal de Control del Enlace Descendente Fisico (PDCCH), se notifica de manera adicional
con una sefial de control de capa superior mapeada al PBCH (Canal de Difusion Fisico), al PDSCH (Canal
Compartido del Enlace Descendente Fisico), que es referido también como BCH Dinamico, o similar. En este caso,
el niumero de bloques Sypre de frecuencias es una entrada para un generador de PBCH o un generador de PDSCH
(no mostrados ninguno) proporcionados en el generador 111 de la sefial de control del enlace descendente en la
estacion base, y se notifica a la estacion movil a través del PBCH o del PDSCH. Ademas, ya que la informacion
sobre las sefiales de control del enlace ascendente y del enlace descendente varian de una trama a otra trama en
aproximadamente 1 ms, surge el problema de que el procesamiento en el terminal resulte complicado en el caso de
que la resolucién de asignacion se modifique con dicha variacion. Asi, se puede plantear una limitacion adicional al
modificar la resolucién de asignacién en un ciclo de una pluralidad de tramas.

Ademas, mientras que la descripcion se ha hecho en la realizacion anteriormente descrita usando una configuracion
en la que la resolucién de asignacion se determina de acuerdo con los bloques de frecuencias, la configuracion
puede ser tal que se determine de acuerdo con el nimero maximo de bloques de frecuencia, que es el nimero
maximo de bloques de frecuencias que se pueden asignar a un terminal.

Ademas, mientras que la descripcidn se ha hecho en la realizaciéon anteriormente descrita usando un modo en el
que el planificador 104 del enlace ascendente asigna los RB con bloques de recursos en un numero igual a la
resolucion de asignacion determinada y con el numero determinado de bloques de frecuencias en la realizacion, se
puede contemplar un modo en el que los RB se asignan con bloques de recursos en un nimero igual a la resolucion
de asignacion determinada y dentro del niumero determinado de bloques de frecuencias.

Ademas, mientras que la descripcién se ha hecho en la realizacion anteriormente descrita usando un caso en el que
el valor de la resoluciéon de asignacion se notifica, se puede contemplar un modo en el que el valor de la resolucion
de asignacion no se transmite. En este caso, se configura una estacién mdvil para almacenar una tabla de
correspondencia como se muestra en la FIG. 12, y reconocer una resolucién de asignacion usando el niumero
recibido de bloques de frecuencias y la tabla de correspondencia.

Se ha descrito la banda de sistema como teniendo 10 RB para simplificar la explicaciéon anterior; ahora se describira
el efecto de reducir el nimero de bits en un sistema LTE real que tiene una banda de sistema de 20 MHz. De
manera similar al enlace descendente de LTE en el que se pueden asignar una pluralidad de bloques de
frecuencias, sobre la presuncion de que el nimero de bits de sefializacion para usar en la asignacion de los recursos
para un usuario en una banda de sistema de 20 MHz (el nimero de RB = 100) es 37, es posible mantener el nimero
de bits de sefializaciéon para un ndmero de bloques de frecuencias de cuatro o menos hasta 35 bits, incluyendo la
notificacion de una resolucion de asignacion (dos bits), que es menor de 37 bits, usando una relaciéon entre el
numero de bloques de frecuencias y la resolucion de asignacion como en la FIG. 12. La FIG. 20 muestra el nimero
de bits requeridos para notificar los patrones de RB para los bloques de frecuencias en un numero igual al nimero
de bloques de frecuencias que usa el método Basado en Arbol, para niimeros de bloques de frecuencias de 1 — 4,
respectivamente.

Como se describe anteriormente, se aumenta el nimero de bloques de frecuencias para una estacién mévil con una
buena calidad de canal, mientras que se disminuye para una estacion movil con una calidad de canal pobre, y por
consiguiente se determina una resolucion de asignacion. Esto es porque una estacion movil con una buena calidad
de canal realiza la transmisién con una menor densidad de potencia eléctrica, y por lo tanto, con una banda mas
amplia, y ya que la calidad del canal es buena en su conjunto, la calidad no se degradara incluso cuando la
resolucion de asignacion sea incrementada con el nimero de bloques de frecuencias. Por otro lado, una estacion
movil con una calidad de canal pobre realiza la transmisién con una mayor densidad de potencia eléctrica, y por lo
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tanto, con una banda mas estrecha, y ya que la calidad del canal es pobre en su conjunto, la resolucion de
asignacion se debe reducir con el numero de bloques de frecuencia para seleccionar con exactitud mejores recursos
de entre todos. Asi, se puede reducir mediante la correlacion de la resoluciéon de asignacion, el nimero de bloques
de frecuencias y la calidad del canal de una estacion maovil, la degradacién en la propiedad de recepcion debido al
ajuste de la resolucion de asignacion.

Aunque se ha descrito en las realizaciones anteriores un modo en el que se asignan los bloques de recursos del
enlace ascendente, el modo puede ser tal que asigne los bloques de recursos del enlace descendente. En tal caso,
el numero de bloques de frecuencias o el nimero maximo de bloques de frecuencias puede ser una informacién que
varia de acuerdo con el entorno de comunicacion, tal como, por ejemplo, el tamafo de la celda, el ancho de banda
del sistema, la cobertura de una estacién base, la informacién de calidad del canal medida por la sefal de referencia
del enlace descendente, el ancho de banda de las sefiales de datos del enlace descendente, y el nimero de niveles
en la modulaciéon multinivel para las sefiales de datos del enlace descendente, o tasa de codigo. Ademas, ya que el
tamafio de la celda anteriormente mencionado se determina mediante informacién que afecta al entorno de
comunicacioén tal como la posicién de la estacion base, la distancia entre estaciones base, y la potencia de la
interferencia, el numero de bloques de frecuencias se puede seleccionar usando dicha informacion.

Ademas, se puede contemplar un modo en el que el modo de asignar los bloques de recursos del enlace
ascendente se combine para su ejecucion con el modo de asignar los bloques de recursos del enlace descendente.

Ademas, aunque es posible configurar la estacion mévil y la estacion base en la presente invencion descrita
anteriormente mediante hardware, se pueden implementar con un programa informatico como es obvio a partir de la
descripcién anterior.

Un procesador operado por programas almacenados en una memoria de programa implementa las funciones y las
operaciones de manera similar a la de las realizaciones descritas anteriormente. Se deberia notar que parte de las
funciones de las realizaciones descritas anteriormente se puede implementar mediante un programa informatico.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

determinar un ndmero de bloques de frecuencia que se asignaran a una estacion mévil (200), un bloque de
frecuencia que incluye un bloque de recursos o una pluralidad de blogues de recursos que son consecutivos en un
eje de frecuencia;

determinar una resolucién de asignacion para la estacion movil (200) que es una unidad de asignacion de bloque de
recursos, dependiendo del niumero de bloques de frecuencia asignados a la estacion movil (200), con una mayor
resolucion de asignacion determinada para una estacion mévil (200) que tiene un mayor ndmero de bloques de
frecuencia asignados;

asignar, a la estacion movil (200), uno o mas bloques de recursos en funcidon del nimero determinado de bloques de
frecuencia y la resolucion de asignacion determinada; y

transmitir, a la estacion movil (200), informacién de control de enlace descendente que incluye informacién de uno o
mas bloques de frecuencia asignados.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que cada bloque de frecuencia esta ubicado en el eje de
frecuencia por separado en un caso en que el numero de bloques de frecuencia es plural.

3. Método segun la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas transmitir informacion sobre el nimero de bloques
de frecuencia e informacién sobre una posicidon de un bloque de recursos asignado.

4. Una estacion base (100) que comprende:

medios de determinacion adaptados para determinar un nimero de bloques de frecuencia que se asignaran a una
estacion movil (200), un bloque de frecuencia que incluye un bloque de recursos o una pluralidad de bloques de
recursos que son consecutivos en un eje de frecuencia;

dichos medios de determinacion estan adaptados para determinar una resolucion de asignacion para la estacion
movil (200) que es una unidad de asignacion de bloque de recursos, dependiendo del nimero de bloques de
frecuencia asignados a la estacion movil (200), con una mayor resolucion de asignacion determinada para un
estacion movil (200) que tiene un mayor nimero de bloques de frecuencia asignados;

medios de asignacion adaptados para asignar a la estacion mévil (200), uno o mas bloques de recursos basados en
el nimero determinado de bloques de frecuencia y la resolucion de asignacion determinada; y

medios de transmision adaptados para transmitir a la estacion movil (200) informacion de control de enlace
descendente que incluye informacion de uno o mas bloques de frecuencia asignados.

5. La estacion base (100) segun la reivindicacion 4, en la que cada bloque de frecuencia esta ubicado en el eje de
frecuencia por separado en un caso en que el numero de bloques de frecuencia es plural.

6. La estacion base (100) de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, en la que el medio de transmision transmite, a la
estacion movil (200), informacion sobre el nimero de bloques de frecuencia e informacion sobre una posicion de un
bloque de recursos asignado.
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FIG. 4
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INICIO

FIG. 11

EMITIR LA SENAL DE RECEPCION
DE LA ESTACION BASE

SEPARAR Y EMITIR LA SEFAL RS
DEL ENLACE ASCENDENTE

RECIBIR LA‘SENAL DE LA
ESTACION BASE

CALCULAR EL CQl

CALCULAR LA INFORMACION DEL
CQl DEL EMNLACE ASCEMNDENTE

DETERMINAR EL NUMERO DE
BLOQUES DE FRECUENCIAS

ASIGMAR LOS RB USANDO
DETERMINADOS BLOQUES DE
FRECUENCIAS

|

EMITIR LA ASIGNACION DE
PLAMIFICACION DEL UL Y EL
NUMERO DE BLOQUES DE
FRECUEMCIAS

EMITIR EL PDCCH Y EL PBCH

I

EMITIR LA SENAL RS
Y EL PDSCH

GENERAR Y TRANSMITIR LA
SEMAL MULTIPLEXADA

31

SEPARAR EL PDCCHY EL
PBCH

¢MUMERD DE
PDCCH DEMODULADOS =
NUMERO DE BLOQUES DE
FRECUENCIAS?

<

EMITIR LA SENAL DE CONTROL

DEL ENLACE DESCEMDENTE
REPRODUCIDA

EMITIR LA INFORMACION DE
DECISION DE ASIGMACION
DE RB DEL EMNLACE
DESCENDEMNTE

RECOMOCER LA
INFORMACION DE
ASIGNACION DE RB

EMITIR EL PUCCH

I

EMITIR. LASEP':IAL DE
TRANSMISION DE RS DEL
EMLACE ASCEMDENTE

EMITIR EL PUSCH

TRANSMITIR LA SEMNAL DE
TRAMSMISION DE LA
ESTACION MOVIL

FirM

513

518

518



ES 2764 580 T3

FIG. 12
BLOQUE DE
FRECUENCIAS 1 2 3
RESOLUCION
DE ASIGNACION 1RB 1RB 2RBS
FIG. 13

RESOLUCION DE ASIGHNACION
PARA EL UE3 (1RB)

RESOLUCION DE ASIGHACION
PARA EL UE2 (1RB)

UE2 UE2

UE3

RESOLUCION DE ASIGNACION PARA EL UE1
(=2RB)

32

RESOLUCION DE ASIGMACION

UE4
1RB

PARA EL UE4 (1RB)

RB
(FREQUENCY)
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FIG. 14

' 9

. 14 13
INFORMACION DE
ASIGNACION DE /‘\ ,/\\
10 1 12

RECURS0OS PARA
UM BLOQUE DE <

FRECUEMNCIAS
SEGUN EL METODO /\\ /\ //\
S B 7 8

BASADO EN ARBOL
N i [
w h 3 A 3 h i !

-

RB ASIGNADOS %% W W

~— -t - - -
2RBS 2RBS 2RBS 2RBS 2RBS
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FIG. 15
'f"
19
VAN
29 28
VANVAN
39 38 37
. VANV ANYAN
INFORMACION DE 40 48 47 48
ASIGNACION DE
RECURSOS PARA VANYANANAN
UN BLOQUE DE 50 51 52 53 54
FRECLUENCIAS
SEGUN EL AN NN NN
METODO BASADO 40 41 42 43 44 45
EN ARBOL 2N /N N N N N
30 3 32 33 34 25 36
NN NN NN AN
20 21 22 23 24 25 26 27
NN N N N AN AN N
10 11 12 13 14 15 16 17 18
9 PANY AN AN AN AN AN ANV ANV AN
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RB ASIGNADOS B e 777 I R 72~~~ anm mu
AL UEZ //A /ﬁ//'//é
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29 28
NN
39 38 37
INFORMACIGN DE A\ 8/\ ?A4B
ASIGNACION DE 49 48 4
RECURSOS PARA NN NN
UM BLOQUE DE 50 51 52 53 b4
FRECUENCIAS
’SEGUN EL /\ /\4 /\4 A44A45
METODO BASADO 40 41 42 43
EN ARBOL VAN AN AN AN AN AN
o 31 32 33 34 35 36
SN NN NN N N
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NN NN AN AN AN AN
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INFORMACION DE
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FIG. 17

19
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20 28

NN
39 38 37
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VAN AN ANAN
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FIG. 18

A\

28 28

NN

39 38 37
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49 48 47 46

AN NN
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NN N NN

40 41 42 43 44 43

AN N NN
34

30 31 32 33 35 36

NN NN AN N

20 21 22 23 24 25 26 27
NN NN NN NN
1 13 14 15 18 17 18

CUANDO LA RESOLUCION DE ASIGNACION ES DE 1 RB

N T
N N
1/\2///\3/’/\4

A,
L Y Y Y ™

0
A

- CUANDO LA RESOLUCION DE ASIGNACION ES DE 2 RB
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2RB
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FIG. 19

( INICIO }

EMITIR LA SENAL DE RECEPCION
DE LA ESTACION BASE

SEPARAR Y EMITIR LA SENAL RS
DEL ENLACE ASCENDENTE

CALCULAR LA INFORMACION DEL
CQl DEL ENLACE ASCEMDENTE

DETERMINAR EL NUMERO DE
BLOQUES DE FRECUENCIAS

DETERMINAR. LA RE?OLUCI@N
DE ASIGNACION

ASIGMAR LOS RB USANDO
DETERMINADOS BLOQUES DE
FRECUENCIAS

EMITIR LAASIGNACIGN DE
PLAMIFICACION DEL UL

EMITIR. EL PDCCH

EMITIR LA SENAL RS Y EL
PDSCH

GENERAR Y TRANSMITIR LA
SENAL MULTIPLEXADA

RECIBIR LA'SENAL DE LA
ESTACION BASE

CALCULAR EL CQl

37

>

EMITIR LA SENAL DE CONTROL
DEL EMLACE DESCENDENTE
REPRODUCIDA

¢MUMERD DE
PDCCH DEMODULADOS =:
NUMERO DE BLOQUES DE
FRECUENCIAS?

520

EMITIR LA INFORMACI@N DE
DECISION DE ASIGNACION DE
RE DEL EMLACE DESCENDENTE

l

COMPROBAR LA RESOLUCION

RECONOCER LA ESTRUCTURA
EM ARBOL Y LA INFORMACION
DE ASIGNACION DE RB

EMITIR. EL PUCCH

EMITIR LA SENAL DE
TRANSMISION DE LA RS DEL
EMLACE ASCENDENTE

EMITIR EL PUSCH

TRANSMITIR LA SEfAL DE
TRANSMISION DE LA ESTACION
MOVIL

FIN
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FIG. 20

DF (BLOQUE DE FRECLENCIAS)

RESOLUCION DE ASIGNACION

iRB

1RB

ZRBS

BRBS

NUMERO DE BITS DE INFORMACION
REQUERIDOS PARA LA NOTIFICACION
POR BLOQUE DE FRECUENCIAS SEGUM
EL METODO BASADO EN ARBOL

3

13

11

NUMERO DE BITS DE INFORMACION
REQUERIDOS PARA LA NOTIFICACION
DEL MAXIMO DE BLOQUES DE
FRECUENCIAS DF SEGUN EL METODO

BASADO EN ARBOL

15(=13x1+2)

28(=13x2+2)

35(11%x3+2)

34(8x4+2)
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