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DESCRIPCION

Asignacion de recursos a un equipo de usuario para comunicaciones celulares de enlace ascendente y directas de
dispositivo a dispositivo

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método, programa de ordenador, equipo de usuario y nodo de red para facilitar
la comunicacién entre equipos de usuario.

Antecedentes

Se conocen sistemas de telecomunicaciones inalambricas. En dichos sistemas, dispositivos conectables en red o
dispositivos de comunicacion mévil, como equipos de usuario, teléfonos mdviles y similares son normalmente
operables para comunicarse con estaciones base proporcionadas por proveedores de red.

En sistemas de telecomunicaciones inalambricas conocidos, se proporciona cobertura de radio a dispositivos
conectables en red dentro de areas conocidas como células. Una estacion base esta ubicada en cada célula para
proporcionar cobertura de radio. Por lo general, los dispositivos que se pueden conectar a la red en cada célula
pueden funcionar para recibir informacién y datos de una estacion base y para transmitir informacién y datos a una
estacion base. Esta informaciéon o datos se pueden transmitir a otros nodos de la red dentro de la red de
comunicacion inalambrica, permitiendo que los dispositivos conectables a la red en diferentes células se comuniquen
entre si a medida que se desplazan a través del sistema de comunicacién inalambrica. Se proporcionan varias
estaciones base y se distribuyen geograficamente para proporcionar una amplia area de cobertura a los dispositivos
conectables en red.

En algunas situaciones, puede ser deseable que los equipos de usuario (UE) que se encuentran proximos entre si
transmitan informacion directamente entre si en lugar de a través de los nodos de red de una red de comunicacion
inalambrica. Para dicha comunicacion directa de dispositivo a dispositivo, el canal utilizado para esta comunicacién
(que comprende el recurso de frecuencia de tiempo sobre el cual se debe transmitir una sefial) debe, donde sea
posible, ser asignado a un dispositivo que transmite la sefial de una manera que evite o al menos reduzca la colisién
de la sefial.

Hay dos formas de hacer esto, una esta bajo el control del sistema de comunicacion inalambrica donde un nodo de
red asignara el recurso y la otra bajo el control del equipo del usuario donde seleccionara un recurso de un conjunto
de recursos reservados para tales comunicaciones. El primero claramente tiene ventajas de colisiones reducidas, ya
que esta bajo control central, pero solo sera aplicable cuando el equipo del usuario esté dentro de la cobertura de
una célula de red. Actualmente, la red es responsable de asignar recursos para comunicaciones celulares, es decir,
comunicaciones entre dispositivos conectables a la red a través de nodos de red. Seria deseable poder asignar
recursos tanto para comunicaciones directas como celulares entre equipos de usuario de una manera eficiente que
reduzca las colisiones.

El documento US2013/0322413 describe una forma de obtener recursos para la transmisién D2D desde un nodo de
red. El UE puede pedir recursos para una transmision D2D. El nodo de red puede sefialar la asignacion de recursos
o las asignaciones de programacion para un enlace D2D especifico y el UE puede diferenciar e identificar el
propésito de las asignaciones de programacion.

"Design Aspects of network Assisted Device- to-Device Communications" de Fodor et al. Paginas 170 - 177, IEEE
Communications Magazine, marzo de 2012, revela en términos generales posibles formas de asignar recursos para
comunicaciones D2D, que incluyen el nodo de red que asigna recursos dedicados para comunicaciones D2D o que
asigna recursos de manera similar a la forma en que asigna recursos para comunicaciones celulares, o tener un
grupo de recursos para un conjunto de pares D2D.

El documento W0O2014/069223 describe un sistema en el que el equipo de usuario realiza la comunicacion D2D bajo
el control de una estacion base. El usuario transmite un informe de estado de la memoria intermedia D2D que indica
una cantidad de datos D2D no transmitidos y un informe del estado de la memoria intermedia de comunicacion
celular que indica una cantidad de comunicacién celular no transmitida.

Sumario

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un método realizado en un equipo de usuario
para pedir un recurso de enlace ascendente desde un nodo de red dentro de una red inalambrica para transmitir
datos de enlace ascendente, que comprende: seleccionar una peticion de programacion y un recurso para la
transmision de dicha peticion de programacion, seleccionando al menos uno de dichos recursos y peticion de
programacion dependiendo de si dichos datos de enlace ascendente se transmitirdan como una comunicacion celular
a al menos otro equipo de usuario transmitido a través de al menos un nodo de red o como una comunicacion
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directa directamente a al menos uno otro equipo de usuario; transmitir dicha peticiéon de programacion en dicho
recurso, indicando la transmision de dicha peticion de programacion si dicha peticion esta relacionada con dicha
comunicacion celular o puede estar relacionada con dicha comunicacion directa.

La indicacién de la comunicacién puede hacerse explicitamente por un indicador dentro de la peticion de
planificacion, por ejemplo, o puede estar implicito en el recurso seleccionado para transmitir la peticion.

En algunas realizaciones, dicha peticion de programacion se transmite en un canal de control de enlace ascendente
fisico, un tiempo de transmisién en dicho canal de control de enlace ascendente fisico que indica si dicha peticién
esta relacionada con dicha comunicacion directa o con dicha comunicacion celular.

Aunque como se sefald anteriormente, la peticion de programacion puede indicar la naturaleza de la comunicacion
de varias maneras, en algunas realizaciones, las peticiones de programacion se transmiten de manera multiplexada
por division de tiempo y, en tal caso, los intervalos de tiempo dedicados a transmitir peticiones para un equipo de
usuario particular pueden subdividirse de modo que algunos indiquen una comunicacion celular y otros una
comunicacion directa. Por lo tanto, el intervalo de tiempo en el que se transmite la peticidon es una indicacién de si la
peticion de programacion esta relacionada con una comunicacion directa o con una comunicacion celular.

Alternativamente, en algunas realizaciones, dicha peticion de programacion se transmite en uno de al menos dos
canales de control de enlace ascendente fisico diferentes, dicho canal de control de enlace ascendente fisico en el
que se transmite dicha peticion de programacién que indica si dicha peticion esta relacionada con dicha
comunicacion directa o con dicha comunicacion celular.

En lugar de la multiplexaciéon por division de tiempo de estas peticiones, se puede utilizar una configuracion
independiente de subfrecuencia/dominio mediante la cual las peticiones de programacion se transmiten en diferentes
canales, de modo que puedan diferenciarse por el canal en el que se reciben.

En algunas realizaciones, una pluralidad de recursos predeterminados estan reservados para transmitir peticiones
de programacion relacionadas con dichas comunicaciones celulares para dicho equipo de usuario y un subconjunto
de dichos recursos predeterminados estan reservados para transmitir peticiones de programacion relacionadas con
dichas comunicaciones directas o dichas comunicaciones celulares, seleccionando dicho equipo de usuario uno de
dichos recursos predeterminados para transmitir dicha peticion de programacion en funcién de si dicha peticion esta
relacionada con dicha comunicacion celular o dicha comunicacion directa.

En algunas realizaciones, dicha peticion de programacion se transmite en un canal de control de enlace ascendente
fisico, se reserva una pluralidad de tiempos predeterminados en dicho canal de control de enlace ascendente fisico
para transmitir peticiones de programacion relacionadas con dichas comunicaciones celulares para dicho equipo de
usuario, un subconjunto de dichos tiempos predeterminados esta reservado para transmitir peticiones de
programacion relacionadas con dichas comunicaciones directas o con dichas comunicaciones celulares, dicho
equipo de usuario selecciona uno de dichos tiempos predeterminados para transmitir dicha peticion de programacion
en funcion de si dicha peticion esta relacionada con dicha comunicacion celular o dicha comunicacién directa.

En algunas realizaciones, en lugar de reservar o dedicar recursos a comunicaciones celulares o directas, algunos
recursos, como los intervalos de tiempo en los que se utiliza la multiplexacién por divisién de tiempo, pueden
dedicarse a las comunicaciones celulares, que se producen con mayor frecuencia, mientras que otros se pueden
usar para cualquiera. Debe reconocerse que aunque las comunicaciones directas pueden necesitar un recurso como
prioridad, tales comunicaciones ocurren razonablemente raramente y por lo tanto, proporcionarles su propio recurso
de peticion de programacion dedicado puede ser costoso en recursos. Por lo tanto, en algunas realizaciones, un
subconjunto de los recursos dedicados que estan dedicados a las peticiones de programacion para comunicaciones
celulares también estan disponibles para su uso para la comunicacién directa. Por lo tanto, el nodo de red que recibe
una peticion de programacion en dicho recurso reconocera que la comunicacion puede ser una comunicacion directa
o0 puede ser una comunicacion celular o puede haber ambas esperando la transmisién. En tal caso, priorizara la
peticion, ya que puede estar relacionada con una transmisién directa y transmitird una concesion de recursos que
sea suficiente para al menos el mayor de los dos informes de estado para que la concesién pueda manejar
cualquiera de los informes de estado pendientes. Si ambos estan pendientes, entonces, si la concesion es
suficientemente grande, ambas seran transmitidas, de lo contrario, el equipo del usuario dara prioridad a uno de
ellos. Esta puede ser la comunicacion directa, ya que generalmente es mas urgente o, en algunos casos, puede ser
la comunicacién relacionada con los datos del enlace ascendente que se recibié primero.

En algunas realizaciones, el método comprende una etapa adicional de seguir la recepcién de una concesién de
recursos que otorga un recurso a dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red, transmitir un informe de estado
sobre dicho recurso que indica una cantidad de dichos datos de enlace ascendente.

El equipo del usuario habra transmitido la peticion de programacion indicando que tiene datos de enlace ascendente
para transmitir y en respuesta a esto, recibira una concesion de recursos que le permitira transmitir un informe de
estado que indicara la cantidad de datos que se transmitiran de manera que se pueda asignar el recurso apropiado
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al equipo del usuario para la transmision de estos datos. El informe de estado también puede indicar otras cosas,
como la naturaleza de la comunicacion. A este respecto, cuando los recursos para la comunicacion directa son un
subconjunto de los reservados para la comunicacion celular y simplemente indican que una o ambas
comunicaciones estan pendientes, entonces es ventajoso si el informe de estado en si mismo indica la naturaleza de
la comunicacion de tal manera que la asignacion de recursos para esta comunicacion pueda priorizarse
adecuadamente.

En algunas realizaciones, dicho método comprende no transmitir una peticion de programacion posterior hasta que
dicho informe de estado haya sido transmitido.

Una forma de evitar la colision entre peticiones de programacion donde hay datos de enlace ascendente para
diferentes comunicaciones en espera de ser transmitidas es no transmitir una peticién de programacion relacionada
con datos de enlace ascendente posteriores hasta que se haya transmitido un informe de estado para una peticion
de programacion anterior. Aunque esto puede evitar colisiones, claramente tiene problemas de latencia asociados
con él.

En algunas realizaciones, las peticiones de programacion posteriores pueden transmitirse antes de recibir la
concesion de recursos y, en tal caso, en algunos casos, el equipo del usuario prioriza los datos del enlace
ascendente y transmite el informe de estado correspondiente a los datos del enlace ascendente que cree que tienen
la maxima prioridad cuando recibe una concesién de recursos. En este sentido, pueden ser los datos de enlace
ascendente que recibié primero o pueden ser datos de enlace ascendente para una comunicacién directa o pueden
ser datos de enlace ascendente que ha recibido con alguna indicaciéon de que tiene una alta prioridad.

En algunas realizaciones, el método comprende la siguiente transmision de dicha peticion de programacion
configurando un temporizador, y en respuesta a la recepcion de una concesion de recursos que otorga un recurso a
dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red dentro de un tiempo establecido por dicho temporizador, transmitir
un informe de estado sobre dicho recurso que indica una cantidad de dichos datos de enlace ascendente, y en
respuesta a que no se recibe ninguna concesion de recursos dentro de dicho tiempo, transmitir dicha peticion de
programacion nuevamente en un momento posterior.

Otra forma de reducir o evitar la colisidon es definir la peticion de programacion y la concesion de recursos con una
relacion de tiempo tal que un equipo de usuario establezca un temporizador después de enviar la peticiéon de
programacion y si se recibe una concesion antes de que expire el temporizador, el UE utiliza esta concesion para el
informe de estado de la peticion de programacion para la cual establece el temporizador. Si no se otorga ningun
recurso dentro de este tiempo, entonces la peticion de programacion se transmite nuevamente mas tarde y el
temporizador se vuelve a configurar. De este modo, las peticiones de programacion se pueden establecer en
diferentes momentos con sus propios temporizadores y las subvenciones recibidas dentro de un temporizador
particular se relacionaran con esas peticiones de programacion.

En algunas realizaciones, tras la transmision de dicha peticion de programacion, cuando dichos datos de enlace
ascendente se transmitiran como dicha comunicacion directa y surja una siguiente oportunidad de transmision de
peticion de programacion antes de que se reciba dicha concesion de recursos, retransmitir dicha peticion de
programacion en dicha siguiente oportunidad de peticion de programacion.

Una forma alternativa de gestionar la transmision de peticiones de programacion para comunicaciones de alta
prioridad, como las comunicaciones directas, es retransmitir la peticion de programacion cuando surge una
oportunidad en la que no se ha recibido ninguna concesion de recursos. En este sentido, las peticiones de
programacion pueden tener intervalos de tiempo dedicados dentro de un canal en el que pueden transmitirse. Si este
es el caso, entonces surge una nueva oportunidad cuando se produce uno de estos intervalos de tiempo y si no se
ha recibido ninguna concesion, la peticién de programacioén puede retransmitirse.

Un segundo aspecto de la presente invencion proporciona un equipo de usuario que comprende: al menos una
memoria intermedia de transmisién para almacenar datos de enlace ascendente antes de transmitir dichos datos de
enlace ascendente; seleccionar la légica operable en respuesta a la deteccion de datos en dicho al menos una
memoria intermedia de transmision para seleccionar una peticion de programacién y un recurso para la transmision
de dicha peticién de programacion, seleccionando al menos uno de dichos recursos y peticion de programacion
dependiendo de si dichos datos de enlace ascendente deben transmitirse como una comunicacion celular a otro
equipo de usuario transmitido a través de al menos un nodo de red o como una comunicacion directa directamente a
al menos otro equipo de usuario; y légica de transmision para transmitir dicha peticion de programacion seleccionada
en dicho recurso, indicando la transmision de dicha peticion de programacion si dicha peticion esta relacionada con
dicha comunicacién celular o puede estar relacionada con dicha comunicacion directa.

Un tercer aspecto de la presente invencion proporciona un método realizado en un nodo de red para asignar
recursos para comunicaciones de enlace ascendente que comprende: recibir de un equipo de usuario una peticién
de programacion; determinar a partir de dicha peticién de programacion si dicha peticion de programacion esta
relacionada con una comunicacion celular donde los datos del enlace ascendente se transmiten a al menos otro
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equipo de usuario transmitido a través de al menos un nodo de red o si puede estar relacionado con una
comunicacion directa donde se transmiten dichos datos del enlace ascendente directamente a al menos otro equipo
de usuario; y en dependencia de dicha etapa de determinacion que transmite una concesion de recursos que otorga
un recurso a dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red para transmitir un informe de estado para dicha
comunicacion correspondiente, dicho informe de estado que indica una cantidad de dichos datos de enlace
ascendente a transmitir en dicha comunicacion de enlace ascendente.

Cuando una red de comunicacién inalambrica controla los recursos para la transmisién de datos por parte del equipo
del usuario, tanto en la comunicacién celular donde los datos se transmiten a través de la red como en la
comunicacion directa de dispositivo a dispositivo donde el equipo del usuario se comunica directamente entre si,
entonces es ventajoso si al recibir una peticion de programacion del equipo del usuario, el nodo de red puede
determinar a partir de la peticiéon de programacion con qué tipo de comunicacion se relaciona y de esta manera
puede asignar los recursos apropiados con la prioridad adecuada. En este sentido, las comunicaciones celulares
pueden no tener una urgencia particular, mientras que las comunicaciones directas que pueden ser comunicaciones
de seguridad publica pueden tener una gran urgencia y, por lo tanto, requieren recursos rapidamente. Ademas, Los
informes de estado para cada tipo de comunicacién que indican la cantidad de datos a enviar pueden ser los mismos
o diferentes, donde tienen diferentes tamafios, entonces es importante que se proporcione la cantidad adecuada de
recursos para transmitir los informes de estado relevantes al equipo del usuario. Adicionalmente, cuando el recurso
en si mismo se proporciona al equipo del usuario, donde se proporcionan diferentes recursos para cada uno de los
diferentes tipos de comunicacion, es importante que se asigne el tipo correcto de recurso.

En algunas realizaciones, dicha etapa de determinacion comprende determinar si dicha peticion de programacion
esta relacionada con dicha comunicacién celular o con dicha comunicacién directa en dependencia de al menos uno
de: un intervalo de tiempo dentro de un canal de control de enlace ascendente fisico en el que se encuentra dicha
peticion de programacion; y un canal de control de enlace ascendente fisico en el que se encuentra dicha peticion de
programacion.

A pesar de que, determinar si la peticion de programacion esta relacionada con un tipo particular de comunicacion se
puede hacer de varias maneras, por ejemplo, mediante un indicador dentro de la peticion de programacion en si, en
algunas formas de realizacion, la peticion de programacion es en aras de la economia de un solo bit que actia como
una marca y en cuyo caso, con qué tipo de comunicacion esta relacionado puede estar indicado por el recurso
utilizado para transmitirlo. Esto puede ser un intervalo de tiempo dentro de un canal de control de enlace ascendente
fisico en el que se encuentra la peticion de programacion o en un canal de control de enlace ascendente fisico en el
que se encuentra la peticion de programacion. En este sentido, la peticion de programacion puede transmitirse
utilizando la division de tiempo o la multiplexacién por division de frecuencia y en cuyo caso, una frecuencia
particular o un canal de control de enlace ascendente puede usarse para indicar el tipo de peticion de programacion
0 un intervalo de tiempo dentro de un canal de control multiplex por division de tiempo podria indicar el tipo de
peticion de programacion.

En algunas realizaciones, el método comprende una etapa adicional de, en respuesta a la determinacion de que
dicha peticion de programacion esta relacionada con dicha comunicacion directa, iniciar un temporizador y transmitir
dicha concesién de recursos dentro de un tiempo predeterminado medido por dicho temporizador.

En algunas realizaciones, donde el nodo de red determina que la peticion de programacion esta relacionada con una
comunicacion directa, luego reconoce que se trata de una peticién de alta prioridad e inicia un temporizador y
asegura que la concesion de recursos se transmite dentro de un tiempo predeterminado medido por el temporizador.
Esto garantiza al equipo del usuario que dentro de ese tiempo se recibird una concesion de recursos y esto puede
ayudar a reducir la colision, de modo que el equipo del usuario tenga conocimiento una vez que haya enviado una
peticion de programacion para una comunicacion directa de que se recibira una concesion de manera
predeterminada tiempo y se relacionara con esta peticion de recursos de programacion.

En algunas realizaciones, dicha etapa de determinacion comprende determinar si dicha peticion de programacion
esta relacionada con dicha comunicacién celular o si puede estar relacionada con dicha comunicacion directa o
dicha comunicacion celular en dependencia de un recurso en el que se encuentra dicha peticion de programacion y
doénde dicha peticion de programacion es para dicha comunicacion celular o dicha comunicacion directa, asignar una
concesion de enlace ascendente con recursos suficientes para acomodar informes de estado para dicha
comunicacion celular o dicha comunicacion directa.

En algunos casos, la peticion de programacién puede indicar si esta relacionada con la comunicacioén celular o con
una comunicacion directa, mientras que en otros puede indicar una comunicacion celular o que la comunicacion
puede ser cualquiera. En este sentido, puede ser ventajoso que un subconjunto del recurso dedicado para la
comunicacion celular se utilice para comunicacion celular o directa. Proporcionar recursos dedicados para la
comunicacion directa puede no ser ideal, ya que aunque la comunicacion directa puede ocurrir con una alta
prioridad, puede no ocurrir con mucha frecuencia y los recursos dedicados son caros. Por lo tanto, al proporcionar
algunos recursos que pueden usarse, en cualquier caso, para el nodo de red, al recibir una peticion de dicho
recurso, reconocera que el recurso que se otorgara para transmitir el informe de estado debe ser lo suficientemente
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grande como para acomodar cualquier tipo de informes de estado que puedan recibirse en relacion con una
comunicacion directa o celular. Esta concesion también debe transmitirse con alta prioridad, ya que puede ser para
una comunicacion directa. En tal caso, el informe de estado en si mismo debe distinguir entre la comunicacion
directa y la comunicacion celular de modo que antes de asignar recursos para la comunicacion real, el nodo de red
conoce el tipo de comunicacion.

En algunas realizaciones, el nodo de red puede asignar suficientes recursos para acomodar tanto un informe de
estado para una comunicacion directa como un informe de estado para una comunicacion celular. En este sentido,
puede ser que donde haya datos de enlace ascendente pendientes para ambos, entonces uno de los subconjuntos
de recursos que pueden usarse para cualquiera de las comunicaciones puede usarse para una peticion de
programacion y el recurso otorgado sera suficiente para transmitir ambos informes de estado.

Un cuarto aspecto de la presente invencién proporciona un nodo de red que comprende: determinar la logica
operable para determinar a partir de una peticion de programacion recibida si dicha peticién de programacion esta
relacionada con una comunicacion celular donde los datos de enlace ascendente se transmiten a al menos otro
equipo de usuario a través de al menos una red nodo o si puede estar relacionado con una comunicacién directa
donde dichos datos de enlace ascendente se transmiten directamente a al menos otro equipo de usuario; y la légica
de transmisién operable en funcién de dicha légica de determinacion para transmitir una concesion de recurso que
otorga un recurso a dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red para transmitir un informe de estado para
dicha comunicacién correspondiente, indicando dicho informe de estado una cantidad de dichos datos de enlace
ascendente a transmitir en dicha comunicacion de enlace ascendente.

Un quinto aspecto de la presente invencion proporciona un programa de ordenador operable cuando es ejecutado
por un ordenador para controlar dicho ordenador para realizar un método de acuerdo con un primer aspecto o un
tercer aspecto de la presente invencion.

Otros aspectos particulares y preferidos se establecen en las reivindicaciones independientes y dependientes
adjuntas. Las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes se pueden combinar con las caracteristicas de las
reivindicaciones independientes, segun corresponda, y en combinaciones distintas de las establecidas
explicitamente en las reivindicaciones.

Cuando una caracteristica del aparato se describe como operable para proporcionar una funcién, se apreciara que
esta incluye una funcion de aparato que proporciona esa funcion o que estd adaptada o configurada para
proporcionar dicha funcioén.

Breve descripcion de los dibujos

Se describiran ademas realizaciones preferidas de la presente invencion ahora, con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustra una pluralidad de equipos de usuario y una célula de una red de comunicacion inalambrica;

La figura 2 ilustra la transmisiéon de peticiones de programacion para comunicaciones celulares y directas en
recursos multiplexados por divisiéon de tiempo dedicada de acuerdo con una realizacion;

La figura 3 ilustra la transmision de peticiones de programacion para comunicaciones celulares y directas en
recursos multiplexados por divisiéon de frecuencia dedicada de acuerdo con una realizacion;

La figura 4 ilustra la transmisiéon de peticiones de programacién para comunicaciones celulares y directas en
recursos multiplexados por divisién de tiempo dedicada, en la que los recursos para comunicaciones directas son
un subconjunto de los recursos celulares de acuerdo con una realizacion;

La figura 5 ilustra un ejemplo de un nuevo formato de informe de estado de memoria intermedia para
comunicaciones directas de acuerdo con una realizacion;

La figura 6 ilustra un ejemplo adicional de un nuevo formato de informe de estado de memoria intermedia para
comunicaciones directas de acuerdo con una realizacion adicional; y

Las figuras 7a y 7b muestran formatos de informe de estado de memoria intermedia convencionales.

Descripcion de realizaciones
Antes de discutir las realizaciones en mas detalle, primero se proporcionara una vision general.

Puede ser deseable en ocasiones permitir la comunicacion del equipo de usuario directo con el equipo de usuario.
Esta comunicacion puede ser entre un equipo de usuario y multiples equipos de usuario dentro de un grupo del cual
el equipo de usuario es un miembro. Proporcionar recursos para tales comunicaciones sin una cantidad excesiva de
colision es un desafio. Una forma de comunicacion directa de equipo de usuario a equipo de usuario que se esta
estandarizando actualmente en 3GPP es ProSe o comunicacion de seguridad publica. Los requisitos de seguridad
publica requieren un UE de seguridad publica para admitir ProSe y la comunicacion celular al mismo tiempo. La
comunicacion ProSe admite dos modos, modo 1 que se usa para la comunicacion ProSe en cobertura y el modo 2
se usa para la comunicacion ProSe fuera de cobertura. Durante la comunicacién en cobertura, la red (eNB) esta a
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cargo del control de la comunicacion ProSe donde el eNB programa los UE de ProSe que proporcionan la concesion
de programacion para la comunicacion ProSe. Esto se ve como control de piso dentro de un grupo de UE donde solo
un UE dentro del grupo transmitira los datos a la vez permitiendo la operacion de semiduplex del UE. El ProSe UE
solicita la concesion de programacion del eNB mediante la transmision de un informe de estado de la memoria
intermedia BSR que indica el estado de una memoria intermedia de transmision, esa es la cantidad de datos de
enlace ascendente que se transmitiran en la comunicacion.

El procedimiento seguido es que cuando los datos estan disponibles para la transmision, se activa una peticion de
programacion de la SR seguida de una transmision del BSR al eNB. Este procedimiento de activacion de la SR y
transmision del BSR también se utiliza para pedir la concesion de recursos de la red en la comunicacién celular
heredada. Teniendo en cuenta que se requiere el ProSe UE para admitir la comunicacion celular y ProSe
simultanea, y el mismo eNB realiza el control de la programacion, seguir un procedimiento similar para ambos es
eficiente en recursos, pero puede requerir algun tipo de diferenciacion entre las dos comunicaciones al pedir un
recurso.

En efecto, es deseable reutilizar el formato y los procedimientos heredados tanto como sea posible para minimizar
los impactos de la especificacion, sin embargo, los requisitos ProSe de transmisiones de alta prioridad deben
permitirse y la interaccion entre la comunicacion de la SR y/o BSR para ProSe y la comunicacién celular debe
minimizarse o al menos reducirse cuando sea posible.

Se propone un método para el manejo de la SR/BSR que toma en cuenta la interaccion entre el ProSe y la
comunicacion celular y al mismo tiempo reduce los impactos de la especificacion.

El procedimiento de peticion de programacion utilizado en el estandar LTE actual se especifica en TS 36.321 y el
concepto principal se resalta a continuacion.

La transmision de peticion de programacion (SR) se activa cuando los datos llegan a una memoria intermedia de
transmision UL de enlace ascendente que pertenece a un portador de radio donde el enmascaramiento SR no esta
habilitado y no hay una concesiéon UL disponible para la transmision. La llegada de datos a la memoria intermedia de
transmision UL se define como la llegada de datos a la memoria intermedia PDCP o a la memoria intermedia RLC.
El portador de radio se asigna a un canal Idgico (asignacion uno a uno), por lo tanto, la llegada de datos al PDCP y
la memoria intermedia RLC puede considerarse equivalente con respecto a la activacion de peticion de
programacion.

Para la transmisién de la SR, la red configura los recursos de peticién de programaciéon dedicada (D-SR) por UE.
Solo se realiza una configuracién D-SR por UE en el estandar actual.

Después de otorgar el recurso al UE, el UE transmite el informe de estado de la memoria intermedia (BSR) que
incluye la cantidad de datos disponibles para la transmision en el UE. Después de la transmision del BSR MAC CE
(informe de estado de la memoria intermedia, control de acceso a medios, elemento de control), la SR activada se
cancela en el UE.

Donde una red debe administrar la asignaciéon de recursos para comunicaciones directas y celulares, es importante
que la red sepa al principio del procedimiento qué tipo de recurso de comunicacion se solicita, ya que esto puede
afectar la prioridad de la asignacion. En este sentido, las comunicaciones directas de seguridad publica necesitaran
recursos asignados con una alta prioridad para que el sistema proporcione la funcionalidad deseada. La peticion de
programacion de la SR se envia al principio del procedimiento y, por lo tanto, usar esto para diferenciar entre las
comunicaciones significa que incluso en la etapa muy temprana de asignacién de recursos para la transmision del
informe de estado de la memoria intermedia, las comunicaciones directas pueden ser priorizadas. Sin embargo, las
peticiones de programacion heredadas se transmiten en un solo bit en un recurso dedicado. Abordar este problema
con la provision de recursos adicionales dedicados podria permitir discriminar entre las dos comunicaciones, aunque
la provisién de recursos dedicados es costosa en recursos.

Por lo tanto, las realizaciones buscan abordar el problema mejorando la SR utilizada.

La configuracion de la SR actualmente utiliza recursos dedicados en PUCCH. Generalmente, los recursos dedicados
se utilizan con cuidado en el sistema, ya que los recursos dedicados no utilizados le cuestan al sistema. Teniendo en
cuenta que los incidentes de ProSe pueden ser relativamente raros y que D-SR solo se utiliza para informar a la red
de la peticion de programacion, a primera vista, pareceria beneficioso compartir los mismos recursos D-SR entre el
ProSe y la comunicacion celular. Sin embargo, como una SR se activa cada vez que se reciben nuevos datos en el
UE, ya sea para ProSe o comunicacion celular, y el UE transmite la SR a la red, si la red no sabe si la peticion de la
SR es para comunicacion ProSe o comunicacion celular, no sabe la prioridad con la que se debe otorgar un recurso
en este momento. Por lo tanto, si las SR fueran las mismas para la red, se requeriria que otorgue recursos de
programacion para la transmision del BSR lo antes posible para satisfacer los requisitos urgentes de ProSe. Por lo
general, la red tiene flexibilidad sobre cuando proporcionar la concesion de programacion a la recepcion de la SR,
sin embargo, con un enfoque de SR Unica, la concesién deberia proporcionarse lo antes posible.
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Por lo tanto, esto se aborda en realizaciones al proporcionar multiples configuraciones de la SR para admitir tanto
ProSe como la comunicacion celular.

La figura 1 muestra esquematicamente un nodo de red 20 que soporta una célula de radio 25 en la que hay multiples
equipos de usuario 50. También hay equipos de usuario 52 fuera de la cobertura de la célula. Los equipos de
usuario 50 estan configurados para realizar comunicaciones celulares y comunicaciones directas entre si. En esta
realizacién, se asignan a grupos particulares y pueden comunicarse entre si dentro de estos grupos. En este sentido,
una comunicacion dentro de un grupo puede tener una prioridad particular dependiendo de las circunstancias y esta
prioridad puede cambiar. Para el equipo de usuario que esta dentro de la célula de radio 25, cuando desean realizar
una comunicacion directa, entonces pueden hacerlo utilizando recursos asignados bajo el control del nodo de red 20.

En este sentido, para poder comunicarse entre si, necesitan que se les asigne un recurso para transmitir una sefal.
Por lo general, las comunicaciones directas entre el equipo del usuario se realizan en canales de semiduplex, de
modo que los datos se transmiten en una sola direccion. Para evitar colisiones entre equipos de usuario, es
ventajoso si el recurso se asigna a un equipo de usuario que desea formar una comunicacion directa y donde esta
bajo el control de un nodo de red, puede asegurarse de que no asigna el mismo recurso a otro equipo de usuario.
Cuando el equipo del usuario esta fuera de la cobertura de la red, entonces necesitaran asignar los recursos de una
manera diferente. Por lo general, esto se hace a partir de un conjunto de recursos y el riesgo de colisién es mayor.

Cuando un equipo de usuario 50a dentro de la célula 25 tiene datos en su memoria intermedia de enlace ascendente
para su transmisién a un grupo de equipos de usuario del cual es miembro, entonces para poder hacer esto,
transmite una peticion de programacion al nodo de red 20 que indica que requiere recursos para esta comunicacion.
En este sentido, como la comunicacion debe ser una comunicaciéon directa, luego enviara una peticion de
programacion que indica esto de alguna manera. Puede ser una peticién de programacion dedicada que esta
dedicada a tales comunicaciones o puede ser una peticidon enviada a un recurso dedicado que esta dedicado a una
comunicacion particular del equipo de usuario o compartida entre comunicaciones celulares y comunicaciones
directas para ese equipo de usuario.

En respuesta a la recepcion de dicha peticion de programacion, el nodo de red generara una concesion de
programacion que asignara recursos para la transmisiéon de un informe de estado de la memoria intermedia que
indica la cantidad de datos de enlace ascendente dentro de la memoria intermedia de transmisiéon. Cuando el nodo
de red 20 reconoce que la comunicacion es o tal vez una comunicacion directa, entonces asignara este recurso con
alta prioridad.

Ademas de una cantidad de datos de enlace ascendente, el informe de estado de la memoria intermedia puede
indicar otras cosas, como una indicacién del grupo de equipos de usuario al que se dirige la comunicacion y la
prioridad de este grupo. En este sentido, el equipo de usuario puede ser miembro de varios grupos de equipos de
usuario y, segun las circunstancias, uno u otro puede tener actualmente la mas alta prioridad. En el dominio de
seguridad publica, por ejemplo, el equipo del usuario puede comunicarse con el equipo del usuario perteneciente a
la policia, equipo de usuario perteneciente a la Brigada de Bomberos y equipo de usuario perteneciente al servicio
de ambulancia. Dependiendo del incidente, puede ser mas importante que el equipo del usuario de la ambulancia
reciba la informacion primero mientras que en otras circunstancias, puede ser mas importante que vaya a otro de los
servicios.

En cualquier evento, donde el nodo de red reconoce que la programacion es o puede ser para una comunicacion
directa, asignara una concesién de programacion para la transmision del informe de estado de la memoria
intermedia con alta prioridad. De este modo, se proporciona una funcionalidad de alta prioridad para la comunicacién
directa utilizando un sistema y un formato similar al utilizado para las comunicaciones celulares convencionales.

Una vez que se ha recibido la concesién de programacion en el equipo de usuario 50a, luego transmitira el informe
de estado de la memoria intermedia y, en respuesta a esto, el nodo de red le asignara recursos para la transmision
de su comunicacion al grupo de equipos de usuario con el que desea comunicarse.

En el caso de que el equipo del usuario transmitiera el recurso de programacién que es un recurso de programacion
dedicado compartido a comunicaciones directas y celulares, entonces el informe del estado de la memoria
intermedia indicara el tipo de comunicacion, que es si se trata de una comunicacion directa o celular y es en este
punto que el nodo de la red sera consciente del tipo de comunicaciéon. En este sentido, donde hay un recurso
dedicado compartido para la peticion de programacion, el nodo de red siempre otorgara el recurso para el informe de
estado de la memoria intermedia con alta prioridad y una vez que haya recibido el informe de estado de la memoria
intermedia y esté al tanto del tipo de comunicacién, entonces es en este punto priorizar la asignacion de recursos
para la comunicacién segun el tipo de comunicacion.

Cabe sefalar que cuando las peticiones de programacion se dedican exclusivamente a una comunicacion directa o
celular, entonces el informe de estado de la memoria intermedia puede ser el mismo para ambos tipos de
comunicacion y puede ser un informe de estado de la memoria intermedia heredado. En otras realizaciones, pueden
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en cualquier caso ser diferentes para los dos tipos de comunicacion. Los diferentes tipos de informes de estado de la
memoria intermedia relacionados con las comunicaciones directas se muestran en las figuras 5 y 6 para equipos de
usuario que se comunican con diferentes grupos de equipos de usuarios de los cuales el equipo de usuarios es
miembro, mientras que la figura 7 muestra formatos heredados que pueden usarse para los informes de estado de la
memoria intermedia de comunicaciones celulares y, en algunas realizaciones, también para comunicaciones
directas.

Un ejemplo de configuracion SR independiente se muestra en la figura 2, en el que ambas configuraciones de la SR
que indican comunicaciones celulares o directas se multiplexan en el tiempo en el mismo PUCCH (canal de control
de conexidn fisica). Por lo tanto, el tipo de comunicacion para el que se solicita el recurso puede determinarse a
partir de la ubicacion de tiempo del SR en el canal.

Alternativamente, se puede realizar una configuracion independiente del dominio de subportadora/frecuencia, donde
las SR para comunicaciones en ProSe y celulares estan configuradas en diferentes PUCCH como se muestra en la
figura 3, la SR se identifica desde el canal de frecuencia en el que aparece. En ambos ejemplos, se proporcionan
recursos mas dedicados a las comunicaciones celulares que ocurren con mas frecuencia que las comunicaciones
directas o ProSe que son mas raras pero tienen una alta prioridad.

La figura 4 muestra la multiplexaciéon por divisién de tiempo de los recursos como en la figura 2, pero donde los
recursos para las comunicaciones directas son un subconjunto de los de las comunicaciones celulares. De esta
manera, no es necesario dedicar recursos adicionales a las comunicaciones directas, y el nodo de red es consciente
de que una comunicacion puede ser una comunicacion directa si recibe una peticion de programacion en el recurso
que es el subconjunto (D-SR1/D-SR2).

Como se sefialé anteriormente, el uso de mudltiples SR para abordar ProSe y la comunicacion celular con la
configuracion de diferentes D-SR (recursos de programacion dedicados) puede tomar dos formas:

A) D-SR separados e independientes para ProSe y comunicacion celular (como en las figuras 2 y 3), dentro de
algunas realizaciones se proporciona un método basado en temporizador para evitar la colision SR y la
ambiguiiedad en la concesion.

B) D-SR separados y dependientes para ProSe y comunicacion celular (como en la figura 4). Con este enfoque,
la SR de un tipo de comunicacion se convierte en un subconjunto de recursos D-SR configurados para el otro.
Por ejemplo, el D-SR esta configurado para comunicacion celular y un subconjunto de recursos D-SR con
frecuencia reducida esta configurado para comunicacion directa.

Los enfoques A B tienen un comportamiento diferente en términos de interaccion desencadenante de la SR,
transmision, transmision del BSR y cancelacién de la SR.

Para el enfoque A:

Los desencadenantes de la SR se consideran de forma independiente. Cuando se activa la SR, el BSR
correspondiente se transmite a la red. Sin embargo, es probable que ambas SR se activen al mismo tiempo o que el
segundo tipo de la SR se active mientras el primer tipo de la SR esta transmitiendo o el UE esta esperando la
concesion del BSR. Para evitar la colision de la SR y la ambigliiedad, el UE puede transmitir una SR a la vez y
esperar el segundo tipo de la SR hasta que se envie el primer BSR correspondiente. Sin embargo, esto tiene una
desventaja ya que el segundo tipo de la SR se retrasa.

En otro enfoque, la concesién de recepcion y la SR estan definidos por una relacion de tiempo. Por ejemplo, el UE
se configura con un temporizador y después de enviar la SR, el UE inicia el temporizador de la SR correspondiente.
Si se recibe una concesion para el UE antes de que expire el temporizador, el UE utiliza la concesiéon para la
transmision BSR de la SR correspondiente. La SR heredada puede mantenerse sin cambios. Con la SR ProSe se
introduce un nuevo valor de temporizador y la red proporcionara la concesion antes de que expire el temporizador.
Se pueden usar los mismos o diferentes formatos BSR para Prose y sistema celular.

Otro enfoque es disefar diferentes formatos BSR para el sistema ProSe y celular. Con este enfoque, tras la
recepcion de la concesion, el UE incluye los BSR (ambos tipos del BSR disponibles) y la concesién puede acomodar
ambos BSR. Si la concesion no es lo suficientemente grande como para acomodar ambos BSR, el UE sigue una
priorizacion de los BSR en el UE. La priorizacion del BSR puede dejarse a la implementacion del UE o especificada
o configurada por la red.

En un método de priorizacién, el ProSe BSR siempre tiene prioridad sobre el BSR celular. En otro método, el BSR
correspondiente a la primera SR transmitida tiene prioridad sobre el otro.

La SR activada se cancela cuando el BSR correspondiente se transmite a la red. En algunos casos, donde no se ha
recibido una concesion y surge otra oportunidad de transmision de la SR, por ejemplo, un recurso dedicado esta
disponible, entonces la SR puede transmitirse nuevamente su retransmision cancelando la SR anterior.
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Para el enfoque B:

La red configura las dos configuraciones D-SR de tal manera que una configuracion D-SR es un subconjunto de la
otra. Por lo tanto, la red es consciente cuando recibe un D-SR que esto puede indicar datos de enlace ascendente
pendientes para ambos tipos de comunicaciones (ProSe y celular). En estos casos, la red asigna una concesion lo
suficientemente grande como para acomodar ambos tipos del BSR.

Desde la perspectiva del UE, el UE transmite los BSR correspondientes al recibir la concesion. La SR activada se
cancela cuando se envia el BSR correspondiente.

Como se ha indicado previamente, aunque el formato utilizado para los BSR puede ser el formato heredado en
algunas realizaciones, el formato para las comunicaciones ProSe es diferente al de las comunicaciones celulares.
Esto es ventajoso para el enfoque B en particular. En las figuras 5 y 6 se muestran dos ejemplos de los nuevos
formatos que pueden usarse, que muestran formatos para la comunicacion directa entre equipos de usuario dentro
de grupos. El orden en que aparece la ID del grupo en el BSR indica su prioridad, permitiendo que los grupos tengan
prioridad dinamica dependiendo de las circunstancias. Los formatos convencionales que pueden usarse solo para
comunicaciones celulares o en algunas realizaciones para ambos tipos de comunicaciones se muestran en las
figuras 7a'y 7b.

Un experto en la técnica reconoceria facilmente que las etapas de diversos procedimientos descritos anteriormente
pueden realizarse mediante ordenadores programados. En este caso, algunas realizaciones también estan
destinadas a cubrir dispositivos de almacenamiento de programas, por ejemplo, medios de almacenamiento de
datos digitales, que son legibles por maquina u ordenador, y que codifican programas de instrucciones ejecutables
de maquina o por ordenador, en el que dichas instrucciones realizan algunas o todas las etapas de dichos
procedimientos descritos anteriormente. Los dispositivos de almacenamiento de programas pueden ser, por ejemplo,
memorias digitales, un medio de almacenamiento magnético tal como discos magnéticos y cintas magnéticas, discos
duros, o medios de almacenamiento de datos digitales legibles épticamente. Las realizaciones también estan
pensadas para cubrir ordenadores programados para realizar dichas etapas de los procedimientos descritos
anteriormente.

Las funciones de los diversos elementos mostrados en las figuras, incluyendo cualquier bloque funcional etiquetado
como "procesadores” o "légica", se puede proporcionar mediante el uso de hardware dedicado, asi como hardware
capaz de ejecutar software en asociacion con el software apropiado. Cuando se proporcionan por un procesador, las
funciones pueden proporcionarse por un Unico procesador especializado, por un Unico procesador compartido, o por
una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden compartirse. Asimismo, el uso explicito
del término "procesador" o "controlador" o "légica" no deberia interpretarse que hace referencia exclusivamente a
hardware que puede ejecutar software, y puede incluir implicitamente, sin limitacion, hardware de procesador de
sefales digitales (DSP), procesador de red, circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), campo de matriz de
puertas programables (FPGA), memoria de solo lectura (ROM) para almacenar software, memoria de acceso
aleatorio (RAM), y almacenamiento no volatil. Otro hardware, convencional y/o personalizado, también se puede
incluir. De manera similar, todos los interruptores que se muestran en las figuras son solo conceptuales. Su funcion
puede llevarse a cabo a través de la operacion de légica de programa, a través de légica especializada, a través de
la interaccién de control de programa y légica especializada o incluso manualmente, Siendo seleccionable la técnica
particular por el implementador como se entienda mas especificamente a partir del contexto.

Se debe apreciar por los expertos en la técnica que cualquier diagrama de bloques en el presente documento
representa vistas conceptuales de circuitos ilustrativos que incorpora los principios de la invencién. De manera
similar, se apreciara que cualquier diagrama de flujo, diagramas de flujo, diagramas de transicion de estado,
pseudocodigo, y similares representan diversos procesos que pueden representarse sustancialmente en medio
legible por ordenador y ejecutarse asi por un ordenador o procesador, ya se muestre explicitamente o no tal
ordenador o procesador.

La descripcion y los dibujos ilustran meramente los principios de la invencion. Por lo tanto, se apreciara que los
expertos en la materia podran idear diversas disposiciones que, aunque no se describen o muestran explicitamente
en este documento, encarnan los principios de la invencion y estan incluidos dentro de su alcance. Ademas, todos
los ejemplos que se mencionan aqui estan destinados principalmente a propositos pedagdgicos para ayudar al lector
a comprender los principios de la invencién y los conceptos aportados por el (los) inventor(es) para promover la
técnica, y deben interpretarse como que no se limitan a tales ejemplos y condiciones especificamente recitados.
Asimismo, todas las declaraciones en el presente documento que recitan principios, aspectos y realizaciones de la
invencion, asi como ejemplos especificos de los mismos, pretenden abarcar equivalentes de los mismos.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado en un equipo de usuario (50) para pedir un recurso de enlace ascendente desde un nodo de
red (20) dentro de una red inalambrica, para transmitir datos de enlace ascendente, que comprende:

seleccionar una peticion de programacion y un recurso para la transmision de dicha peticion de programacion,
seleccionandose al menos uno de dicha peticion de programacion y dicho recurso dependiendo de si dichos
datos de enlace ascendente se transmitirdan como una comunicacién celular a al menos otro equipo de usuario
transmitido a través de al menos un nodo de red o como comunicacion directa directamente con al menos otro
equipo de usuario;

transmitir dicha peticién de programacion en dicho recurso, indicando la transmisién de dicha peticion de
programacion si dicha peticion esta relacionada con dicha comunicacion celular o puede estar relacionada con
dicha comunicacion directa.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha peticion de programacion se transmite en un canal
de control de enlace ascendente fisico, indicando un tiempo de transmisién en dicho canal de control de enlace
ascendente fisico si dicha peticion esta relacionada con dicha comunicacién directa o con dicha comunicacion
celular.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha peticion de programacion se transmite en uno de al
menos dos canales de control de enlace ascendente fisico diferentes, indicando dicho canal de control de enlace
ascendente fisico en el que se transmite dicha peticion de programacion si dicha peticion esta relacionada con dicha
comunicacion directa o con dicha comunicacioén celular.

4. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que una pluralidad de recursos
predeterminados estan reservados para transmitir peticiones de programacion relacionadas con dichas
comunicaciones celulares para dicho equipo de usuario y un subconjunto de dichos recursos predeterminados estan
reservados para transmitir peticiones de programacion relacionadas con dichas comunicaciones directas o dichas
comunicaciones celulares, seleccionando dicho equipo de usuario uno de dichos recursos predeterminados para
transmitir dicha peticion de programacion en funcion de si dicha peticion esta relacionada con dicha comunicacion
celular o dicha comunicacion directa.

5. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende una etapa adicional de seguir la
recepcion de una concesion de recursos que otorga un recurso a dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red,
transmitir un informe de estado sobre dicho recurso que indica una cantidad de dichos datos de enlace ascendente.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende no transmitir una peticiéon de programacion
posterior hasta que dicho informe de estado haya sido transmitido.

7. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende la siguiente transmision
de dicha peticion de programacion configurando un temporizador, y en respuesta a la recepcion de una concesion de
recursos que otorga un recurso a dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red dentro de un tiempo establecido
por dicho temporizador, transmitir un informe de estado sobre dicho recurso que indica una cantidad de dichos datos
de enlace ascendente, y en respuesta a que no se recibe ninguna concesion de recursos dentro de dicho tiempo,
transmitir dicha peticion de programacion nuevamente en un momento posterior.

8. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que después de la transmisién de
dicha peticion de programacion, cuando dichos datos de enlace ascendente se transmitiran como dicha
comunicacion directa y surja una siguiente oportunidad de transmisién de peticion de programacion antes de que se
reciba dicha concesion de recursos, se retransmite dicha peticion de programacion en dicha siguiente oportunidad
de peticion de programacion.

9. Un equipo de usuario (50) que comprende:

al menos una memoria intermedia de transmision para almacenar datos de enlace ascendente antes de
transmitir dichos datos de enlace ascendente;

seleccionar la ldgica operable en respuesta a la deteccidon de datos en dicha al menos una memoria intermedia
de transmision para seleccionar una peticion de programacion y un recurso para la transmision de dicha peticion
de programacion, seleccionandose al menos uno de dicha peticion de programacion y dicho recurso
dependiendo de si dichos datos de enlace ascendente seran transmitidos como una comunicacién celular a otro
equipo de usuario transmitido a través de al menos un nodo de red o como una comunicacién directa
directamente a al menos otro equipo de usuario; y

l6gica de transmision para transmitir dicha peticién de programacion seleccionada en dicho recurso, indicando la
transmision de dicha peticion de programacion si dicha peticion esta relacionada con dicha comunicacion celular
o puede estar relacionada con dicha comunicacién directa.
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10. Un método realizado en un nodo de red para asignar recursos para comunicaciones de enlace ascendente que
comprende:

recibir de un equipo de usuario una peticion de programacion;

determinar a partir de dicha peticion de programacion si dicha peticion de programacion esta relacionada con una
comunicacion celular donde los datos del enlace ascendente se transmiten a al menos otro equipo de usuario
transmitido a través de al menos un nodo de red o si puede estar relacionado con una comunicacién directa
donde se transmiten dichos datos del enlace ascendente directamente a al menos otro equipo de usuario; y
dependiendo de dicha etapa de determinacion que transmite una concesion de recurso que otorga un recurso a
dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red para transmitir un informe de estado para dicha comunicacién
correspondiente, indicando dicho informe de estado una cantidad de dichos datos de enlace ascendente a
transmitir en dicha comunicacion de enlace ascendente.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que dicha etapa de determinacion comprende determinar si
dicha peticién de programacion esta relacionada con dicha comunicacion celular o con dicha comunicacion directa
dependiendo de al menos uno de:

un intervalo de tiempo dentro de un canal de control de enlace ascendente fisico en el que se encuentra dicha
peticion de programacion; y
un canal de control de enlace ascendente fisico en el que se encuentra dicha peticion de programacion.

12. Un método de acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, que comprende una etapa adicional, en respuesta a la
determinacion de que dicha peticion de programacion esta relacionada con dicha comunicacion directa, de iniciar un
temporizador y transmitir dicha concesion de recursos dentro de un tiempo predeterminado medido por dicho
temporizador.

13. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que dicha etapa de
determinacion comprende determinar si dicha peticion de programacion esta relacionada con dicha comunicacion
celular o si puede estar relacionada con dicha comunicacién directa o dicha comunicacién celular dependiendo de un
recurso en el que se encuentra dicha peticion de programacion y donde esta dicha peticion de programacion, ya sea
dicha comunicacién celular o dicha comunicacion directa, asignando una concesién de enlace ascendente con
recursos suficientes para acomodar informes de estado para dicha comunicacion celular o dicha comunicaciéon
directa.

14. Un nodo de red (20) que comprende:

determinar la I6gica operable para determinar a partir de una peticién de programacion recibida si dicha peticion
de programacion esta relacionada con una comunicacion celular en la que los datos de enlace ascendente se
transmiten a al menos otro equipo de usuario a través de al menos un nodo de red o si puede estar relacionado
con una comunicacion directa donde dichos datos del enlace ascendente se transmiten directamente a al menos
otro equipo de usuario; y

transmitir I6gica operable en funcion de dicha légica de determinacion para transmitir una concesion de recurso
que otorga un recurso a dicho equipo de usuario desde dicho nodo de red para transmitir un informe de estado
para dicha comunicacién correspondiente, indicando dicho informe de estado una cantidad de dichos datos de
enlace ascendente a transmitir en dicha comunicacion de enlace ascendente.

15. Un programa de ordenador operable cuando se ejecuta por un ordenador para controlar dicho ordenador para
realizar un método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,y 10 a 13.
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