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DESCRIPCION
Cables compuestos para uso en procedimientos médicos y métodos asociados

Una reivindicacién de prioridad se hace en la presente memoria descriptiva para la Solicitud de Patente Provisional
norteamericana nimero 61/748.699 presentada el 3 de enero de 2013, titulada" CABLES COMPUESTOS PARA
USO EN PROCEDIMIENTOS MEDICOS Y METODOS ASOCIADOS"

Campo técnico

Esta descripcion se refiere en general a cables para su uso en procedimientos médicos (por ejemplo, cables de guia,
estiletes, etc.) y, mas especificamente, a cables que tienen un diametro externo relativamente grande a lo largo de al
menos una porcion de sus longitudes y se reducen progresivamente a un diametro externo relativamente pequefio
en una porcién de extremo. Incluso mas especificamente, esta descripcion se refiere a cables compuestos en los
que al menos un elemento externo define el diametro externo relativamente grande y un elemento interno define el
diametro externo relativamente pequeio.

Técnica relacionada

La patente norteamericana numero 8.083.690 de Peterson et al. describe un convertidor de cable de guia que au-
menta la longitud de un cable de guia. El extensor de cable de guia incluye un extremo tubular que esta configurado
para ajustarse sobre, y para ser asegurado a, una seccion extrema de diametro reducido de un cable de guia, ex-
tendiendo con efectividad la longitud del cable de guia. Puesto que el cable de guia incluye una seccién con un dia-
metro externo reducido, el cable de guia debe ser mecanizado durante su fabricacion. EI mecanizado u otros tipos
de procesamiento adicional pueden aumentar indeseablemente la complejidad y el costo del proceso de fabricacion
y, por lo tanto, el costo del producto terminado.

El documento WO 98/58697 A1 describe un hilo guia angioplastico que incluye un eje proximal formado con un pa-
saje axial y una seccion intermedia de rigidez variable que se extiende axialmente desde el eje tubular y que tiene un
corredor alineado axialmente con el pasaje y terminando en una junta distal.

El documento US 6.329.069 B1 se refiere a una estructura compuesta que comprende un cuerpo que tiene una
superficie y un revestimiento que cubre al menos una porcion de la citada superficie del cuerpo y esta en contacto
intimo con la superficie.

El documento EP 0 820 782 A2 se refiere a un cable guia compuesto para usar en un catéter. El cable de guia pue-
de ser un conjunto de cable de guia de multiples secciones que tiene preferiblemente refuerzos trenzados de banda
de aleacion superelastica a lo largo de al menos una porcién del nucleo.

El documento DE 10 2007 005 559 A1 se refiere a un cable de guia que tiene una envoltura del nucleo y un nucleo
del cable, formados ambos como un elemento de determinacion de rigidez del cable de guia.

Resumen

Un cable con una estructura compuesta, que también es denominado en la presente memoria descriptiva como un
cable compuesto, puede incluir un elemento interno y al menos un elemento externo. El elemento interno puede ser
mas largo que el elemento externo, proporcionando al cable al menos una seccién de diametro efectivamente redu-
cido. En algunas realizaciones, una transicion desde la seccion de diametro efectivamente reducido al diametro
externo mas grande del elemento externo puede incluir un estrechamiento progresivo. Las referencias a" realizacion”
0" realizaciones" a lo largo de la descripcidon que no se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones anexa-
das representan solamente posibles ejecuciones ejemplares y por lo tanto no son parte de la presente invencion.

El elemento interno comprende un elemento alargado, tal como un cable (por ejemplo, un cable de guia, etc.), que
puede definir una longitud del cable compuesto. El elemento interno tiene un diametro externo relativamente peque-
fio, o "primer diametro externo”, que puede definir el diametro externo de al menos una seccién de la longitud del
cable estrechado progresivamente. El diametro externo del elemento interno (y, por lo tanto, la forma de la seccion
transversal externa del elemento interno) puede ser uniforme o sustancialmente uniforme (teniendo en cuenta cual-
quier tolerancia requerida por los procesos de fabricacion) a lo largo de toda la longitud del elemento interno. En una
realizacion especifica, el elemento interno puede comprender un cable de guia de diametro pequefio (por ejemplo,
0,457 mm (0,018 pulgadas), 0,356 mm (0,014 pulgadas), etc.).

Cada elemento externo puede comprender una estructura tubular alargada. Un lumen que se extiende a través de al
menos una porcion de cada elemento externo puede tener un diametro interno que corresponde (por ejemplo, es
ligeramente mayor que, es del mismo tamafo que, es ligeramente mas pequefo que, etc.) a un diametro externo de
cada porcion del elemento interno sobre el cual el elemento externo esta configurado para ser colocado. El elemento
externo puede tener un diametro externo relativamente grande, o un "segundo diametro externo", que es uniforme o
sustancialmente uniforme a lo largo de una longitud sustancialmente completa del elemento externo. En algunas
realizaciones, la superficie externa de un elemento externo que tiene un diametro externo uniforme o sustancialmen-
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te uniforme a lo largo de sustancialmente toda su longitud puede incluir un estrechamiento progresivo desde el dia-
metro externo relativamente grande hasta una dimension menor (por ejemplo, el diametro externo relativamente
pequefio, un diametro externo ligeramente mas grande que el diametro externo relativamente pequerio, etc.) en o
cerca de al menos un extremo del elemento externo. En otras realizaciones, al menos una porcién de la transicion
proporcionada por el elemento externo desde el diametro externo relativamente grande hasta el diametro externo
relativamente pequefio puede ser escalonada. El elemento externo puede estar formado a partir de un material que
tiene propiedades (por ejemplo, rigidez, flexibilidad, dureza, etc.) que son similares a las propiedades del elemento
interno. Como un ejemplo no limitativo, el elemento externo puede comprender un polimero relativamente duro, pero
flexible, tal como poliéter éter cetona (PEEK). Cada elemento externo de un catéter compuesto se puede asegurar al
elemento interno de una manera que evite que el elemento externo se mueva (por ejemplo, se deslice, etc.) longitu-
dinalmente a lo largo del elemento interno. En algunas realizaciones, una o mas porciones de cada elemento ex-
terno pueden estar adheridas al elemento interno. La adhesién puede ser facilitada por medio de un material adhesi-
vo entre el elemento interno y el elemento externo. El material adhesivo puede comprender un adhesivo curable.

Las regiones de un cable compuesto que incluyen adhesivo endurecido o curado pueden diferir en rigidez y / o flexi-
bilidad de las secciones del cable compuesto que carecen de adhesivo endurecido o curado. En consecuencia, la
rigidez y / o flexibilidad de varias secciones de un cable compuesto se puede ajustar a medida de una manera
deseada. Como ejemplo no limitativo, un cable compuesto incluye un extremo proximal que es mas rigido y menos
flexible que la mayoria del resto de la longitud del cable compuesto, incluida una seccién distal del cable compuesto.

En un método para fabricar un cable compuesto, se puede extruir una serie de elementos externos con secciones
periddicas de diametro reducido. En algunas realizaciones, cada extremo de cada seccion de diametro reducido
puede estrecharse progresivamente desde el diametro externo relativamente grande hasta el diametro externo rela-
tivamente pequefio. Esta extrusion alargada se puede dividir (por ejemplo, cortar, etc.) en una pluralidad de elemen-
tos externos individuales separandolos en el centro de cada secciéon de diametro reducido y en el centro de cada
seccion de diametro externo relativamente grande. Cada elemento externo puede ser montado entonces con un
elemento interno. EI montaje puede incluir la colocacion de un material adhesivo entre al menos una porcion del
elemento externo y una porcion correspondiente del elemento interno. En realizaciones en las que el cable incluye
un material adhesivo, el material adhesivo puede ser colocado dentro del lumen del elemento externo antes de intro-
ducir el elemento interno en el lumen. Alternativamente, el material adhesivo puede ser introducido entre el elemento
externo y el elemento interno (por ejemplo, en uno o ambos extremos de cada elemento externo, etc.) después de
haber sido montados uno con el otro. En algunas realizaciones, el material adhesivo puede ser curado. Cuando los
elementos de proceso anteriores o similares se usan para definir un cable compuesto, el cable compuesto puede
estar impartido con dos 0 mas dimensiones externas diferentes en dos o mas posiciones sin requerir que se mecani-
ce ninguna porcioén del cable.

Otros aspectos asi como caracteristicas y ventajas de diversos aspectos de la materia descrita seran evidentes para
los expertos en la materia por medio de la consideracion de la descripcion que sigue, de los dibujos que se acompa-
fian y de las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos
En los dibujos,

la figura 1 muestra una realizacion de cable compuesto que se estrecha progresivamente desde un diametro externo
relativamente pequefio en y cerca de un extremo distal del cable compuesto hasta un diametro externo relativamen-
te grande en una posicion mas proximal a lo largo de la longitud del cable compuesto;

la figura 2 ilustra una seccion transversal de la longitud de la realizacion del cable compuesto que se muestra en la
figura 1;

las figuras 2A a 2C son representaciones en seccion transversal parcial de otras realizaciones de cables compues-
tos;

la figura 3 muestra ofra realizacion del cable compuesto, en la que se realiza una transicion desde una seccion de
diametro externo relativamente pequeiia a una seccion de diametro externo relativamente grande; y

la figura 4 representa una realizacion de un cable compuesto con secciones de diferentes rigideces y flexibilidades.
Descripcion detallada

Las figuras 1 y 2 representan una realizacion de un cable compuesto 10. El cable compuesto 10 incluye al menos
una seccion reducida 11, que puede tener un diametro externo relativamente pequefio, y al menos una seccion prin-
cipal 12, que tiene un diametro externo relativamente grande. El cable compuesto 10 incluye un elemento interno 20
y un elemento externo 30. El elemento interno 20 puede definir la seccion reducida 11 del cable compuesto 10. El
elemento externo 30 reside sobre al menos una porcién del elemento interno 20, y puede definir la al menos una
seccion principal 12. Uno o mas elementos de acoplamiento 40 pueden asegurar el elemento externo 30 en su lugar
sobre el elemento interno 20 del cable compuesto 10.
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El elemento interno 20 puede comprender un cable, tal como un cable de guia, un estilete o similar de configuracion
conocida. Por lo tanto, el elemento interno 20 puede ser alargado. En algunas realizaciones, una longitud 22 del
elemento interno 20 puede definir una longitud del cable compuesto 10. Unos pocos ejemplos de longitudes 22 in-
cluyen, pero no se limitan a, 45 cm, 80 cm, 125 cm, 145 cm, 150 cm, 180 cm y 260 cm. El elemento interno 20 pue-
de estar formado de cualquier material adecuado, tal como un filamento Unico de un metal o aleaciéon de metal ade-
cuados (por ejemplo, acero inoxidable, NiTINOL, etc.), un filamento central de un metal o aleacion de metal adecua-
do enrollado con una espiral formada de otro metal o aleacion de metal adecuados. Alternativamente, las configura-
ciones poliméricas de los cables, incluidos los polimeros reforzados (por ejemplo, lleno de fibra de vidrio, lleno de
fibra de carbono, etc.), pueden ser usadas como el elemento interno 20 de un cable compuesto 10. Como otra alter-
nativa, el elemento interno 20 puede incluir una combinacién de metal / aleacién de metal y elementos poliméricos.

Ademas, el elemento interno 20 puede tener un diametro externo 24 que sea uniforme o sustancialmente uniforme,
teniendo en cuenta las tolerancias en el proceso de fabricacion del elemento interno 20 (por ejemplo, procesos de
fabricacion de cable guia, procesos de fabricacion de estiletes, etc.), a lo largo de una totalidad de la longitud 22 o
de sustancialmente la totalidad de la longitud 22 del elemento interno 20. El diametro externo 24 del elemento in-
terno 20 puede definir un diametro externo relativamente pequefio 14s, o un primer diametro externo del cable com-
puesto 10. Realizaciones especificas de los elementos internos 20 tienen un diametro externo 24 de 0,254 mm
(0,010 pulgadas) a 0,457 mm (0,018 pulgadas) (por ejemplo, 0,254 mm (0,010 pulgadas), 0,356 mm (0,014 pulga-
das), 0,457 mm (0,018 pulgadas, etc.) o cualquier otro diametro externo adecuado.

Como alternativa a un elemento interno 20 con un diametro externo uniforme, varias realizaciones de cables com-
puestos 10', 10", 10" pueden incluir elementos internos 20', 20", 20™ que tienen diametros externos no uniformes. La
realizacion del cable compuesto 10" que se muestra en la figura 2A incluye un elemento interno 20' con al menos un
estrechamiento progresivo 26'. La figura 2B muestra una realizacion del cable compuesto 10" que incluye un ele-
mento interno 20" con una transicion escalonada 26" desde una seccion con un diametro externo relativamente
grande a una seccién con un diametro externo mas pequefo. En otras realizaciones, el elemento interno 20™ de un
cable compuesto 10" puede tener un diametro externo sustancialmente uniforme 22" interrumpido por uno o mas
rebajes 23" (por ejemplo, ranuras circunferenciales, etc.).

El elemento externo 30 de un cable compuesto 10 puede comprender una estructura tubular. En consecuencia, el
elemento externo 30 puede incluir un lumen 35 que se extiende a lo largo de toda o parte de su longitud 32. El lumen
35 del elemento externo 30 puede tener un diametro interno 36 que permite que el lumen 35 reciba al menos una
porcién del elemento interno 20. El diametro interno 36 del lumen 35 puede ser ligeramente mayor que el diametro
externo 24 del elemento interno 20. Por ejemplo, un elemento externo 30 puede incluir un lumen 35 con un diametro
interno 36 de aproximadamente 0,381 mm (0,015 pulgadas) para recibir un elemento interno 20 que tiene un diame-
tro externo de 0,356 mm (0,014 pulgadas).

Como otro ejemplo, un elemento externo 30 con un lumen 35 que tiene un diametro interno 36 de 0,483 mm (0,019
pulgadas) puede estar configurado para recibir un elemento interno 20 con un diametro externo de 0,457 mm (0,018
pulgadas).

Alternativamente, el diametro interno 36 del lumen 35 de un elemento externo 30 puede ser aproximadamente igual
o incluso ligeramente menor que el diametro externo 24 del elemento interno 20. El elemento externo 30 puede tener
una configuracién (por ejemplo, una estructura, un material, etc.) que permita que un lumen 35 de este tipo se ex-
panda al menos temporalmente para recibir el elemento interno 20.

Un diametro externo 34 del elemento externo 30 puede estar configurado para impartir la seccion principal 12 del
cable compuesto con un diametro externo deseado. Sin limitacion, ejemplos de diametros externos principales para
un cable compuesto incluyen de 0,635 mm (0,025 pulgadas) a 1,016 mm (0,040 pulgadas) (por ejemplo, 0,635 mm
(0,025 pulgadas, 0,889 mm (0,035 pulgadas), 0,965 mm (0,038 pulgadas), etc.).

En algunas realizaciones, incluyendo realizaciones en las que el lumen 31 del elemento externo 31 se extiende a lo
largo de toda la longitud 32 del elemento externo 30, el elemento externo 30 puede estar configurado para residir
completamente sobre el elemento interno 20. Un elemento externo 30 de este tipo puede tener una longitud 32 que
es solo ligeramente mas corta que la longitud 22 del elemento interno 20 del cable compuesto 10. Sin limitacién, la
longitud 32 del elemento externo 30 puede ser de aproximadamente un centimetro (1 cm) a aproximadamente vein-
ticinco centimetros (25 cm) mas corta que la longitud 22 del elemento interno 20. Estas configuraciones relativas
pueden proporcionar un cable compuesto 10 con un extremo (por ejemplo, un extremo distal 18, etc.) con un diame-
tro relativamente pequefio 14s y una longitud 19 que es sustancialmente igual a la diferencia entre la longitud 22 del
elemento interno 20 y la longitud 32 del elemento externo 30 (por ejemplo, de aproximadamente 1 cm a aproxima-
damente 25 cm, etc.).

En otras realizaciones, la longitud 32 de cada elemento externo 30 puede ser sustancialmente mas corta que la
longitud del elemento interno 20 de un cable compuesto 10. Cuando se usan elementos externos 30 relativamente
cortos con elementos internos 20 relativamente largos, mas de un elemento externo 30 puede ser montado con un
elemento interno 20. En realizaciones en las que un cable compuesto 10 incluye dos o mas elementos externos 30,
y los elementos externos 30 estan separados unos de los otros a lo largo de la longitud 22 del elemento interno 20
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(por ejemplo, el elemento interno 20 esta expuesto entre los elementos externos adyacentes 30), el cable compuesto
puede incluir al menos una region situada medialmente con un diametro externo relativamente pequefio. Por su-
puesto, una realizacion de este tipo también puede incluir una porcion distal y / o una porcion proximal con el diame-
tro externo relativamente pequeno.

El elemento externo 30 de un cable compuesto 10 puede estar formado de un material que, junto con la configura-
cion del elemento externo 30, imparte al cable compuesto 10 una o mas caracteristicas deseadas, tales como rigi-
dez, flexibilidad, dureza o similares..Ademas, el material o los materiales a partir de los cuales se forma el elemento
externo 30 pueden ser apropiados para el uso previsto del cable compuesto (por ejemplo, compatible para su uso en
procesos médicos, tales como cateterismo, etc.). En algunas realizaciones, el elemento externo 30 y su material
pueden ser seleccionados para mantener o mantener sustancialmente una o mas caracteristicas (por ejemplo, rigi-
dez, flexibilidad, dureza, etc.) del elemento interno 20 del cable compuesto 10. En otras realizaciones, el elemento
externo 30 y / o su material pueden ser seleccionados para modificar una o mas caracteristicas (por ejemplo, au-
mentar la rigidez, disminuir la flexibilidad, cambiar la dureza, etc.) del elemento interno 20. El elemento externo 30,
cuando se coloca sobre un elemento interno 20 que comprende un cable de guia estandar, puede configurarse para
definir un cable compuesto 10 con caracteristicas que son iguales o comparables a las de un cable de guia estandar
que tenga el mismo diametro externo.

Un ejemplo no limitativo de un material a partir del cual se puede formar el elemento externo 30 es un polimero rela-
tivamente duro, pero flexible. Ademas, el material a partir del cual se forma el elemento externo 30 puede transmitir
(por ejemplo, ser transparente o translucido) radiacion ultravioleta (UV). Una realizacién especifica de un polimero
que se puede usar para formar el elemento externo 30 es el poliéter éter cetona (PEEK). Por supuesto, también se
pueden usar otros polimeros con las caracteristicas deseadas para formar el elemento externo.

Como se ilustra en las figuras 1y 2, al menos una transicion 15 entre el diametro externo relativamente grande 14,y
el diametro externo relativamente pequefio 14s de un cable compuesto 10 puede incluir un estrechamiento progresi-
vo 16. En la realizacion representada, el estrechamiento progresivo 16 esta situado cerca de un extremo distal 18
del cable compuesto 10.

Alternativamente, como se ilustra en la figura 3, una transiciéon 16' desde una seccion de cable compuesto 10" que
tiene un diametro externo 14 relativamente grande y una seccidon adyacente con un diametro externo 14s relativa-
mente pequeio puede ser menos gradual. Mas especificamente, la transicion 16' puede ser escalonada.

Volviendo a continuaciéon a la figura 4, una vez que un elemento externo 30 ha sido montado con un elemento in-
terno 20 y posicionado en una posicion deseada a lo largo de la longitud 22 del elemento interno 20, el elemento
externo 30 puede ser asegurado al elemento interno 20. En algunas realizaciones, una o mas porciones relativamen-
te pequefias (por ejemplo, porciones anulares cortas, secciones mas largas, etc.) del elemento externo 30 pueden
ser aseguradas al elemento interno 20. En otras realizaciones, secciones mucho mas largas del elemento externo 30
(por ejemplo, una longitud completa del elemento externo 30, sustancialmente una longitud completa del elemento
externo 30, etc.) puede ser asegurada al elemento interno.

Se puede usar cualquier técnica adecuada para asegurar el elemento externo 30 al elemento interno 20. En algunas
realizaciones, un cable compuesto 10 puede incluir uno o mas elementos de acoplamiento relativamente cortos 40
que aseguran el elemento externo 30 al elemento interno 20. El elemento de acoplamiento 40 puede tener la forma
de un punto, anillo o banda, o puede tener cualquier otra configuracion adecuada. Un elemento de acoplamiento 40
puede estar situado al menos parcialmente dentro del lumen 35 del elemento interno 30, entre el elemento interno
20 y el elemento externo 30. Como ofra opcion, un elemento de acoplamiento 40 puede estar situado entre un ex-
tremo 31 del elemento externo 30 y una superficie externa 29 del elemento interno 20. Alternativamente, un elemen-
to de acoplamiento 40 puede estar configurado para extenderse una mayor distancia a lo largo de las longitudes del
elemento interno 20 y del elemento externo 30 y, en algunas realizaciones, el elemento de acoplamiento 40 puede
extenderse a lo largo de sustancialmente toda la longitud del elemento externo 30. Con referencia adicional a las
figuras 2A a 2C, un elemento de acoplamiento 40 puede residir en un espacio 38 (por ejemplo, una regién de diame-
tro reducido, un rebaje, etc.) entre el elemento interno 20 y una superficie del lumen 35 a lo largo del elemento ex-
terno 30.

En algunas realizaciones, cada elemento de acoplamiento 40 puede comprender un material adhesivo curado. En
algunas realizaciones, el material adhesivo curado puede comprender un material adhesivo curable por UV. Alterna-
tivamente, el material adhesivo puede comprender un epoxi de dos partes (es decir, curable por catalizador), un
epoxi curable por calor o cualquier otro material adhesivo adecuado.

Como alternativa al uso de elementos adhesivos de acoplamiento 40, el elemento externo 30 puede estar asegurado
mecanicamente, pero no adhesivamente, al elemento interno 20 en una o mas posiciones. Sin limitacién, en realiza-
ciones en las que el elemento externo 30 se contrae o se encoge, cuando se expone al calor y permanece contraido
cuando se elimina el calor, la una o mas posiciones del elemento externo 30 pueden hacer que agarre o se aplique
de otro modo al elemento interno 20 En algunas realizaciones, una longitud completa de cada elemento externo 30
puede aplicarse mecanicamente al elemento interno 20.
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Haciendo referencia a continuacion a la figura 4, las posiciones acopladas 45 de un cable compuesto 10, en el que
el elemento externo 30 esta asegurado al elemento interno 20, pueden tener caracteristicas diferentes (por ejemplo,
rigidez, flexibilidad, dureza, etc.) a las de las posiciones no acopladas 50 del cable compuesto 10, el que el elemento
externo 30 simplemente reside sobre el elemento interno 20. Las diferencias de caracteristicas entre las posiciones
acopladas 45 y las posiciones no acopladas 50 pueden atribuirse a cualquiera de varios factores diferentes. Como
ejemplo, la incapacidad del elemento interno 20 y del elemento externo 30 para moverse longitudinalmente, o desli-
zarse, uno con respecto al otro en una posicion acoplada 45 puede hacer que la posiciéon acoplada sea mas rigida y
menos flexible que una posicidon no acoplada 50, en la que el elemento interno 20 y el elemento externo 30 pueden
moverse longitudinalmente uno con relaciéon al otro. Como otro ejemplo, una propiedad fisica de un elemento de
acoplamiento 40 (por ejemplo, un material adhesivo, etc.) puede aumentar la rigidez y la dureza de una posicion
acoplada 45 con respecto a cada posicion no acoplada 50, al mismo tiempo que disminuye la flexibilidad de la posi-
cion acoplada 45. Las diferentes caracteristicas entre la posicion acoplada o las posiciones acopladas 45 de un
cable compuesto (10) y la posicién no acoplada o las posiciones no acopladas 50 del cable compuesto (10) pueden
aprovecharse de una manera que permita la adaptacion del cable compuesto (10) para incluir secciones con diferen-
tes propiedades. A modo de ejemplo, y sin limitacion, un cable compuesto 10 puede incluir un extremo proximal 17
relativamente rigido, que puede facilitar el manejo o la manipulaciéon del cable compuesto 10, y un extremo distal
mas flexible 18, que puede minimizar cualquier riesgo de trauma que pueda ser causado cuando el cable compuesto
10 se introduce o se mueve a través del cuerpo de un sujeto.

Con referencia de nuevo a las figuras 1y 2, se describira a continuacion una realizacion de un método para fabricar
un cable compuesto 10. Una serie de elementos externos 30 pueden ser formados por medio de procesos conoci-
dos. En una realizacion especifica, la serie de elementos externos 30 pueden ser formados por extrusion de material
a través de una matriz. El material puede ser extruido de una manera que permita la formaciéon de secciones relati-
vamente largas con un diametro externo constante o sustancialmente constante que son interrumpidas periodica-
mente por secciones cortas que realizan la transicion (por ejemplo, estrechamiento progresivo, escalonamiento, etc.)
desde el diametro externo de las secciones largas a los diametros externos mas pequefios, a continuacion realiza la
transicion retornando al diametro externo mas grande de las secciones largas. Estas interrupciones, o regiones de
estriccion, pueden formarse alterando la velocidad a la que se extrae el material extruido del troquel de extrusion,
estirando cada seccion larga a una velocidad constante, estirando cada region de cuello a una velocidad mas rapida.
Una vez que se ha formado un elemento alargado con una pluralidad de secciones largas, se puede dividir (por
ejemplo, cortar, etc.) en una pluralidad de elementos externos individuales 30 separando el elemento alargado en el
centro de cada region con estriccion y separando cada seccion larga en dos piezas separadas. Cada elemento ex-
terno 30 realizado por medio de un proceso de este tipo (o por medio de cualquier otro proceso adecuado) puede
montarse entonces con un elemento interno 20. El montaje puede incluir la colocacion de un material adhesivo entre
al menos una porcion del elemento externo 30 y una porcion correspondiente del elemento interno 20. En las reali-
zaciones en las que el cable compuesto 10 incluye un material adhesivo, el material adhesivo puede ser colocado
dentro del lumen 35 del elemento externo 30, en el elemento interno 20, o en rebajes o areas rebajadas de la super-
ficie del elemento interno 20. Alternativamente, el material adhesivo puede ser introducido entre el elemento externo
30 y el elemento interno 20 (por ejemplo, en uno o ambos extremos de cada elemento externo, etc.) después de
haber sido montados uno con el otro. En algunas realizaciones, el material adhesivo puede ser curado. En cualquier
caso, el material adhesivo forma uno o mas elementos de acoplamiento 40 entre el elemento interno 20 y el elemen-
to externo 30.
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REIVINDICACIONES
Un cable compuesto (10) para usar en un procedimiento médico, que comprende:

un elemento interno (20) que comprende una estructura alargada que tiene un primer diametro externo (24) y
una primera longitud;

un elemento externo (30) que comprende una estructura alargada que comprende un polimero y que tiene un
segundo diametro externo (34) y una segunda longitud, e incluye un lumen (35) que se extiende a través de la
totalidad de la segunda longitud, teniendo el lumen (35) un diametro interno (36) configurado para recibir el pri-
mer diametro externo (24) del elemento interno (20), siendo el diametro interno (36) del elemento externo (30)
casi igual, ligeramente mas pequefio o ligeramente mayor que el primer diametro externo (24) del elemento in-
terno (20), siendo la segunda longitud mas corta que la primera longitud; y

material adhesivo (40) entre el elemento interno (20) y el elemento externo (30), asegurando el material adhesi-
vo (40) al elemento interno (20) dentro del lumen (35) del elemento externo (30),

el elemento interno (20) y el elemento externo (30) tienen una relacion de conjunto en la cual:

el elemento externo (30) esta asegurado por el material adhesivo (40) al elemento interno (20) para evitar el
movimiento del elemento externo (30) a lo largo de la primera longitud del elemento interno (20);

al menos una porcion del elemento interno (20) esta expuesta lateralmente mas alla de un extremo del ele-
mento externo (30) para formar al menos una seccion reducida de un cable compuesto (10); y

el elemento externo (30) forma al menos una seccion principal del cable compuesto (10).
El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, en el que el elemento interno (20):
tiene un diametro externo uniforme (24) a lo largo de toda su longitud;
tiene un diametro externo no uniforme (24); o
incluye al menos un rebaje (23" ) en una superficie externa del mismo.
El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, en el que el elemento interno (20) comprende un cable de guia.

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 3, en el que el diametro externo (24) del cable de guia (20) es de
0,254 mm a 0,457 mm (de 0,010 pulgadas a 0,018 pulgadas).

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 3, en el que el cable de guia (20) comprende un cable de guia
estandar que comprende un metal, una aleacién metalica o un polimero.

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, en el que un diametro externo (24) del elemento interno (20)
define un diametro externo (14s) de la seccion reducida del cable compuesto (10).

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, en el que el elemento externo (30) comprende poliéter éter ceto-
na (PEEK).

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, en el que el segundo diametro externo (34) es de 0,635 mm a
1,016 mm (de 0,025 pulgadas a 0,040 pulgadas); y / o define un diametro externo principal (14.) del cable com-
puesto (10).

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, que incluye una region estrechada progresivamente (26) en un
extremo del elemento externo (30).

El cable compuesto (10) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

al menos un elemento de acoplamiento (40) que asegura al menos una porcion del elemento externo (30) al
elemento interno (20).

El cable compuesto (10) de la reivindicacién 1, en el que la rigidez y flexibilidad de una porcién del cable com-
puesto (10) en la que el elemento interno (20) no esta cubierto por el elemento externo (30) difiere de una rigi-
dez y una flexibilidad de otra porcién del cable compuesto (10) en el que el elemento interno (20) no esta cubier-
to por el elemento externo (30).

Un método para fabricar el cable compuesto (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 - 11, que
comprende:
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proporcionar un cable (20) que tiene un primer diametro externo (24) que es uniforme a lo largo de sustan-
cialmente toda una longitud del cable (20);

introducir un material adhesivo (40) en el interior de un lumen (35) de un elemento tubular externo (30);

introducir el cable (20) en el lumen (35) del elemento tubular externo (30), comprendiendo el elemento tubu-

5 lar externo (30) un polimero, teniendo el elemento tubular externo (30) un segundo diametro externo (34)
que definira un diametro externo principal (14.) del cable compuesto (10), quedando expuesta una porcion
del cable (20) lateralmente mas alla de un extremo del elemento tubular externo (30);

adherir al menos una porcion del elemento tubular externo (30) al cable (20) con material adhesivo (40) en-
tre el cable (20) y el elemento tubular externo (30).

10 13. El método de la reivindicacion 12, en el que la introduccion comprende introducir el cable (20) en un lumen (35)
de un elemento tubular externo (30) formado a partir de poliéter éter cetona (PEEK).

14. El método de la reivindicacion 12, en el que el aseguramiento incluye adaptar al menos una de entre una rigi-
dez, una dureza y una flexibilidad del cable compuesto (10) en una pluralidad de posiciones a lo largo de una
longitud del cable compuesto (10).

15
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