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DESCRIPCION
Cocina de calentamiento por induccion con calentador de bobina doble y método de deteccién de envase

La presente invencion esta relacionada con una cocina de calentamiento por induccién que comprende un calentador
con bobinas dobles concéntricas y con el método de deteccion de envase.

En las cocinas de calentamiento por induccién, se han desarrollado diversas estructuras de bobina de induccién para
calentar envases de diferentes tamarios. El uso de calentadores con bobinas de induccion dobles concéntricas se
conoce a fin de calentar eficientemente envases tanto con un diametro grande como un diametro pequefio en la misma
zona de calentamiento con distribucion homogénea de calor. Después de detectar con diversos métodos la presencia
del envase colocado sobre la zona de calentamiento de doble bobina de induccién, las bobinas de induccién se
energizan y se realiza el proceso de calentamiento. Cuando el diametro del envase colocado sobre la zona de
calentamiento es pequefio, el envase cubre Unicamente la bobina de induccién interior y se energiza la bobina de
induccion interior. Cuando el envase tiene un diametro grande, el envase cubre ambas bobinas de induccion
concéntricas y asi ambas bobinas de induccion se energizan juntas. Durante el proceso de deteccion de envase, las
bobinas de induccion concéntricas se ven afectadas por los campos magnéticos generados por las mismas y pueden
ocurrir errores de deteccion. En particular diferentes frecuencias de deteccion aplicadas a las bobinas de induccion
concéntricas impulsadas por diferentes fuentes de alimentacion provocan la generacion de ruidos que pueden
perturbar al usuario. Los errores en el proceso de deteccion de envase provocan excesivo consumo de energia, los
componentes electronicos delicados se dafian y el envase no se puede calentar apropiadamente.

La Solicitud de Patente Internacional n.° W0O2015043650 esta relacionada con una parrilla de calentamiento por
induccién que comprende un calentador de bobina doble.

Las patentes europeas n.° EP1868417 y EP2342943 estan relacionadas con una parrilla de calentamiento por
induccién que comprende un calentador de bobina doble. Las bobinas de induccion son energizadas por al menos una
fuente de alimentacion.

La patente europea N.° EP1943878 esta relacionada con un hornillo de coccién por induccién que comprende una
primera zona de calentamiento con al menos dos bobinas de induccién energizadas independientemente por medio
de una fuente de alimentacion y una zona de calentamiento adicional energizada por medio de una segunda fuente
de alimentacion.

La intencién de la presente invencion es la realizacién de una cocina de calentamiento por inducciéon que comprende
un calentador con bobinas de induccion dobles concéntricas dispuestas en una zona de calentamiento y en donde se
reduce el tiempo de deteccion de envase, y la realizacién de un método de deteccion de envase.

En la cocina de calentamiento por induccion realizada a fin de obtener la intenciéon de la presente invencion, la
explicacion en la primera reivindicacion y las reivindicaciones respectivas de la misma, se trasmite simultaneamente
una sefal a una frecuencia de deteccion constante a las bobinas de induccién concéntricas por medio de los circuitos
de control de potencia al que se conectan las bobinas y se inicia la deteccidn del envase colocado sobre la zona de
calentamiento.

Una frecuencia de deteccion comun para ambas bobinas se determina segun la retroinformacion recibida del circuito
de control de potencia al que se conecta la bobina que detecta el envase antes que la otra.

La frecuencia de deteccidon comun determinada por la bobina que detecta el envase primero se aplica a la bobina que
detecta la misma después que la otra.

La frecuencia de calentamiento comun a aplicar a ambas bobinas en cualquier configuracion de potencia se determina
segun la retroinformacion recibida del circuito de control de potencia al que se conecta la bobina que detecta el envase
primero.

En la cocina de calentamiento por induccion de la presente invencién, el tiempo para detectar el envase colocado
sobre la zona de calentamiento y asi se acorta el tiempo para iniciar el calentamiento en la configuracion de potencia
deseada, por tanto proporcionar ahorro de energia y prevenir la generacion de ruido.

La cocina de calentamiento por induccion y el método de deteccidon de envase realizado a fin de obtener la intencion
de la presente invencion se ilustran en las figuras adjuntas, donde:

Figura 1 - es la vista esquematica en perspectiva de una cocina de induccion que comprende el calentador de bobina
doble.

Figura 2 - es la vista esquematica del método de deteccion de envase en la cocina de calentamiento por induccion.

Figura 3 - es la vista esquematica del estado en el que el envase no es detectado sobre la bobina-2 en la realizacion
de la figura 2.
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Figura 4 - es la vista esquematica del método de deteccion de envase en una realizacion de la presente invencion.

Figura 5 - es la vista esquematica del estado en el que el envase no es detectado sobre la bobina-2 en la realizacion
de la figura 4.

Figura 6 - es la vista esquematica del método de deteccion de envase en otra realizacion de la presente invencion.

Figura 7 - es la vista esquematica del estado en el que el envase no es detectado sobre la bobina-2 en la realizacion
de la figura 6.

Los elementos ilustrados en las figuras estan numerados de la siguiente manera:
1 - Cocina de calentamiento por induccién

2 - Calentador

3 - Circuito de control de potencia

4 - Microcontrolador

Z: Zona de calentamiento

Bobina-1: Bobina que detecta el envase primero

Bobina-2: Bobina que detecta el envase después

F-deteccion: Frecuencia de deteccion constante de envase aplicada al principio
F-deteccion-comun: Frecuencia de deteccion comun de envase
F-calentamiento-comun: Frecuencia de calentamiento comun

t: Tiempo

La cocina de calentamiento por induccién (1) comprende un calentador (2) con bobinas dobles concéntricas (bobina-
1, bobina-2) que aplican energia magnética para calentar un envase colocado sobre una zona de calentamiento (Z),
dos circuitos de control de potencia (3) que habilitan las bobinas (bobina-1, bobina-2) para ser impulsadas por
separado, y un microcontrolador (4) que controla el funcionamiento de los circuitos de control de potencia (3) (Figura

1),

En la cocina de calentamiento por induccion (1), cuando se coloca el envase sobre la zona de calentamiento (Z) y se
ajusta una configuracion de potencia, la presencia del envase sobre la bobina interior o sobre las bobinas interior y
exterior (bobina-1, bobina-2) se detecta antes del proceso de calentamiento. Después de la deteccion del envase, las
bobinas son energizadas segun la cantidad de bobinas (bobina-1, bobina-2) cubiertas por el envase, asi se inicia el
proceso de calentamiento segun el nivel de calentamiento establecido por el usuario. Para el método de deteccion de
envase, el microcontrolador (4) permite al circuito de control de potencia (3) de cada bobina (bobina-1, bobina-2)
trasmitir sefiales a cierta frecuencia de deteccion y se detecta la presencia del envase segun la retroinformacion de la
bobina relevante (bobina-1, bobina-2). Puesto que especialmente el nimero de devanados y las dimensiones de las
bobinas (bobina-1, bobina-2) son diferentes, los tiempos de deteccion de envase de las mismas también son
diferentes, y en la realizacion de la presente invencion, a la bobina interior o exterior que detecta la presencia del
envase colocado sobre la zona de calentamiento (Z) "antes" que la otra (otro bobina) se le hara referencia como
"bobina-1". De manera similar, a la bobina interior o exterior que detecta el envase colocado sobre la zona de
calentamiento (Z) "después" que la otra se le hara referencia como "bobina-2".

La cocina de calentamiento por induccion (1) de la presente invencion comprende el microcontrolador (4)

- que inicia el proceso de detectar el envase colocado sobre la zona de calentamiento (Z) al trasmitir una sefial en una
frecuencia de deteccion constante (F-deteccion) simultdaneamente a las bobinas (bobina-1, bobina-2) por medio del
circuito de control de potencia (3),

- que determina la frecuencia de deteccion comun (F-deteccion-comun) para las bobinas (bobina-1, bobina-2) segun
la retroinformacién que se recibe de la bobina (bobina-1) (desde el circuito de control de potencia (3) al que se conecta
la bobina-1) que detecta el envase "antes" que la otra y que es afectada por la resistencia equivalente y la inductancia
del envase junto con la bobina-1, y

- que permite detectar la presencia del envase al aplicar la frecuencia de deteccion comun (F-deteccién-comun)
determinada por la bobina (bobina-1) que detecta el envase "antes" que la bobina (bobina-2) que detecta el envase
"después" que la otra.

En la cocina de calentamiento por induccion (1) de la presente invencion, el proceso de deteccion de envase se inicia
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simultaneamente en la bobina-1 y bobina-2. El microcontrolador (4) permite a los circuitos de control de potencia (3)
trasmitir la frecuencia de deteccion (F-deteccién) a la bobina-1 y bobina-2. Segun la retroinformacion recibida de la
bobina-1 (desde el circuito de control de potencia (3) a la que se conecta la bobina-1), por ejemplo, segun el periodo
de las sefiales de onda cuadrada generadas en la salida de un circuito comparador dispuesto en el circuito de control
de potencia (3), el microcontrolador (4) actualiza la frecuencia de deteccion (F-deteccion) y determina una frecuencia
de deteccion comun (F-deteccion-comun) para la bobina-1 y bobina-2. EI microcontrolador (4) permite que el proceso
de deteccion de envase en la bobina-2 contintie en la frecuencia de deteccién comun (F-deteccion-comun) y que el
proceso de deteccion de envase se complete rapidamente.

Es mas el microcontrolador (4) determina la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a aplicar a
la bobina-1 y la bobina-2 en cualquier configuracion de potencia segun la retroinformacion recibida de la bobina-1 que
detecta el envase primero (desde el circuito de control de potencia (3) al que se conecta la bobina-1).

El microcontrolador (4) determina una frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comin-1, F-
calentamiento-comun-2,...) para la bobina-1 y la bobina-2 en cualquier configuraciéon de potencia tales como 1, 2,...
establecida para calentar y una frecuencia de resonancia comun para la bobina-1 y la bobina-2 cuando la configuracion
de potencia se establece al maximo, impidiendo asi que los campos magnéticos en la bobina-1 y la bobina-2 se afecten
entre si durante ambos procesos de deteccion de envase y de calentamiento y prevenir la generacion de ruido.

En una realizacion de la presente invencion, el microcontrolador (4) permite energizar la bobina-1 a fin de calentar el
envase sin esperar el resultado del proceso de deteccion en la bobina-2 cuando se ha completado el proceso de
deteccion de envase en la bobina-1 (Figura 2). Cuando se completa el proceso de detecciéon de envase en la bobina-
2 y si el envase esta presente sobre la bobina-2, el microcontrolador (4) también energiza la bobina-2. Si el envase no
cubre la bobina-2, la bobina-2 se desactiva (Figura 3).

En oftra realizacion de la presente invencion, el microcontrolador (4) espera el resultado del proceso de deteccion en
la bobina-2 cuando se completa el proceso de deteccion de envase en la bobina-1 y permite energizar la bobina-1 y
la bobina-2 para el proceso de calentamiento (Figura 4). Si el envase no cubre la bobina-2, la bobina-2 se desactiva
(Figura 5).

En una version de la realizacion descrita anteriormente, el microcontrolador (4) proporciona la aplicacion de un
"precalentamiento” al hacer funcionar la bobina-1 a una potencia menor que la potencia establecida (a una frecuencia
mas alta que la frecuencia correspondiente a la configuracion de potencia) durante el tiempo de espera que trascurre
hasta que se completa el proceso de deteccién en la bobina-2 al final el proceso de deteccién de envase en la bobina-
1 (Figura 6). Si el envase no cubre la bobina-2, la bobina-2 se desactiva (Figura 7).

El microcontrolador (4) permite a los circuitos de control de potencia (3) trasmitir sefial a la misma fase a la bobina-1
y la bobina-2 durante los procesos de deteccion de envase y calentamiento, previniendo asi la generacion de ruido en
ambos procesos.

El método de deteccion de envase de la cocina de calentamiento por induccion (1) de la presente invencion comprende
las etapas de

- enviar sefal en la frecuencia de deteccién (F-deteccion) simultdaneamente por los circuitos de control de potencia (3)
a fin de detectar la presencia del envase en la bobina-1 y bobina-2 concéntricas,

- al actualizar la frecuencia de deteccion (F-deteccion) segun la retroinformacion recibida del circuito de control de
potencia (3) de la bobina-1 que detecta el envase primero, determinar una frecuencia de deteccion comun (F-
deteccion-comun) para la bobina-1 y la bobina-2 y la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a
aplicar a la bobina-1 y la bobina-2 dependiendo de la configuracién de potencia seleccionada por el usuario,

- iniciar el proceso de calentamiento al aplicar la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a la
bobina-1 segun la configuracion de potencia seleccionada por el usuario,

- continuar el proceso de deteccion en la bobina-2 en la frecuencia de deteccion comin determinada (F-deteccion-
comun),

- iniciar el proceso de calentamiento al aplicar la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a la
bobina-2 cuando se detecta el envase sobre la misma, y

- desactivar la bobina-2 si el envase no es detectado sobre la bobina-2.

En el método de deteccion de envase de la cocina de calentamiento por induccién (1) de la presente invencion, el
proceso de deteccion de envase se aplica simultaneamente sobre la bobina-1 y la bobina-2; sin embargo, el momento
de energizacion para calentar el envase varia dependiendo del tiempo de deteccidon de envase de la bobina-1 y la
bobina-2. La bobina-1 y la bobina-2 se energizan independientemente cuando se completa el proceso de deteccion
de envase de cada una (Figura 2, 3).

En una realizacién de la presente invencién, en el método de deteccidon de envase, antes de la etapa de iniciar el

4
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proceso de calentamiento al aplicar la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a la bobina-1, se
espera que se complete el proceso de deteccion de envase en la bobina-2 (Figura 4, 5).

En otra realizaciéon de la presente invencion, en el método de deteccidon de envase, se realiza un proceso de
"precalentamiento” al hacer funcionar la bobina-1 en una potencia menor que la potencia establecida (at una frecuencia
mas alto que la frecuencia correspondiente a la configuracion de potencia) durante el tiempo de espera que trascurre
hasta que se completa el proceso de deteccién en la bobina-2, previniendo asi la pérdida de tiempo. Si se detecta un
envase presente sobre la bobina-2, se termina el proceso de precalentamiento en la bobina-1 y se calienta la bobina-
1y la bobina-2 en la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comin) determinada durante el proceso de
deteccioén de envase (Figura 6), y si no se detecta un envase sobre la bobina-2, inicamente se calienta la bobina-1 en
la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun), continuando asi el proceso de calentamiento (Figura
7).

En la cocina de calentamiento por induccién (1) de la presente invencién que comprende el calentador (2) con bobinas
dobles concéntricas (bobina-1, bobina-2), se acorta el tiempo para detectar el envase colocado sobre la zona de
calentamiento (Z) y asi el tiempo para iniciar el calentamiento en la configuracion de potencia deseada, por tanto se
proporciona ahorro de energia. Ademas, se previene la generacion de ruido durante los procesos de deteccion y
calentamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Una cocina de calentamiento por induccion (1) que comprende un calentador (2) con bobinas dobles concéntricas
que aplican energia magnética para calentar un envase colocado sobre una zona de calentamiento (Z), dos circuitos
de control de potencia (3) que habilitan las bobinas para ser impulsadas por separado, y un microcontrolador (4) que
controla el funcionamiento de los circuitos de control de potencia (3), caracterizado por el microcontrolador (4)

- que inicia el proceso de detectar el envase colocado sobre la zona de calentamiento (Z) al trasmitir una sefial a
una frecuencia de deteccion constante (F-deteccion) simultaneamente a las bobinas por medio del circuito de control
de potencia (3),

- que determina la frecuencia de deteccion comun (F-deteccion-comun) para las bobinas segun la retroinformacion
recibida de la primera bobina (bobina-1), en donde la primera bobina es una de las bobinas dobles concéntricas que
detecta el envase primero, y

- que permite detectar la presencia del envase al aplicar la frecuencia de deteccién comun (F-deteccion-comun) a
la segunda bobina (bobina-2), en donde la segunda bobina (bobina-2) es la otra de las bobinas dobles concéntricas
que completa el proceso de deteccion de envase después de la primera bobina (bobina-1).

2. Una cocina de calentamiento por induccién (1) como en la reivindicacion 1, caracterizada por el microcontrolador
(4) que determina la frecuencia de calentamiento comin (F-calentamiento-comun) a aplicar a la primera bobina
(bobina-1) y la segunda bobina (bobina-2) en cualquier configuracion de potencia segun la retroinformacion recibida
de la primera bobina (bobina-1).

3. Una cocina de calentamiento por induccién (1) como en la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por el
microcontrolador (4) que permite energizar la primera bobina (bobina-1) a fin de calentar el envase sin esperar el
resultado del proceso de deteccion en la segunda bobina (bobina-2) cuando se ha completado el proceso de deteccion
de envase en la primera bobina (bobina-1).

4. Una cocina de calentamiento por induccién (1) como en la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por el
microcontrolador (4) que espera el resultado del proceso de deteccion en la segunda bobina (bobina-2) cuando se ha
completado el proceso de detecciéon de envase en la primera bobina (bobina-1) y que permite energizar
simultaneamente la primera bobina (bobina-1) y la segunda bobina (bobina-2) para el proceso de calentamiento a fin
de calentar el envase.

5. Una cocina de calentamiento por induccion (1) como en la reivindicacion 4, caracterizada por el microcontrolador
(4) que proporciona la aplicacion de un precalentamiento al hacer funcionar la primera bobina (bobina-1) a una potencia
menor que la potencia establecida durante el tiempo de espera que trascurre hasta que se completa el proceso de
deteccion en la segunda bobina (bobina-2) al final del proceso de deteccidon de envase en la primera bobina (bobina-

1).

6.  Una cocina de calentamiento por induccién (1) como en la reivindicacion 1, caracterizada por el microcontrolador
(4) que permite a los circuitos de control de potencia (3) trasmitir una sefial en la misma fase a la primera bobina
(bobina-1) y la segunda bobina (bobina-2) durante los procesos de deteccion de envase y calentamiento.

7. Un método de deteccion de envase aplicado en una cocina de calentamiento por induccién (1) que comprende
bobinas dobles concéntricas, el método comprende las etapas de

- enviar sefial en una frecuencia de deteccion (F-deteccion) simultaneamente por los circuitos de control de
potencia (3) a fin de detectar la presencia de un envase sobre las bobinas dobles concéntricas,

- al actualizar la frecuencia de deteccion (F-deteccion) segun la retroinformacion recibida del circuito de control de
potencia (3) de la primera bobina (bobina-1), en donde la primera bobina es una de las bobinas dobles concéntricas
que detecta el envase primero, determinando una frecuencia de deteccion comun (F-deteccién-comun) para las
bobinas dobles concéntricas y una frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a aplicar a las
bobinas dobles concéntricas dependiendo de la configuracién de potencia seleccionada por el usuario,

- iniciar el proceso de calentamiento al aplicar la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a
la primera bobina (bobina-1) segun la configuracién de potencia seleccionada por el usuario,

- continuar el proceso de deteccion en la segunda bobina (bobina-2) a la frecuencia de deteccion comun
determinada (F-deteccidon-comun), en donde la segunda bobina (bobina-2) es la otra de las bobinas dobles
conceéntricas que completa el proceso de deteccion de envase después de la primera bobina (bobina-1),

- iniciar el proceso de calentamiento al aplicar la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comun) a
la segunda bobina (bobina-2) cuando se detecta el envase sobre la misma, y

- desactivar la segunda bobina (bobina-2) si el envase no es detectado sobre la segunda bobina (bobina-2).
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8. Un método de deteccion de envase como en la reivindicacion 7, caracterizado por que antes de la etapa de iniciar
el proceso de calentamiento al aplicar la frecuencia de calentamiento comun (F-calentamiento-comin) a la primera
bobina (bobina-1), se espera que se complete el proceso de deteccidon de envase en la segunda bobina (bobina-2).

9. Un método de deteccion de envase como en la reivindicacion 8, caracterizado por que se aplica un proceso de
precalentamiento al hacer funcionar la primera bobina (bobina-1) a una potencia menor que la potencia establecida
durante el tiempo de espera que trascurre hasta que se completa el proceso de deteccion en la segunda bobina
(bobina-2).
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Figura 2
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Figura 3
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Figura -
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Figura 6
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