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DESCRIPCION
Utilizacion eficiente de espacios de transmisién para mediciones celulares
ANTECEDENTES
l. Campo

[0001] La presente divulgacion se refiere en general a las comunicaciones y, mas especificamente, a las mediciones
celulares en redes de comunicacién asincronas.

Il. Antecedentes

[0002] Las redes de comunicacién inalambrica estan ampliamente implantadas para proporcionar diversos servicios
de comunicacioén, como voz, datos en paquetes, radiodifusion, mensajeria, etc. Estas redes inalambricas pueden ser
capaces de soportar comunicaciones para multiples usuarios al compartir los recursos de red disponibles. Entre los
ejemplos de dichas redes inalambricas se incluyen redes de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), redes de
acceso multiple por division de tiempo (TDMA) y redes de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA). Estas
redes inalambricas también pueden utilizar diversas tecnologias de radio como CDMA de banda ancha (W-CDMA),
cdma2000, Sistema global para comunicaciones méviles (GSM), etc., que son conocidas en la técnica.

[0003] Un terminal (por ejemplo, un teléfono celular) puede ser capaz de comunicarse con mdultiples redes
inalambricas, como una red del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS) que implementa W-CDMA
y una red GSM. Cada red inaldmbrica tipicamente incluye muchas células, donde el término "célula" puede referirse
a una estacion base o al area de cobertura de la estacion base, dependiendo del contexto en el que se utiliza el
término. El terminal tipicamente se comunica con una célula en servicio en una sola red inalambrica en un momento
dado, pero periédicamente puede realizar mediciones para células en la otra red inaldambrica. Las mediciones de la
célula pueden incluir mediciones de la intensidad de la sefal recibida, la frecuencia, la temporizacién y la identidad de
las células. Las mediciones de la célula permiten que el terminal determine si alguna célula de la otra red inalambrica
es mejor que la célula de servicio actual. Si se encuentra una mejor célula en la otra red inalambrica, entonces el
terminal puede cambiar a la otra red inalambrica y recibir el servicio de la mejor célula. La publicacion 3GPP TS
25.133, versién 7.2.0 Edicién 7 describe los requisitos para el soporte de la gestion de recursos de radio en UMTS
FDD.

[0004] Es deseable realizar las mediciones celulares de la manera mas répida y eficiente posible. Por ejemplo, el
terminal puede ser mévil y puede haberse movido fuera de la cobertura de la red inalambrica de servicio. Al completar
las mediciones de la célula e informar a las mejores células antes, el terminal puede ser transferido a una mejor célula
antes de que se caiga la llamada. Sin embargo, las redes GSM y UMTS pueden funcionar de forma asincrona para
que la temporizacién de las células en la red GSM no pueda determinarse basandose en la temporizacion de las
células en la red UMTS, y viceversa. Ademas, las células en cada red pueden operar de forma asincrona entre si. El
funcionamiento asincrono en la red y los niveles celulares complica las mediciones celulares.

[0005] Por lo tanto, existe una necesidad en la técnica de técnicas para realizar mediciones celulares de manera
eficiente en redes de comunicacion asincronas.

SUMARIO

[0006] En el presente documento se describen técnicas para utilizar eficientemente espacios de transmision para
realizar mediciones celulares en redes de comunicacion asincronas, por ejemplo, redes GSM y UMTS. Un terminal se
comunica con una red inalambrica (por ejemplo, la red UMTS) y obtiene una lista de células en otra red inalambrica
(por ejemplo, la red GSM) para medir. El terminal funciona en modo comprimido y recibe multiples secuencias de
patrones de espacio de transmisién para diferentes propdsitos de medicion. Por ejemplo, el terminal puede obtener
(1) una secuencia de patron de espacio de transmision para realizar mediciones del indicador de intensidad de sefial
recibida (RSSI) para las células en la lista, que se llama ESPACIO1, (2) una secuencia de patrén de espacio de
transmisién para realizar una identificacion de un coédigo de identidad de estacién transceptora base (BSIC) para
identificar las células que se han medido, lo cual se denomina ESPACIO2, y (3) una secuencia de patron de espacio
de transmisién para realizar la reconfirmacion de BSIC para reconfirmar las células que se han identificado, lo cual se
denomina ESPACIO3. Cada secuencia de patrdén de espacio de transmisidn contiene espacios en la transmision (o
espacios de transmisidn) que pueden usarse para mediciones celulares.

[0007] EI terminal puede utilizar cada espacio de transmisién para su proposito designado o para un propésito
alternativo. Para cada espacio de transmisién, se determina el prop6sito designado para el espacio de transmisién. Si
el espacio de transmision es utilizable para un propésito alternativo también se determina basandose en al menos un
criterio. El espacio de transmisién se usa para el propdsito alternativo si se cumple al menos un criterio y se usa para
el propésito designado en caso contrario.
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[0008] El proposito designado para un espacio de transmision puede ser la identificacion de BSIC o la reconfirmacion
de BSIC, y el espacio de transmision puede usarse para la medicion de RSSI, por ejemplo, si el primer escaneo de
RSSI no se ha completado y no hay células disponibles para identificacion. El propésito designado puede ser la
reconfirmacién de BSIC, y el espacio de transmisién puede usarse para la identificacion de BSIC, por ejemplo, si no
se han identificado células o si el espacio de transmision no es utilizable para la reconfirmacién de ninguna célula
identificada. El propésito designado puede ser la medicion de RSSI, y el espacio de transmisién puede usarse para la
identificacion de BSIC, por ejemplo, si no se han identificado células y/o si se han realizado mediciones de RSSI para
al menos una nueva célula. El propésito designado puede ser la identificacion de BSIC, y el espacio de transmision
se puede usar para la reconfirmacién de BSIC, por ejemplo, si una célula identificada es lo suficientemente fuerte, no
se ha reconfirmado dentro de un periodo de tiempo particular y se puede reconfirmar con el espacio de transmision.
En general, un espacio de transmisién puede usarse para un propésito alternativo basandose en cualquier criterio.

[0009] A continuacion se describen en mas detalle diversos aspectos y modos de realizacion de la invencién.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] Las caracteristicas y la naturaleza de la presente invencion resultaran mas evidentes a partir de la descripcion
detallada expuesta a continuacién cuando se considere conjuntamente con los dibujos, en los que los caracteres de
referencia iguales identifican a las partes correspondientes de principio a fin.

La FIG. 1 muestra una red GSM y una red UMTS.

La FIG. 2 muestra una estructura de trama para el enlace descendente en UMTS.

La FIG. 3 muestra una estructura de trama en GSM.

La FIG. 4 muestra una transmision en modo comprimido en UMTS.

La FIG. 5 muestra un proceso para medicién de células GSM.

La FIG. 6 muestra tres listas de células mantenidas por un terminal.

La FIG. 7 muestra tres secuencias de patrones de espacio de transmisién para diferentes propdsitos.

La FIG. 8 muestra un proceso para usar espacios RSSI en ESPACIO1.

La FIG. 9 muestra un proceso para usar espacios de identificacion en ESPACIO2.

La FIG. 10 muestra un proceso para usar espacios de reconfirmacién en ESPACIO3.

La FIG. 11 muestra un proceso para usar espacios de transmisiéon de manera eficiente.

La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques de una estacién base y un terminal.

DESCRIPCION DETALLADA

[0011] Eltérmino "a modo de ejemplo” se usa en el presente documento para significar "que sirve de ejemplo, caso
o ilustracién". No ha de considerarse necesariamente que cualquier modo de realizacion o disefio descritos en el
presente documento como "a modo de ejemplo” sea preferente o ventajoso con respecto a otros modos de realizacion
o disefos.

[0012] Las técnicas de medicion celular descritas en el presente documento se pueden usar para diversas redes de
comunicacién asincrona. Para mayor claridad, estas técnicas se describen especificamente a continuacién para redes
GSM y UMTS.

[0013] La FIG. 1 muestra una red mévil terrestre publica (PLMN) 100 que incluye una red GSM 110 y una red UMTS
120. Los términos "red" y "sistema" a menudo se usan de manera intercambiable. GSM es una tecnologia de radio
que puede proporcionar servicio de voz y servicio de datos en paquetes de baja a media velocidad. Las redes GSM
estan ampliamente desplegadas en todo el mundo. W-CDMA es una nueva tecnologia de radio que puede
proporcionar servicios y capacidades mejorados, por ejemplo, velocidades de datos mas altas, llamadas simultaneas
de voz y datos, etc. La red UMTS 120 implementa W-CDMA y también se denomina red de acceso por radio terrestre
UMTS (UTRAN). Los términos "UMTS" y "W-CDMA" se usan indistintamente en la siguiente descripcion. La red GSM
110 y la red UMTS 120 son dos redes inalambricas que emplean diferentes tecnologias de radio (GSM y W-CDMA)
pero que pertenecen al mismo proveedor de servicios u operador de red. GSM y UMTS se describen en documentos

de un consorcio llamado "Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién" ("8GPP").que estan disponibles
publicamente.
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[0014] Lared GSM 110 incluye estaciones base 112 que se comunican con terminales dentro del area de cobertura
de la red GSM. Una estacién base es una estacion fija que se comunica con los terminales y también se puede llamar
un Nodo B, una estacion transceptora base (BTS), un punto de acceso, etc. Un controlador de estacién base (BSC)
se acopla a las estaciones base 112 y proporciona coordinacién y control para estas estaciones base. La red UMTS
120 incluye estaciones base 122 que se comunican con terminales dentro del area de cobertura de la red UMTS. Un
controlador de red de radio (RNC) 124 se acopla a unas estaciones base 122 y proporciona coordinacién y control
para estas estaciones base. EI RNC 124 se comunica con el BSC 114 para soportar el interfuncionamiento entre las
redes GSM y UMTS.

[0015] Un terminal multimodo 150 (por ejemplo, un teléfono celular de modo dual) puede comunicarse con la red
GSM 110 y la red UMTS 120, tipicamente con una red inalambrica en cualquier momento dado. Esta capacidad
permite al usuario obtener las ventajas de rendimiento de UMTS y los beneficios de cobertura de GSM con el mismo
terminal. El terminal 150 puede ser fijo o mévil y también se puede llamar un equipo de usuario (UE), una estacién
movil (MS), un equipo movil (ME), etc. Un terminal 150 puede ser un teléfono mdvil, un asistente digital personal
(PDA), un médem inaldmbrico, un dispositivo de comunicacién inalambrica, una unidad de abonado, etc.

[0016] La FIG. 2 muestra una estructura de trama para el enlace descendente en UMTS. Esta estructura de trama
se utiliza para un canal fisico dedicado de enlace descendente (DPCH), que transporta datos especificos del usuario
para un terminal. La linea de tiempo para la transmision de datos se divide en tramas de radio. Cada trama de radio
se identifica mediante un nimero de trama del sistema (SFN) de 12 bits que se envia en un canal de control. El SFN
se restablece a cero en un momento especifico, se incrementa en uno para cada trama de radio a partir de entonces
y se ajusta a cero después de alcanzar el valor maximo de 4095. Cada trama de radio tiene una duracién de 10
milisegundos (ms) y esta ademas dividida en 15 ranuras, que estan etiquetadas como ranura 0 a ranura 14. Cada
ranura incluye dos campos de datos (Datos1 y Datos2) para datos especificos del usuario, un campo de control de
potencia de transmisién (TPC) para informacién de control de potencia, un campo indicador de combinacion de
formato de transporte (TFCI) para informacion de formato (por ejemplo, el nimero de bloques de transporte, los
tamanos de los bloques de transporte, etc.) y un campo piloto para un piloto.

[0017] La FIG. 3 muestra una estructura de trama en GSM. La linea de tiempo para la transmisién de datos se divide
en supertramas. Cada supertrama tiene una duracién de 6,12 segundos e incluye 1326 tramas TDMA. Una supertrama
puede dividirse en 26 multitramas de 51 tramas (como se muestra en la FIG. 3) o 51 multitramas de 26 tramas. Los
canales de control/generales en GSM utilizan la estructura de multitrama de 51 tramas. Cada multitrama de 51 tramas
incluye 51 tramas TDMA, que estan etiquetadas como tramas TDMA de 0 a 50. Cada trama TDMA tiene una duracion
de 4615 ms. En la siguiente descripcion, las tramas TDMA también se denominan tramas GSM.

[0018] Los canales de control para GSM incluyen un canal de correccion de frecuencia (FCCH), un canal de
sincronizacion (SCH), un canal de control de radiodifusion (BCCH) y un canal de control coman (CCCH). El FCCH
transporta un tono que permite a los terminales obtener informacion de frecuencia y temporizacién aproximada para
la célula GSM que transmite el FCCH. El FCCH se envia en tramas GSM 0, 10, 20, 30 y 40 de cada multitrama de 51
tramas. El SCH transporta (1) un numero de trama GSM reducido (RFN) que utilizan los terminales para sincronizar
su temporizaciéon y numeracion de trama y (2) un BSIC que identifica la célula GSM que transmite el SCH. El SCH se
envia en las tramas GSM 1, 11, 21, 31 y 41 de cada multitrama de 51 tramas. El BCCH transporta informacion del
sistema y se envia en las tramas GSM 2, 3, 4 y 5 de cada multitrama de 51 tramas. EI CCCH transporta informacion
de control y también se usa para implementar un canal de bisqueda (PCH), que transporta mensajes de busqueda
para terminales inactivos. Los canales de control en GSM se describen en un documento 3GPP TS 05.01, que esta
disponible publicamente.

[0019] Lared GSM 110 opera en una o mas bandas de frecuencia. Cada banda de frecuencias cubre un rango de
frecuencias y se divide en varios canales de radiofrecuencia (RF) de 200 kHz. Cada canal de RF se identifica mediante
un ARFCN especifico (nimero de canal absoluto de radiofrecuencia). Por ejemplo, la banda de frecuencias GSM 900
incluye ARFCN 1 a 124, la banda de frecuencias GSM 1800 incluye ARFCN 512 a 885 y la banda de frecuencias
GSM 1900 incluye ARFCN 512 a 810.

[0020] Cada célula GSM transmite datos de trafico y datos generales en un conjunto de canales de RF asignados a
esa célula por un operador de red. Para reducir la interferencia entre células, a las células GSM ubicadas cerca unas
de otras se les asignan diferentes conjuntos de canales de RF, de modo que las transmisiones de estas células no se
interfieran entre si. Cada célula GSM transmite el FCCH, SCH y BCCH en uno o més de los canales de RF asignados
a esa célula. Un canal de RF utilizado para transmitir estos canales de control se denomina portadora BCCH.

[0021] EI terminal 150 puede comunicarse con la red UMTS 120, por ejemplo, para una llamada de voz. El terminal
150 puede recibir de la red UMTS 120, una lista supervisada que contiene hasta 32 células contiguas GSM y hasta
64 células contiguas UMTS. La lista supervisada también puede llamarse un conjunto supervisado, una lista de células
contiguas, etc. La lista supervisada indica (1) el ARFCN de la portadora BCCH y el BSIC de cada célula contigua GSM
y (2) el ARFCN universal (UARFCN) y el cddigo de codificacion de cada célula contigua UMTS. El terminal 150 realiza
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mediciones para las células GSM y UMTS en la lista supervisada, segun lo especificado por 3GPP, para buscar
mejores células.

[0022] Enlared GSM 110, las células contiguas transmiten en diferentes canales de RF para evitar la interferencia
intracelular, como se indicé anteriormente. Por lo tanto, para realizar mediciones para células contiguas GSM, el
terminal 150 puede necesitar sintonizar su receptor de RF lejos de una célula de servicio UMTS. Mientras esta
sintonizado, el terminal 150 no puede recibir datos de o transmitir datos a la célula de servicio UMTS. UMTS
proporciona un mecanismo para permitir que el terminal 150 realice mediciones para células GSM sin perder datos
de lared UMTS.

[0023] UMTS soporta un modo comprimido en el enlace descendente. En el modo comprimido, la célula de servicio
UMTS transmite datos al terminal 150 solo durante una parte de una trama de radio, que a continuaciéon crea un
espacio de transmisién en la parte restante de la trama de radio. El terminal 150 puede abandonar temporalmente la
red UMTS 120 durante el espacio de transmision para realizar mediciones para las células GSM.

[0024] La FIG. 4 muestra una transmision en modo comprimido en UMTS. En el modo comprimido, los datos
especificos del usuario para el terminal 150 se transmiten de acuerdo con una secuencia de patron de espacio de
transmisién, que consiste en alternar patrones de espacio de transmision 1y 2. Cada patron de espacio de transmisién
incluye uno o dos espacios de transmision. Cada espacio de transmisién puede ocurrir completamente dentro de una
trama de radio o puede abarcar dos tramas de radio. La secuencia del patron de espacio de transmisién se define
mediante los siguientes parametros:

* TGPRC (recuento de repeticion del patrén de espacio de transmision): el nUmero de patrones de espacio de
transmisién dentro de la secuencia del patrén de espacio de transmision.

e TGSN (numero de ranura inicial de espacio de transmision): el nimero de ranura de la primera ranura de espacio
de transmisién en el patron de espacio de transmision (ranura 1 a 14).

e TGL1 (longitud de espacio de transmision 1): la duracién del primer espacio de transmision en cada patron de
espacio de transmision (1 a 14 ranuras).

* TGL2 (longitud de espacio de transmision 2): la duracién del segundo espacio de transmisién en cada patrén de
espacio de transmisién (1 a 14 ranuras).

* TGD (distancia de espacio de transmision): la duracién entre las ranuras de inicio de inicio de los espacios de
transmisién primero y segundo (15 a 269 ranuras).

* TGPL1 (longitud del patron de espacio de transmisién 1): la duracién del patron de espacio de transmisién 1 (1 a
144 tramas de radio).

* TGPL2 (longitud del patron de espacio de transmisién 2): la duracién del patron de espacio de transmisién 2 (1 a
144 tramas de radio).

El modo comprimido se describe en los documentos 3GPP TS 25 212 (seccion 4,4), 25 213 (secciones 5.2.1 y 5.2.2)
y 25 215 (seccion 6.1), todos los cuales estan disponibles publicamente.

[0025] La FIG. 5 muestra un proceso a modo de ejemplo 500 para medir células GSM de acuerdo con 3GPP TS 25
133. El terminal 150 puede realizar el proceso 500, por ejemplo, durante una llamada de voz con la red UMTS 120. El
terminal 150 obtiene de la red UMTS 120 una lista supervisada con hasta 32 células contiguas GSM y hasta 64 células
UMTS. La red UMTS 120 puede solicitar al terminal 150 que mida las células GSM con BSIC verificado. En este caso,
el terminal 150 mide la intensidad de la sefal recibida para las células GSM en la lista supervisada y obtiene un
conjunto de mediciones de RSSI para estas células GSM (bloque 510). Las mediciones de RSSI pueden realizarse
usando una secuencia de patrén de espacio de transmision con el propésito de "mediciones de RSSI de portadora
GSM", que se denomina ESPACIO1 en el presente documento. La medicion de RSSI en el bloque 510 se describe
en detalle a continuacion.

[0026] EI terminal 150 clasifica las células GSM en la lista supervisada en orden descendente basandose en las
mediciones de RSSI para estas células GSM. Por lo tanto, el terminal 150 no procede al bloque 520 hasta que se
completa el primer escaneo de RSSI y se ha obtenido el primer conjunto/conjunto inicial de mediciones de RSSI para
todas las células GSM en la lista supervisada. A continuacion, el terminal 150 identifica el BSIC de hasta ocho células
GSM mas fuertes, que son candidatas para la transferencia (bloque 520). La identificacién de BSIC puede realizarse
usando una secuencia de patrén de espacio de transmision con el propésito de "identificacion de BSIC inicial GSM",
que se denomina ESPACIO2 en el presente documento. La identificacion de BSIC en el bloque 520 también se
describe en detalle a continuacién. El terminal 150 reconfirma periddicamente el BSIC de cada célula GSM identificada
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(blogue 530). La reconfirmacion de BSIC puede realizarse usando una secuencia de patrén de espacio de transmision
con el proposito de "reconfirmacion de BSIC GSM", que se denomina ESPACIOS3 en el presente documento.

[0027] La FIG. 6 muestra un diagrama de tres listas de células que puede mantener el terminal 150. La lista
supervisada contiene hasta 32 células contiguas GSM para medir. En cada exploracion de RSSI, el terminal 150
realiza mediciones de RSSI para todas las células GSM en la lista supervisada y proporciona las 8 células GSM
superiores, que son las 8 células GSM mas fuertes recibidas por el terminal 150. Una lista BSIC_ID contiene las 8
células GSM superiores que no han sido identificadas. Cada vez que se identifica una célula GSM en la lista BSIC_ID,
esa célula GSM se mueve a una lista de reconfirmacion. Cada célula GSM en la lista de reconfirmacién se reconfirma
periddicamente. Una célula GSM que no se reconfirma dentro de un periodo de tiempo de espera de reconfirmacion
se envia de nuevo a la lista de ID de BSIC.

[0028] La lista de ID de BSIC almacena las 8 células GSM superiores y descarta otras células GSM, si las hay, que
no se encuentran entre las ocho superiores. Una célula GSM que no se identifica dentro de un periodo de tiempo de
espera de identificacion se envia al final de la lista de ID de BSIC incluso si la medicion de RSSI para esta célula es
mas fuerte que las mediciones de RSSI para otras células GSM que aun no han expirado. Se puede considerar que
la lista BSIC_ID tiene dos sublistas: una sublista sin tiempo de espera de células GSM que aun no se han enfrentado
al tiempo de espera de ID de BSIC y una sublista de tiempo de espera de células GSM que se han enfrentado a un
tiempo de espera de ID de BSIC. Las células GSM en cada sublista se almacenan independientemente basandose
en sus mediciones de RSSI. La lista de tiempo de espera se adjunta debajo de la lista de tiempo de espera.

[0029] Las tres listas en la FIG. 6 pueden actualizarse dindmicamente con el tiempo. La lista supervisada puede
actualizarse con nuevas células GSM a través de la sefializacion (por ejemplo, un mensaje de mensaje de control de
medicién (MCM)) desde la red. EIBSIC_IDy las listas de confirmacién pueden actualizarse a medida que se identifican
las células GSM. Es deseable tener al menos una buena célula GSM en la lista de reconfirmacion en cualquier
momento dado en caso de que se desee 0 sea necesario la transferencia a GSM.

[0030] La red UMTS 120 proporciona ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIO3 para los propésitos de mediciéon de
RSSI, identificacion de BSIC y reconfirmacién de BSIC, respectivamente, si el terminal 150 requiere modo comprimido.
La red UMTS 120 tipicamente proporciona los tres ESPACIO al mismo tiempo, por ejemplo, al comienzo de una
llamada de voz. La red UMTS 120 puede definir ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIO3 de varias maneras.

[0031] La FIG. 7 muestra un conjunto a modo de ejemplo de ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIO3 que pueden
proporcionarse al terminal 150. La Tabla 1 enumera los parametros para este conjunto a modo de ejemplo de
ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIO3S. En la Tabla 1, el proposito de medicién de espacio de transmision (TGMP) de
2, 3y 4 corresponde a ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIOS, respectivamente. Cada ESPACIO tiene una duracién
infinita, que se denota por un valor de 0 para TGPRC (no se muestra en la Tabla 1). ESPACIO1 comienza en el
nimero de trama de conexiéon (TGCFN) n, ESPACIO2 comienza en el nimero de trama de conexién n + 2, y
ESPACIO3 comienza en el nimero de trama de conexién n + 6. En general, el TGCFN para cada ESPACIO se elige
de modo que (1) los espacios de transmision de dos ESPACIOS diferentes no colisionen en una sola trama de radio
y (2) no se compriman mas de dos tramas de radio de tres tramas de radio consecutivas.

[0032] Cada ESPACIO incluye dos patrones de espacio de transmisién. Cada patrdn de espacio de transmision
tiene una duracién de 8 tramas de radio u 80 ms e incluye un espacio de transmision de 7 ranuras o0 4,67 ms de ancho,
que es ligeramente mas ancho que una trama GSM de 4,615 ms. El segundo espacio de transmision en cada patrén
de espacio de transmision se omite al establecer TGD en 270 ranuras. Los espacios de transmisién para cada
ESPACIO estan separados por 80 ms. Los espacios de transmisién en ESPACIO2 se retardan en 2 tramas de radio
0 20 ms con respecto a los espacios de transmisién en ESPACIO1. Los espacios de transmisién en ESPACIOS3 se
retardan en 4 tramas de radio 0 40 ms con respecto a los espacios de transmision en ESPACIO2.

Tabla 1
ESPACIO [ TGMP|TGPRC | TGCFN|TGSN (indice| TGLA1 TGL2 TGD TGPLA TGPL2
deranura) | (ranuras) | (ranuras) | (ranuras) (tramas) (tramas)
ESPACIO1| 2 infinito n 4 7 - 270 8 8
ESPACIO2| 3 infinito | n+2 4 7 - 270 8 8
ESPACIO3| 4 infinito | n+6 4 7 - 270 8 8

[0033] LaFIG. 7y la Tabla 1 muestran un conjunto a modo de ejemplo de ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIOS3 que
pueden asignarse para la medicion celular. La red UMTS 120 también puede asignar ESPACIOS que tienen valores
de parametros diferentes a los dados en la Tabla 1.

[0034] La FIG. 7 también muestra una alineacion a modo de ejemplo de los espacios de transmision en ESPACIO1,
ESPACIO2 y ESPACIOS con las tramas GSM en una multitrama de 51 tramas. Dado que la temporizacién de las
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células UMTS puede ser asincrona con respecto a la temporizacion de las células GSM, los espacios de transmision
en ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIO3 pueden superponerse a cualquiera de las tramas GSM en cualquier momento
dado.

[0035] Elterminal 150 realiza las tres tareas en los bloques 510, 520 y 530 en la FIG. 5 en orden secuencial cuando
el terminal recibe por primera vez la lista supervisada y las secuencias de patrones de espacio de transmision de la
red UMTS 120. Cada una de las tres tareas se puede realizar como se describe a continuacién.

[0036] EI terminal 150 realiza la medicién de RSSI en el bloque 510 para todas las células GSM en la lista
supervisada y obtiene un conjunto de mediciones de RSSI para estas células GSM. Se requiere que el terminal 150
tome al menos 3 muestras RSSI para cada célula GSM vy filtre/promedie estas muestras RSSI para obtener una
medicién de RSSI para esa célula GSM. Cada muestra RSSI es una medicion de potencia para un canal de RF de
una célula GSM. La medicion de potencia puede realizarse en cualquier trama GSM. El terminal 150 espacia las
muestras RSSI para cada célula GSM lo mas lejos posible en el tiempo. Esto se puede lograr, por ejemplo, recorriendo
las células GSM en la lista supervisada tres veces y tomando una muestra RSSI para cada célula GSM en cada ciclo
a través de la lista supervisada. La Tabla 2 enumera el numero minimo de muestras RSSI que el terminal 150 debe
tomar en cada espacio de transmision para diferentes longitudes de espacio.

Tabla 2
Longitud de espacio | Namero de muestras/espacio Longitud de espacio | Numero de muestras/espacio
TGL (ranuras) RSSI TGL (ranuras) RSSI
3 1 7 6
4 2 10 10
5 3 14 15

[0037] EI tiempo total requerido para realizar un escaneo de RSSI depende del nimero de células GSM en la lista
supervisada, el nimero de espacios de transmision utilizados para la medicién de RSSI y la duracién de cada espacio
de transmision utilizado para la medicion de RSSI. El nimero de tramas de radio necesarias para un escaneo de RSSI
se puede calcular de la siguiente manera:

-N |
FS — 3 células x TGPL ’ Ec. (1)
g(TGL1)+ g(TGL2)

donde Ncsiulas €s el nimero de células GSM en la lista supervisada,
TGPL1 y TGPL1 son las longitudes de los espacios de transmision 1 y 2, respectivamente,

9(TGL1) y g(TGL2) son el nimero de muestras RSSI que se pueden obtener para los espacios de transmisiéon 1y 2,
respectivamente,

Fs es el numero de tramas de radio requeridas para un escaneo de RSSI, y
r 1 denota un operador de techo que proporciona el siguiente valor entero mas alto.

[0038] En la ecuacion (1), g(TGLJ), para i= 1, 2, es una funcién de TGL/y se proporciona en la Tabla 2. El nimero
de células GSM (Ncsiuias) Y la duracién de espacio de transmision (TGLJ) se determina tipicamente mediante la red
UMTS 120. El nUmero de tramas de radio Fs necesarias para completar el escaneo de RSSI depende del nimero de
espacios de transmisién utilizados para la medicion de RSSI.

[0039] En un modo de realizacion, para reducir el tiempo requerido para un escaneo de RSSI, el terminal 150 toma
muestras RSSI para ARFCN unicos en lugar de cada ARFCN de cada célula GSM. Se pueden asignar multiples
células GSM al mismo ARFCN. Una muestra RSSI para un ARFCN contiene la potencia total recibida para todas las
células GSM que transmiten en ese ARFCN. El terminal 150 tipicamente no hace ningun esfuerzo para determinar
cuanto contribuye cada célula GSM a la potencia total recibida. Por lo tanto, si se obtienen multiples muestras RSSI
para multiples células GSM que transmiten en el mismo ARFCN, es probable que estas muestras RSSI sean similares,
y las diferencias se deben a errores de medicion y fluctuaciones aleatorias en la potencia recibida.

[0040] EI terminal 150 puede formar una lista de mediciones que contiene ARFCN Unicos para todas las células
GSM en la lista supervisada. A continuacion, el terminal 150 puede tomar muestras RSSI y obtener mediciones de
RSSI para los ARFCN en la lista de mediciones. A cada ARFCN de cada célula GSM se le da la medicion de RSSI
para ese ARFCN. La medicion de RSSI para un ARFCN dado en la lista de mediciones se puede dar o atribuir a una
o varias células GSM.
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[0041] Después de completar las mediciones de RSSI, el terminal 150 clasifica las mediciones de RSSI para todas
las células GSM en la lista supervisada y selecciona las ocho células GSM mas fuertes. El terminal 150 identifica
entonces el BSIC de cada célula GSM. El terminal 150 tipicamente realiza la identificacion de BSIC para las ocho
células GSM mas fuertes en un orden secuencial, comenzando con la célula GSM mas fuerte, a continuacién la
siguiente célula GSM mas fuerte, y asi sucesivamente. Para la identificacion de BSIC, el terminal 150 da prioridad a
las células GSM cuyo BSIC es desconocido, como se describe en 3GPP TS 25.133.

[0042] EI terminal 150 puede realizar la identificacion de BSIC para una célula GSM dada x en dos pasos. En el
paso 1, el terminal 150 detecta un tono enviado por la célula GSM x en el FCCH. En el paso 2, el terminal 150
descodifica la rafaga SCH enviada por la célula GSM x para obtener el BSIC para esa célula GSM. Como se muestra
en las FIGS. 3y 7, el FCCH se envia en las tramas GSM 0, 10, 20, 30 y 40, y el SCH se envia en las tramas GSM 1,
11, 21, 31 y 41. El terminal 150 tipicamente no tiene ninguna informacién de temporizacién para la célula GSM x. Por
lo tanto, el terminal 150 tipicamente realiza la deteccién de tono para la célula GSM x en cada espacio de transmision
disponible para la identificacién de BSIC hasta que se detecta un tono para la célula GSM x. La deteccién de tono
proporciona al terminal 150 informacién de frecuencia y temporizacion aproximada para la célula GSM x. La
informacién de temporizacion aproximada permite que el terminal 150 determine (dentro de una trama GSM) cuando
se transmite el SCH para la célula GSM x. El terminal 150 puede entonces descodificar el SCH para la célula GSM x
en el siguiente espacio de transmision que se alinea con el SCH.

[0043] Para el paso 1, el primer espacio de transmision utilizado para la deteccién de tono puede solaparse con
cualquiera de las tramas GSM en la multitrama de 51 tramas, como se muestra en la FIG. 7. Si el primer espacio de
transmisién se superpone al FCCH para la célula GSM x, entonces el terminal 150 puede detectar el tono para la
célula GSM x en un espacio de transmision. Sin embargo, si el primer espacio de transmisién no esta alineado con el
FCCH para la célula GSM x, entonces el terminal 150 puede requerir uno 0 méas espacios de transmisién adicionales
para detectar el tono en el FCCH.

[0044] En un modo de realizacién, el terminal 150 mantiene un registro de intentos fallidos de deteccién de tono.
Para cada célula GSM en la lista BSIC_ID, el registro puede indicar qué tramas GSM, si hay alguna, en las que la
deteccion de tono se intentd y fallé para esa célula GSM. Para cada espacio de transmision que esta disponible para
la deteccion de tono, se determina la trama GSM que se superpone a ese espacio de transmision. A continuacion se
verifica el registro para identificar todas las células GSM para las cuales la deteccion de tono ha fallado previamente
en esa trama GSM. El espacio de transmision se puede asignar a una célula GSM para la cual la deteccion de tono
no ha fallado previamente en esta trama GSM. De esta manera, la deteccion de tono no se intenta varias veces en la
misma trama GSM para una célula GSM dada cuando esa trama GSM no se ha utilizado para la deteccion de tono
para otra célula GSM.

[0045] Convencionalmente, el terminal 150 usa solo los espacios de transmisién en ESPACIO1 para la medicién de
RSSI, usa los espacios de transmision en ESPACIO2 solo para la identificacién de BSIC, y usa los espacios de
transmisién en ESPACIOS solo para la reconfirmacion de BSIC. En este caso, el terminal 150 puede requerir mucho
tiempo para completar el primer escaneo de RSSI utilizando solo ESPACIO1. Durante este tiempo, ESPACIO2 y
ESPACIOS no se utilizan y se desperdician recursos de red. El terminal 150 también puede requerir mucho tiempo
para realizar la identificacion de BSIC utilizando solo ESPACIO2. Durante este tiempo, ESPACIO3 no se usa y
esencialmente se desperdicia. Es deseable identificar al menos una célula GSM y enviar el primer informe a la red
UMTS 120 lo mas rapido posible en caso de que el terminal 150 deba entregarse a GSM.

[0046] En muchos casos, el terminal 150 no se transfiere de UMTS a GSM justo después de enviar el primer informe.
El terminal 150 puede realizar continuamente mediciones de RSSI, identificacion de BSIC y reconfirmacién de BSIC
para mantener una lista actualizada de células GSM candidatas para la transferencia. El terminal 150 informa sobre
las células GSM a la red UMTS 120 cada vez que se activa la notificacion. Por ejemplo, los informes de medicion
pueden ser activados por un evento (para informes activados por eventos), mediante la expiracion de un temporizador
(para informes periddicos), etc.

[0047] En un aspecto, el terminal 150 utiliza los espacios de transmision asignados de manera eficiente para lograr
un buen rendimiento. El terminal 150 puede utilizar un espacio de transmision para su propoésito designado o un
propésito alternativo. Esto puede permitir que el terminal 150 identifique rapida y eficientemente buenas células GSM
para la transferencia en cualquier momento dado.

[0048] La Tabla 3 enumera las tres secuencias de patrones de espacio de transmision ESPACIO1, ESPACIO2 y
ESPACIOS3 para diferentes propositos. Para cada ESPACIO, la Tabla 3 enumera los usos alternativos para ese
ESPACIO, asi como los criterios a modo de ejemplo para usar el ESPACIO para los fines alternativos. Los usos
alternativos para cada BPA se describen en detalle a continuacién. En la siguiente descripcién, un espacio RSSI es
un espacio de transmisién en ESPACIO1, un espacio de identificacion es un espacio de transmisién en ESPACIO2, y
un espacio de reconfirmacion es un espacio de transmisién en ESPACIO3.
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Tabla 3
ES.PAC|O Uso alternativo Criterios
asignado
No se han identificado células y se ha agregado una nueva célula para la
ID de BSIC L
ESPACIO1 medicién de RSSI.
Reconfirmacién |No soportado.
RSSI Aplicable para el primer escaneo de RSSI.
ESPACIO2 4 i ifi 4 ;
Reconfirmacion Una célula |c'|ent|f|'cada'gs mas fuerte, no se reconfirma en Trec Segundos y cae
en un espacio de identificacion.
RSSI Para el primer escaneo de RSSI.
ESPACIO3 No se han identificado células o ninguna célula identificada cae en un espacio
ID de BSIC ) -
de reconfirmacion.

[0049] En un modo de realizacion, el terminal 150 realiza el primer escaneo de RSSI usando los tres ESPACIO1,
ESPACIO2 y ESPACIOS para obtener un conjunto inicial de mediciones de RSSI para las células GSM en un periodo
de tiempo mas corto. El terminal 150 no puede usar ESPACIO2 y ESPACIO3 para los propositos designados de
identificacién de BSIC y reconfirmacion de BSIC, respectivamente, hasta después de que se haya obtenido el conjunto
inicial de mediciones de RSSI. Por lo tanto, el terminal 150 puede utilizar eficientemente ESPACIO2 y ESPACIO3 asi
como ESPACIO1 para completar el primer escaneo de RSSI en un periodo de tiempo mas corto.

[0050] En un modo de realizacion, después del primer escaneo de RSSI, el terminal 150 realiza la identificacién de
BSIC usando ESPACIO2 y ESPACIO3 o usando los tres ESPACIO1, ESPACIO2 y ESPACIOS3 para identificar
rapidamente al menos una célula GSM. El terminal 150 no puede usar ESPACIOS para el propésito designado de
reconfirmacién de BSIC hasta después de que se haya identificado al menos una célula GSM. Por lo tanto, el terminal
150 puede utilizar eficientemente ESPACIO3 (y posiblemente ESPACIO1) asi como ESPACIO2 para identificar
células GSM en un periodo de tiempo mas corto.

[0051] Después de que se haya identificado al menos una célula GSM, se debe usar ESPACIO1 para realizar
mediciones de RSSI para garantizar que se identifiquen las células GSM mas fuertes incluso cuando el terminal 150
se mueve por la red. Sin embargo, en ciertos casos, es deseable usar ESPACIO1 y/o ESPACIOS para la identificacion
de BSIC. Por ejemplo, si la lista supervisada se ha actualizado con nuevas células GSM o si la lista de reconfirmacion
se vacia, entonces puede ser ventajoso usar algunos o todos los espacios RSSI para la identificacion de BSIC.
Ademas, en algunas circunstancias, puede ser conveniente utilizar ESPACIO1 y/o ESPACIOS para la identificacion
de BSIC.

[0052] La FIG. 8 muestra un modo de realizacion de un proceso 800 para utilizar espacios RSSI. En este modo de
realizacién, los espacios RSSI se usan para la identificacion de BSIC si la lista de reconfirmacion esta vacia y se ha
agregado al menos una nueva célula GSM a la lista supervisada.

[0053] Se determina si la lista de reconfirmacién esta vacia (bloque 812). Si la respuesta es "No", lo cual significa
que se ha identificado al menos un GSM, entonces puede que no sea urgente identificar otra célula GSM de inmediato.
En este caso, el espacio RSSI se usa para la medicién de RSSI (bloque 824), y a continuacion el proceso finaliza. Si
la lista de reconfirmacion esta vacia, se determina si se ha agregado una nueva célula GSM a la lista supervisada
(blogue 814). La lista supervisada contiene al menos una nueva célula GSM cuando la lista se recibe por primera vez
desde la red UMTS 120 o si se agrega una nueva célula GSM mediante sefalizacion desde la red UMTS 120. Si la
respuesta es "No" para el bloque 814, lo cual significa que ya se ha intentado la identificacion de BSIC para las células
GSM actualmente en la lista supervisada, entonces el espacio RSSI se usa para la medicién de RSSI (bloque 824), y
a continuacién el proceso finaliza.

[0054] Si se ha agregado al menos una nueva célula GSM a la lista supervisada, entonces se realiza un escaneo
de RSSI para todas las células GSM en la lista supervisada (bloque 816). Se determina el nimero de tramas de radio
Fs utilizadas para la exploracion de RSSI, por ejemplo, como se muestra en la ecuacion (1) (bloque 818). En un modo
de realizacion, los espacios RSSI se usan para la identificacion de BSIC después de realizar un escaneo de RSSI con
al menos una nueva célula GSM. En un modo de realizacién, el nimero de espacios RSSI a utilizar para la
identificacion de BSIC es igual al nimero de espacios RSSI utilizados para la exploracion de RSSI, pero esté limitado
a un rango de Fmin @ Fmax (bloque 820). En un modo de realizacién, Fmin €s igual a 20 tramas de radio y Fmax es igual
a 100 tramas de radio. Fmm ¥ Fmax también se pueden establecer en otros valores. Para el bloque 820, Fs puede
establecerse en Fmax si es mayor que Fmax y puede establecerse en Fmm si es menor que Fmin. Los espacios RSSI en
las siguientes tramas de radio Fs se utilizan para la identificacion de BSIC (bloque 822).

[0055] La FIG. 8 muestra un modo de realizacion especifico en la que se utilizan espacios RSSI para la identificacion
de BSIC después de completar un escaneo de RSSI con al menos una nueva célula GSM. Los espacios RSSI también
se pueden utilizar para la identificacion de BSIC basandose en otros criterios.
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[0056] La FIG. 9 muestra un modo de realizacion de un proceso 900 para usar espacios de identificacion. El proceso
900 puede realizarse para cada espacio de identificacion para determinar si usar ese espacio para la medicion de
RSSI, la identificacion de BSIC o la reconfirmacion de BSIC.

[0057] Se determina si la lista BSIC_ID y la lista de reconfirmacién estan vacias (bloque 912). Si la respuesta es
"Si", entonces el primer escaneo de RSSI no se ha completado, el espacio de identificacion se usa para la medicion
de RSSI (bloque 914) y a continuacion el proceso finaliza. Si la respuesta es "No" para el bloque 912, entonces se
determina si la lista de reconfirmacién esta vacia (bloque 916). Si la respuesta es "Si" para el bloque 916, entonces
no hay células GSM para reconfirmar, el espacio de identificacion se usa para la identificacion de BSIC (bloque 918),
y a continuacion el proceso finaliza. Si la lista de reconfirmacion no esta vacia, entonces el espacio de identificacion
se puede usar para reconfirmar una célula si se cumplen los criterios aplicables.

[0058] Se selecciona la célula mas antigua en la lista de reconfirmacién que no se ha considerado (bloque 920). La
célula mas antigua es la célula que se reconfirmé menos recientemente. Se determina el RSSI de la célula
seleccionada (RSSI_s) y el RSSI de la célula mas fuerte en la lista BSIC_ID (RSSI_b) (bloque 922). A continuacion
se determina si el RSSI de la célula seleccionada excede el RSSI de la célula no identificada mas fuerte en un delta
RSSI, 0 si RSSI_s > RSSI_b + ARSSI (bloque 924). ARSSI puede establecerse en 3 decibelios (dB) o algun otro valor.
Si la respuesta es "Si" para el bloque 924, entonces se hace una determinacion de si la célula seleccionada no se ha
reconfirmado dentro de Trec Segundos (bloque 926). Trec puede establecerse igual a la mitad, tres cuartos o alguna
otra fraccién del periodo de tiempo de espera de confirmacion. Si la respuesta es "Si" para el bloque 926, entonces
se determina si el SCH para la célula seleccionada cae en el espacio de identificacién (bloque 928). Si la respuesta
es "Si" para el bloque 928, entonces el espacio de identificacion se usa para la reconfirmacién de BSIC de la célula
seleccionada (bloque 930).

[0059] Si la respuesta es "No" para cualquiera de los bloques 924, 926 y 928, entonces la célula seleccionada se
elimina de la consideracién y se determina si se han considerado todas las células en la lista de reconfirmacion (bloque
932). Si la respuesta es "No", el proceso vuelve al bloque 920 para seleccionar la siguiente célula méas antigua en la
lista de reconfirmacion para su consideracion. Si se han considerado todas las células en la lista de reconfirmacion y
no se usa el espacio de identificacion para ninguna de estas células, entonces se usa el espacio para la identificacion
de BSIC (bloque 934), y el proceso termina.

[0060] En el modo de realizacién mostrado en la FIG. 9, se utiliza un espacio de identificacion para la medicién de
RSSI si el primer escaneo de RSSI no se ha completado. El espacio de identificacion se utiliza para la reconfirmacion
de BSIC de una célula identificada si su RSSI es lo suficientemente fuerte, no se ha reconfirmado recientemente y su
SCH cae en el espacio de identificacion. El espacio de identificacion también se puede utilizar para la medicion de
RSSI o la reconfirmacion de BSIC basandose en otros criterios.

[0061] La FIG. 10 muestra un modo de realizacion de un proceso 1000 para usar espacios de reconfirmacion. El
proceso 1000 se puede realizar para cada espacio de reconfirmacion para determinar si se utiliza ese espacio para la
medicion de RSSI, la identificacion de BSIC o la reconfirmacién de BSIC.

[0062] Se determina si la lista de ID de BSIC y la lista de reconfirmacion estan vacias (bloque 1012). Si la respuesta
es "Si", entonces el primer escaneo de RSSI no se ha completado, el espacio de reconfirmaciéon se usa para la
medicién de RSSI (bloque 1014) y el proceso finaliza. Si la respuesta es "No" para el bloque 1012, entonces se
determina si la lista de reconfirmacién esta vacia (bloque 1016). Si la respuesta es "Si" para el bloque 1016, entonces
no hay células GSM para reconfirmar, el espacio de reconfirmacién se puede usar para la identificacién de BSIC
(blogue 1018), y a continuacion el proceso finaliza.

[0063] Si la lista de reconfirmacion no esta vacia, se selecciona la célula mas antigua en la lista de reconfirmacion
que no se ha considerado (bloque 1020). Se determina si el SCH para la célula seleccionada cae en el espacio de
reconfirmacién (bloque 1022). Si la respuesta es "Si", el espacio de reconfirmacién se usa para la reconfirmacién de
BSIC de la célula seleccionada (bloque 1024), y a continuacion el proceso finaliza. Si la respuesta es "No" para el
bloque 1022, la célula seleccionada se elimina de la consideracion y se determina si se han considerado todas las
células en la lista de reconfirmacién (bloque 1026). Si la respuesta es "No", el proceso vuelve al bloque 1020 para
seleccionar la siguiente célula mas antigua en la lista de reconfirmacién para su consideracién. De lo contrario, si se
han considerado todas las células en la lista de reconfirmacién y ninguna de las células en la lista puede usar el
espacio de reconfirmacion, entonces el espacio se usa para la identificacién de BSIC (bloque 1028).

[0064] En el modo de realizacién mostrado en la FIG. 10, se utiliza un espacio de reconfirmacion para la medicion
de RSSI si el primer escaneo de RSSI no se ha completado. El espacio de reconfirmacion se usa para la identificacién
de BSIC si el espacio no se puede usar para la confirmacion de ninguna célula en la lista de reconfirmacion. El espacio
de reconfirmacion también se puede usar para la medicién de RSSI o la identificacion de BSIC basandose en otros
criterios. Por ejemplo, se puede usar un espacio de reconfirmacion para la identificacion de BSIC de una célula no
identificada si esa célula tiene un RSSI suficientemente fuerte y puede usar el espacio.
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[0065] La FIG. 11 muestra un modo de realizacién de un proceso 1100 para usar espacios de transmisién de manera
eficiente. El proceso 1100 puede realizarse para cada espacio de transmision asignado a un terminal. Se determina
el propésito designado para un espacio de transmision (bloque 1112). Si el espacio de transmisién es utilizable para
un propésito alternativo se determina basandose al menos en un criterio (bloque 1114).

[0066] EI proposito designado para el espacio de transmisién puede ser la identificacion de BSIC o la reconfirmacion
de BSIC, y el espacio de transmision puede usarse para la medicion de RSSI, por ejemplo, si el primer escaneo de
RSSI no se ha completado y no hay células disponibles para identificacion. El propésito designado puede ser la
reconfirmacién de BSIC, y el espacio de transmisidén puede usarse para la identificacion de BSIC, por ejemplo, si no
se han identificado células o si el espacio de transmisién no es utilizable para la reconfirmacién de ninguna célula
identificada en la lista de reconfirmacion. El propésito designado puede ser la medicion de RSSI, y el espacio de
transmisién puede usarse para la identificacion de BSIC, por ejemplo, si no se han identificado células y/o si se han
realizado mediciones de RSSI para al menos una nueva célula. El propésito designado puede ser la identificacion de
BSIC, y el espacio de transmisién se puede usar para la reconfirmacién de BSIC, por ejemplo, si una célula identificada
es lo suficientemente fuerte, no se ha reconfirmado dentro de un periodo de tiempo particular y se puede reconfirmar
con el espacio de transmision. En general, el espacio de transmision se puede usar para un propésito alternativo
basandose en cualquier criterio.

[0067] El espacio de transmision se utiliza para el propésito alternativo si se cumple al menos un criterio (bloque
1116). El espacio de transmision se usa para el propésito designado si no se cumple al menos un criterio (bloque
1118).

[0068] La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques de una estacién base 122x en la red UMTS 120 y el terminal
150. En el enlace descendente, en la estacion base 122x, un procesador de datos de transmision (TX) 1212 formatea,
codifica e intercala datos de trafico y sefalizacién para el terminal 150. Un modulador (MOD) 1214 canaliza/distribuye,
codifica y modula la salida del procesador de datos de TX 1212 y proporciona una secuencia de chips. El
procesamiento para la sefializacion y los datos de trafico en UMTS se describe en los documentos 3GPP TS 25-321,
TS 25-308, TS 25-212, y otros documentos 3GPP. Un transmisor (TMTR) 1216 acondiciona (por ejemplo, convierte a
analégico, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) el flujo de chips y genera una sefial de enlace descendente, que
se transmite a través de una antena 1224.

[0069] En el terminal 150, una antena 1252 recibe las sefiales de enlace descendente desde la estacion base 122x
y otras estaciones base en las redes GSM y UMTS. La antena 1252 proporciona una sefal recibida a receptor (RCVR)
1254. El receptor 1254 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica, reduce en frecuencia y digitaliza) la sefal recibida
para obtener muestras de entrada. Un desmodulador (DESMOD) 1256 descodifica, descanaliza/deja de propagar y
desmodula las muestras de entrada y proporciona estimaciones de simbolos, que son estimaciones de los simbolos
de datos transmitidos por la estacién base 122x. Un procesador de datos de recepcion (RX) 1258 desintercala y
descodifica las estimaciones de simbolos, comprueba los paquetes recibidos y proporciona datos descodificados. El
procesamiento mediante el desmodulador 1256 y el procesador de datos de RX 1258 es complementario al
procesamiento mediante el modulador 1214 y el procesador de datos de TX 1212, respectivamente.

[0070] En el enlace ascendente, la sefializacion y los datos de trafico son procesados por un procesador de datos
de TX 1282, procesados adicionalmente por un modulador 1284, acondicionados por un transmisor 1286 y
transmitidos a través de la antena 1252. En la estacion base 122x, la sefial de enlace ascendente es recibida por la
antena 1224, acondicionada por un receptor 1242, procesada por un desmodulador 1244 y procesada adicionalmente
por un procesador de datos de RX 1246 con el fin de recuperar la sefalizacién y los datos de enlace ascendente.

[0071] Los controladores/procesadores 1230 y 1270 controlan el funcionamiento en la estacién base 122x y el
terminal 150, respectivamente. Las memorias 1232 y 1272 almacenan datos y cddigos de programa para la estacién
base 122x y el terminal 150, respectivamente. El controlador/procesador 1270 también puede implementar el proceso
800 en la FIG. 8, proceso 900 en la FIG. 9, proceso 1000 en la FIG. 10, y/o el proceso 1100 en la FIG. 11. El
controlador/procesador 1270 recibe la lista supervisada y las secuencias de patrones de espacio de transmision de la
red UMTS 120. El controlador/procesador 1270 ordena al receptor 1254 que realice mediciones para las células GSM
a intervalos de tiempo determinados por los espacios de transmisién en las secuencias de patrones de espacios de
transmisién asignados. Estas mediciones celulares pueden ser para mediciones de RSSI, deteccion de tono (para
identificacion de BSIC) y descodificacion SCH (para identificacion y reconfirmacién de BSIC). Al completar las
mediciones celulares y cada vez que se activa un evento de informe, el controlador/procesador 1270 genera un
informe de medicién y envia el informe a la red UMTS 120.

[0072] Para mayor claridad, las técnicas de medicidn celular se han descrito especificamente para redes GSM y
UMTS. Estas técnicas también pueden usarse para otros tipos de redes, que pueden implementar otras tecnologias
de radio.

[0073] Diversos medios pueden implementar las técnicas de medicién celular descritas en el presente documento.

Por ejemplo, estas técnicas se pueden implementar en hardware, firmware, software o una combinacién de los
mismos. Para una implementacion de hardware, las unidades de procesamiento utilizadas para realizar mediciones
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celulares pueden implementarse dentro de uno o mas circuitos integrados especificos de aplicacién (ASIC),
procesadores de senal digital (DSP), dispositivos de procesamiento de sefal digital (DSPD), dispositivos 6gicos
programables (PLD), matrices de puertas programables in situ (FPGA), procesadores, controladores,
microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electronicos, otras unidades electronicas disefiadas para realizar
las funciones descritas en el presente documento, o una combinacién de los mismos.

[0074] Para una implementacién de firmware y/o software, las técnicas pueden implementarse con modulos (por
ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realizan las funciones descritas en el presente documento. Los cédigos
de firmware y/o software pueden almacenarse en una memoria (por ejemplo, la memoria 1272 en la FIG. 12) y
ejecutarse mediante un procesador (por ejemplo, el procesador 1270). La memoria puede implementarse dentro del
procesador o externa al procesador.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato, que comprende:

al menos un procesador configurado para determinar una medicion celular designada para un espacio de
transmisién respectivo dentro de una secuencia de patrén de espacio de transmision, para determinar si el
espacio de transmisién respectivo también es utilizable para una medicion celular alternativa basandose en al
menos un criterio, y para usar el respectivo espacio de transmisiéon para la medicion celular alternativa si se
cumple al menos un criterio; y

una memoria acoplada al al menos un procesador.
2. Un procedimiento que comprende:

determinar una medicién celular designada para un espacio de transmision respectivo dentro de una secuencia
de patrén de espacio de transmision;

determinar si el espacio de transmisién respectivo es utilizable para una medicion celular alternativa basandose
en al menos un criterio; y

usar el espacio de transmisién respectivo para la medicién celular alternativa si se cumple el al menos un
criterio.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que la determinacién de si el espacio de transmision respectivo
es utilizable para una medicion celular alternativa comprende

identificar la medicion celular designada para el espacio de transmision respectivo como para la identificacion del
cadigo de identidad de la estacién transceptora base, BSIC, o la reconfirmacion de BSIC, y

determinar si el espacio de transmisién respectivo es utilizable para la medicion del indicador de intensidad de sefal
recibida, RSSI, basandose en si se ha completado un escaneo de RSSI, si hay células disponibles para identificacién,
0 una combinacion de los mismos.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que la determinacion de si el espacio de transmisién respectivo
es utilizable para una medicion celular alternativa comprende

identificar la medicion celular designada para el espacio de transmision respectivo como para la medicion de indicador
de intensidad de sefal recibida, RSSI, y

determinar si el espacio de transmision respectivo es utilizable para la identificacion del codigo de identidad de la
estacion transceptora base, BSIC, basandose en si se ha identificado alguna célula, si se han realizado mediciones
de RSSI para al menos una nueva célula, o una combinacién de los mismos.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 2, en el que la determinacién de si el espacio de transmision respectivo
es utilizable para una medicién celular alternativa comprende

identificar la medicion celular designada para el espacio de transmision respectivo como para la identificacion del
cadigo de identidad de la estacién transceptora base, BSIC, y

determinar si el espacio de transmision respectivo es utilizable para la reconfirmacion de BSIC basandose en si una
célula identificada tiene suficiente intensidad de sefal, si la célula identificada no se ha reconfirmado dentro de un
periodo de tiempo predeterminado, o una combinacion de los mismos.

6. El procedimiento segun la reivindicacién 2, en el que la determinacién de si el espacio de transmision respectivo
es utilizable para una medicién celular alternativa comprende

identificar la medicion celular designada para el espacio de transmision respectivo como para la reconfirmacion del
cddigo de identidad de la estacion transceptora base, BSIC, y

determinar si el espacio de transmision respectivo es utilizable para la identificacion de BSIC basandose en si se ha
identificado alguna célula, si el espacio de transmision respectivo es utilizable para la reconfirmacion de cualquier
célula identificada, o una combinacion de los mismos.

7. Un aparato, que comprende:
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medios para determinar una medicion celular designada para un espacio de transmisién respectivo dentro de
una secuencia de patrdn de espacio de transmision;

medios para determinar si el espacio de transmisién es utilizable para una medicién celular alternativa
basandose en al menos un criterio; y

medios para usar el espacio de transmisién para la medicion celular alternativa si se cumple al menos un
criterio.

8. El aparato de la reivindicacion 7, en el que los medios para determinar si el espacio de transmision es utilizable
para una medicion celular alternativa comprenden

medios para identificar la medicion celular designada para el espacio de transmisién respectivo como para la
identificacion del cédigo de identidad de la estacidn transceptora base, BSIC, o la reconfirmacion de BSIC, y

medios para determinar si el espacio de transmisién es utilizable para la medicion del indicador de intensidad de sefial
recibida, RSSI, basandose en si se ha completado un escaneo de RSSI, si hay células disponibles para identificacion
0 una combinacion de los mismos.

9. El aparato de la reivindicacién 7, en el que los medios para determinar si el espacio de transmision es utilizable
para una medicion celular alternativa comprenden

medios para identificar la medicion celular designada para el espacio de transmisién respectivo como para la
reconfirmacién del cédigo de identidad de la estacién transceptora base, BSIC, y

medios para determinar si el espacio de transmisién es utilizable para la identificacién de BSIC basandose en si se ha
identificado alguna célula, si el espacio de transmisién es utilizable para la reconfirmacién de cualquier célula
identificada o una combinacion de los mismos.

10. Un medio legible por procesador para almacenar instrucciones operables en un dispositivo inalambrico para:

determinar una medicion celular designada para un espacio de transmision respectivo;

determinar si el espacio de transmision es utilizable para una medicion celular alternativa basandose en al
menos un criterio; y

usar el espacio de transmisién para la medicién celular alternativa si se cumple al menos un criterio.
11. El medio legible por procesador de la reivindicaciéon 10, y ademas para almacenar instrucciones operables para:

identificar la medicion celular designada para el espacio de transmisién respectivo como para la identificacion
del codigo de identidad de la estacién transceptora base, BSIC, o la reconfirmacion de BSIC; y

determinar si el espacio de transmision es utilizable para la medicién del indicador de intensidad de sefal
recibida, RSSI, basandose en si se ha completado un escaneo de RSSI, si hay células disponibles para
identificacidn o una combinacién de los mismos.

12. El medio legible por procesador de la reivindicaciéon 10, y ademas para almacenar instrucciones operables para:

identificar la medicion celular designada para el espacio de transmisién respectivo como para la reconfirmacién
del codigo de identidad de la estacion transceptora base, BSIC; y

determinar si el espacio de transmision es utilizable para la identificacion de BSIC basandose en si se ha

identificado alguna célula, si el espacio de transmision es utilizable para la reconfirmacion de cualquier célula
identificada, o una combinacién de los mismos.
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