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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para acceso de canal en sistema de comunicacion inalambrica que usa espectro sin licencia

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento y aparato de acceso de canal para detectar y ocupar un canal
de banda sin licencia en un sistema de comunicacion mévil que opera en una banda sin licencia.

Antecedentes de la técnica

Para cumplir la creciente demanda de trafico de datos inalambricos desde la comercializacion de los sistemas de
comunicacion de la 42 generacion (4G), el foco de desarrollo se encuentra en el sistema de comunicacion de la 52
generacion (5G) o pre-5G. Por esta razon, el sistema de comunicacion de 5G o pre-5G se denomina mas adelante
sistema de comunicacion de red 4G o sistema de pos Evolucién a Largo Plazo (LTE).

Para conseguir altas tasas de datos, se esta proporcionando consideracion a implementar el sistema de comunicacion
de 5G en la banda (por ejemplo, banda 60 Ghz) de onda milimétrica (Onda mm). Para mitigar la pérdida de propagacion
y aumentar la distancia de propagacion, el sistema de comunicacion de 5G es probable que adapte diversas técnicas
tales como formacion de haces, multiple entrada multiple salida (MIMO) masiva, MIMO dimensional completa (FD-
MIMO), antenas en serie, formacion de haces analdgica y antena de gran escala.

También, para mejora de caudal del sistema de comunicacion de 5G, se estan realizando investigaciones en diversas
técnicas tales como célula pequenia, célula pequefia avanzada, red de acceso de radio en la nube (RAN en la nube),
red ultra-densa, comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D), enlace de retroceso inalambrico, red en movimiento,
comunicacion cooperativa, multiples puntos coordinados (CoMP), y cancelacion de interferencia.

Adicionalmente, la investigacion en curso incluye el uso de modulacién por desplazamiento de frecuencia hibrida (FSK)
y la modulacion por amplitud en cuadratura (QAM) y codificacion de superposicion de ventana de deslizamiento
(SWSC) como modulacién de codificacion avanzada (ACM), multiples portadoras de banco de filtros (FBMC), acceso
multiple no ortogonal (NOMA), y acceso muiltiple de cédigo disperso (SCMA). Mientras tanto, existe una necesidad de
un procedimiento para configurar una ventana de contencion (CW) para deteccion de canal para usar una banda sin
licencia.

La informacion anterior se presenta como informacion de antecedentes Unicamente para ayudar a una comprension
de la presente divulgacion. No se ha realizado determinacion alguna, y no se hace afirmacion alguna, en lo que
respecta a si algo de lo anterior podria ser aplicable como técnica anterior con respecto a la presente divulgacion.

LG Electronics: "DL LBT operation with variable contention window size", R1-152732, 3GPP TSG RAN WG1 reunion
n.° 81, Fukuoka, Japon, 24 de mayo de 2015, desvela sugerencias para opciones de disefio para un esquema de
categoria 4 de LBT (escuchar antes de hablar), con resultados de evaluacién para comparar las opciones de disefio
sugeridas proporcionadas.

CATT: "Design of LBT Category 4", R1-152577, 3GPP TSG RAN WG1 reunién n.° 81, Fukuoka, Japén, 24 de mayo
de 2015, desvela detalles del soporte de Categoria 4 de LBT para transmision de DL (enlace descendente) de LAA
(acceso asistido con licencia).

Alcatel-Lucent Shanghai Bell y col: "LBT and Frame Structure Design for DL-Only LAA", R1-153385, 3GPP TSG RAN
WGH1 reunion n.° 81, Fukuoka, Japdn, 24 de mayo de 2015, desvela vistas en los parametros de LBT y condiciones de
activador de ajustes de ventana de contencion en el contexto del analisis del esquema de categoria 4 de LBT.

Samsung: "Discussion on LBT for LAA UL", R1-151049, 3GPP TSG RAN WG1 adhoc meeting, Paris, Francia, 18 de
marzo de 2015, desvela un analisis de mecanismo de LBT para UL (enlace ascendente) de LAA, que incluye CCA,
mecanismos de acceso de canal basados en FBE (equipo basado en trama) y LBE (equipo basado en carga), y
estructura de trama para soportar tanto transmision de UL como de DL.

Divulgacion de la invencién

Solucién al problema

Los aspectos de la presente divulgacion tienen por objeto abordar al menos los problemas y/o desventajas
anteriormente mencionados y proporcionar al menos las ventajas descritas posteriormente.

Por consiguiente, un aspecto de la presente divulgacion es proporcionar un procedimiento y aparato para ocupar un
canal en la banda sin licencia.

La presente invencién se define por las reivindicaciones independientes adjuntas con las reivindicaciones
dependientes que proporcionan detalles adicionales de la invencién. A continuacion, las realizaciones que no caen
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dentro del alcance de las reivindicaciones deberian entenderse como ejemplos Utiles para entender la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas, y ventajas de ciertas realizaciones de la presente divulgacion se haran
mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:

Las Figuras 1A y 1B son diagramas que ilustran un sistema de comunicacién al que se aplica la presente
divulgacion de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una operacion de ocupacion de canal de acuerdo con una operacion de
canal de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 3 es un diagrama que ilustra un esquema de acceso de canal de banda sin licencia de un sistema de
fidelidad inalambrica (Wi-Fi) de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un esquema de acceso de canal sin licencia de un sistema de
acceso asistido con licencia (LAA) de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 5 es un diagrama que ilustra un procedimiento de configuracion de periodo de contencion de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 6 es un diagrama que ilustra un procedimiento para aplicar un periodo de contencion cambiado de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 7 es un diagrama que ilustra un procedimiento de configuracion de periodo de contencion de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de configuracion de periodo de contencién de un
eNB (Nodo B evolucionado) para operacion de deteccion de canal de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion;

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de configuracion de periodo de contencién de un
equipo de usuario (UE) para operacion de deteccion de canal de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion;

La Figura 10 es un diagrama que ilustra un aparato de eNB de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion;

La Figura 11 es un diagrama que ilustra un aparato de UE de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion; y

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de un eNB de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente divulgacion.

A través de todos los dibujos, deberia observarse que se usan ndmeros de referencia similares para representar los
mismos o similares elementos, caracteristicas y estructuras.

Modo para la invencién

La siguiente descripcidon se proporciona con referencia a los dibujos adjuntos para ayudar a un entendimiento
comprensivo de diversas realizaciones de la presente divulgacion segun se define mediante las reivindicaciones.
Incluye diversos detalles especificos para ayudar en esa comprension, pero estos se han de considerar como
meramente ilustrativos. Por consiguiente, los expertos en la materia en la técnica reconoceran que pueden realizarse
diversos cambios y modificaciones de las diversas realizaciones descritas en el presente documento sin alejarse del
alcance de la presente divulgacion. Ademas, por razones de claridad y concision se pueden omitir las descripciones
de funciones y construcciones bien conocidas.

Las expresiones y términos usados en la siguiente descripcion y reivindicaciones no se limitan a los significados
bibliograficos, sino que son usados meramente por el inventor de la presente invencion para habilitar una comprension
clara y consistente de la presente divulgacion. Por consiguiente, deberia ser evidente para los expertos en la materia
que la siguiente descripcion de diversas realizaciones de la presente divulgacién se proporciona para el fin de
ilustracion unicamente y no para el fin de limitar la presente divulgaciéon como se define por las reivindicaciones
adjuntas.

Se ha de entender que las formas singulares "un", "una", "el" y "la" incluyen referentes plurales, salvo que el contexto
dicte claramente otra cosa. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a "una superficie de componente" incluye la
referencia a una o mas de tales superficies.

Aunque la descripcion se refiere a los sistemas de la Evolucién a Largo Plazo (LTE) y LTE-avanzada (LTE-A), la
presente divulgacion puede aplicarse a otros sistemas de comunicacion que operan tanto en las bandas con licencia
como sin licencia con o sin modificacion.

El sistema de comunicaciéon movil ha evolucionado a un sistema de comunicacién de datos de paquetes inalambrico
de alta velocidad, alta calidad, que puede proporcionar servicios de datos y multimedia mas alla de los servicios
orientados a voz tempranos, para soportar el servicio de transmisién de datos de paquetes inalambricos de alta
velocidad, alta calidad, se han desarrollado diversas normas de comunicacién movil (tal como acceso por paquetes
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de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA), acceso por paquetes de enlace ascendente de alta velocidad
(HSUPA), evolucion a largo plazo (LTE), y LTE-A del proyecto asociacion de 32 generacion (3GPP), datos de paquetes
de alta velocidad (HRPD) del proyecto asociacion de 32 generacion-2 (3GPP2), y 802.16 del Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos(IEEE)). Particularmente, el desarrollo de LTE/ITE-A (en lo sucesivo, denominado como LTE)
continda a un ritmo considerable para mejorar el caudal y eficacia de frecuencia de sistema. El sistema de LTE puede
aumentar la tasa de datos y caudal de sistema con agregacion de portadora (CA) que hace posible usar multiples
bandas de frecuencia. Tipicamente, un sistema de LTE actual opera en una banda con licencia (espectro con licencia
o portadora con licencia) de la cual el uso correcto pertenece al operador de red. En el caso de que las bandas de
frecuencia (por ejemplo bandas de frecuencia por debajo de 5 GHz), ya hayan sido ocupadas por otros operadores u
otros sistemas de comunicacion, es dificil para un operador asegurar multiples bandas de frecuencia con licencia y
esto hace dificil extender el caudal de sistema con la tecnologia de CA. A este respecto, se han realizado
investigaciones recientes sobre las tecnologias de uso de banda sin licencia (espectro sin licencia o portadora sin
licencia) para procesar los datos moviles significativamente crecientes en el entorno de escasez de espectro de
frecuencia con licencia (por ejemplo, LTE en (LTE-U) sin licencia y acceso asistido con licencia (LAA)).
Particularmente, puesto que la banda de 5 GHz es una banda sin licencia en la que un nimero relativamente pequefio
de dispositivos de comunicacion operan en comparacion con otra banda sin licencia de 2,4 GHz y tiene ancho de
banda muy amplio, es relativamente facil asegurar la banda de frecuencia adicional. Es decir, la tecnologia de LTE
para agregar multiples bandas de frecuencia, es decir la tecnologia de CA, puede usarse para agregar frecuencias de
banda con licencia y sin licencia. Esto hace posible configurar una célula de LTE de banda con licencia como la célula
primaria (PCell) y una célula de LTE de banda sin licencia (célula de LAA o célula de LTE-U) como una célula
secundaria (SCell) de manera que el sistema de LTE opera tanto en la banda con licencia como sin licencia usando
la tecnologia de CA heredada. Aunque un sistema de este tipo puede aplicarse a un entorno de conectividad dual en
el que las células de banda con licencia y sin licencia estan conectadas entre si a través de un enlace de retroceso no
ideal asi como el entorno de CA en el que las células de banda con licencia y sin licencia estan conectadas entre si a
través de un enlace de retroceso ideal, la presente divulgacion se refiere al entorno de CA en el que las células de
banda con licencia y sin licencia estan conectadas entre si a través del enlace de retroceso ideal.

Tipicamente, el sistema de LTE/ITE-A usa acceso mdltiple por division ortogonal de frecuencia (OFDM) para
transmision de datos. En el esquema de OFDM, la sefial de modulacion esta situada en un espacio de 2 dimensiones
representado por la cuadricula de tiempo-frecuencia. El recurso del dominio del tiempo se divide en simbolos de OFDM
que son ortogonales. El recurso del dominio de la frecuencia se divide en subportadoras que son ortogonales. Por
consiguiente, en el esquema de OFDM, es posible indicar un recurso de unidad mas pequefio indicando un simbolo
de OFDM en el eje de tiempo y una subportadora en el eje de frecuencia, y la unidad de recurso mas pequefia se
denomina como el elemento de recurso (RE). Puesto que los RE son ortogonales incluso después de que la sefial
haya pasado a un canal de frecuencia selectiva, las sefiales transmitidas a través de diferentes RE pueden recibirse
por un receptor sin provocar interferencia entre si. En el sistema de comunicacion de OFDM, un ancho de banda de
enlace descendente (DL) esta comprendido de una pluralidad de bloques de recursos (RB), y cada bloque de recurso
fisico (PRB) consiste en 12 subportadoras consecutivas en el eje de frecuencia y 14 o 12 simbolos de OFDM
consecutivos en el eje de tiempo. En este punto, el PRB es una unidad basica de asignacién de recursos

La sefial de referencia (RS) es la sefial transmitida por el eNB para que el equipo de usuario (UE) estime canales, y
el sistema de LTE tiene la sefal de referencia comun (CRS) y la sefial de referencia de demodulacién (DMRS) como
una sefal de referencia especializada. La CRS es la sefal de referencia transmitida a través de la banda de DL total
de manera que todos los UE pueden recibir para su uso al configurar informacion de realimentacion o demodulacion
de los canales de control y de datos. La DMRS también es la sefial de referencia transmitida a través de la banda de
DL total de manera que un UE especifico puede recibir para su uso en la demodulacion de canal de datos y estimacion
de canal pero no para su uso al configurar informacién de realimentacion. Por consiguiente, la DMRS se transmite en
el PRB en el que se planifica el UE.

En el dominio del tiempo, una subtrama consiste en dos intervalos, es decir primer y segundo intervalos, de los cuales
cada uno abarca 0,5 ms. El canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) se transmite en una region de
canal de control, y el PDCCH mejorado (ePDCCH) se transmite en una regién de canal de datos, estando separadas
las dos regiones en el eje de tiempo. Esto tiene como objetivo recibir y modular la sefial de canal de control
rapidamente. Las regiones de PDCCH se expanden a través del ancho de banda total de la banda de enlace
descendente (DL) de tal manera que un canal de control se divide en canales de control pequefios que se distribuyen
a través del ancho de banda total de la banda de DL. El enlace ascendente (UL) se divide en un canal de control
(PUCCH) y un canal de datos (PUSCH), y el canal de acuse de recibo (ACK) que corresponde al canal de datos de
enlace de DL y otra informacién de realimentacion se transmiten a través del canal de control si no hay canal de datos,
y de lo contrario si hay un canal de datos, a través del canal de datos.

Las Figuras 1Ay 1B son diagramas que ilustran sistemas de comunicacion a los que se aplica la presente divulgacion
de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a las Figuras 1A'y 1B, la Figura 1A se refiere a un caso donde una célula 102 de LTE y una célula
103 de acceso asistido por licencia (LAA) coexisten en la cobertura de un eNB 101 pequefio en una red y el UE 104
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(o UE 114 en la Figura 1B) comunica datos con el eNB a través de la célula 102 de LTE y la célula 103 de LAA. En
este caso, la célula 102 de LTE y la célula 103 de LAA no estan limitadas a ningin modo de duplex, y puede suponerse
que la célula 102 de LTE como la PCell realiza comunicacion de datos a través de la banda con licencia y la célula
130 de LAA como la SCell realiza comunicacién de datos a través de la banda sin licencia. Sin embargo, si la célula
de LTE es la PCell, se permite tinicamente transmision de datos de enlace ascendente (UL) a través de la célula 102
de LTE.

La Figura 1B se refiere a un caso donde se instalan un macro eNB 111 de LTE para asegurar una gran cobertura y un
eNB pequefio 112 para aumentar la cantidad de transmision de datos y, en este caso, la célula 116 de LTE y la célula
115 de LAA no estan limitadas a ningin modo de duplex. En este momento, el macro eNB de LTE o0 eNB 111 de LTE
puede sustituirse por un eNB pequefio de LTE. Si el eNB de LTE tiene la PCell, puede configurarse tal que se realice
la transmisién de enlace ascendente (UL) Unicamente a través del eNB 111 de LTE. En este momento, se supone que
el eNB 111 de LTE y el eNB 112 de LAA estan conectados a través de una red de enlace de retroceso ideal. Por
consiguiente, la interfaz 113 X2 permite comunicacion rapida entre los eNB y, aunque la transmision de UL esta
disponible unicamente para el eNB 111 de LTE, es posible que el eNB 112 de LAA reciba la informacién de control
pertinente del eNB 111 de LTE a través de la interfaz 113 X2 en tiempo real. Los procedimientos propuestos en la
presente divulgacion pueden aplicarse a ambos de los sistemas configurados como se muestra en la Figuras 1A'y 1B.

Tipicamente, una banda o canal de frecuencia con licencia se comparte por una pluralidad de dispositivos. En este
momento, los dispositivos que usan la banda sin licencia pueden ser diferentes dispositivos de sistema. Para que los
diversos dispositivos operen en la banda sin licencia, siguen operaciones normales como sigue.

Un dispositivo de transmision que desea transmitir una sefial que incluye informacion de datos o de control comprueba
si la banda o el canal sin licencia estan ocupados por otros dispositivos antes de intentar transmitir la sefial y puede
ocupar el canal o no dependiendo del estado de ocupacién de canal. Una operacion de este tipo se denomina como
escuchar antes de hablar (LBT). Es decir, el dispositivo de transmision tiene que comprobar si el canal correspondiente
esta pre ocupado de acuerdo con un procedimiento predeterminado o preconfigurado. El procedimiento de deteccion
de canal puede predefinirse o pre configurarse. El periodo de tiempo de deteccion de canal puede predefinirse, pre
configurarse, o establecer un valor seleccionado en un intervalo predeterminado. El periodo de tiempo de deteccion
de canal puede configurarse en proporcion a un tiempo de ocupaciéon de canal maximo predeterminado. En este
momento, la operaciéon de deteccion de canal para comprobar si el canal puede ocuparse puede configurarse de
manera diferente dependiendo de la frecuencia de banda sin licencia, area, y normativa de pais. Por ejemplo, se
permite usar la banda de frecuencia de 5 Ghz sin operacion de deteccidon de canal alguna con la excepcion de la
deteccioén por radar en los Estados Unidos.

Un dispositivo de transmisién que desea usar la banda sin licencia detecta el canal correspondiente a través de una
operacion de deteccion de canal (o LBT) para determinar si el canal esta ocupado por otros dispositivos y, si el canal
no esta pre ocupado por ningun dispositivo, ocupa el canal a usar. En este momento, el dispositivo que usa la banda
sin licencia predefine o configura el tiempo de ocupacion de canal maximo después de la operacion de deteccion de
canal. En este momento, el tiempo de ocupacién maximo puede predefinirse de acuerdo con la normativa estipulada
por banda de frecuencia y area o configurarse por otro dispositivo, por ejemplo el eNB. En este momento, el tiempo
de ocupacion de canal puede configurarse de manera diferente dependiendo de la banda sin licencia, area, o normativa
de pais. Por ejemplo, el tiempo de ocupacion maximo para el espectro sin licencia de la banda de 5 GHz es 4 ms en
Japon. En Europa, sin embargo, el canal puede ocuparse continuamente hasta 10 ms o 13 ms. En este momento, los
dispositivos que ocupan el tiempo de ocupacién maximo pueden realizar la operacién de deteccién de canal de nuevo
para re-ocupar el canal de acuerdo con el resultado de deteccién del canal.

Se realiza una descripcion de la operacion de deteccion y ocupacion de canal de banda sin licencia en lo sucesivo con
referencia a la Figura 2.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra datos de DL y control transmisién de sefial de un eNB a un UE, y esto puede
ser aplicable a transmision de sefial de UL del UE al eNB de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 2, una subtrama 200 de LTE tiene una longitud de 1 ms y consiste en una pluralidad
de simbolos de OFDM. El eNB y el UE que pueden comunicar en una banda sin licencia pueden ocupar el canal
correspondiente durante un tiempo de ocupacion de canal predeterminado (u oportunidad de transmision (TXOP)) 250
y 260 para comunicacion. Si el eNB que ocup6 el canal durante el tiempo 250 de ocupaciéon de canal necesita
ocupacion de canal adicional, realiza la operacion de ocupacién de canal, por ejemplo, el periodo 220 de deteccién de
canal, y ocupa el canal o no dependiendo del resultado de la operacion de deteccion de canal. En este momento, el
periodo de deteccién de canal (o duracion) puede predefinirse o configurarse al UE por el eNB a través de sefializacion
de capa superior, o puede configurarse dependiendo del resultado de transmisién/recepcion de datos en la banda sin
licencia.

También, al menos una de las variables para realizar la operacién de deteccion de canal de nuevo puede establecerse
a un valor diferente de el de la operacién de deteccion de canal anterior.
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Las operaciones de deteccion y ocupacion de canal pueden configurarse de manera diferente dependiendo de la
banda de frecuencia, area, o normativa de pais. Se realiza una descripcion de la deteccién y ocupacion de canal en
lo sucesivo en operacion detallada con un ejemplo de equipo basado en carga como uno de los esquemas de acceso
de canal en la normativa de banda de 5 GHz EN301 893 de Europa.

Si el eNB necesita usar el canal adicionalmente después del tiempo 250 de ocupacion de canal maximo, tiene que
determinar si el canal esta ocupado por otros dispositivos durante el periodo 220 de deteccion de canal minimo. En
este momento, el periodo 220 de detecciéon de canal minimo puede determinarse dependiendo del periodo de
ocupacion de canal maximo como sigue.

- periodo de ocupacion de canal maximo: 13/32 x q, (q=4, ..., 32)
- periodo de deteccion de canal minimo: longitud de intervalo de ECCA x rand(1, q)

En este punto, la longitud de intervalo de ECCA es una unidad (o longitud) de periodo de deteccion de canal mas
pequenia predefinida o configurada. Es decir, si =32, el dispositivo de transmision puede ocupar la banda sin licencia
durante hasta 13 ms. En este momento, el periodo de deteccién de canal requerido minimo se selecciona
aleatoriamente en el intervalo de 1~q (es decir, 1~32), y el periodo de deteccion de canal total se vuelve la longitud de
intervalo de ECCA x valor aleatorio seleccionado. Por consiguiente, si aumenta el periodo de ocupacion de canal
maximo, el periodo de deteccion de canal minimo aumenta también. El periodo de ocupaciéon de canal maximo y
periodo de deteccion de canal minimo son solamente ejemplos y pueden configurarse de manera diferente
dependiendo de la banda de frecuencia, area, y normativa de pais, y cambian de acuerdo con la revision de la
normativa de frecuencia en el futuro. También, pueden incluirse operaciones adicionales (por ejemplo la introduccion
de periodo de deteccion de canal adicional) ademas de la operacion de deteccidon de canal de acuerdo con la normativa
de frecuencia.

Si se determina que la banda sin licencia no esta ocupada por otros dispositivos durante el periodo 220 de deteccién
de canal, es decir si el canal esta en el estado en espera, el eNB puede ocupar el canal de manera inmediata. En este
momento, si el canal esta ocupado por otros dispositivos durante el periodo 220 de deteccién de canal puede
determinarse basandose en un valor de referencia predefinido o preconfigurado. Por ejemplo, si la intensidad de sefial
recibida de otros dispositivos durante el periodo de deteccion de canal es mayor que un valor umbral predeterminado
(por ejemplo -62 dBm), puede determinarse que el canal esta ocupado por otros dispositivos. Si la intensidad de sefial
recibida es igual a o menor que el valor umbral, puede determinarse que el canal esta en el estado en espera. En este
momento, la determinacién de ocupacién de canal puede realizarse de diversas maneras tal como detectar una sefial
predefinida con la intensidad de sefal recibida como se ha descrito anteriormente.

La operacion de LTE normal que se realiza en unidad de subtrama (por ejemplo, la transmisién/recepcion de sefial se
inicia desde el primer simbolo de OFDM de una subtrama), puede fallar al transmitir o recibir una sefial transmitida en
un simbolo de OFDM arbitrario. Por consiguiente, el eNB que ha detectado el canal en espera durante el periodo 220
de deteccion de canal en la subtrama puede transmitir una sefial especifica para ocupacién de canal del tiempo cuando
el periodo 220 de deteccion de canal finaliza hasta antes del primer simbolo de OFDM de la siguiente subtrama, es
decir la duraciéon 230. Es decir, el eNB puede transmitir la segunda sefial (por ejemplo, la sefial o sefiales de
sincronizacion primarias (PSS)/sefal o sefiales de sincronizacion secundarias (SSS)/sefial o sefiales de referencia
especificas de célula CRS y sefial nuevamente definida) para la ocupacién de canal de banda sin licencia y
sincronizacion de UE antes de transmitir la primera sefial (por ejemplo canal de control de enlace descendente fisico
(EPDCCH) mejorado heredado y canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH)) en la subtrama 210 o 240.
En este momento, al menos una de las segundas sefiales puede no transmitirse dependiendo del tiempo de fin de
periodo de deteccién de canal. Si el tiempo de inicio de ocupacién de canal correspondiente se establece antes de un
simbolo de OFDM especifico, es posible transmitir la segunda sefial o la primera sefial después de transmitir la tercera
sefial (sefial nuevamente definida), antes del inicio del siguiente simbolo de OFDM. Aunque el periodo de operacion
de deteccién de canal se describe usando la unidad de simbolo de OFDM por conveniencia de explicaciéon en la
presente divulgacion, el periodo de operacion de deteccion de canal puede configurarse independientemente del
simbolo de OFDM del sistema de LTE.

En este punto, la segunda sefial puede generarse reusando la PSS/SSS usada en el sistema de LTE heredado o al
menos una de la PSS y SSS generadas con una secuencia diferente de la secuencia raiz usada en la banda con
licencia. La segunda sefial puede generarse también con una secuencia con la excepcion de la secuencia de PSS/SSS
necesaria para generar el identificador de eNB de banda sin licencia (identificador de célula fisica (PCID)) para no
confundirse con el valor Unico del eNB. La segunda sefial puede incluir también al menos una de la CRS e informacion
de estado de canal (CSI-RS) usadas en el sistema de LTE heredado o un (E)PDCCH o PDCCH o sefial modificada a
partir de los mismos.

En este momento, puesto que la segunda duracién 230 de transmision de sefial esta incluida en el tiempo de ocupacion
de canal, la eficiencia de utilizacion de frecuencia puede maximizarse entregando la informacién minima en la segunda
sefial transmitida en la duracién 230.

El sistema de LTE que opera en una banda sin licencia (LAA o célula de LAA) tiene que usar un nuevo tipo de esquema
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de acceso de canal LBT diferente del esquema de acceso de canal de banda con licencia heredado para compartir la
banda sin licencia con otros sistemas (por ejemplo Wi-Fi) asi como para cumplir el requisito de normativa para su uso
de la banda sin licencia. Se realiza una breve descripcién del esquema de acceso de canal de un sistema de Wi-Fi
para su uso de la banda sin licencia en lo sucesivo usando la Figura 3.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra un esquema de acceso de canal de banda sin licencia de un sistema de fidelidad
inalambrica (Wi-Fi) de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 3, si un procesador de aplicacién de Wi-Fi (AP) 310 tiene datos para transmitir a la
estacion 1 (STA1) o al UE 1 315, realiza una operacion de deteccion de canal para ocupar el canal correspondiente.
En este momento, la operacién de deteccion de canal se realiza durante un espacio de inter-trama (DIFS) de funcion
de coordinacién distribuida (DCF) 330. Si el canal esta ocupado por otros dispositivos puede determinarse de diversas
maneras, por ejemplo, la medicién de la intensidad de sefial recibida y deteccion de una sefial predeterminada en la
duracion correspondiente. Si se determina que el canal esta ocupado por otro dispositivo 320, el AP1 310 selecciona
una variable aleatoria 335, por ejemplo N, en una ventana de contencion (CW) predeterminada (por ejemplo 1~16).
Tipicamente, esta operacion se denomina como operacion de repliegue. Posteriormente, el AP1 310 detecta el canal
durante un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo 9 us) y, si se determina que el canal esta en espera,
decrementa la variable aleatoria N 355 en 1. Es decir, se actualiza N (N=N-1). Si se determina que el canal esta
ocupado por otro dispositivo en el periodo de tiempo, el AP1 310 congela la variable N355. Si se reciben los datos 340
transmitidos por el AP2 320, la STA2 325 envia al AP2 320 un acuse de recibo (ACK)/acuse de recibo negativo (NACK)
347 que corresponde a los datos 340 después del espacio intertrama corto (SIFS) 345. En este momento, la STA2
325 puede transmitir el ACK/NACK 347 sin operacion de deteccién de canal. Después de que la STA2 325 transmite
el ACK 347, el AP1 310 tiene conocimiento de que el canal esta en espera. Si se determina que el canal esta en
espera durante el DIFS 350, el AP1 310 realiza deteccién de canal durante el periodo (por ejemplo 9 us) predefinido
o preconfigurado para operacion de repliegue y, si se determina que el canal esta en espera, decrementa la variable
N 355 de nuevo. Es decir, actualiza N (N=N-1). En este momento, si N=0, el AP1 310 ocupa el canal para transmitir
datos 360 a la STA1 315. Si se reciben los datos 360, la STA1 transmite ACK/NACK que realizan acuse de recibo de
la recepcion de los datos al AP1 310 después de SIFS. Si se recibe el NACK de la STA1 315, el AP1 310 puede
seleccionar la variable N para su uso en la siguiente operacion de repliegue durante el periodo de contencion
extendido. Es decir, suponiendo el periodo de contencién anterior [1,16], si se recibe el NACK, la STA1 315 puede
aumentar el periodo de contencion a [1,32]. Si se recibe el ACK, el AP1 310 puede inicializar el periodo de contencién
al valor inicial (por ejemplo [1,16]) o reducir o mantener un periodo de contencion preconfigurado.

En el caso de un sistema de Wi-Fi, sin embargo, un AP (o eNB) y una STA (o UE) comunican en el mismo periodo.
Como se indica por el numero de referencia 347 y 370, la STA (o UE) transmite el resultado de recepcion de datos
(por ejemplo ACK o NACK) al AP (o eNB) inmediatamente tras la recepcion de los datos. En este momento, el AP 310
0 320 realiza la operacion de deteccion de canal para la siguiente transmision de datos después de recibir el ACK o
NACK desde el terminal 315 o 325. En el caso del sistema de LAA, sin embargo, un eNB puede transmitir datos a
multiples UE de manera simultanea. Si se reciben los datos por los UE en el mismo punto de tiempo (por ejemplo, el
tiempo n), los UE pueden transmitir ACK o NACK al eNB en el mismo punto de tiempo (por ejemplo n+4 en el tipo de
estructura de trama 1 (FDD)). Por consiguiente, el eNB de LAA puede recibir el ACK/NACK transmitido por uno o mas
UE de manera simultanea a diferencia del sistema de Wi-Fi. Puede haber al menos diferencia de tiempo de 4 ms entre
el punto de tiempo de transmision de ACK/NACK del UE y el punto de tiempo de transmision de datos del eNB. Por lo
tanto, si el eNB de LAA configura (o reconfigura) el periodo de contencion basandose en el ACK/NACK recibido del
UE como en Wi-Fi, puede recibir el ACK/NACK de multiples UE en un cierto punto de tiempo, dando como resultado
ambigliedad de configuracion de periodo de contencién. También, el retardo de transmisién de ACK/NACK del UE
hace ambiguo determinar el periodo de contencion (re)configurado. La presente divulgacion propone un procedimiento
para que un eNB de LAA configure un periodo de contencion de manera evidente basandose en la informacion de
ACK/NACK transmitida por los UE.

Aunque la descripcion se refiere al entorno de CA por conveniencia de explicacion, la presente divulgacion no esta
limitada a lo mismo sino que puede aplicarse al entorno de conectividad dual o independiente de la banda sin operacién
de licencia.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un esquema de acceso de canal sin licencia de un sistema de LAA de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 4, se realiza una descripcion del procedimiento de ocupacién de canal de banda sin
licencia en un sistema de LAA en lo sucesivo con referencia a la Figura 4. La célula de LAA (SCell de LAA o eNB de
LAA) que no tiene datos para transmitir permanece en el estado en espera en la operacién 401. En este momento, el
estado en espera es el estado donde la célula de LAA no transmite datos en la banda sin licencia. Por ejemplo, después
del estado 400 de inicio, el estado 401 en espera es el estado donde la célula de LAA no tiene datos para transmitir al
UE o, si tiene datos para transmitir al UE, suspende la transmision de los datos al UE. Si se requiere que la célula de
LAA en el estado en espera ocupe un canal para transmitir datos o sefial de control al UE en la operacion 402, la
célula de LAA realiza la primera operacion de deteccién de canal en la operacion 403. En este momento, la primera
operacion de deteccion de canal pueden configurarse de manera diferente dependiendo de al menos uno de un periodo
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de tiempo (por ejemplo 34 us) preconfigurado o configurado por otro dispositivo y tipo de datos o sefial de control a
transmitirse por la célula de LAA. Por ejemplo, en el caso de transmitir Gnicamente la sefal de control sin datos, el
primer periodo de operacion de deteccidon de canal puede establecerse a un valor diferente de el de la primera
ejecucion de operacion de deteccion de canal para transmitir datos de la célula de LAA al UE (por ejemplo, mas corto
que el primer periodo de operacion de deteccion de canal para el caso de transmision de datos). En este momento,
los primeros valores de configuracion de operacion de deteccion de canal pueden predefinirse. Al menos uno de los
otros parametros (por ejemplo, el umbral de intensidad de sefal recibido para determinar si detectar el canal), asi
como el primer periodo de operacion de deteccion de canal, puede configurarse de manera diferente para el caso de
transmitir tnicamente la sefial de control y para el caso de transmitir datos de la célula de LAA a un UE especifico. En
este momento, la célula de LAA puede establecer el periodo de contencion para la segunda operacion de deteccion
de canal a un valor inicial. La primera operacién de deteccion de canal es la operacién de determinacion de si el canal
correspondiente se ocupa por otros dispositivos que usan diversos procedimientos que incluyen al menos uno de
medir la intensidad de sefial recibida o detectar una sefal predefinida durante el primer periodo de operacién de
deteccion de canal. En este momento, los primeros parametros relacionados con la operacion de deteccion de canal
que incluyen el primer periodo de deteccion de canal pueden preconfigurarse o configurarse por otros dispositivos. Si
se determina que el canal esta en espera en la operaciéon 404, la célula de LAA ocupa el canal para transmitir sefiales
en la operacién 405. Si se determina que el canal esta ocupado por otros dispositivos en la operacion 404, la célula
de LAA selecciona una variable aleatoria N en el periodo de contencion configurado [x,y]. En este momento, el periodo
de contencion inicial puede preconfigurarse o (re)configurarse por el eNB. El periodo de contencién puede configurarse
basandose en diversos parametros que incluyen el nimero de veces de ocupacion de canal, tasa de ocupacion de
canal (por ejemplo, carga de trafico), y ACK acerca de datos transmitidos durante la ocupacién de canal (por ejemplo
ACK/NACK). Por ejemplo, si se determina en la operacion 406 que es necesaria ocupacion de canal adicional, el LAA
puede resetear o configurar el periodo de contencion basandose en el ACK acerca de los datos transmitidos en la
operacién 414 o al menos uno de los procedimientos anteriormente mencionados. El procedimiento de determinacion
de periodo de contencién basandose en el ACK acerca del resultado de transmisién de datos en la operacion 414 es
solo un ejemplo, y también es posible configurar el periodo de contencion basandose en el valor establecido en la
ocupacion de canal anterior y operacion de transmision de datos o un valor preconfigurado. Por ejemplo, si se recibe
un NACK del UE después de que la célula de LAA ha transmitido datos al UE en el periodo de ocupacion de canal, la
célula de LAA puede aumentar o mantener el periodo de contencion. Si se recibe un ACK del UE después de que el
LAA que ha ocupado el canal en el periodo de contencién aumentando o mantenido transmite datos, puede ser posible
reducir o mantener el periodo de contencion o inicializar el periodo de contencién. En este punto, el procedimiento de
configuracion de periodo de contencion basado en ACK/NACK es solo un ejemplo, y es posible configurar el periodo
de contencion usando los otros criterios anteriormente mencionados.

Si la variable aleatoria N esta configurada en el periodo de contencién preconfigurado en la operacion 407, la célula
de LAA puede realizar la segunda operacion de deteccion de canal usando la N configurada en la operacion 408. En
este momento, la segunda operaciéon de deteccion de canal se realiza a través de al menos uno de medicion de
intensidad de sefial recibida y deteccion de canal predeterminado durante el periodo configurado basandose en los
criterios de determinacion diferentes de aquellos para la primera operacion de deteccion de canal. Es decir, el segundo
tiempo de referencia de operacion de deteccion de canal puede establecerse a un valor igual a o menor que el primer
tiempo de deteccion de canal. Por ejemplo, el primer tiempo de deteccion de canal puede establecerse a 34 us
mientras que el segundo tiempo de deteccion de canal se establece a 9 us. El segundo umbral de operacion de
deteccion de canal puede establecerse a un valor diferente del primer valor umbral de operacién de deteccion de
canal.

Si se determina que el canal detectado en la operacion 408 esta en espera en la operacion 409, el LAA se reduce N
en 1 en la operacion 410. En el tiempo, reducir N en 1 es solo un ejemplo, y es posible reducir N de manera diferente
dependiendo del valor de configuracion o para configurar N de manera diferente dependiendo del tipo o caracteristica
de la sefal. Sila N reducida es 0 en la operacién 411, la célula de LAA ocupa el canal para transmitir datos en la
operacion 405. De otra manera si N no es 0, la célula de LAA realiza la segunda operacion de deteccion de canal de
nuevo en la operacién 408. Si se determina que el canal detectado en la operacién 408 no esta en espera en la
operacion 409, la célula de LAA realiza la tercera operacion de deteccion de canal en la operacion 412. En este
momento, la tercera operacion de deteccion de canal puede configurarse de la misma manera que la primera o
segunda operaciones de deteccion de canal. Por ejemplo, el primer y tercer tiempos de referencia de deteccion de
canal pueden establecerse a 34 us de manera idéntica. En este momento, el primer y segundo umbrales de deteccion
de canal pueden establecerse a diferentes valores. El tiempo de referencia de la operacion de deteccion de canal y el
valor umbral son solo un ejemplo, y es posible establecer los parametros relacionados con la tercera operacion de
deteccion de canal y los criterios a valores idénticos a o diferentes de aquellos para la primera operacion de deteccion
de canal.

La tercera operacion de deteccion de canal puede configurarse para incurrir retardo de tiempo sin operacion de
detecciodn de canal o de ocupacion de canal. También, el tercer tiempo de deteccion de canal puede configurarse para
que sea idéntico con o diferente de al menos uno del primer y segundo tiempos de deteccion de canal. La célula de
LAA determina si el canal esta ocupado por otros dispositivos basandose en el umbral configurado para la tercera
operacion de deteccion de canal. Si se determina que el canal esta en espera, la célula de LAA puede realizar la
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segunda operacion de deteccion de canal de nuevo en la operacion 408. Si se determina que el canal no esta en
espera en la operacion 413, la célula de LAA realiza la tercera operacion de detecciéon de canal en la operacion 412.
En este momento, al menos una de la primera a la tercera operaciones de detecciéon de canal pueden omitirse
dependiendo del tipo y caracteristica de los datos o sefial de control a transmitirse por la célula de LAA. Por ejemplo,
en el caso de transmitir una sefal de control (por ejemplo sefial de referencia de descubrimiento (DRS), la célula de
LAA puede realizar la primera operacion de deteccion de canal y ocupar el canal inmediatamente de acuerdo con el
resultado de la operacién de deteccion de canal. En este momento, omitir al menos una de la primera a tercera
operaciones de deteccion de canal en el caso de transmitir la DRS es solamente un ejemplo, y es posible omitir al
menos una de la primera a tercera operaciones de deteccién de canal para transmitir en el caso de transmitir otras
sefales de control.

Como se ha descrito anteriormente, puede configurarse un periodo de contencion. El periodo de contencion puede
configurarse basandose en al menos uno del nimero de intentos de ocupacion de canal, tasa de ocupacion de canal
(por ejemplo carga de trafico), y ACK acerca de datos transmitidos durante la ocupacion de canal (por ejemplo
ACK/NACK). En el caso de configurar el periodo de contencion basandose en la recepcion de sefial ACK del eNB o el
UE, sin embargo, si uno o mas UE transmiten ACK/NACK de manera simultanea o si la célula de LAA transmite
ACK/NACK a uno o mas UE de manera simultanea, es ambiguo configurar el periodo de contencion. Por lo tanto la
presente divulgacion propone un procedimiento para configurar el periodo de contencion basandose en el ACK
transmitido por el eNB/UE en correspondencia a los datos transmitidos por el UE/eNB en la banda sin licencia.

Realizacion 1

La Figura 5 es un diagrama que ilustra un procedimiento de configuracion de periodo de contencion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realizan descripciones de la operacion de deteccion de canal de DL y el
procedimiento de acceso de canal desde los puntos de vista de la célula 505 de LAA y el UE1 510 que esta recibiendo
datos de la célula 505 de LAA en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA realiza la operacion
520 de deteccién de canal para ocupar el canal en el estado en espera. En este momento, la operacién 520 de
deteccion de canal puede realizarse usando al menos una de las operaciones en las operaciones 403, 408, y 413 de
la Figura 4. En este momento, el tiempo de ocupacién maximo seguido por el canal se indica por el numero 530 de
referencia. La sefal 525 puede transmitirse hasta el punto de inicio de la subtrama 515 de acuerdo con el tiempo de
inicio de ocupacién de canal. Posteriormente, la célula 505 de LAA puede transmitir datos planificados a los UE en la
duracién 530 de ocupacion de canal. Desde el punto de vista del UE1 510, recibe datos en subtramas n, n+1, n+3, y
n+4 en el tiempo 530 de ocupacion de canal. En este momento, la célula 505 de LAA puede transmitir datos al UE1
510 y UE2 511 de manera simultanea usando diferentes recursos de frecuencia (por ejemplo diferentes bloques de
recursos). En el sistema de FDD, el UE1 510 y UE2 511 reciben datos en la subtrama n y transmiten resultados 550 y
555 de recepcion de datos respectivamente al eNB en la subtrama n+4. El eNB puede retransmitir los datos de acuerdo
con los resultados de recepcion de datos. Es decir, después de transmitir los datos al UE1 510 y al UE2 511 en el
tiempo 530 de ocupacion de canal, el eNB puede recibir los resultados de recepcién de datos de los UE durante el
periodo de la subtrama n+4 a la subtrama n+8. En este momento, el eNB puede configurar un periodo de contencion
para operacion de deteccién de canal dependiendo de los resultados de recepcion de datos de los UE.

Aunque se realiza la descripcidén basandose en la relacion de transmisién entre tiempo de transmision de datos de la
célula de LAA y el tiempo de transmision del resultado de recepcion de datos de los UE suponiendo que la célula de
LAA y el UE operan en el modo de FDD por conveniencia de explicacion, los procedimientos de acuerdo con la
realizacién anterior pueden aplicarse a la célula de LAA y al UE que opera en el modo de TDD de manera idéntica de
acuerdo con el tiempo predefinido (por ejemplo temporizacion de realimentacion de Solicitud de Repeticion Automatica
Hibrida (HARQ) especificada en TS36.213).

En el caso de la célula de LAA que opera en el modo de FDD, el UE1 510 y UE2 511 que reciben datos en la subtrama
n transmiten correspondientes resultados 550 y 555 de recepcion de datos al eNB en la subtrama n+4
respectivamente. El eNB puede recibir los resultados de recepcion de datos de los UE en la duracién [n+4 ~ n+8] (por
ejemplo, para los resultados 560, 570, y 580 con respecto al UE1 510, y los resultados 565, 575, y 585 con respecto
al UE2 511 mostrados en la Figura 5). En este momento, el periodo para recibir A/N de los UE durante la configuracion
de periodo de contencion (en lo sucesivo, denominado como tiempo de referencia de configuracion de periodo de
contencidn) esta configurado como sigue.

- Procedimiento A-1: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcion de datos de parte o todos los
UE en correspondencia a todos los datos transmitidos en el tiempo de ocupacién de canal de la célula de LAA.

- Procedimiento A-2: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcion de datos de parte o todos los
UE en correspondencia a los datos transmitidos en la Ultima temporizacién de transmisién de datos en el tiempo
de ocupacion de canal de la célula de LAA.

- Procedimiento A-3: tiempo en el que la célula de LAA recibe ACK de percepcién de datos de parte o todos los UE
en correspondencia a los datos transmitidos en la primera temporizacién de transmision de datos en el tiempo de
ocupacioén de canal de la célula de LAA.
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- Procedimiento A-4: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcion de datos de parte o todos los
UE en correspondencia a los datos transmitidos a una temporizacion especifica en el tiempo de ocupacion de canal
de la célula de LAA.

- Procedimiento A-5: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcion de datos de parte o todos los
UE en correspondencia a los datos transmitidos antes o después de un tiempo especifico en el tiempo de ocupacion
de canal de la célula de LAA.

- Procedimiento A-6: tiempo predefinido o configurado

- Procedimiento A-7: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcion de datos o el ultimo resultado
de recepcién de datos de parte o todos los UE antes de un nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccion de
canal

- Aunque el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal se ha descrito bajo la suposicion de que se
selecciona una variable aleatoria, justo después del tiempo de inicio de operacion de deteccién de canal, para
configurar el periodo de deteccion de canal necesario para realizar nueva operacion de deteccion de canal, si el
tiempo de inicio de operacién de deteccion de canal real y el tiempo en el que se selecciona la variable aleatoria
en el periodo de contencién para el desajuste de configuracion de periodo de deteccion de canal no coinciden, el
procedimiento anteriormente descrito puede aplicarse basandose en el tiempo de seleccion de la variable aleatoria
en el periodo de contencion para configurar la configuracion de periodo de deteccion de canal.

Para el caso donde la célula de LAA no recibe todos los resultados de recepciéon de datos de los UE en
correspondencia a los datos de enlace descendente (DL) transmitidos en la duracion de ocupacién de canal antes del
nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal y el caso donde la célula de LAA recibe todos los resultados
de recepcion de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en la duracion de ocupacion de
canal antes del nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccidon de canal, puede ser posible aplicar diferentes
procedimientos de configuracion de periodo de contencion. Se realiza una descripcion de lo mismo en lo sucesivo. Si
la célula de LAA recibe todos los resultados de recepcion de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL
transmitidos en la duraciéon de ocupaciéon de canal antes del nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de
canal, puede configurar el periodo de contencién para un nuevo periodo de ocupacion de canal basandose en todos
o parte de los resultados de recepcién de datos en correspondencia a los datos de DL transmitidos en el periodo de
ocupacion de canal (por ejemplo, el procedimiento A-1). Si la célula de LAA no recibe todos los resultados de recepcion
de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en la duraciéon de ocupacién de canal antes del
nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccion de canal, puede configurar el periodo de contencién para un nuevo
periodo de ocupaciéon de canal basandose en parte de los resultados de recepcién de datos de los UE en
correspondencia a los datos de DL transmitidos en el periodo de ocupacién de canal anterior como el procedimiento
A-7.

También es posible configurar de manera que el nuevo tiempo de inicio de operaciéon de deteccion de canal de la
célula de LAA llegue después de recibir todos los acuses de recibo (ACK) que corresponden a los datos de DL
transmitidos en el periodo de ocupacion de canal anterior.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento A-1. La célula 505 de LAA recibe el
resultado de recepcion de datos (ACK/NACK) que corresponde a los datos transmitidos por la célula de LAA en la
célula de la duracion 530 de ocupacion de canal de los UE en la duracién [n+4 ~ n+8]. Por consiguiente, el periodo en
el que la célula de LAA recibe el resultado de recepcion de datos que corresponde a los datos transmitidos en un
periodo de ocupacion de canal especifico puede configurarse como el tiempo de configuracion de periodo de
contencién. En este momento, el resultado de recepciéon de datos de DL que corresponde a los datos de DL
transmitidos durante un periodo mas corto que una subtrama de LTE normal (1 ms) puede no incluirse en el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencioén. Si hay al menos un
NACK entre los resultados de recepcion de datos de DL que corresponden a los datos transmitidos en el periodo de
ocupacioén de canal de la célula de LAA, la célula de LAA puede aumentar o mantener el periodo de contencién. Si no
hay NACK entre los resultados de recepcion de datos de DL que corresponden a los datos transmitidos en el periodo
de ocupacién de canal de la célula de LAA, la célula de LAA puede mantener o reducir el periodo de contencién. En
este momento, puede ser posible usar el periodo de contencioén inicial.

Se realiza una descripcion del procedimiento A-2 en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA
recibe resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos por el LAA en la duracién 530 de
ocupacion de canal de los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. En este momento, la célula de LAA puede configurar el
Ultimo tiempo de transmision de datos que requiere transmisién de A/N en el periodo 530 de ocupacién de canal o la
subtrama n+8 en la que el resultado de recepcién de datos que corresponde a los datos transmitidos en la ultima
subtrama n+4 que tiene la longitud de 1 ms como el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion
para la configuracion de periodo de contencion. En este momento, el resultado de recepcidon que corresponde a los
datos transmitidos en un periodo de tiempo mas corto que una subtrama de LTE normal (1 ms) no esta incluido en el
tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion para configurar el periodo de contencion. Si se recibe
al menos un NACK en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo
de contencion, la célula de LAA puede aumentar o mantener el periodo de contencién. Si no se recibe NACK en el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencion, la célula de

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2765803 T3

LAA puede mantener o reducir el periodo de contencién. En este momento, puede ser posible usar el periodo de
contencioén inicial.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento A-3. EI LAA 505 recibe resultados de
recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos por el LAA en el periodo 530 de ocupacion de canal de
los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. En este momento, la célula de LAA configura el primer tiempo de transmision de
datos requerido para transmitir A/N en el periodo 530 de ocupacién de canal o un punto de tiempo cuando el resultado
de recepcion de datos que corresponde a los datos transmitidos en la primera subtrama n se recibe como el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencion. En este momento,
el resultado de recepcién que corresponde a los datos transmitidos en un periodo de tiempo mas corto que una
subtrama de LTE normal (1 ms) no esta incluido en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para configurar el periodo de contencion. Si se recibe al menos un NACK en el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion para configurar el periodo de contencion, la célula de LAA puede aumentar o mantener el
periodo de contencién. Si no se recibe NACK en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para configurar el periodo de contencion, la célula de LAA puede mantener o reducir el periodo de contencién. En este
momento, puede ser posible usar el periodo de contencion inicial.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento A-4 y el procedimiento A-5. La célula
505 de LAA recibe los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos en el periodo 530
de ocupacion de canal de los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. En este momento, la célula de LAA puede configurar una
duracién para recibir los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos en una subtrama
especial en el tiempo de transmision de datos que requiere transmisién de A/N en la duracién 530 de ocupacion de
canal o transmitirse antes o después de la subtrama especifica como el tiempo de referencia de configuracion de
periodo de contencion. Por ejemplo, el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion puede
configurarse de acuerdo con la relacién de tiempo de transmision de A/N del UE que esta entre la célula de LAA y el
UE. Es decir, en el caso de FDD, el tiempo de transmision de A/N del UE que esta predefinido entre la célula de LAA
y UE es 4 ms después del tiempo de transmision de datos de la célula de LAA. Por consiguiente, la célula de LAA
puede configurar el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencidn usando la relacion de tiempo de
transmision de A/N del UE basandose en el periodo 530 de ocupacion de canal. Por ejemplo, una subtrama antes de
la relaciéon de tiempo de transmision de A/N del UE que se define basandose en el ultimo tiempo de transmision de
datos (o la Ultima subtrama que tiene la longitud de 1 ms) del periodo 530 de ocupacién de canal puede configurarse
como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién. Es decir, la subtrama antes de la relacion de
transmision de A/N (4 m) que corresponde al ultimo tiempo de ocupacién de canal n+4 como se indica por el nimero
530 de referencia de la Figura 5, es decir el tiempo de transmision de A/N n+4 que corresponde a la subtrama n, puede
configurarse como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion. Es decir, si la célula de LAA
ocupa el canal durante 10 ms (n ~ n+10), es posible configurar el periodo de contencién usando el resultado de
recepcion que corresponde a los datos transmitidos al UE en n+6. Si se recibe al menos un NACK en el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencion, la célula de LAA puede
aumentar o mantener el periodo de contencion. Si no se recibe NACK en el tiempo de referencia de configuracion de
periodo de contencion para configurar el periodo de contencion, la célula de LAA puede mantener o reducir el periodo
de contencion. En este momento, puede ser posible usar el periodo de contencién inicial.

Se realiza una descripcion del procedimiento A-6 en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA
puede configurar la A preconfigurada basandose en el tiempo n cuando se inicia la transmision de datos en el periodo
530 de ocupacion de canal y el tiempo n+4 cuando los resultados de recepcién de datos se transmiten por los UE o
se configuran por el LAA como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion. Por ejemplo, si
A=100 ms, la célula de LAA puede configurar la duracién (n+100 o n+104) en el intervalo de 100 ms basandose en el
tiempo n cuando el LAA transmite datos del tiempo n+4 cuando el resultado de recepcion de datos que corresponde
a los datos transmitidos se recibe como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion.

Se realiza una descripcion del procedimiento de A-7 con referencia a la Figura 5. El LAA 505 que opera en el modo
de FDD recibe la recepciéon de canal da como resultado la duracion [n+4 ~ n+8] en correspondencia a los datos
transmitidos por el LAA 505 a los UE 510 y 511 en el tiempo 530 de ocupacion de canal.

En este momento, la célula 505 de LAA puede configurar el periodo de contencién para una nueva operacion 540 de
deteccion de canal basandose en los resultados de recepcion recibidos de los UE en la duracién empezando desde
el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal anterior justo después de la nueva operacion 540 de deteccion
de canal en correspondencia a los datos de DL transmitidos por el LAA en la banda sin licencia o los resultados 550 y
555 de recepcion de datos mas recientemente recibidos. Es decir, la célula de LAA puede configurar el tiempo n+4
cuando los resultados de recepcion que corresponden a los datos de DL transmitidos por la célula de LAA en la banda
sin licencia como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de
contencion. En otras palabras, la célula 505 de LAA puede configurar el periodo de contencion para la nueva operacion
540 de deteccion de canal basandose en los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE antes de que se
inicie la nueva operacion 540 de deteccion de canal para reocupar la banda sin licencia (por ejemplo antes de que se
seleccione la variable aleatoria N necesaria para realizar la nueva operacion 540 de deteccion de canal en la operacion
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407 de la Figura 4) o el tltimo de los resultados de recepcion de datos. Es decir, si al menos un NACK 555 esta incluido
en los resultados 550 y 555 de recepcion de datos o en los resultados 550 y 555 de recepcion de datos mas recientes
recibidos entre el periodo 520 de deteccién de canal anterior y el nuevo periodo 540 de deteccion de canal, la célula
de LAA puede configurar el periodo de contencién para que sea mas largo o igual al periodo de contencién anterior.
Si no se incluye NACK en los resultados 550 y 555 de recepcion de datos o en los resultados 550 y 555 de recepcion
de datos mas recientes recibidos entre el periodo 520 de deteccion de canal anterior y el nuevo periodo 540 de
deteccion de canal, la célula de LAA puede configurar el periodo de contencidon para que sea igual o menor que el
periodo de contencion anterior. En este momento, la célula de LAA puede inicializar el periodo de contencion para el
nuevo periodo 540 de deteccién de canal al periodo de contencién inicial.

En este momento, la célula de LAA puede usar la informacion de A/N recibida de parte o todos los UE en el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencion configurado para configuracion del periodo de contencién. Por
ejemplo, es posible configurar todos los UE que transmiten los resultados de recepcion de datos en el tiempo de
configuracion de contencion como los UE de referencia de cambio de periodo de contencién. En otro ejemplo, es
posible configurar los UE seleccionados, basandose en la informacion de calidad de canal (o valor de MSC asignado),
entre todos los UE que transmiten los resultados de recepcion de datos en el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion como los UE de referencia de cambio de periodo de contencion. Por ejemplo, puede ser
posible configurar los UE configurados con el MCS mas bajo o preconfigurarse o asignarse un MCS en el intervalo
seleccionado por el LAA como el UE de referencia de cambio de periodo de contencion. Es decir, el UE que tiene un
MCS bajo puede considerarse como una victima de interferencias significativas de los dispositivos vecinos para usarse
como la referencia de cambio de periodo de contencién. Puede ser posible también configurar el UE que transmite
informacion de canal medida al LAA de manera mas reciente o que transmite una sefal predefinida para informar la
condiciéon de canal de UE (por ejemplo RSSI) entre los UE que transmiten resultados de recepcion de datos en el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion como el UE de referencia de cambio de periodo de
contencion. El UE de referencia de configuracion de periodo de contencién puede configurarse basandose en uno o
cualquier combinacion de los procedimientos anteriores.

También, el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién puede configurarse de una manera tal
para combinar o ampliar el procedimiento anteriormente mencionado asi como aplicar cada procedimiento sin
modificaciéon. Por ejemplo, el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencidon puede configurarse
basandose en el tiempo de ocupacion de canal de al menos una célula de LAA en el procedimiento A-1. Por ejemplo,
puede configurarse un periodo que corresponde a dos periodos 530 y 535 de ocupacién de canal como el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencién. Los procedimientos anteriormente mencionados y casos son
solamente ejemplos pero la presente divulgacion no esta limitada a los mismos. Es decir, aunque los procedimientos
A-1 a A-6 se refieren a los casos de configuracion del tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para la configuracion de periodo de contencion basandose en un tiempo de ocupacién de canal, puede ser posible
configurar el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion que corresponde a al menos un periodo
de ocupacion de canal como el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencién para la configuracion
de periodo de contencion.

La célula de LAA puede configurar el periodo de contencion para la segunda operacion de deteccion de canal
basandose en parte o todos los resultados de recepcion de datos transmitidos por los UE que usan al menos una o
cualquier combinacion del procedimiento anterior. En este momento, el procedimiento de cambio de periodo de
contencién se describe en asociacion con la aplicaciéon a la operacion de deteccion de canal basandose en el
ACK/NACK recibido de los UE en asociacion con la segunda operacion de deteccion de canal, pero podria usarse
también para cambiar al menos uno del primer y tercer criterios de operacion de deteccion de canal usando el
procedimiento de cambio de periodo de contencidn o al menos uno de los criterios. Por ejemplo, si se determina que
es necesario cambiar el periodo de contencién usando los procedimientos que van a describirse en lo sucesivo, puede
ser posible cambiar al menos uno del primero o tercer criterios de operacion de deteccion de canal (por ejemplo tiempo
de referencia de deteccion de canal) de acuerdo con un procedimiento predeterminado o ajustarse a otros valores. La
célula de LAA aplica un procedimiento de cambio de periodo de contencion a la segunda operacién de deteccion de
canal usando el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion y ACK/NACK recibidos del UE de
referencia de configuracion de periodo de contencién como sigue.

- Procedimiento B-1: si se recibe al menos un NACK del UE de referencia de configuracion de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion, entonces mantener o cambiar el periodo
de contencion aplicado a la siguiente segunda operacién de deteccion de canal.

- Procedimiento B-2: mantener o cambiar el periodo de contencion aplicado a la siguiente segunda operacion de
deteccion de canal basandose en el numero o relacion de los NACK (o ACK) recibidos del UE de referencia de
configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento B-1 en detalle. En el caso de que el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion esté configurado para [n+4 ~ n+8] que corresponde
al tiempo 530 de ocupacion de canal como en el procedimiento A-1 y todos los UE que transmiten resultados de
recepcion de datos en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién como los UE de referencia
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de configuracion de periodo de contencion, la célula de LAA recibe el NACK 555 del UE2 511 durante el tiempo de
referencia de configuracién de periodo de contencion configurado y por lo tanto puede cambiar (por ejemplo, aumentar)
el periodo de contencién. En este momento, el periodo de contencién puede cambiarse exponencialmente (es decir,
16 — 32 —» 64 — 128, ..., — 1024). Es decir, el periodo de contencion puede aumentar exponencialmente desde el
valor de periodo de contencién minimo (o valor inicial) de 16 al valor de periodo de contencién maximo de 1024. El
procedimiento de incremento exponencial es solo un ejemplo, y es posible usar un procedimiento de incremento lineal
o un procedimiento de seleccién de uno de los valores de candidato de periodo de contencién preconfigurados (o un
conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. Si no se recibe ni ACK ni NACK de los
UE de referencia de configuracion de periodo de contencion en el tiempo de referencia de configuracion de periodo
de contencion configurado, la célula de LAA puede suponer la recepcion de NACK y aumentar el periodo de
contencidn. Si no se recibe ni ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion en el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado como anteriormente, la célula de LAA
puede reutilizar el periodo de contencién previamente configurado sin cambiar o inicializar el periodo de contenido a
la longitud inicial. Si no se recibe ACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencién en el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencién configurado o si todo lo recibido son ACK, la célula de LAA
puede cambiar (por ejemplo reducir) el periodo de contencidon. En este momento, el periodo de contenciéon puede
mantenerse como una longitud predeterminada o reducida exponencialmente (por ejemplo, 1024 — 512 — ... — 32
— 16). En este momento, el procedimiento de decremento exponencial es solo un ejemplo, y puede ser posible usar
un procedimiento de decremento lineal o un procedimiento de seleccién de uno de los valores de candidato de periodo
de contencién preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. El
valor de periodo de contenciéon anteriormente mencionado indica el valor maximo del periodo de contencién. Sin
embargo, el valor de periodo de contencién minimo puede configurarse también en el procedimiento anteriormente
mencionado. Por ejemplo, se realiza una descripcion de los mismos bajo la suposicion del periodo de configuracion
de periodo de contencién inicial de [1, 16]. Si se recibe al menos un NACK del UE de referencia de configuracién de
periodo de contencién durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion, el LAA puede
cambiar el periodo de contenciéon a aplicarse a la operacion de deteccion de canal posterior a [1, 32]. Como alternativa,
puede ser posible cambiar el valor maximo del periodo de contencién anterior con el valor maximo del periodo de
contencion. En el ejemplo anterior, el periodo de contencion puede establecerse a [16, 32]. Cambiar del valor maximo
del periodo de contencién al valor minimo del periodo de contencion es solo un ejemplo, y puede ser posible también
configurar el periodo de contencion al valor minimo de diversas maneras. Por ejemplo, es posible establecer el periodo
de contencién a un valor minimo fijo de 0 o 1 que esta predefinido.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento B-2 en detalle. si el tiempo de referencia
de configuracion de periodo de contencién de la célula de LAA se establece a (n+4 ~ n+8) que corresponde al tiempo
530 de ocupacion de canal de la célula de LAA y si todos los UE que transmiten resultados de recepcion de datos en
el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion como los UE de referencia de configuracion de
periodo de contencion, el eNB recibe 1 NACK 555 del UE2 511 durante el tiempo de referencia de configuracion de
periodo de contencién configurado como se muestra en la Figura 5. Si se determina que cuando el nimero de NACK
es igual o mayor que K (por ejemplo K=2) o cuando el porcentaje de NACK es igual o mayor que P% (por ejemplo
10 %) la referencia de cambio de periodo de contencion esta configurada en el procedimiento B-2, el periodo de
contencién puede no cambiarse pero puede mantenerse o puede reducirse o inicializarse a la longitud inicial en el
ejemplo de la Figura 5. Si el numero o porcentaje de los NACK recibidos de los UE de referencia de configuracion de
periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado como
anteriormente es igual o mayor que K o P%, la célula de LAA puede mantener o aumentar el periodo de contencion.
El periodo de contencion puede aumentarse exponencialmente (por ejemplo, 16 — 32 — 64 — 128 — ... — 1024) o
reducirse exponencialmente (por ejemplo, 1024 — 512 — ... — 32 — 16). Los procedimientos de incremento y
decremento exponenciales son simplemente ejemplos, y puede ser posible usar un procedimiento de incremento o
decremento lineal o un procedimiento de seleccién de uno de los valores de candidato de periodo de contencidn
preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. Si no se recibe
ni ACK ni NACK de los UE de configuracion de periodo de contencién durante el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion como se ha configurado anteriormente, la célula de LAA puede suponer la recepcion de
NACK para aumentar el periodo de contencion o reutilizar el periodo de contencién preconfigurado. En este momento,
la célula de LAA puede cambiar el periodo de contencién incluso cuando no se satisface la condicion del procedimiento
B-2. Es decir, aunque la condicién de cambio de periodo de contencion esta configurada para satisfacerse cuando el
numero de NACK recibidos del UE de referencia de configuracién de periodo de contencion durante el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencion es igual o mayor que 2 en el procedimiento B-2, si no se recibe
ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion, el LAA puede cambiar el periodo de contencion de acuerdo con el umbral
configurado o independientemente del umbral configurado. También, si estd configurado cuando el nimero o
porcentaje de los NACK recibidos es igual o mayor que K o P% el periodo de contencion se cambia en el procedimiento
B-2, el periodo de contencion puede cambiarse de acuerdo con el numero o porcentaje de los NACK recibidos. Por
ejemplo, si el porcentaje de NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE durante el periodo
de transmisiéon de datos anterior es P% o si el porcentaje de los NACK entre los resultados de recepcion de datos
recibidos durante el periodo empezando desde el tiempo de inicio de periodo de deteccion de canal anterior y
terminando justo antes del nuevo tiempo de inicio de periodo de deteccion de canal o empezando desde el tiempo
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cuando se genera una variable aleatoria (por ejemplo nimero de retroceso aleatorio) para el periodo de deteccion de
canal anterior y finalizando justo después del tiempo cuando se genera una variable aleatoria (por ejemplo, nimero
de retroceso aleatorio de la nueva operacion de periodo de deteccién de canal es P%, el periodo de contenciéon puede
aumentar tanto como el P% del periodo de contencion anterior. En mas detalle, si se usa un procedimiento de
incremento exponencial (por ejemplo, 16 — 32 — 64 — 128 — ... — 1024) o un procedimiento de decremento
exponencial (por ejemplo, 1024 — 512 — ... — 32 — 16) para el periodo de contencion y si el porcentaje de NACK
entre los resultados de recepcién de datos recibidos de parte o todos los UE durante el periodo de el tiempo de inicio
de operacioén de deteccion de canal anterior al nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal es el 40 %
(por ejemplo, 4 de 10 valores de A/N son NACK) como en el procedimiento A-7, puede ser posible aumentar el periodo
de contencidn para la nueva operacion de deteccion de canal tanto como el 40 % (22,4, 22, o 23) en comparacion con
el periodo de contencion del canal anterior (por ejemplo, 16). En este momento, el periodo de contencién aumentado
puede redondearse hasta un ndmero entero. Si el porcentaje de NACK de los resultados de recepcion de datos
recibidos de parte o todos los UE durante un periodo desde el tiempo de inicio de operacion de deteccién de canal
anterior al nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccion de canal es superior a un valor umbral predeterminado
(por ejemplo, el 50 %), puede ser posible aumentar el periodo de contencién (16 — 32) independientemente del
porcentaje de NACK. En este momento, si el nimero de NACK es igual a menor que (o menor que) K o el porcentaje
de los NACK es igual a menor que (o menor que) P% (K'y P pueden ser 0), el periodo de contencion para la nueva
operacion de deteccion de canal se establece al mismo valor que el periodo de contencién anterior o se inicializa a la
longitud inicial.

Como se ha descrito anteriormente, si no se recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo
de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién (transmisidon discontinua
(DTX)) la célula de LAA supone la recepcion de NACK para aumentar el periodo de contencion de acuerdo con el
criterio de determinacion de periodo de contencion o reutilizar el periodo de contencion previamente configurado. Se
realiza una descripcion del caso donde la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de
configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencidn
configurado en mas detalle en lo sucesivo. La célula de LAA realiza transmision de datos de DL al UE en el periodo
de ocupacion de canal, y el UE que recibe los datos transmite a la célula de LAA el resultado de recepcion de datos a
través de una de la banda con licencia o la banda sin licencia a través de las cuales se han recibido los datos u otra
banda sin licencia. Tipicamente, la célula de LAA envia al UE un canal de control de DL (PDCCH) que lleva informacion
de planificacion de datos de DL para transmitir datos de DL (PDSCH). El UE comprueba la informacion de planificacion
incluida en el canal de control de UL y realiza operacion de recepcion de datos de DL segun se planifica. Sin embargo,
si el UE no recibe el canal de control que lleva la informacién de planificaciéon a través del canal de control de DL,
determina que no se ha planificado por la célula de LAA y por lo tanto el terminal ni realiza la operacion de recepcion
de datos de enlace descendente (DL) ni transmite ninguin resultado de recepcion de datos. También, puede ser posible
que la célula de LAA haya transmitido la informacién de planificacion al UE a través del canal de control de DL y el UE
comprueba la informacion de planificacion recibida a través del canal de control de DL y transmite el resultado de
recepcion de datos a la célula de LAA a través de una banda con licencia o una banda sin licencia pero la célula de
LAA no recibe el resultado de recepciéon de datos. En este momento, si el UE esta configurado para transmitir el
resultado de recepcion de datos a través de la banda con licencia y si la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los
UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de
periodo de contencion (DTX), puede no ser posible aumentar el periodo de contencién para deteccion de canal de
banda sin licencia pero mantener el periodo de contencion anterior o usar el valor inicial. También, si la célula de LAA
recibe la DTX o NACK/DTX de los UE de referencia de configuracién de periodo de contencién durante el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencion, considera la recepcion de la DTX o NACK/DTX como la
recepcion de NACK o distingue entre el NACK/DTX y DTX. Por ejemplo, puesto que la célula de LAA no puede
identificar si la informacion de NACK/DTX es NACK o DTX transmitida por el UE de LAA, interpreta el NACK/DTX
como NACK 'y la DTX como que no recibe ACK/ NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencion.
Es decir, la DTX puede excluirse al determinar el periodo de contencién. Para mas detalles sobre el procedimiento de
configuracion y transmision de ACK, NACK, NACK/DTX, y DTX, véase TS36.211, TS36.212, y TS36.213.

Por ejemplo, un UE configurado para transmitir informacion de ACK/NACK al LAA con 2 puertos de antena y formato
1b de PUCCH con seleccion de canal puede transmitir a la célula de LAA cuatro tipos de informacién de estado de
recepcion de ACK, NACK, DTX, y NACK/ DTX.

En el procedimiento de configuracion del UE basandose en el formato 1b de PUCCH con seleccién de canal, el eNB
puede configurar el UE que puede soportar agregacion de portadora (CA) de hasta dos portadoras para usar el formato
1b de PUCCH con seleccion de canal siempre cuando se configuran dos portadoras al UE.

En el caso de que estén configuradas mas de dos portadoras al UE que puede soportar CA de mas de dos portadoras,
puede ser posible configurar usar el UE para usar uno del formato 1b de PUCCH con seleccion de canal y el formato
3 de PUCCH.

Mientras tanto, la célula de LAA puede transmitir al UE un mensaje de control para configurar el formato 1b de PUCCH
con seleccion de canal. El UE configurado con el formato 1b de PUCCH con selecciéon de canal puede transmitir la

14



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2765803 T3

informacion de estado de recepcion a la célula de LAA de acuerdo con la configuracién incluida en el mensaje de
control.

En este momento, la célula de LAA puede interpretar la informacion de DTX y NACK/DTX como NACK o distinguir
NACK/DTX y DTX entre los tipos de informacion de estado de ACK/NACK. Por ejemplo, la Unica célula de LAA no
puede identificar si la informacion de NACK/ DTX es NACK o DTX, interpreta el NACK/DTX como NACK y la DTX
como que no recibe ACK/NACK para que se excluya al determinar el periodo de contencion. En este momento, puede
ser posible interpretar tanto el NACK/DTX como DTX como que no recibe ACK/NACK para que se excluya al
determinar el periodo de contencion. En este momento, puede ser posible interpretar tanto el NACK/DTX como DTX
como que no recibe ACK/NACK para que se excluya al determinar el periodo de contencion.

Si el UE de LAA que esta configurado con el esquema de transmision de informacion de ACK/NACK para la célula 1
y la célula 2 con el formato 1b de PUCCH con seleccion de canal no recibe PDCCH que planifica PDSCH a la célula
1y la célula 2 (DTX) o si la combinacién de informacion de ACK/NACK para la célula 1 y la célula 2 incluye Unicamente
DTX o NACK/ DTX sin ACK y NACK, la célula de LAA no transmite ninguna informacioén de ACK/NACK a la célula de
LAA (sin transmision). El UE de LAA configurado con el formato 1b de PUCCH con seleccién de canal no transmite
informacion de ACK/NACK, y la célula de LAA que no ha recibido la informacion de ACK/NACK del UE de LAA
interpreta la DTX o NACK/DTX como que no recibe ACK/NACK para que no se incluya al determinar el periodo de
contencion. En este momento, puede ser posible interpretar tanto la DTX como NACK/DTX para la célula de LAA como
NACK o distinguir entre NACK/DTX y DTX. Por ejemplo, puesto que la célula de LAA no puede identificar si la
informacion de NACK/DTX es NACK o DTX transmitida por el UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK y la
DTX como que no recibe ACK/ NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencion. En este momento,
suponiendo que la célula 1 es una célula de banda con licencia (portadora con licencia) y la célula 2 como una célula
de LAA, si el UE de LAA configurado con el formato 1b de PUCCH con seleccion de canal determina la célula 1 como
DTXy la célula 2 como NACK/DTX, el UE de LAA puede no transmitir informacion de ACK/NACK a la célula de LAA.
En este caso, la célula de LAA no puede identificar si la informacién de NACK/DTX es NACK o DTX para la célula 2
del UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencion.

En detalle, el UE de LAA puede estar configurado con el esquema de transmision de informacion de ACK/NACK para
la célula 1y la célula 2 usando el formato 1b de PUCCH con seleccién de canal en la célula de LAA como se muestra
a continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1
[Tabla 1]
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) (1)
"PUCCH
ACK ACK (1)
"PUCCH, 1
ACK NACK/DTX (1)
"PUCCH,0
NACK/DTX ACK (1)
"PUCCH, 1
NACK NACK/DTX (1)
"PUCCH,0
DTX NACK/DTX Sin transmision

Como se muestra en la tabla 1, si no se recibe ACK/NACK, el UE de LAA puede suponer que la realimentacion a la
célula 1 es DTXy la realimentacion a la célula 2 es NACK/DTX.

La célula de LAA puede ignorar la DTX para que no la incluya en el criterio de determinacién de periodo de contencion
y suponga la recepcion de NACK/DTX como la recepcion de NACK. En detalle, la DTX puede no usarse al determinar
la longitud del siguiente LBT puesto que no esta incluida en el criterio de determinacion de periodo de contencion.

En el caso de que el UE esta configurado para transmitir el resultado de recepcién de datos en la banda sin licencia,
si la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante
el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion (DTX), puede ser posible aumentar el periodo de
contencion para deteccién de canal de banda sin licencia. Es decir, si se determina que la razén por la que la célula
de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencion (DTX) es la colision de los dispositivos en la banda sin licencia
o nodo oculto que no se detecta por la célula de LAA o UE, puede ser posible aumentar el periodo de contencion para
deteccion de canal de banda sin licencia. Si la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de
configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencidn
(DTX) sin consideracion de la influencia del nodo oculto, puede ser posible mantener el periodo de contencién para la
deteccién de canal de la banda sin licencia. En este momento, si los UE transmiten los resultados de recepcion de
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datos en la banda con licencia, puede ser posible mantener el periodo de contencién para detecciéon de canal de banda
sin licencia independientemente de si la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion
de periodo de contencién durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion (DTX). Si los UE
transmiten los resultados de recepcion de datos en la banda sin licencia y si la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK
de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion (DTX), el UE puede suponer que no se recibe informacion de planificacion de enlace
descendente (DL) de la célula de LAA a través del canal de control de DL y aumentar el periodo de contencion para
nueva deteccion de canal de banda sin licencia.

El periodo de contencion puede cambiarse de acuerdo con los criterios anteriormente descritos y esquemas de tal
manera para comparar los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE de referencia de configuracion de
periodo de contencidn durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de configuracién con el umbral de
canal de periodo de contencién establecido por la célula de LAA para determinar si cambiar el periodo de contencién
y cambiar el periodo de contencion basandose en el resultado de la determinacion y el esquema de cambio de periodo
de contencion. Sin embargo, puesto que puede ejecutarse una nueva operacion 630 de deteccion de canal antes del
cambio del periodo de contencidn, existe una necesidad de un procedimiento de configuracion de periodo de
contencion para la operacion 630 de deteccion de canal ejecutada antes del punto de tiempo de cambio de periodo
de contencion.

La célula 600 de LAA realiza la operacion 610 de deteccion de canal durante el periodo de contencion preconfigurado
para determinar si el canal esta ocupado, para transmision de datos al UE 605. Si se determina que el canal esta en
espera, la célula 600 de LAA ocupa el canal durante el periodo 620 de ocupacién de canal configurado o periodo de
ocupacion de canal maximo predeterminado o preconfigurado para transmitir datos al UE 605. En este momento, se
supone que el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion de la célula de LAA esta configurado
con el procedimiento A-2, los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion son todos los UE que
transmiten resultados de recepcion de datos durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de
contencion, y el procedimiento de cambio de periodo de contencion es el procedimiento B-1. Es decir, la célula 600 de
LAA cambia el periodo de contencién basandose en la A/N 674 que corresponde a la ultima subtrama entre las A/N
que corresponden a datos transmitidos durante el periodo 620 de ocupacién de canal (y de manera similar para A/N
675, 676 y 677 mostradas en la Figura 6). La célula 600 de LAA puede realizar la operacion 630 de deteccion de canal
para asegurar el periodo 640 de ocupacion de canal adicional antes de la recepcion de la A/ N 674 para el periodo 620
de deteccion de canal, es decir antes de la temporizacién de aplicacién de periodo de contencién cambiado. En la
operacion de Wi-Fi tipica, el periodo de contencién se cambia para reocupar el canal. Es decir, el periodo de contencion
puede aumentar o reducir de acuerdo con los resultados de recepcion de datos de los UE durante el periodo de
ocupacion de canal. Sin embargo, puesto que la célula 600 de LAA puede realizar la operacion 630 de deteccion de
canal antes de que se cambie el periodo de contencion, es necesario configurar el periodo de contencién para la
operacién 630 de deteccion de canal que se realiza antes de la temporizacion de aplicacion de periodo de contencion
cambiado.

El periodo de contencion puede estar configurado para la operacion 630 de deteccion de canal, que se realiza antes
de la temporizacién de cambio del periodo de contencién, como sigue.

- Procedimiento C-1: reusar el periodo de contencién configurado para la ocupacion de canal anterior

- Procedimiento C-2: usar valor inicial del periodo de contencién

- Procedimiento C-3: cambiar de acuerdo con el rendimiento de recepcion de UE recibido antes de la operacion de
deteccion de canal

- Procedimiento C-4: usar el periodo de contencion predefinido

La Figura 6 es un diagrama que ilustra un procedimiento para aplicar un periodo de contencién cambiado de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 6, el procedimiento C-1 se describe en lo sucesivo en mas detalle. Como se muestra
en la Figura 6, el periodo de contencién para la operacion 630 de deteccion de canal ejecutado antes de la
temporizacion de aplicacion de periodo de contencion cambiado puede estar configurado para que sea idéntico con el
periodo de contencién usado para la ultima operacion 610 de deteccion de canal. Como alternativa, el periodo de
contencién para la operacion 630 de deteccidon de canal que se realiza antes de la temporizacién de aplicacién de
periodo de contencidon cambiado esta configurado para usar el valor inicial del periodo de contencién como en el
procedimiento C-2 o para usar un periodo predeterminado como en el procedimiento C-4. Como alternativa, el periodo
de contencion puede cambiarse basandose en la informacion de A/N recibida de los UE antes de la operacion 630 de
deteccion de canal que se realiza antes de la temporizacién de aplicaciéon de periodo de contencién cambiado. En este
momento, puede ser posible cambiar el periodo de contencién basandose en la informacion de A/N recibida de los UE
ejecutando al menos uno del tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado y el UE de
referencia de configuracion de periodo de contencién o cambiando el procedimiento.

- La célula de LAA puede realizar la operacion 650 de deteccion de canal para ocupar adicionalmente el canal
después del periodo 640 de ocupacion de canal. En este momento, la operacion 650 de deteccion de canal puede
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realizarse basandose en el periodo de contencién previamente cambiado.

Ademas, con referencia a la Figura 6, la célula 600 de LAA puede usar otro periodo de contencion, distinto del periodo
de contencién previamente cambiado, para la operacién de deteccion de canal después del punto de tiempo de cambio
de periodo de contencion. Es decir, puede ser posible realizar la operacion de deteccion de canal no usando el periodo
de contencién previamente cambiado o usando un periodo de contencién definido de manera separada de acuerdo
con el tipo de la sefal que el LAA 600 desea transmitir en el canal ocupado.

Por ejemplo, puede ser posible realizar la operacion de deteccion de canal con otro periodo de contencién configurado
para la ocupacion de canal para transmitir un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS,
y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision de datos comun
(PDSCH/PUSCH) como se indica por los numeros 620, 640, y 660 de referencia y transmision de datos especifica de
UE. Por ejemplo, en el caso de intentar ocupacion de canal para transmitir un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH,
RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision
de datos especifica de UE, puede ser posible usar otro periodo 680 de contencién diferente del periodo de contencién
previamente cambiado. Por ejemplo, puede ser posible realizar la operacion de deteccion de canal usando el periodo
de contencidn inicialmente configurado o el periodo de contencidon configurado de manera separada para transmitir
informacion de control (por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero
685 de referencia de la Figura 6) sin transmision de datos especifica de UE. En este momento, puede ser posible
ocupar el canal para transmitir el canal de control sin operacién de deteccién de canal adicional. Puede ser posible
también ocupar el canal sin al menos una de la primera a tercera operaciones de deteccion de canal. Puede ser posible
también realizar la operacion de deteccion de canal para transmitir informacion de control (por ejemplo (E)PDCCH,
RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision
de datos especifica de UE estableciendo al menos uno del primer a tercer umbrales de operacién de deteccién de
canal al valor minimo. Si es necesario ocupar el canal para transmision 695 de datos normal después de la ocupacion
de canal para transmision de canal de control (por ejemplo, el elemento 690 de referencia), la célula 600 de LAA puede
realizar la operacion de deteccion de canal con el periodo de contencion previamente configurado (por ejemplo, periodo
de contencion cambiado a través del periodo 660 de ocupacion de canal), el periodo 650 de contencion usado para
ocupacioén de canal para transmision de datos anterior, o el periodo de contencién inicial.

El procedimiento C-3 se describe en lo sucesivo en mas detalle con referencia a la Figura 6. La célula 600 de LAA que
opera en el modo de FDD puede recibir los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos que corresponden
a los datos, que han transmitido al UE 605 durante el periodo 620 de ocupaciéon de canal, en el periodo [n+4 ~ n+8].
Aunque se realiza la descripcidon con una relacién entre el tiempo de transmision de datos de la célula de LAA y el
tiempo de transmision de resultado de recepcion de datos del UE bajo la suposicion de la célula de LAA y el UE de
LAA, puede ser posible aplicar todos los procedimientos propuestos en las realizaciones anteriores a la comunicacion
entre la célula de LAA y los UE que operan en el modo de TDD de acuerdo con una temporizacion predefinida (por
ejemplo, temporizacion de realimentacion de HARQ definida en TS36.213).

En este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencién para la operacion 630 de deteccién de canal
basandose en los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE hasta antes de realizar la nueva operacion
630 de deteccion de canal que incluye la operacion 610 de deteccion de canal anterior. En este momento, puesto que
la célula 600 de LAA no recibe el resultado de recepcién de datos de los UE en la duracién del tiempo de inicio de la
operacion 610 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del tiempo de inicio de la nueva operacion 630 de
deteccion de canal, puede ser posible reutilizar el periodo de contencién configurado para la operacion 610 de
deteccion de canal anterior, el periodo de contencién inicial, o un periodo de contenciéon predeterminado como el
periodo de contencién para la nueva operacién 630 de deteccidén de canal. Se realiza una descripcién de un caso
donde la célula 600 de LAA realiza la operacion 630 de deteccién de canal para ocupar la banda sin licencia como se
indica por el numero 640 de referencia. La célula 600 de LAA recibe los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion
de datos del UE 605 en los periodos 630 y 640 de deteccion y ocupacion de canal. Si es necesario reocupar la banda
sin licencia después del periodo de ocupacion de canal, la célula de LAA puede realizar la nueva operacion 650 de
deteccion de canal para reocupar la banda sin licencia. En este momento, de acuerdo con el procedimiento C-3, el
periodo de contencion para la operacion 650 de deteccion de canal puede estar configurado basandose en los
resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos recibidos en la duracién del tiempo de inicio de la operacion
630 de deteccién de canal anterior al tiempo de inicio de la nueva operacion 650 de deteccidon de canal o el resultado
673 de recepcion de datos mas recientemente recibido. Por ejemplo, si el resultado 673 de recepcion de datos
recibidos mas recientemente del UE en la duracion del tiempo de inicio de la operacién 630 de deteccion de canal
anterior al tiempo de inicio de la nueva operacion 650 de deteccion de canal es NACK, puede ser posible configurar
el periodo de contencién para la nueva operacion 650 de deteccidon de canal manteniendo o aumentando el periodo
de contencién de la operacion de deteccion de canal anterior exponencialmente o linealmente o seleccionar uno de
los valores de candidato de periodo de contencién preconfigurados. Si el resultado 673 de recepcion de datos
transmitido por el UE es ACK, puede ser posible configurar el periodo de contencién manteniendo o reduciendo el
periodo de contencion de la operacion 630 de deteccidon de canal anterior exponencialmente o linealmente o
seleccionar uno de los valores de candidato de periodo de contencién preconfigurados.
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Ademas, la célula de LAA puede configurar al menos uno de los valores minimo y maximo del periodo de contencion
de manera diferente dependiendo de los requisitos de calidad de servicio (calidad de servicio (QoS)) de los datos a
transmitirse en el periodo de ocupacion de canal. En mas detalle, en el caso de proporcionar un servicio en tiempo
real tal como voz de IP (VolP) y servicio de envio por flujo continuo de los cuales la calidad de servicio cae debido al
retardo de transmision de datos, puede ser posible configurar los valores minimo y maximo del periodo de contencion
para minimizar el periodo de contencion para deteccion de canal requerido para transmision de datos. Por ejemplo,
puede ser posible establecer los valores de periodo de contencién minimo y maximo para el servicio de VolP a7 y 15
respectivamente. En el caso de proporcionar un servicio de protocolo de transferencia de ficheros (FTP) o servicio de
protocolo de transferencia de hipertexto seguro (HTTP) del cual la calidad de servicio se ve menos influenciada por el
retardo de transmision de datos, puede ser posible establecer los periodos de contencién minimo y maximo a valores
mayores que aquellos para el servicio de VolP. Por ejemplo, puede ser posible establecer los valores minimo y maximo
del periodo de contencion para el servicio de FTP a 12 y 1023 respectivamente. En este momento, si los datos
transmitidos de la célula de LAA al UE en el periodo de ocupacién de canal incluyen dos o mas QoS diferentes, el
periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal de la célula de LAA puede configurarse de manera
diferente dependiendo de la QoS. Es decir, si la célula de LAA transmite multiples datos que tienen diferentes QoS a
multiples UE en el periodo de ocupacién de canal, el periodo de contencioén para la operacion de ocupacion de canal
de la célula de LAA puede configurarse de manera diferente como sigue.

- Procedimiento G-1: configurar periodo de contencion de acuerdo con QoS que tiene el minimo valor de
configuracion de periodo de contencién entre multiples QoS

- Procedimiento G-2: configurar periodo de contencion de acuerdo con QoS que tiene valor de configuracion de
periodo de contencién maximo entre multiples QoS

- Procedimiento G-3: configurar periodo de contenciéon usando valores de configuracion de periodo de contencion
de parte o todos de multiples QoS

Por ejemplo, se supone que la célula de LAA transmite datos a dos UE. En este momento, el UE1 esta recibiendo
datos para un servicio de VolIP, y el UE2 esta recibiendo datos para un servicio de FTP. Los periodos de contencion
minimo y maximo para el servicio de VolP son 7 y 15 respectivamente, y los periodos de contencion minimo y maximo
para el servicio de FTP son 15 y 1023 respectivamente de acuerdo con QoS. Es decir, los periodos de contencion
maxima y minima se determinan basandose en la QoS del servicio. En el caso de transmitir los datos para VoIP y
servicios de FTP al UE1 y UE2 durante el periodo de ocupacion de canal de la célula de LAA, el procedimiento G-1
determina el periodo de contencion para la operacion de deteccidn de canal necesario para el periodo de ocupacién
de canal basandose en la QoS que tiene los valores de configuracion de periodo de contencién minimos entre los
valores de configuracion de periodo de contencién para los servicios de VolP y FTP (por ejemplo valores de periodo
de contencion maximo y minimo de 7 y 15). Es decir, el periodo de contencion puede estar configurado con el valor
de periodo de contencién minimo de 7 y valor de periodo de contencién maximo de 15. El procedimiento G-2 determina
el periodo de contencién para la operacion de deteccion de canal necesario para el periodo de deteccién de canal
basandose en la QoS que tiene el valor de configuracion de periodo de contencidon mas grande entre los valores de
configuracion de periodo de contencion para los servicios de VolP y FTP (por ejemplo periodos de contencién minimo
y maximo de 15 y 1023). Es decir, el periodo de contencion puede estar configurado con el valor de periodo de
contencién minimo de 15y valor de periodo de contencion maximo de 1023. El procedimiento G-3 determina el periodo
de contencion promediando los valores de configuracion de periodo de contencién para los servicios de VolP y FTP.
Es decir, puede ser posible determinar el periodo de contencién para la operaciéon de deteccién de canal necesario
para el periodo de ocupacion de canal basandose en los valores de configuracion de periodo de contencién para los
servicios de VolP y FTP, por ejemplo valores de (11, 519) obtenidos promediando el valor de periodo de contencién
minimo (7, 15) y el valor de periodo de contenciéon maximo (15, 1023).

En este momento, la QoS de los datos transmitidos en el periodo de ocupacion de canal anterior y la QoS de los datos
a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacion de canal pueden diferir entre si. En este momento, puede ser posible
configurar el periodo de contencion para la operacion de deteccidon de canal realizado para ocupar el canal nuevamente
basandose en la QoS de los datos a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacién de canal. En este momento, el
periodo de contencién para la nueva operacion de deteccién de canal puede configurarse de manera diferente
dependiendo de los resultados de recepcion de datos transmitidos en el periodo de ocupacién de canal anterior. Se
realiza una descripciéon de lo mismo con referencia a la Figura 5. Se supone que los datos de servicio de FTP se
transmiten al UE1 y UE2 en el periodo 530 de ocupacion de canal anterior, como se muestra en la Figura 5. En este
momento, si el periodo de contencién para el caso de realizar la operaciéon 520 de deteccién de canal para el periodo
530 de ocupacioén de canal esta configurado de acuerdo con el procedimiento G-1 entre los procedimientos G-1, G-2,
y G-3, los valores minimo y maximo del periodo de contencion pueden establecerse a 15 y 1023 respectivamente. Si
el periodo de contencién para la operacion 520 de deteccidon de canal se establece al valor minimo del periodo de
contencion, la célula 505 de LAA selecciona un valor aleatorio en el periodo de contencién [0, 15] o [1, 15] y detecta
el canal durante el periodo de operacion de detecciéon de canal que corresponde al valor seleccionado. En el caso de
que la célula de LAA transmita datos al UE1 y UE2 en el periodo 530 de ocupacion de canal y a continuacion desee
ocupar el canal de nuevo durante el periodo 535 de ocupacién de canal, la célula de LAA tiene que realizar la operacion
540 de deteccion de canal. Sin embargo, si los datos de servicio de VoIP se transmiten al UE3 y UE4 en el periodo
535 de ocupacion de canal, el periodo de contencién para la operacion 540 de deteccién de canal puede estar
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configurado con el valor minimo de 7 y el valor maximo de 15 de acuerdo con el procedimiento G-1. Es decir, la célula
505 de LAA selecciona un valor aleatorio en el periodo de contencién [0, 7] o [1, 7] y detecta el canal durante el periodo
de operacion de deteccion de canal. En el caso de usar el procedimiento A-7, si hay un NACK entre los resultados de
recepcion de datos recibidos de los UE en la duracién del periodo 520 de deteccion de canal anterior al nuevo periodo
540 de deteccion de canal o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, el nuevo periodo
540 de contencién de canal puede aumentar de acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2. Es decir, si el nuevo periodo
de contencién de canal esta configurado con el esquema de incremento exponencial, tiene que aumentar [0, 15] o [1,
15] a[1, 15] 0 [0, 31]. En el caso de transmitir datos que tienen diferentes QoS, sin embargo, el valor de configuracion
de periodo de contencion puede variar de acuerdo con QoS de los datos a transmitirse en el nuevo periodo de
ocupacion de canal y el procedimiento de configuracion de periodo de contenciéon (por ejemplo, el periodo de
contencioén esta configurado como [0, 7] o [1, 7] con el procedimiento G-1) pero puede mantenerse el nimero de
incrementos de periodo de contencion. Es decir, si los datos de servicio de VolP se transmiten en el nuevo periodo de
ocupacion de canal, el periodo de contencidn para la nueva operacion de deteccion de canal puede estar configurado
de acuerdo con la configuracion de periodo de deteccion de canal para el servicio de VolP. En el caso de usar el
procedimiento A-7, sin embargo, si hay un NACK entre los resultados de recepcién de datos recibidos de los UE en la
duracion del periodo 520 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccion de canal
o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, el nuevo periodo 540 de contencién de
canal deberia aumentarse y por lo tanto el periodo de contenciéon para la nueva operacion de deteccion de canal
aumentade [0, 7] o [1, 7]a [0, 15] o [1, 15]. Es decir, el periodo de contencion para la operacion de detecciéon de canal
puede configurarse de manera diferente dependiendo de QoS, pero el nimero de incrementos de periodo de
contencion puede configurarse independientemente de la QoS. Por ejemplo, si el periodo de contencidén se aumenta
de [0, 15] a [0, 31] y a continuacién a [0, 63], el numero de incrementos de periodo de contencion es 2. Si el periodo
de contencién se inicializa de [0, 63] al valor inicial, el nimero de incrementos de periodo de contencién es 0. Es decir,
en el caso de que haya un NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE en la duracion del
periodo 520 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccién de canal o el resultado
de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, si es necesario aumentar el periodo de contencién de
acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2, puede ser posible configurar el nuevo periodo 540 de contencion de canal
aplicando el nUmero de incrementos de periodo de contencidon que se aumenta en 1 en comparacién con el nimero
de incrementos de periodo de contencidn anteriores. Es decir, si el nimero de incrementos de periodo de contencién
en el periodo 520 de deteccion de canal anterior es 2, si hay un NACK entre los resultados de recepcion de datos
recibidos de los UE en la duracion del periodo 520 de deteccidn de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo
540 de deteccion de canal o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, y si es necesario
aumentar el periodo de contencion de acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2, puede ser posible configurar el nuevo
periodo 540 de contencién de canal aplicando el nimero de incrementos de periodo de contencién de 3. Es decir, el
periodo de contencién se vuelve [0, 127].

Realizacion 2

Haciendo referencia a las Figuras 4 y 5, se realizan descripciones de la operacion de deteccion de canal de DL y
procedimiento de acceso de canal para transmision de la célula de DL de LAA y la operacion de deteccion de canal
para la transmision de UL y procedimiento de acceso de canal del UE de LAA desde el punto de vista del UE1 510
que esta recibiendo datos de las células 505 y 510 de LAA con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA realiza
la operacion 520 de deteccion de canal para ocupar el canal en el estado en espera. En este momento, la operacion
520 de deteccion de canal puede realizarse usando al menos una de las operaciones en las operaciones 403, 408, y
413 de la Figura 4. En este momento, el tiempo de ocupaciéon maximo seguido por el canal se indica por el nUmero
530 de referencia. La sefal 525 puede transmitirse hasta el punto de inicio de la subtrama 515 de acuerdo con el
tiempo de inicio de ocupacién de canal. Posteriormente, la célula 505 de LAA puede transmitir datos planificados a los
UE en la duracién 530 de ocupacion de canal. Desde el punto de vista del UE1 510, recibe datos en subtramas n, n+1,
n+3, y n+4 en el tiempo 530 de ocupacion de canal. En este momento, la célula 505 de LAA puede transmitir datos al
UE1 510 y UE2 511 de manera simultanea usando diferentes recursos de frecuencia (por ejemplo diferentes bloques
de recursos). En el sistema de FDD, el UE1 510 y UE2 511 reciben datos en la subtrama n y transmiten resultados
550 y 555 de recepcion de datos respectivamente al eNB en la subtrama n+4. El eNB puede retransmitir los datos de
acuerdo con los resultados de recepcion de datos. Es decir, después de transmitir los datos al UE1 510 y al UE2 511
en el tiempo 530 de ocupacion de canal, el eNB puede recibir los resultados de recepcién de datos de los UE durante
el periodo de la subtrama n+4 a la subtrama n+8. En este momento, el eNB puede configurar un periodo de contencién
para operacion de deteccién de canal dependiendo de los resultados de recepcion de datos de los UE.

Aunque se realiza la descripcion basandose en la relacion de transmisién entre tiempo de transmision de datos de la
célula de LAA y el tiempo de transmision del resultado de recepcion de datos de los UE suponiendo que la célula de
LAA y el UE operan en el modo de FDD por conveniencia de explicacion, los procedimientos de acuerdo con la
realizacién anterior pueden aplicarse a la célula de LAA y al UE que opera en el modo de TDD de manera idéntica de
acuerdo con el tiempo predefinido (por ejemplo, temporizacion de realimentacion especificada en TS36.213).

En el caso de la célula de LAA que opera en el modo de FDD, el UE1 510 y UE2 515 que reciben datos en la subtrama
n transmiten correspondientes resultados 550 y 555 de recepcion de datos al eNB en la subtrama n+4
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respectivamente. El eNB puede recibir los resultados de recepcién de datos de los UE en la duracién [n+4 ~ n+8]. En
este momento, el periodo para recibir A/N de los UE durante la configuracion de periodo de contencion (en lo sucesivo,
denominado como tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion) esta configurado como sigue.

Procedimiento A-1: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcién de datos de parte o todos los UE
en correspondencia a todos los datos transmitidos en el tiempo de ocupacion de canal de la célula de LAA.

Procedimiento A-2: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcién de datos de parte o todos los UE
en correspondencia a los datos transmitidos en la ultima temporizaciéon de transmisiéon de datos en el tiempo de
ocupacioén de canal de la célula de LAA.

Procedimiento A-3: tiempo en el que la célula de LAA recibe ACK de percepcién de datos de parte o todos los UE en
correspondencia a los datos transmitidos en la primera temporizaciéon de transmision de datos en el tiempo de
ocupacioén de canal de la célula de LAA.

Procedimiento A-4: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcién de datos de parte o todos los UE
en correspondencia a los datos transmitidos a una temporizacion especifica en el tiempo de ocupacion de canal de la
célula de LAA.

Procedimiento A-5: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcién de datos de parte o todos los UE
en correspondencia a los datos transmitidos antes o después de un tiempo especifico en el tiempo de ocupacion de
canal de la célula de LAA.

Procedimiento A-6: tiempo predefinido o configurado

Procedimiento A-7: tiempo en el que la célula de LAA recibe resultados de recepcién de datos o el ultimo resultado de
recepcion de datos de parte o todos los UE antes de un nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal

Aunque el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal se ha descrito bajo la suposicidon de que se selecciona
una variable aleatoria, justo después del tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal, para configurar el periodo
de deteccion de canal necesario para realizar nueva operacion de deteccidon de canal, si el tiempo de inicio de
operacion de deteccion de canal real y el tiempo en el que se selecciona la variable aleatoria en el periodo de
contencion para el desajuste de configuracion de periodo de deteccion de canal no coinciden, el procedimiento
anteriormente descrito puede aplicarse basandose en el tiempo de seleccion de la variable aleatoria en el periodo de
contencidén para configurar la configuracion de periodo de deteccion de canal.

Para el caso donde la célula de LAA no recibe resultados de recepcion de datos que corresponden a datos que se han
transmitido en el periodo de ocupacion de canal antes del nuevo punto de tiempo de ejecucion de operacion de
deteccion de canal o el UE no recibe resultado de recepcion de datos que corresponde a los datos de UL o la célula
de LAA recibe todos los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos de DL transmitidos en el
periodo de ocupacion de canal antes del nuevo punto de tiempo de ejecucion de operacion de deteccion de canal,
puede ser posible aplicar diferentes procedimientos de configuracion de periodo de contencion. Se realiza una
descripcion con un ejemplo de DL en lo sucesivo. Sila célula de LAA recibe todos los resultados de recepcion de datos
de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en la duracién de ocupacién de canal antes del nuevo
tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal, puede configurar el periodo de contencion para un nuevo periodo
de ocupacion de canal basandose en todos o parte de los resultados de recepcion de datos en correspondencia a los
datos de DL transmitidos en el periodo de ocupacion de canal (por ejemplo, el procedimiento A-1). Si la célula de LAA
no recibe todos los resultados de recepcién de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en
la duracién de ocupacion de canal antes del nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccidon de canal, puede
configurar el periodo de contencion para un nuevo periodo de ocupacion de canal basandose en parte de los resultados
de recepcion de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en el periodo de ocupacion de
canal anterior como el procedimiento A-7.

También es posible configurar de manera que el nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal de la
célula de LAA llega después de recibir todos los ACK que corresponden a los datos de DL transmitidos en el periodo
de ocupacion de canal anterior.

Se realiza una descripcion del procedimiento A-1 en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA
recibe el resultado de recepcion de datos (ACK/NACK) que corresponde a los datos transmitidos por el LAA en la
célula de duracion 530 de ocupacion de canal de los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. Por consiguiente, el periodo en el
que la célula de LAA recibe el resultado de recepcion de datos que corresponde a los datos transmitidos en un periodo
de ocupacion de canal especifico puede configurarse como el tiempo de configuraciéon de periodo de contencion. En
este momento, el resultado de recepcion de datos de DL que corresponde a los datos de DL transmitidos durante un
periodo mas corto que una subtrama de LTE normal (1 ms) puede no incluirse en el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion para configurar el periodo de contencion. Si hay al menos un NACK entre los
resultados de recepciéon de datos de DL que corresponden a los datos transmitidos en el periodo de ocupacién de
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canal de la célula de LAA, la célula de LAA puede aumentar o mantener el periodo de contencion. Si no hay NACK
entre los resultados de recepcién de datos de DL que corresponden a los datos transmitidos en el periodo de ocupacion
de canal de la célula de LAA, la célula de LAA puede mantener o reducir el periodo de contencion. En este momento,
puede ser posible usar el periodo de contencién inicial.

Se realiza una descripcion del procedimiento A-2 en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA
recibe resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos por el LAA en la duracién 530 de
ocupacion de canal de los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. En este momento, la célula de LAA puede configurar el
Ultimo tiempo de transmisién de datos que requiere transmisién de A/N en el periodo 530 de ocupacién de canal o la
subtrama n+8 en la que el resultado de recepcién de datos que corresponde a los datos transmitidos en la ultima
subtrama n+4 que tiene la longitud de 1 ms como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para la configuracion de periodo de contencion. En este momento, el resultado de recepcidon que corresponde a los
datos transmitidos en un periodo de tiempo mas corto que una subtrama de LTE normal (1 ms) no esta incluido en el
tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion para configurar el periodo de contencion. Si se recibe
al menos un NACK en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo
de contencion, la célula de LAA puede aumentar o mantener el periodo de contencién. Si no se recibe NACK en el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencion, la célula de
LAA puede mantener o reducir el periodo de contencién. En este momento, puede ser posible usar el periodo de
contencion inicial.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento A-3. EI LAA 505 recibe resultados de
recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos por el LAA en el periodo 530 de ocupacién de canal de
los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. En este momento, la célula de LAA configura el primer tiempo de transmision de
datos requerido para transmitir A/N en el periodo 530 de ocupacién de canal o un punto de tiempo cuando el resultado
de recepcion de datos que corresponde a los datos transmitidos en la primera subtrama n se recibe como el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencion. En este momento,
el resultado de recepcién que corresponde a los datos transmitidos en un periodo de tiempo mas corto que una
subtrama de LTE normal (1 ms) no esta incluido en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para configurar el periodo de contencion. Si se recibe al menos un NACK en el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion para configurar el periodo de contencion, la célula de LAA puede aumentar o mantener el
periodo de contencién. Si no se recibe NACK en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para configurar el periodo de contencion, la célula de LAA puede mantener o reduce el periodo de contencién. En este
momento, puede ser posible usar el periodo de contencioén inicial.

Se realiza una descripcion del procedimiento A-4 y el procedimiento A-5 en lo sucesivo con referencia a la Figura 5.
La célula 505 de LAA recibe los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos en el
periodo 530 de ocupacion de canal de los UE en la duracién [n+4 ~ n+8]. En este momento, la célula de LAA puede
configurar una duracién para recibir los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos transmitidos
en una subtrama especial en el tiempo de transmision de datos que requiere transmision de A/N en la duracién 530
de ocupacion de canal o transmitirse antes o después de la subtrama especifica como el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencidon. Por ejemplo, el tiempo de referencia de configuracion de periodo de
contencion puede configurarse de acuerdo con la relacion de tiempo de transmision de A/N del UE que esta predefinida
entre la célula de LAA y el UE. Es decir, en el caso de FDD, el tiempo de transmision de A/N del UE que esta predefinido
entre la célula de LAAy UE es 4 ms después del tiempo de transmision de datos de la célula de LAA. Por consiguiente,
la célula de LAA puede configurar el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién usando la relacion
de tiempo de transmision de A/N del UE basandose en el periodo 530 de ocupacién de canal. Por ejemplo, una
subtrama antes de la relacion de tiempo de transmision de A/N del UE que se define basandose en el tltimo tiempo
de transmision de datos (o la ultima subtrama que tiene la longitud de 1 ms) del periodo 530 de ocupacién de canal
puede configurarse como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién. Es decir, la subtrama
antes de la relacion de transmision de A/N (4 m) que corresponde al Ultimo tiempo de ocupacion de canal n+4 como
se indica por el nimero 530 de referencia de la Figura 5, es decir el tiempo de transmisién de A/N n+4 que corresponde
a la subtrama n, puede configurarse como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion. Es decir,
si la célula de LAA ocupa el canal durante 10 ms (n ~ n+10), es posible configurar el periodo de contencién usando el
resultado de recepciéon que corresponde a los datos transmitidos al UE en n+6. Si se recibe al menos un NACK en el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién para configurar el periodo de contencion, la célula de
LAA puede aumentar o mantener el periodo de contencién. Si no se recibe NACK en el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion para configurar el periodo de contencién, la célula de LAA puede mantener o
reducir el periodo de contencién. En este momento, puede ser posible usar el periodo de contencién inicial.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento A-6. La célula 505 de LAA puede
configurar la A preconfigurada basandose en el tiempo n cuando se inicia la transmision de datos en el periodo 530
de ocupacién de canal o el tiempo n+4 cuando los resultados de recepcién de datos se transmiten por los UE o se
configuran por el LAA como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion. Por ejemplo, si A=100
ms, la célula de LAA puede configurar la duracion (n+100 o n+104) en el intervalo de 100 ms basandose en el tiempo
n cuando el LAA transmite datos del tiempo n+4 cuando el resultado de recepcién de datos que corresponde a los
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datos transmitidos se recibe como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién.

Se realiza una descripcion del procedimiento de A-7 con referencia a la Figura 5. El LAA 505 que opera en el modo
de FDD recibe la recepciéon de canal da como resultado la duracion [n+4 ~ n+8] en correspondencia a los datos
transmitidos por el LAA 505 a los UE 510 y 511 en el tiempo 530 de ocupacion de canal.

En este momento, con referencia a la Figura, la célula 505 de LAA puede configurar el periodo de contencién para una
nueva operacion 540 de deteccion de canal basandose en los resultados de recepcion recibidos de los UE en la
duraciéon empezando desde el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal anterior justo después de la nueva
operacion 540 de deteccién de canal en correspondencia a los datos de DL transmitidos por la célula de LAA en la
banda sin licencia o los ultimos resultados 550 y 555 de recepcion de datos. Es decir, la célula de LAA puede configurar
el tiempo n+4 cuando los resultados de recepcion que corresponden a los datos de DL transmitidos por la célula de
LAA en la banda sin licencia se reciben como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion para
configurar el periodo de contencidn. En otras palabras, la célula 505 de LAA puede configurar el periodo de contencion
para la nueva operacion 540 de deteccidn de canal basandose en los resultados de recepcion de datos recibidos de
los UE antes de que se inicie la nueva operacion 540 de deteccion de canal para reocupar la banda sin licencia (por
ejemplo antes de que se seleccione la variable aleatoria N necesaria para realizar la nueva operacion 540 de deteccion
de canal en la operacion 407 mostrada en la Figura 4) o el tltimo de los resultados de recepcién de datos. Es decir, si
al menos un NACK 555 esta incluido en los resultados 550 y 555 de recepcién de datos o en el ultimo de los resultados
550 y 555 de recepcion de datos mas recientes recibidos entre el periodo 520 de deteccion de canal anterior y el nuevo
periodo 540 de deteccién de canal, la célula de LAA puede configurar el periodo de contencién para que sea mas largo
o igual al periodo de contencion anterior. Si no se incluye NACK en los resultados 550 y 555 de recepcion de datos o
en el ultimo de los resultados 550 y 555 de recepcion de datos mas recientes recibidos entre el periodo 520 de
deteccioén de canal anterior y el nuevo periodo 540 de deteccion de canal, la célula de LAA puede configurar el periodo
de contencidn para que sea igual o menor que el periodo de contencién anterior. En este momento, la célula de LAA
puede configurar el periodo de contencidon para el nuevo periodo 540 de deteccion de canal como el periodo de
contencioén inicial.

En este momento, la célula de LAA puede usar la informacion de A/N recibida de parte o todos los UE en el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencion configurado para configuracion del periodo de contencién. Por
ejemplo, es posible configurar todos los UE que transmiten los resultados de recepcion de datos en el tiempo de
configuracion de contencion como los UE de referencia de cambio de periodo de contencién. En otro ejemplo, es
posible configurar los UE seleccionados, basandose en la informacion de calidad de canal (o valor de MSC asignado),
entre todos los UE que transmiten los resultados de recepcion de datos en el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion como los UE de referencia de cambio de periodo de contencion. Por ejemplo, puede ser
posible configurar los UE configurados con el MCS mas bajo o preconfigurarse o asignarse un MCS en el intervalo
seleccionado por la célula de LAA como el UE de referencia de cambio de periodo de contencion. Es decir, el UE que
tiene un MCS bajo puede considerarse como una victima de interferencias significativas de los dispositivos vecinos
para usarse como la referencia de cambio de periodo de contencién. Puede ser posible también configurar el UE que
transmite informacion de canal medida a la célula de LAA de manera mas reciente o que transmite una sefal
predefinida para informar la condicion de canal de UE (por ejemplo RSSI) entre los UE que transmiten resultados de
recepcion de datos en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion como el UE de referencia de
cambio de periodo de contencion. El UE de referencia de configuracion de periodo de contencion puede configurarse
basandose en uno o cualquier combinacién de los procedimientos anteriores.

También, el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion puede configurarse de una manera tal
para combinar o ampliar el procedimiento anteriormente mencionado asi como aplicar cada procedimiento sin
modificacion. Por ejemplo, el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencidon puede configurarse
basandose en el tiempo de ocupacion de canal de al menos una célula de LAA en el procedimiento A-1. Por ejemplo,
puede configurarse un periodo que corresponde a dos periodos 530 y 535 de ocupacién de canal como el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencién. Los procedimientos anteriormente mencionados y casos son
solamente ejemplos pero la presente divulgacion no esta limitada a los mismos. Es decir, aunque los procedimientos
A-1 a A-6 se refieren a los casos de configuracion del tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
para la configuracion de periodo de contencion basandose en un tiempo de ocupacién de canal, puede ser posible
configurar el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion que corresponde a al menos un periodo
de ocupacion de canal como el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencién para la configuracion
de periodo de contencion.

La célula de LAA puede configurar el periodo de contencion para la segunda operacion de deteccion de canal
basandose en parte o todos los resultados de recepcion de datos transmitidos por los UE que usan al menos una o
cualquier combinacion del procedimiento anterior. En este momento, el procedimiento de cambio de periodo de
contencién se describe en asociacion con la aplicaciéon a la operacion de deteccion de canal basandose en el
ACK/NACK recibido de los UE en asociacion con la segunda operacion de deteccion de canal, pero podria usarse
también para cambiar al menos uno del primer y tercer criterios de operacion de deteccion de canal usando el
procedimiento de cambio de periodo de contencidn o al menos uno de los criterios. Por ejemplo, si se determina que
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es necesario cambiar el periodo de contencién usando los procedimientos que van a describirse en lo sucesivo, puede
ser posible cambiar al menos uno del primero o tercer criterios de operacion de deteccion de canal (por ejemplo tiempo
de referencia de deteccion de canal) de acuerdo con un procedimiento predeterminado o ajustarse a otros valores. La
célula de LAA aplica un procedimiento de cambio de periodo de contencion a la segunda operacién de deteccion de
canal usando el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion y ACK/NACK recibidos del UE de
referencia de configuracion de periodo de contencién como sigue.

Procedimiento B-1: si se recibe al menos un NACK del UE de referencia de configuracién de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion, entonces mantiene o cambia el periodo de
contencién aplicado a la siguiente segunda operacién de deteccion de canal.

Procedimiento B-2: mantener o cambiar el periodo de contencién aplicado a la siguiente segunda operacion de
deteccion de canal basandose en el nimero o relacion de los NACK (o ACK) recibidos del UE de referencia de
configuracion de periodo de contencidn durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion.

Se realiza una descripcion del procedimiento B-1 en detalle en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. En el caso de
que el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contenciéon esté configurado para [n+4 ~ n+8] que
corresponde al tiempo 530 de ocupaciéon de canal como en el procedimiento A-1 y todos los UE que transmiten
resultados de recepcion de datos en el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion como los UE
de referencia de configuracion de periodo de contencion, la célula de LAA recibe el NACK 555 del UE2 511 durante el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado y por lo tanto puede cambiar (por ejemplo,
aumentar) el periodo de contencion. En este momento, el periodo de contencion puede cambiarse exponencialmente
(es decir, 16 — 32 — 64 — 128, ..., — 1024). Es decir, el periodo de contencidon puede aumentar exponencialmente
desde el valor de periodo de contenciéon minimo (o valor inicial) de 16 al valor de periodo de contencion maximo de
1024. El procedimiento de incremento exponencial es solo un ejemplo, y es posible usar un procedimiento de
incremento lineal o un procedimiento de selecciéon de uno de los valores de candidato de periodo de contencién
preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. Si no se recibe
ni ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion en el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion configurado, la célula de LAA puede suponer la recepcion de NACK y aumentar
el periodo de contencion. Si no se recibe ni ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de
contencion en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién configurado como anteriormente, la
célula de LAA puede redtilizar el periodo de contencion previamente configurado sin cambiar o inicializar el periodo de
contenido a la longitud inicial. Si no se recibe uno o mas NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo
de contencion en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado o si todo lo recibido
son ACK recibidos, la célula de LAA puede cambiar (por ejemplo reducir) el periodo de contencién. En este momento,
el periodo de contencién puede mantenerse como una longitud predeterminada o reducida exponencialmente (por
ejemplo, 1024 — 512 — ... — 32 — 16). En este momento, el procedimiento de decremento exponencial es solo un
ejemplo, y puede ser posible usar un procedimiento de decremento lineal o un procedimiento de seleccion de uno de
los valores de candidato de periodo de contencion preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024})
de manera secuencial o aleatoria. El valor de periodo de contencién anteriormente mencionado indica el valor maximo
del periodo de contencidon. Sin embargo, el valor de periodo de contencidn minimo puede configurarse también en el
procedimiento anteriormente mencionado. Por ejemplo, se realiza una descripcion de los mismos bajo la suposicion
del periodo de configuracion de periodo de contencion inicial de [1, 16]. Si se recibe al menos un NACK del UE de
referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de
contencion, el LAA puede cambiar el periodo de contencién a aplicarse a la operacion de deteccion de canal posterior
a[1, 32]. Como alternativa, puede ser posible cambiar el valor maximo del periodo de contencién anterior con el valor
maximo del periodo de contencidn. En el ejemplo anterior, el periodo de contencion puede establecerse a [16, 32].
Cambiar del valor maximo del periodo de contencién al valor minimo del periodo de contencion es solo un ejemplo, y
puede ser posible también establecer el periodo de contencion al valor minimo de diversas maneras. Por ejemplo, es
posible establecer el periodo de contencién a un valor minimo fijo de 0 o 1 que esta predefinido.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento B-2 en detalle. si el tiempo de referencia
de configuracion de periodo de contencién de la célula de LAA se establece a (n+4 ~ n+8) que corresponde al tiempo
530 de ocupacion de canal de la célula de LAA y si todos los UE que transmiten resultados de recepcion de datos en
el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion estan configurados como los UE de referencia de
configuracion de periodo de contencion, el eNB recibe 1 NACK 555 del UE2 511 durante el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion configurado como se muestra en la Figura 5. Si se determina que cuando el
numero de NACK es igual o mayor que K (por ejemplo K=2) o cuando el porcentaje de NACK es igual o mayor que
P% (por ejemplo 10 %) la referencia de cambio de periodo de contencién esta configurada en el procedimiento B-2, el
periodo de contencién puede no cambiarse pero puede mantenerse o puede reducirse o inicializarse a la longitud
inicial en el ejemplo de la Figura 5. Si el numero o porcentaje de los NACK recibidos de los UE de referencia de
configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencidn
configurado como anteriormente es igual o K o P%, la célula de LAA puede mantener o aumentar el periodo de
contencion. El periodo de contencion puede aumentarse exponencialmente (por ejemplo, 16 — 32 — 64 — 128 — ...
— 1024) o reducirse exponencialmente (por ejemplo, 1024 — 512 -> ... — 32 — 16). Los procedimientos de incremento
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y decremento exponenciales son simplemente ejemplos, y puede ser posible usar un procedimiento de incremento o
decremento lineal o un procedimiento de seleccién de uno de los valores de candidato de periodo de contencidn
preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. Si no se recibe
ni ACK ni NACK de los UE de configuracion de periodo de contencién durante el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion como se ha configurado anteriormente, la célula de LAA puede suponer la recepcion de
NACK para aumentar el periodo de contencion o reutilizar el periodo de contencién preconfigurado. En este momento,
la célula de LAA puede cambiar el periodo de contencién incluso cuando no se satisface la condicion del procedimiento
B-2. Es decir, aunque la condicién de cambio de periodo de contencion esta configurada para satisfacerse cuando el
numero de NACK recibidos del UE de referencia de configuracién de periodo de contencion durante el tiempo de
referencia de configuracién de periodo de contencién es igual o mayor que 2 en el procedimiento B-2, si no se recibe
ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion, el LAA puede cambiar el periodo de contencion de acuerdo con el umbral
configurado o independientemente del umbral configurado. También, si estd configurado cuando el nimero o
porcentaje de los NACK recibidos es igual o mayor que K o P% el periodo de contencion se cambia en el procedimiento
B-2, el periodo de contencion puede cambiarse de acuerdo con el numero o porcentaje de los NACK recibidos. Por
ejemplo, si el porcentaje de NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE durante el periodo
de transmision de datos anterior es P% o si el porcentaje de los NACK entre los resultados de recepcion de datos
recibidos durante el periodo empezando desde el tiempo de inicio de periodo de deteccion de canal anterior y
terminando justo antes del nuevo tiempo de inicio de periodo de deteccion de canal o empezando desde el tiempo
cuando se genera una variable aleatoria (por ejemplo numero de retroceso aleatorio) para el periodo de deteccion de
canal anterior y finalizando justo después del tiempo cuando se genera una variable aleatoria (por ejemplo, nimero
de retroceso aleatorio de la nueva operacion de periodo de deteccién de canal es P%, el periodo de contenciéon puede
aumentar tanto como el P% del periodo de contencion anterior. En mas detalle, si se usa un procedimiento de
incremento exponencial (por ejemplo, 16 — 32 — 64 — 128 — ... — 1024) o un procedimiento de decremento
exponencial (por ejemplo, 1024 — 512 — ... — 32 — 16) para el periodo de contencion y si el porcentaje de NACK
entre los resultados de recepcion de datos recibidos de parte o todos los UE durante el periodo de el tiempo de inicio
de operacioén de deteccion de canal anterior al nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal es el 40 %
(por ejemplo, 4 de 10 valores de A/N son NACK) como en el procedimiento A-7, puede ser posible aumentar el periodo
de contencidn para la nueva operacion de deteccion de canal tanto como el 40 % (22,4, 22, o 23) en comparacién con
el periodo de contencion del canal anterior (por ejemplo, 16). En este momento, el periodo de contencién aumentado
puede redondearse hasta un ndmero entero. Si el porcentaje de NACK de los resultados de recepcion de datos
recibidos de parte o todos los UE durante un periodo de tiempo de inicio de operacién de deteccién de canal anterior
al nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal es superior a un valor umbral predeterminado (por
ejemplo, el 50 %), puede ser posible aumentar el periodo de contencién (16 — 32) independientemente del porcentaje
de NACK. En este momento, si el nimero de NACK es igual a menor que (o menor que) K o el porcentaje de los NACK
es igual a menor que (o menor que) P% (Ky P pueden ser 0), el periodo de contencion para la nueva operacion de
deteccion de canal se establece al mismo valor que el periodo de contencidn anterior o se inicializa a la longitud inicial.

Como se ha descrito anteriormente, si no se recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo
de contencion durante el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contenciéon (DTX), la célula de LAA
supone la recepcion de NACK para aumentar el periodo de contencién de acuerdo con el criterio de determinacion de
periodo de contencion o reutiliza el periodo de contenciéon previamente configurado. Se realiza una descripcion del
caso donde la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado en mas detalle en lo sucesivo.
La célula de LAA realiza transmision de datos de DL al UE en el periodo de ocupacion de canal, y el UE que recibe
los datos transmite a la célula de LAA el resultado de recepcion de datos a través de una de la banda con licencia o
la banda sin licencia a través de las cuales se han recibido los datos u otra banda sin licencia. Tipicamente, la célula
de LAA envia al UE un canal de control de DL (PDCCH) que lleva informacion de planificacion de datos de DL para
transmitir datos de DL (PDSCH). EI UE comprueba la informacion de planificacién incluida en el canal de control de
UL y realiza operacion de recepcion de datos de DL segun se planifica. Sin embargo, si el UE no recibe el canal de
control que lleva la informacién de planificacion a través del canal de control de DL, determina que no se ha planificado
por la célula de LAA y por lo tanto ni realiza la operacion de recepcion de datos de DL ni transmite ningun resultado
de recepcion de datos. También, puede ser posible que la célula de LAA haya transmitido la informacion de
planificacién al UE a través del canal de control de DL y el UE comprueba la informacion de planificacion recibida a
través del canal de control de DL y transmite el resultado de recepcién de datos a la célula de LAA a través de una
banda con licencia o una banda sin licencia pero la célula de LAA no recibe el resultado de recepcion de datos. En
este momento, si el UE esta configurado para transmitir el resultado de recepcion de datos a través de la banda con
licencia y sila célula de LAA nirecibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion (DTX), puede no ser posible aumentar el
periodo de contencién para deteccidn de canal de banda sin licencia pero mantener el periodo de contencion anterior
o usar el valor inicial. También, sila célula de LAA recibe la DTX o NACK/DTX de los UE de referencia de configuracion
de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién, considera la
recepcion de la DTX o NACK/DTX como la recepcion de NACK o distingue entre el NACK/DTX y DTX. Por ejemplo,
puesto que la célula de LAA no puede identificar si la informacién de NACK/DTX es NACK o DTX transmitida por el
UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK 'y la DTX como que no recibe ACK/ NACK para que no se incluya al
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determinar el periodo de contencién. Es decir, la DTX puede excluirse al determinar el periodo de contencién. Para
mas detalles sobre el procedimiento de configuracién y transmision de ACK, NACK, NACK/DTX, y DTX, véase
TS36.211, TS36.212, y TS36.213. Por ejemplo, un UE configurado para transmitir informacion de ACK/NACK al LAA
con 2 puertos de antena y formato 1b de PUCCH con seleccion de canal puede transmitir a la célula de LAA cuatro
tipos de informacion de estado de recepcion de ACK, NACK, DTX, y NACK/ DTX. En este momento, la célula de LAA
puede interpretar la informacion de DTX y NACK/DTX como NACK o distinguir NACK/DTX y DTX entre los tipos de
informacion de estado de ACK/NACK. Por ejemplo, puesto que la célula de LAA no puede identificar si la informacion
de NACK/DTX transmitida por el UE de LAA es NACK o DTX, interpreta el NACK/DTX como NACK y la DTX como
que no recibe ACK/NACK para ejecutarse al determinar el periodo de contencion. En este momento, puede ser posible
interpretar tanto el NACK/DTX como DTX como que no recibe ACK/NACK para que se excluya al determinar el periodo
de contencion.

SS el UE de LAA que esta configurado con el esquema de transmision de informacion de ACK/NACK para la célula 1
y la célula 2 con el formato 1b de PUCCH con seleccion de canal no recibe PDCCH que planifica PDSCH a la célula
1y la célula 2 (DTX) o si la combinacién de informacion de ACK/NACK para la célula 1 y la célula 2 incluye Unicamente
DTX o NACK/ DTX sin ACK y NACK, la célula de LAA no transmite ninguna informacién de ACK/NACK a la célula de
LAA (sin transmision). EI UE de LAA configurado con el formato 1b de PUCCH con seleccién de canal no transmite
informacion de ACK/NACK, y la célula de LAA que no ha recibido la informacion de ACK/NACK del UE de LAA
interpreta la DTX o NACK/DTX como que no recibe ACK/NACK para que no se incluya al determinar el periodo de
contencion. En este momento, puede ser posible interpretar tanto la DTX como NACK/DTX para la célula de LAA como
NACK o distinguir entre NACK/DTX y DTX. Por ejemplo, puesto que la célula de LAA no puede identificar si la
informacion de NACK/DTX es NACK o DTX transmitida por el UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK y la
DTX como que no recibe ACK/ NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencion. En este momento,
suponiendo que la célula 1 es una célula de banda con licencia (portadora con licencia y la célula 2 como una célula
de LAA, si el UE de LAA configurado con el formato 1b de PUCCH con seleccion de canal determina la célula 1 como
DTXy la célula 2 como NACK/DTX, el UE de LAA puede no transmitir informacion de ACK/NACK a la célula de LAA.
En este caso, la célula de LAA no puede identificar si la informaciéon de NACK/DTX es NACK o DTX para la célula 2
del UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencion.

El periodo de contencion puede cambiarse de acuerdo con los criterios anteriormente descritos y esquemas de tal
manera para comparar los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE de referencia de configuracion de
periodo de contencidn durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de configuracién con el umbral de
canal de periodo de contencién establecido por la célula de LAA para determinar si cambiar el periodo de contencién
y cambiar el periodo de contencion basandose en el resultado de la determinacion y el esquema de cambio de periodo
de contencion. Sin embargo, puesto que puede ejecutarse una nueva operacion 630 de deteccion de canal antes del
cambio del periodo de contencidn, existe una necesidad de un procedimiento de configuracion de periodo de
contencion para la operacion 630 de deteccion de canal ejecutada antes del punto de tiempo de cambio de periodo
de contencion.

Haciendo referencia a la Figura 6, la célula 600 de LAA realiza la operacion 610 de deteccion de canal durante el
periodo de contencion preconfigurado para determinar si el canal esta ocupado, para transmision de datos al UE 605.
Si se determina que el canal esta en espera, la célula 600 de LAA ocupa el canal durante el periodo 620 de ocupacién
de canal configurado o periodo de ocupacién de canal maximo predeterminado o preconfigurado para transmitir datos
al UE 605. En este momento, se supone que el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion de la
célula de LAA esta configurado con el procedimiento A-2, los UE de referencia de configuracién de periodo de
contencién son todos los UE que transmiten resultados de recepcion de datos durante el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion, y el procedimiento de cambio de periodo de contencién es el procedimiento
B-1. Es decir, la célula 600 de LAA cambia el periodo de contencion basandose en la A/N 674 que corresponde a la
Ultima subtrama entre las A/N que corresponden a datos transmitidos durante el periodo 620 de ocupacién de canal.
La célula 600 de LAA puede realizar la operacion 630 de deteccion de canal para asegurar el periodo 640 de ocupacion
de canal adicional antes de la recepcion de la A/N 674 para el periodo 620 de deteccidn de canal, es decir antes de la
temporizacion de aplicacion de periodo de contencién cambiado. En la operacion de Wi-Fi tipica, el periodo de
contencidn se cambia para reocupar el canal. Es decir, el periodo de contencién puede aumentar o reducir de acuerdo
con los resultados de recepcion de datos de los UE durante el periodo de ocupacion de canal. Sin embargo, puesto
que la célula 600 de LAA puede realizar la operacion 630 de deteccion de canal antes de que se cambie el periodo de
contencioén, es necesario configurar el periodo de contencidon para la operacion 630 de deteccion de canal que se
realiza antes de la temporizacién de aplicacién de periodo de contenciéon cambiado.

El periodo de contencion puede estar configurado para la operacion 630 de deteccion de canal, que se realiza antes
de la temporizacion de cambio del periodo de contencién, como sigue.

Procedimiento C-1: reusar el periodo de contencién configurado para la ocupacion de canal anterior
Procedimiento C-2: usar valor inicial del periodo de contencién

Procedimiento C-3: cambiar de acuerdo con el rendimiento de recepcion de UE recibido antes de la operacion de
deteccion de canal
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Procedimiento C-4: usar el periodo de contencion predefinido

El procedimiento C-1 se describe en lo sucesivo en mas detalle. Como se muestra en la Figura 6, el periodo de
contencion para la operacion 630 de deteccion de canal ejecutado antes de la temporizacion de aplicacion de periodo
de contenciéon cambiado puede estar configurado para que sea idéntico con el periodo de contencién usado para la
Ultima operacién 610 de detecciéon de canal. Como alternativa, el periodo de contencion para la operacion 630 de
deteccion de canal que se realiza antes de la temporizacion de aplicacion de periodo de contencién cambiado esta
configurado para usar el valor inicial del periodo de contencidon como en el procedimiento C-2 o para usar un periodo
predeterminado como en el procedimiento C-4. Como alternativa, el periodo de contencién puede cambiarse
basandose en la informacion de A/N recibida de los UE antes de la operacién 630 de deteccion de canal que se realiza
antes de la temporizacion de aplicacion de periodo de contencion cambiado. En este momento, puede ser posible
cambiar el periodo de contencion basandose en la informacion de A/N recibida de los UE ejecutando al menos uno
del tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado y el UE de referencia de configuracion
de periodo de contenciéon o cambiando el procedimiento.

Con referencia a la Figura 6, la célula 600 de LAA puede realizar la operacion 650 de deteccion de canal para ocupar
adicionalmente el canal después del periodo 640 de ocupacion de canal. En este momento, la operacion 650 de
deteccién de canal puede realizarse basandose en el periodo de contencién previamente cambiado.

Ademas, la célula 600 de LAA puede usar otro periodo de contencion, distinto del periodo de contencién previamente
cambiado, para la operacion de deteccidon de canal después del punto de tiempo de cambio de periodo de contencioén.
Es decir, puede ser posible realizar la operacion de deteccidon de canal no usando el periodo de contencion
previamente cambiado o usando un periodo de contencién definido de manera separada de acuerdo con el tipo de la
sefal que el LAA 600 desea transmitir en el canal ocupado.

Por ejemplo, puede ser posible realizar la operacion de deteccion de canal con otro periodo de contencién configurado
para la ocupacion de canal para transmitir un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS,
y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision de datos comun
(PDSCH/PUSCH) como se indica por los numeros 620, 640, y 660 de referencia y transmisién de datos especifica de
UE. Por ejemplo, en el caso de intentar ocupacion de canal para transmitir un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH,
RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el numero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision
de datos especifica de UE, puede ser posible usar otro periodo 680 de contencién diferente del periodo de contencién
de cambio previo. Por ejemplo, puede ser posible realizar la operacion de deteccion de canal usando el periodo de
contencion inicialmente configurado o el periodo de contencién configurado de manera separada para transmitir
informacion de control para transmitir un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS, y CSI-
RS como se indica por el numero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision de datos especifica de UE. En este
momento, puede ser posible ocupar el canal para transmitir el canal de control sin operacién de deteccion de canal
adicional. Puede ser posible también ocupar el canal sin al menos una de la primera a tercera operaciones de deteccion
de canal. Puede ser posible también realizar la operacion de deteccién de canal para transmitir informacion de control
(por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de
la Figura 6) sin transmision de datos especifica de UE estableciendo al menos uno del primer a tercer umbrales de
operacion de deteccion de canal al valor minimo. Si es necesario ocupar el canal para transmision 695 de datos normal
después de la ocupacién de canal para transmision de canal de control, la célula 600 de LAA puede realizar la
operacion de deteccion de canal con el periodo de contencion previamente configurado (por ejemplo, periodo de
contencion cambiado a través del periodo 660 de ocupacion de canal), el periodo 650 de contencion usado para
ocupacioén de canal para transmisién de datos anterior, o el periodo de contencién inicial.

El procedimiento C-3 se describe en lo sucesivo en mas detalle con referencia a la Figura 6. La célula 600 de LAA que
opera en el modo de FDD puede recibir los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos que corresponden
a los datos, que han transmitido al UE 605 durante el periodo 620 de ocupacion de canal, en el periodo [n+4 ~ n+8].
Aunque se realiza la descripcidon con una relacién entre el tiempo de transmision de datos de la célula de LAA y el
tiempo de transmision de resultado de recepcion de datos del UE bajo la suposicion de la célula de LAA y el UE de
LAA, puede ser posible aplicar todos los procedimientos propuestos en las realizaciones anteriores a la comunicacion
entre la célula de LAA y los UE que operan en el modo de TDD de acuerdo con una temporizacién predefinida (por
ejemplo, temporizacion de realimentacion de HARQ definida en TS36.213).

En este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencién para la operacion 630 de deteccion de canal
basandose en los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE hasta antes de realizar la nueva operacion
630 de deteccion de canal que incluye la operacion 610 de deteccion de canal anterior. En este momento, puesto que
la célula 600 de LAA no recibe el resultado de recepcion de datos de los UE en la duracion de la operaciéon 610 de
deteccién de canal anterior a la nueva operacion 630 de deteccidn de canal, puede ser posible reutilizar el periodo de
contencioén configurado para la operacion 610 de deteccion de canal anterior, el periodo de contencion inicial, o un
periodo de contencién predeterminado como el periodo de contencion para la nueva operacion 630 de deteccion de
canal. Se realiza una descripcién de un caso donde la célula 600 de LAA realiza la operacién 630 de deteccion de
canal para ocupar la banda sin licencia como se indica por el nUmero 640 de referencia. La célula 600 de LAA recibe
los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos del UE 605 en los periodos 630 y 640 de deteccion y
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ocupaciéon de canal. Si es necesario reocupar la banda sin licencia después del periodo de ocupacion de canal, la
célula de LAA puede realizar la nueva operacién 650 de deteccion de canal para reocupar la banda sin licencia. En
este momento, de acuerdo con el procedimiento C-3, el periodo de contencion para la operacién 650 de deteccion de
canal puede estar configurado basandose en los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos recibidos en
la duracion del tiempo de inicio de la operacion 630 de deteccidon de canal anterior al tiempo de inicio de la nueva
operacion 650 de deteccidon de canal o el resultado 673 de recepcion de datos mas recientemente recibido. Por
ejemplo, si el resultado 673 de recepcion de datos recibidos mas recientemente del UE en la duracion del tiempo de
inicio de la operacion 630 de deteccién de canal anterior al tiempo de inicio de la nueva operacion 650 de deteccion
de canal es NACK, puede ser posible configurar el periodo de contencion para la nueva operacion 650 de deteccion
de canal manteniendo o aumentando el periodo de contencién de la operacion de deteccidon de canal anterior
exponencialmente o linealmente o seleccionar uno de los valores de candidato de periodo de contencidon
preconfigurados. Si el resultado 673 de recepcion de datos transmitido por el UE es ACK, puede ser posible configurar
el periodo de contencién manteniendo o reduciendo el periodo de contencién de la operaciéon 630 de deteccién de
canal anterior exponencialmente o linealmente o seleccionar uno de los valores de candidato de periodo de contencion
preconfigurados.

La Figura 7 es un diagrama que ilustra un procedimiento de configuracién de periodo de contencion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 7, se realiza una descripcion del procedimiento para usar la banda sin licencia para
tanto el UL como el DL entre la célula de LAA y UE en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. En este momento, este
procedimiento puede ser aplicable al caso de usar la banda sin licencia para uno de UL y DL entre la célula de LAA'y
UE.

La célula 700 de LAA configura la célula 702 que opera en la banda con licencia como una PCell y la célula 705 que
opera en la banda sin licencia como una SCell para comunicar con los UE 710 y 712 de LAA en las bandas con licencia
y sin licencia. Aunque la descripcion se refiere al caso de una CA que agrega una banda con licencia y una banda sin
licencia, puede ser posible también agregar una o mas bandas con licencia y una o mas bandas sin licencia de acuerdo
con las capacidades de la célula de LAA y UE de LAA y valores minimos de las capacidades de célula de LAA y UE.
Aunque la Figura 7 se refiere al caso donde la PCell esta operando en el modo de TDD (configuracion de UL/DL 1,
Tabla 4.2-2 en TS36.211), esta realizacion puede ser aplicable también a la célula que opera en el modo de FDD. La
célula 702 de banda con licencia de TDD puede estar comprendida de la subtrama 717 de DL, subtrama 720 de UL,
y subtrama 725 especial. La estructura de la subtrama especial esta fuera del alcance de la divulgacion, la descripcion
detallada de la misma se omite en el presente documento. Para descripciéon detallada de la subtrama 725 especial de
la célula de TDD que opera en la banda con licencia, véase la norma de LTE TS36.211 y TS36.213. Para usar la SCell
705 que opera en la banda sin licencia, la célula 700 de LAA puede realizar la operacion 730 de deteccion de canal y
transmitir una sefal de ocupacién de canal o sefial inicial para ocupar el canal en un periodo disponible de transmision
de sefal de datos o control predefinido como se indica por el nimero 735 de referencia. Aunque se supone que el
tiempo disponible de transmisién de sefial de datos o de control se usa como punto de tiempo de inicio de cada
subtrama (o primer simbolo de OFDM de la subtrama) en la Figura 7, el tiempo disponible de transmision de sefial de
datos o de control puede predefinirse o configurarse a través de sefializacion de capa superior para incluir al menos
el tiempo de inicio de la subtrama. Después de realizar la operacion 730 de deteccion de canal en la banda sin licencia,
la SCell 705 de LAA ocupa la banda sin licencia puede transmitir al menos una sefal tal como el canal de control de
DL, sefial de control de DL, datos de DL, e informacion de control de UL en la banda sin licencia. Por ejemplo, la SCell
705 de LAA puede transmitir el canal de control de DL, sefial de control de DL, y datos de DL al UE 710 y la informacion
de control de UL de banda sin licencia al UE 710 en la banda sin licencia. En este momento, la informacioén de control
de UL de banda sin licencia de los UE 710 y 712 puede transmitirse al UE a través de la Pcell 702 de LAA de banda
con licencia o la SCell 705 de LAA sin licencia dependiendo de la configuracion de célula de LAA. Si se reciben los
datos de DL desde la SCell 705 de LAA en la subtrama 720 de DL de banda sin licencia, el UE 712 transmite el
resultado de recepcion de datos (por ejemplo ACK y NACK) a la Pcell 702 de LAA usando el recurso de UL con licencia
predefinido o configurado por la sefial de control de UL recibida como se indica por el nimero 790 de referencia. Si se
reciben los datos de DL 779 de la SCell 705 de LAA en la subtrama 740 de DL de banda sin licencia, el UE 712 puede
transmitir el resultado de recepcion de datos (por ejemplo ACK y NACK) a la SCell 705 de LAA usando el recurso de
UL sin licencia predefinido o configurado por una sefial de control de UL recibida. Si se recibe la informacion de control
de UL de banda sin licencia de la SCell 705 de LAA en la subtrama 740 de DL, el UE 710 puede realizar transmision
de UL en la banda sin licencia usando el tiempo de recurso y transmision sin licencia configurado por la SCell 705 de
LAA (por ejemplo temporizacion de transmision de sefial de UL definida basandose en la temporizacion de recepcion
de sefial de control de UL) como se indica por el nimero 774 de referencia. En este momento, el UE 710 puede realizar
la operacioén 772 de deteccion de canal de banda sin licencia antes de la transmision 774 de UL. En este momento, la
operacion de deteccién de canal para transmisién de UL de banda sin licencia del UE puede diferir de la operacion
730 de deteccion de canal para la transmision de DL de banda sin licencia de la SCell. Por ejemplo, el UE puede
realizar la transmision de UL de banda sin licencia sin la operacion 772 de deteccién de canal para la transmision de
UL de banda sin licencia. Como alternativa, la operaciéon de deteccion de canal para transmisién de UL de banda sin
licencia del UE puede realizarse durante un periodo de tiempo de deteccion de canal fijo (por ejemplo longitud de CCA
fija y ndmero predefinido de (E)CCA intervalos). Como alternativa, con referencia a la Figura 7, la operacion 772 de

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2765803 T3

deteccion de canal para la transmision de UL de banda sin licencia del UE puede realizarse con un periodo de
contencion fijo (por ejemplo, establecer a un valor minimo del periodo de contencién) o un periodo establecido a un
valor mas corto que el valor maximo del periodo de contencién para la operacién 730 de detecciéon de canal para la
transmision de DL de banda sin licencia de la SCell.

En este momento, la célula de LAA puede notificar al UE del resultado de recepcién que corresponde a los datos de
UL a través del canal de control de DL. Es decir, si se reciben los datos de UL del UE, la célula de LAA puede enviar
al UE el resultado de recepcion de datos junto con la informacién de planificacion de UL a través del canal de control
de DL. En este momento, el UE puede determinar el resultado de recepcién de datos que corresponde a los datos de
UL basandose en al menos uno de nuevo indicador de datos (NDI), numero de procedimiento de HARQ, y version de
redundancia (RV) llevados en la informacién de planificacion de UL transmitida por la célula de LAA. Por ejemplo, si
los datos de UL transmitidos por el UE no se reciben de manera correcta, la célula de LAA transmite la informacion de
planificacion que incluye el bit de NDI que no se alterna para ser idéntico con la de la informacién de planificacion de
UL anterior. Es decir, puesto que el NDI se alterna cuando se transmiten nuevos datos, el UE puede determinar el
resultado de recepcion de datos de UL en la célula de LAA basandose en el valor de NDI. Si se predefine un orden de
configuracion de RV para su retransmision, el UE puede determinar el resultado de recepcion de datos de UL en la
célula de LAA de acuerdo con el valor de RV incluido en la informacion de planificacion de UL. Por ejemplo, si el NDI
y RV actual coinciden con el NDI y RV llevados en la informacién de planificacion anterior, puede ser posible determinar
que el resultado de recepcion de datos es NACK. En este momento, la determinacién de resultado de recepcion de
datos de UL basandose en el NDI y RV puede aplicarse al mismo nimero de procedimiento de HARQ.

En este momento, haciendo referencia a la Figura 7, si el UE necesita realizar la operacion 772 de deteccion de canal
para transmision de UL de banda sin licencia, la SCell 705 de LAA puede no realizar la sefial de DL de banda sin
licencia o transmisién de canal durante el periodo de la operacién 772 de deteccién de canal para la transmision de
UL del UE. Por ejemplo, la SCell 705 de LAA puede no transmitir ninguna sefial o canal de DL en la banda sin licencia
para la duracion que incluye el periodo de operacion 772 de deteccion de canal para la transmision 774 de UL de
banda sin licencia. En este momento, el periodo 745 durante el cual la SCell 705 de LAA no transmite ninguna sefal
o canal de DL o para operacion de deteccion de canal de banda sin licencia del UE puede configurarse para incluir al
menos uno de tiempo de deteccion de canal del UE, un periodo para que el UE transmita una sefial de UL con
antelacién para compensar la transmision de sefial/retardo de recepcién provocado por la distancia entre la célula de
LAA Yy el UE (por ejemplo Avance de Temporizacion (TA)), y el tiempo requerido para el UE para conmutar de recepcion
de DL a transmision de UL.

El UE 710 puede transmitir la sefial de datos o de control de UL a la célula 700 de LAA usando el UL sin licencia
dependiendo de la operacién 772 de deteccidén de canal de banda sin licencia realizada antes del tiempo de la
transmision 774 de UL de banda sin licencia configurado por la SCell 705 de LAA a través del DL 717 con licencia o
DL 740 sin licencia. En este momento, los periodos 780, 785 y 796 de tiempo durante la transmisién 774 de UL del
UE 710 (por ejemplo duracion de ultimo simbolo de SC-OFDM de la subtrama de UL) pueden configurarse para no
transmitir la sefal de UL para que el UE u otros UE o las células de LAA realicen la operacion de deteccion de canal
de manera correcta. Por ejemplo, puede ser posible perforar el ultimo simbolo de SC-OFDMA o transmitir la sefial de
datos o de control usando los simbolos de SC-OFDM de UL con la excepcion del ultimo simbolo de SC-OFDM. En
este momento, el periodo en el que la sefial de UL no se transmite puede predefinirse o configurase por la célula de
LAA a través de sefalizacion de capa superior. En el caso de que la célula de LAA planifique el UE para realizar la
transmision de UL de manera consecutiva en una o mas subtramas de UL, por ejemplo el UE se planifica para realizar
transmision de UL en las subtramas 774 y 776 de UL, el UE puede transmitir sefiales de UL sin el periodo 774 no
teniendo transmisién de UL para operacion de deteccion de canal en las subtramas de UL consecutivas. En este
momento, aunque la célula de LAA planifique el UE para realizar transmision de UL de manera consecutiva en una o
mas subtramas de UL, puede ser siempre posible usar el periodo en el que no se transmite la sefial de UL para
operacion de deteccién de canal. En el caso de que el UE se planifique para realizar la transmision de UL de manera
consecutiva en una o mas subtramas de UL y se configure para transmitir la sefial de UL sin el periodo 774 que no
tiene transmision de UL para operacion de deteccion de canal en las subtramas de UL consecutivas, el UE puede
aplicar el periodo 785 que no tiene transmision de sefal de UL para la operacién de deteccion de canal en la ultima
subtrama de UL entre las subtramas de UL consecutivas. También, el UE puede recibir la informacion en las subtramas
de UL que puede usarse con la operacion de deteccion de canal adicional o la informacién sobre el tiempo disponible
de la célula de LAA a través de una sefial con licencia o sin licencia separada o puede reconocer la informacion de
acuerdo con el tiempo de uso de UL predeterminado de la SCell de LAA. En este caso, el UE puede transmitir la sefial
de UL con o sin aplicar el periodo 796 que no tiene transmision de sefial de UL para la operacién de deteccion de
canal en la Ultima subtrama de UL entre la subtrama de UL que puede usar la SCell de LAA sin periodo de deteccion
de canal.

La SCell 705 de LAA que ocupa la banda sin licencia durante el periodo de ocupacion de canal predefinido o
configurado después de realizar la operacion 730 de deteccion de canal tiene que realizar la operacion 750 de
deteccion de canal para reocupar la banda sin licencia. En este momento, la SCell 705 de LAA puede configurar el
periodo de contencion requerido para la operacion 750 de deteccion de canal en el procedimiento B-1 o B-2 u otro
procedimiento basandose en los resultados de transmision de sefal de DL que recibe la célula 700 de LAA del UE a
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través de la banda con licencia o sin licencia o el resultado de transmision de sefal de UL que transmite la célula de
LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio de la operacién 730 de
deteccién anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal.

Procedimiento D-1: configurar el periodo de contencion basandose tanto en los resultados de transmision de sefial de
DL que recibe la célula 700 de LAA del UE a través de la banda con licencia o sin licencia como el resultado de
transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la
duracion desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccién de canal.

Procedimiento D-2: configurar el periodo de contencion basandose en el resultado de transmision de sefial de DL que
recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el
resultado de transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda
con licencia o sin licencia en la duracion desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la
operacion 750 de deteccién de canal.

Procedimiento D-3: configurar el periodo de contencion basandose en uno del resultado de transmisién de DL mas
recientemente recibido o transmitido que recibe la célula 700 de LAA del UE a través de la banda con licencia o sin
licencia y el resultado de transmision de sefal de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través
de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730 de deteccion anterior al inicio
de la operacién 750 de deteccion de canal.

Procedimiento D-4: configurar el periodo de contencién de la operacion 750 de deteccion de canal basandose en el
resultado de la transmision de sefial que corresponde a los datos llevados una subtrama de DL especifica (por ejemplo
primera o ultima subtrama de DL) de la SCell de LAA que recibe la célula 700 de LAA a través de la banda con licencia
o sin licencia y el resultado de la transmision de sefial que corresponde a los datos llevados en una subtrama de UL
especifica del UE que transmite la célula de LAA a través de la banda con licencia o licenciada en la duracion desde
el inicio de la operacion 730 de deteccidn anterior al inicio de la operacién 750 de deteccion de canal.

Aunque se ha descrito el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal bajo la suposicidon de que se selecciona
un valor aleatorio para configurar el periodo de deteccion de canal necesario para realizar la operacion de deteccion
de canal justo después de iniciar la operacion de deteccion de canal, si el tiempo de inicio de operacién de deteccién
de canal y el tiempo de seleccién del valor aleatorio en el periodo de contencidn para la configuraciéon de periodo de
deteccién de canal no coinciden, puede aplicarse el procedimiento D-1, D-2, D- 3, o D4 basandose en la temporizacion
de seleccion del valor aleatorio en el periodo de contencion para la configuracion de periodo de deteccion de canal.

Aunque se han descrito las operaciones de deteccion de canal de DL y UL y procedimientos de configuracion de
periodo de contencion desde el punto de vista de la célula de LAA por conveniencia de explicacién, puede ser posible
interpretar y aplicar desde el punto de vista del UE puesto que el punto de tiempo cuando la célula de LAA transmite
el resultado de transmisién de sefial de UL al UE a través de la banda con licencia o sin licencia coincide con el punto
de tiempo cuando el UE recibe la sefial. Por ejemplo, puede ser posible cambiar o configurar el periodo de contencion
para una nueva operacion de deteccion de canal en el UE basandose en el resultado de transmisién de senal de UL
que recibe el UE desde la célula de LAA a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio
de la operacién 730 de deteccion anterior al inicio de la operacién 750 de deteccion de canal.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-1 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
tanto en el resultado de transmision de seial de DL que recibe la célula 700 de LAA desde el UE a través de la banda
con licencia o sin licencia como la transmisién de sefal de UL que transmite la célula de LAA al UE a través de la
banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion 730 de deteccién anterior al inicio de la
operacion 750 de deteccion de canal. Es decir, si el resultado de transmisiéon de seial de DL que recibe la célula 700
de LAA desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial de UL que
transmite la célula de LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracion desde el inicio de la
operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la
SCell 705 de LAA puede aumentar el periodo de contencion para el nuevo periodo 750 de detecciéon de canal para
que sea mas largo que el periodo de contencion configurado en la operacién 730 de deteccion de canal anterior o
configurar o mantener el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal para que sea igual
al periodo de contencion previamente configurado. Si el resultado de transmision de sefial de DL que recibe la célula
700 de LAA desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefal de UL
que transmite la célula de LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de
la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal no incluye NACK, la SCell
705 de LAA puede configurar o mantener el periodo de contencion para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal
para que sea igual al periodo de contencion configurado en la operacion 730 de deteccion de canal anterior o reducir
el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccidn de canal para que sea mas corto que el periodo de
contencion previamente configurado. En este momento, la célula de LAA puede establecer el periodo de contencion
para el nuevo periodo 750 de deteccidn de canal al valor del periodo de contencién inicial o un valor predefinido.

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2765803 T3

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-2 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en el resultado de transmisién de sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a
través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial de UL que transmite la célula de
LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio de la
operacion 730 de deteccién anterior al inicio de la operacion 750 de deteccién de canal. En este momento, si la SCell
705 de LAA recibe mas de un resultado de transmision de sefial de DL o transmite mas de un resultado de transmision
de sefial de UL al UE, puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en todos los resultados de transmision. En este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencion de la
operacion 750 de deteccion de canal basandose en parte de los resultados de transmisién llevados en una subtrama
de DL especifica de un UE especifico o SCell de LAA (por ejemplo la primera o la Ultima subtrama de DL) o una
subtrama de UL especifica del UE (por ejemplo la primera o la uUltima subtrama de UL). Es decir, si el resultado de
transmision de sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con
licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente
al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operaciéon 730 de deteccion
anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705 de LAA puede
aumentar el periodo de contencidn para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas largo que el
periodo de contencién configurado en la operacion 730 de deteccion de canal o configurar o mantener el periodo de
contencién para que sea igual al periodo de contencién previamente configurado. Si el resultado de transmision de
sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin
licencia y el resultado de transmision de sefal de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través
de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730 de deteccién anterior al inicio
de la operacion 750 de deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede configurar o mantener el
periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencion
configurado en la operacion 730 de deteccion de canal anterior o reducir el periodo de contencion para el nuevo
periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas corto que el periodo de contencion previamente configurado. En
este momento, la célula de LAA puede establecer el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccion
de canal al valor del periodo inicial o un valor predeterminado.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-3 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en uno del resultado de transmisién de DL mas recientemente recibido o transmitido que recibe la célula 700 de LAA
desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial de UL que transmite
la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio
de la operacién 730 de deteccién anterior al inicio de la operaciéon 750 de deteccién de canal. En este momento, si la
SCell 705 de LAA recibe mas de un resultado de transmision de sefial de DL desde el UE o transmite mas de un
resultado de transmision de sefial de UL en la misma subtrama, puede ser posible configurar el periodo de contencion
de la operacién 750 de deteccion de canal basandose en todos los resultados de transmision de sefial. En este
momento, puede ser posible configurar el periodo de contencién de la operacion 750 de deteccidon de canal basandose
en parte de los resultados de transmision llevados en una subtrama de DL especifica (por ejemplo la primera o la
ultima subtrama de DL) de la SCell de LAA o los resultados de transmision llevados en una subtrama de UL especifica
(por ejemplo la primera o la ultima subtrama de UL) del UE. Es decir, si el resultado de transmision de sefial de DL
que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el
resultado de transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda
con licencia o sin licencia en la duracion desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la
operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705 de LAA puede aumentar el periodo de
contencioén para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas largo que el periodo de contencion
configurado en la operacion 730 de deteccion de canal o configurar o mantener el periodo de contencion para que sea
igual al periodo de contencion previamente configurado. Si el resultado de transmisién de sefial de DL que recibe la
célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de
transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia
o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de
deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede configurar o mantener el periodo de contencién para
el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencién configurado en la operacion
730 de deteccién de canal anterior o reducir el periodo de contencion para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal
para que sea mas corto que el periodo de contencion previamente configurado. En este momento, la célula de LAA
puede establecer el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal al valor del periodo inicial
0 un valor predeterminado.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-4 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en el resultado de transmision de sefial que corresponde a los datos llevados en una subtrama de DL especifica (por
ejemplo primera o ultima subtrama de DL) de la SCell de LAA que recibe la célula 700 de LAA a través de la banda
con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial que corresponde a los datos llevados en una subtrama
de UL especifica del UE que transmite la célula de LAA a través de la banda con licencia o licenciada en la duracién
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desde el inicio de la operacién 730 de deteccién anterior al inicio de la operacion 750 de deteccién de canal. En este
momento, si la SCell 705 de LAA recibe mas de un resultado de transmisién de sefial de DL desde el UE o transmite
mas de un resultado de transmision de sefial de UL en la misma subtrama, puede ser posible configurar el periodo de
contencion de la operacion 750 de deteccidon de canal basandose en todos los resultados de transmisién de sefial. En
este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencion de la operacién 750 de deteccién de canal
basandose en el resultado de transmisién relacionado con un UE especifico entre todos los resultados de transmision.
Es decir, si el resultado de transmisiéon de sefal de DL que recibe la célula 700 de LAA desde el UE en correspondencia
a los datos llevados en una subtrama de DL especifica a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado
de transmisién de sefial de UL que transmite la célula de LAA al UE en correspondencia a los datos llevados en una
subtrama de UL especifica a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio de la operacion
730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705
de LAA puede aumentar el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de detecciéon de canal para que sea mas
largo que el periodo de contencion configurado en la operacion 730 de deteccion de canal o configurar o mantener el
periodo de contenciéon para que sea igual al periodo de contencidon previamente configurado. Si el resultado de
transmisién de senal de DL que recibe la célula 700 de LAA desde el UE en correspondencia a los datos llevados en
una subtrama de DL especifica a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefal
de UL que transmite la célula de LAA al UE en correspondencia a los datos llevados en una subtrama de UL especifica
a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730 de deteccion anterior
al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede configurar o mantener
el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal para que sea igual al periodo de contencion
configurado en la operacion 730 de deteccion de canal anterior o reducir el periodo de contencion para el nuevo
periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas corto que el periodo de contencién previamente configurado. En
este momento, la célula de LAA puede establecer el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccion
de canal al valor del periodo inicial o un valor predeterminado.

Con referencia a la Figura 7, si la célula de LAA 705 ni recibe ningun resultado de transmision de sefial de DL desde
el UE ni transmite ningun resultado de transmision de sefial de UL al UE a través de la banda con licencia o sin licencia
en la duracién desde el final de la operacién 730 de deteccidén de canal anterior al inicio de la operacién 750 de
deteccion de canal, el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal puede configurarse para
mantener o reutilizar el periodo de contencién usado para la operacion 730 de deteccién de canal anterior o establecer
al valor inicial o un valor predefinido del periodo de contencion. El procedimiento de configuracion de periodo de
contencion puede cambiar dependiendo de si el resultado de transmision de sefial de DL o resultado de transmision
de sefial de UL se transmite en la banda con licencia o sin licencia, si no hay ningun resultado de transmision de sefial
de DL transmitido por el UE ni resultado de transmisién de seial de UL transmitido por la SCell de LAA en la banda
con licencia o sin licencia. En mas detalle, en el caso de que la célula 700 de LAA esté configurada para recibir el
resultado de transmisién de sefial de DL de la SCell de LAA desde el UE en la banda con licencia y para transmitir el
resultado de transmisién de sefial de UL al UE en la banda con licencia en la duracién desde el final de la operacion
730 de deteccion de canal al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal, si no se ha recibido el resultado de
transmision de sefial de DL desde el UE ni transmitido el resultado de transmision de sefial de UL al UE, el periodo de
contencioén de la operacion 750 de deteccion de canal puede configurarse para mantener o reutilizar el periodo de
contencién usado para la operaciéon 730 de deteccién de canal anterior. En el caso de que la célula 700 de LAA esté
configurada para recibir el resultado de transmision de sefial de DL de la SCell de LAA desde el UE en la banda con
licencia y para transmitir el resultado de transmision de sefial de UL al UE en la banda sin licencia en la duracion desde
el final de la operacion 730 de deteccién de canal al inicio de la operaciéon 750 de deteccidon de canal, si no se ha
recibido el resultado de transmisién de sefial de DL desde el UE ni transmitido el resultado de transmision de sefal de
UL al UE, el resultado de transmision de sefial se considera como NACK y por lo tanto el periodo de contencion de la
operacion 750 de deteccion de canal esta configurado para que sea mas largo que el periodo de contenciéon usado
para la operacién 730 de deteccion de canal anterior.

Si la célula 700 de LAA ni recibe ningun resultado de transmision de sefial de DL de la SCell de LAA desde el UE ni
transmite ningun resultado de transmision de sefial de UL al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la
duracion desde el final de la operacion 730 de deteccidn de canal anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion
de canal, el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal puede configurarse para mantener o
reutilizar el periodo de contencién usado para la operacion 730 de deteccién de canal anterior o establecerse al valor
inicial o un valor predefinido del periodo de contencion.

También, si no hay datos para transmitir en la SCell 705 de LAA o si el periodo de contencién no se cambia durante
un periodo de tiempo predefinido o configurado, el periodo de contencion para la operacién de deteccion de canal
puede establecerse al valor inicial.

En este momento, el procedimiento para configurar el periodo de contencion requerido para la operacion 750 de
deteccion de canal basandose en al menos uno del resultado de transmision de sefial de DL recibido desde el UE y el
resultado de transmision de sefial de UL transmitido al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién
desde el inicio de la operacion 730 de deteccion de canal anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal
puede aplicarse para que el UE configure el periodo de contencidon y actualice el periodo de contencién basandose en
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el resultado de transmision/recepcion de seial en la banda sin licencia como se ha descrito anteriormente. En este
momento, el UE puede configurar el periodo de contenciéon basandose en el resultado de recepcion de sefial de DL
que corresponde a la sefial recibida en la banda sin licencia y el resultado de recepcién de sefial de UL transmitido
por la célula de LAA usando uno de los procedimientos anteriores. EI UE puede configurar también el periodo de
contenciéon basandose en el resultado de transmisién de sefial de UL que corresponde a la seial que ha transmitido
en la banda sin licencia, es decir el resultado de transmision de sefial de UL recibido desde la célula de LAA usando
uno del procedimiento anterior. El UE puede configurar también el periodo de contencidon basandose en el resultado
de recepcion de sefial de DL que corresponde a la sefal recibida en la banda sin licencia. Se realiza una descripcion
del procedimiento de configuracion de periodo de contencion del eNB para la operacion de deteccion de canal de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion en lo sucesivo con referencia a la Figura 8. El eNB configura
el criterio de configuracién de periodo de contencién en la operacion 801. Un punto de tiempo especifico configurado
basandose en la totalidad o en parte del periodo de transmisién de A/N del UE en el periodo de ocupacién de canal o
una relacion de transmision de A/N puede configurarse como el tiempo de referencia de configuracion de periodo de
contencién. Puede ser posible también configurar al menos uno del resultado de transmision de sefial de DL de la
SCell de LAA que recibe la célula de LAA desde el UE y el resultado de transmisién de sefial de UL del UE que
transmite la célula de LAA al UE en la banda con licencia o sin licencia durante el periodo entre operaciones de
deteccién de canal de la SCell de LAA como la referencia de periodo de contencion.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de configuracién de periodo de contencién de un eNB
para operacion de deteccion de canal de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 8, la célula de LAA puede configurar al menos uno de los valores minimo y maximo
del periodo de contencion de manera diferente dependiendo de los requisitos de calidad de servicio (Calidad de
Servicio (QoS)) de los datos a transmitirse en el periodo de ocupacion de canal. En mas detalle, en el caso de
proporcionar un servicio en tiempo real tal como servicio de VolP y envio por flujo continuo de los cuales la calidad de
servicio cae debido al retardo de transmision de datos, puede ser posible configurar los valores minimo y maximo del
periodo de contencion para minimizar el periodo de contencion para deteccion de canal requerido para transmision de
datos. Por ejemplo, puede ser posible establecer los valores de periodo de contencion minimo y maximo para el
servicio de VoIP a 7 y 15 respectivamente. En el caso de proporcionar un servicio de FTP o servicio de HTTP de los
cuales la calidad de servicio se ve menos influenciada por el retardo de transmisién de datos, puede ser posible
establecer los periodos de contencion minimo y maximo a valores mayores que aquellos para el servicio de VolP. Por
ejemplo, puede ser posible establecer los valores minimo y maximo del periodo de contencién para el servicio de FTP
a 15y 1023 respectivamente. En este momento, si los datos transmitidos de la célula de LAA al UE en el periodo de
ocupacion de canal incluyen dos o mas QoS diferentes, el periodo de contencion para la operacion de deteccion de
canal de la célula de LAA puede configurarse de manera diferente dependiendo de la QoS. Es decir, si la célula de
LAA transmite multiples datos que tienen diferentes QoS a multiples UE en el periodo de ocupacion de canal, el periodo
de contencion para la operacion de ocupacion de canal de la célula de LAA puede configurarse de manera diferente
como sigue.

- Procedimiento G-1: configurar periodo de contencion de acuerdo con QoS que tiene el minimo valor de
configuracion de periodo de contencion entre multiples QoS

- Procedimiento G-2: configurar periodo de contencién de acuerdo con QoS que tiene valor de configuracion de
periodo de contencién maximo entre multiples QoS

- Procedimiento G-3: configurar periodo de contenciéon usando valores de configuracion de periodo de contencion
de parte o todos de multiples QoS

Por ejemplo, se supone que la célula de LAA transmite datos a al menos dos UE (por ejemplo, el UE1 y el UE2). En
este momento, el UE1 esta recibiendo datos para un servicio de VolIP, y el UE2 esta recibiendo datos para un servicio
de FTP. Los periodos de contencién minimo y maximo para el servicio de VolP son 7 y 15 respectivamente, y los
periodos de contencién minimo y maximo para el servicio de FTP son 15 y 1023 respectivamente de acuerdo con
QoS. Es decir, los periodos de contencién maxima y minima se determinan basandose en la QoS del servicio. En el
caso de transmitir los datos para VolIP y servicios de FTP al UE1 y UE2 durante el periodo de ocupacién de canal de
la célula de LAA, el procedimiento G-1 determina el periodo de contencién para la operacion de deteccion de canal
necesario para el periodo de ocupacion de canal basandose en la QoS que tiene los valores de configuracion de
periodo de contencion minimos entre los valores de configuracion de periodo de contenciones para los servicios de
VoIP y FTP (por ejemplo valores de periodo de contencién maximo y minimo de 7 y 15). Es decir, el periodo de
contencion puede estar configurado con el valor de periodo de contencion minimo de 7 y valor de periodo de
contencién maximo de 15. El procedimiento G-2 determina el periodo de contencién para la operacién de deteccion
de canal necesario para el periodo de deteccion de canal basandose en la QoS que tiene el valor de configuracion de
periodo de contenciéon mas grande entre los valores de configuracion de periodo de contencidn para los servicios de
VolIP y FTP (por ejemplo periodos de contencion minimo y maximo de 15 y 1023). Es decir, el periodo de contencion
puede estar configurado con el valor de periodo de contencion minimo de 15 y valor de periodo de contencién maximo
de 1023. El procedimiento G-3 determina el periodo de contencion promediando los valores de configuracion de
periodo de contencién para los servicios de VolP y FTP. Es decir, puede ser posible determinar el periodo de
contencion para la operacién de deteccion de canal necesario para el periodo de ocupacion de canal basandose en
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los valores de configuracion de periodo de contencidn para los servicios de VolP y FTP, por ejemplo valores de (11,
519) obtenidos promediando el valor de periodo de contencidn minimo (7, 15) y el valor de periodo de contencion
maximo (15, 1023).

En este momento, la QoS de los datos transmitidos en el periodo de ocupacion de canal anterior y la QoS de los datos
a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacion de canal pueden diferir entre si. En este momento, puede ser posible
configurar el periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal realizado para ocupar el canal nuevamente
basandose en la QoS de los datos a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacion de canal. En este momento, el
periodo de contencién para la nueva operacion de deteccién de canal puede configurarse de manera diferente
dependiendo de los resultados de recepcion de datos transmitidos en el periodo de ocupacién de canal anterior. Se
realiza una descripcion de lo mismo con referencia a la Figura 5. Se supone que los datos de servicio de FTP se
transmiten al UE1 y UE2 en el periodo 530 de ocupacion de canal anterior. En este momento, si el periodo de
contencion para el caso de realizar la operacion 520 de deteccién de canal para el periodo 530 de ocupacién de canal
esta configurado de acuerdo con el procedimiento G-1 entre los procedimientos G-1, G-2, y G-3, los valores minimo y
maximo del periodo de contencién pueden establecerse a 15 y 1023 respectivamente. Si el periodo de contencion
para la operacién 520 de deteccion de canal se establece al valor minimo del periodo de contencién, la célula 505 de
LAA selecciona un valor aleatorio en el periodo de contencion [0, 15] o [1, 15] y detecta el canal durante el periodo de
operacién de deteccién de canal que corresponde al valor seleccionado. En el caso de que la célula de LAA transmita
datos al UE1 y UE2 en el periodo 530 de ocupacién de canal y a continuacion desee ocupar el canal de nuevo durante
el periodo 535 de ocupacion de canal, la célula de LAA tiene que realizar la operacion 540 de deteccion de canal. Sin
embargo, si los datos de servicio de VolP se transmiten al UE3 y UE4 en el periodo 535 de ocupacion de canal, el
periodo de contencion para la operacion 540 de deteccion de canal puede estar configurado con el valor minimo de 7
y €l valor maximo de 15 de acuerdo con el procedimiento G-1. Es decir, la célula 505 de LAA selecciona un valor
aleatorio en el periodo de contencion [0, 7] o [1, 7] y detecta el canal durante el periodo de operacion de deteccién de
canal. En el caso de usar el procedimiento A-7, si hay un NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos
de los UE en la duracién del periodo 520 de deteccion de canal anterior al nuevo periodo 540 de detecciéon de canal o
el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, el nuevo periodo 540 de contencién de canal
puede aumentar de acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2. Es decir, si el nuevo periodo de contencion de canal esta
configurado con el esquema de incremento exponencial, tiene que aumentar [0, 15] o [1, 15] a [1, 15] 0 [0, 31]. En el
caso de transmitir datos que tienen diferentes QoS, sin embargo, el valor de configuracion de periodo de contencién
puede variar de acuerdo con QoS de los datos a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacion de canal y el
procedimiento de configuracion de periodo de contencion (por ejemplo, el periodo de contencion esta configurado
como [0, 7] o [1, 7] con el procedimiento G-1) pero puede mantenerse el nimero de incrementos de periodo de
contencioén. Es decir, si los datos de servicio de VolP se transmiten en el nuevo periodo de ocupacion de canal, el
periodo de contencion para la nueva operacion de deteccion de canal puede estar configurado de acuerdo con la
configuracion de periodo de deteccion de canal para el servicio de VolP. En el caso de usar el procedimiento A-7, sin
embargo, si hay un NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE en la duracién del periodo
520 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccion de canal o el resultado de
recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, el nuevo periodo 540 de contencién de canal deberia
aumentarse y por lo tanto el periodo de contencion para la nueva operacion de deteccion de canal aumenta de [0, 7]
o[1,7]a][0, 15]0[1, 15]. Es decir, el periodo de contencion para la operacion de deteccidon de canal puede configurarse
de manera diferente dependiendo de QoS, pero el numero de incrementos de periodo de contencién puede
configurarse independientemente de la QoS. Por ejemplo, si el periodo de contencién se aumenta de [0, 15] a [0, 31]
y a continuacion a [0, 63], el numero de incrementos de periodo de contencién es 2. Si el periodo de contencién se
inicializa de [0, 63] al valor inicial, el nUimero de incrementos de periodo de contencién es 0. Es decir, en el caso de
que haya un NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE en la duracién del periodo 520 de
deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccidn de canal o el resultado de recepcion
de datos mas recientemente recibido es NACK, si es necesario aumentar el periodo de contencién de acuerdo con el
procedimiento B-1 o B-2, puede ser posible configurar el nuevo periodo 540 de contencion de canal aplicando el
numero de incrementos de periodo de contencidon que se aumenta en 1 en comparacion con el nimero de incrementos
de periodo de contencién anteriores. Es decir, si el nimero de incrementos de periodo de contencién en el periodo
520 de deteccion de canal anterior es 2, si hay un NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los
UE en la duracion del periodo 520 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccion
de canal o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, y si es necesario aumentar el
periodo de contencién de acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2, puede ser posible configurar el nuevo periodo 540
de contencién de canal aplicando el nimero de incrementos de periodo de contencién de 3. Es decir, el periodo de
contencion se vuelve [0, 127].

Realizacion 3

Con referencia a las Figuras 4 y 5, se realizan descripciones de la operacion de deteccion de canal de DL y
procedimiento de acceso de canal para transmision de la célula de DL de LAA y la operacion de deteccion de canal
de UL para la transmision de UL y procedimiento de acceso de canal del UE de LAA desde el punto de vista del UE1
510 que esta recibiendo datos de las células 505 y 510 de LAA con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA
intenta ocupar el canal de banda sin licencia para transmision de datos de DL al UE1 510. Es decir, la célula 505 de
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LAA realiza la operacion 520 de deteccion de canal y, si se determina que el canal esta en espera, realiza transmision
de datos de DL durante el tiempo de ocupaciéon permitido maximo en la banda sin licencia. En este momento, la
operacion 520 de deteccion de canal puede realizarse usando al menos una de las operaciones 403, 408, y 413 de la
Figura 4 como se describe en la realizacion 1. Desde el punto de vista del UE1 510, el UE1 510 puede recibir los datos
de DL de la célula 505 de LAA en subtramas n, n+1, n+3, y n+4 del tiempo 530 de ocupacién de canal. En este
momento, la célula 505 de LAA puede realizar la transmision de datos de DL a multiples UE usando diferentes recursos
de frecuencia (por ejemplo Blogue de Recursos) o diferentes recursos espaciales (dominio espacial) a través de MU-
MIMO. En el caso del sistema de FDD, el UE1 510 y el UE2 511 que reciben datos en la subtrama n pueden transmitir
resultados 550 y 555 de recepcion de datos de DL a la célula 505 de LAA en la subtrama n+4. La célula 505 de LAA
puede retransmitir los datos de DL dependiendo de los resultados de recepcién de datos de DL recibidos. Es decir, la
célula 505 de LAA que ha transmitido los datos de DL al UE1 510 y al UE2 511 durante el tiempo 530 de ocupacion
de canal puede recibir los resultados de recepcion de datos de DL de los UE en las subtramas n+4 a n+8. En este
momento, el eNB puede cambiar el periodo de contencidon para operacion de deteccién de canal basandose en los
resultados de recepcion de datos recibidos. Aunque se realiza la descripcién basandose en la relacién de transmision
entre tiempo de transmision de datos de la célula de LAA y el tiempo de transmision del resultado de recepcion de
datos de los UE suponiendo que la célula de LAA y el UE operan en el modo de FDD por conveniencia de explicacion,
los procedimientos de acuerdo con la realizacion anterior pueden aplicarse a la célula de LAA y al UE que opera en el
modo de TDD de manera idéntica de acuerdo con el tiempo predefinido (por ejemplo, temporizacion de realimentacion
especificada en TS36.213).

En este momento, el periodo de contencién para operacion de deteccion de canal puede cambiarse (o configurarse)
basandose en el resultado de recepcion de datos de DL del UE como sigue.

- Procedimiento A-1: usar resultados de recepcion de datos de DL de parte o todos los UE en correspondencia a
todos los datos transmitidos durante el tiempo de ocupacién de canal de la célula de LAA

- Procedimiento A-2: usar resultados de recepcion de datos de DL de parte o todos los UE en correspondencia a los
datos transmitidos en el tiempo de transmision de datos especifico durante el tiempo de ocupacion de canal de la
célula de LAA

- Procedimiento A-3: usar resultados de recepcion de datos recibidos de parte o todos los UE antes del nuevo tiempo
de inicio de operacién de deteccion de canal o el mas recientemente recibido de los resultados de recepcion de
datos

Aunque el tiempo de inicio de operacién de deteccion de canal se ha descrito bajo la suposicidon de que se selecciona
una variable aleatoria, justo después del tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal, para configurar el periodo
de deteccion de canal necesario para realizar nueva operacion de deteccidon de canal, si el tiempo de inicio de
operacion de deteccion de canal real y el tiempo en el que se selecciona la variable aleatoria en el periodo de
contencion para el desajuste de configuracion de periodo de deteccion de canal no coinciden, el procedimiento
anteriormente descrito puede aplicarse basandose en el tiempo de seleccion de la variable aleatoria en el periodo de
contencidén para configurar la configuracion de periodo de deteccion de canal.

Para el caso donde la célula de LAA no recibe resultados de recepcion de datos que corresponden a datos que se han
transmitido en el periodo de ocupacion de canal antes del nuevo punto de tiempo de ejecucion de operacion de
deteccion de canal o el UE no recibe resultado de recepcion de datos que corresponde a los datos de UL o la célula
de LAA recibe todos los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos de DL transmitidos en el
periodo de ocupacion de canal antes del nuevo punto de tiempo de ejecucion de operacion de deteccion de canal,
puede ser posible aplicar diferentes procedimientos de configuracion de periodo de contencion. Se realiza una
descripcion con un ejemplo de DL en lo sucesivo. Si la célula de LAA recibe todos los resultados de recepcion de datos
de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en la duracion de ocupacion de canal antes del nuevo
tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal, puede configurar el periodo de contencién para un nuevo periodo
de ocupacion de canal basandose en todos o parte de los resultados de recepcién de datos en correspondencia a los
datos de DL transmitidos en el periodo de ocupacion de canal (por ejemplo, el procedimiento A-1). Si la célula de LAA
no recibe todos los resultados de recepcién de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en
la duracién de ocupacion de canal antes del nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccidon de canal, puede
configurar el periodo de contencién para un nuevo periodo de ocupacion de canal basandose en parte de los resultados
de recepcion de datos de los UE en correspondencia a los datos de DL transmitidos en el periodo de ocupacion de
canal anterior como el procedimiento A-7.

También es posible configurar de manera que el nuevo tiempo de inicio de operacién de deteccion de canal de la
célula de LAA llega después de recibir todos los ACK que corresponden a los datos de DL transmitidos en el periodo
de ocupacion de canal anterior.

Se realiza una descripcion del procedimiento A-1 en lo sucesivo con referencia a la Figura 5. La célula 505 de LAA
recibe el resultado de recepcion de datos (ACK/NACK) que corresponde a los datos transmitidos por el LAA en la
duracién 530 de ocupacioén de canal de los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. Por consiguiente, puede ser posible cambiar
(o configurar) el periodo de contencién para nueva operacion de deteccion de canal basandose en los resultados de
recepcion de datos que corresponden a todos los datos transmitidos de la célula de LAA a uno o mas UE durante el
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periodo de ocupacién de canal. En este momento, los resultados de recepcion de datos transmitidos en la duracién
de tiempo mas corto que una subtrama de LTE normal (1 ms) pueden no incluirse al determinar la referencia de cambio
de periodo de contencion. Si los resultados de recepcion de datos que corresponden a todos los datos transmitidos
de la célula de LAA a uno o mas UE durante el periodo de ocupacién de canal incluyen al menos un NACK, la célula
de LAA puede aumentar la longitud del periodo de contencion para nueva operacion de deteccion de canal o mantener
la longitud anterior del periodo de contencién para que sea igual al periodo de contencién anterior. Si los resultados
de recepcion de datos que corresponden a todos los datos transmitidos de la célula de LAA a uno o mas UE durante
el periodo de ocupacion de canal incluyen n NACK, la célula de LAA mantiene el periodo de contencion para nueva
operacion de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencion anterior o reduce la longitud del periodo
de contencion. En este momento, el periodo de contencién puede establecerse al valor inicial.

Haciendo referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento A-2. La célula 505 de LAA recibe
resultados de recepcién de datos que corresponden a los datos transmitidos por el LAA en la duracién 530 de
ocupacion de canal de los UE en la duracion [n+4 ~ n+8]. En este momento, el LAA puede cambiar (o configurar) el
periodo de contencién para su uso al realizar la nueva operacion de deteccion de canal basandose en el resultado de
recepcion de datos que corresponde a los datos transmitidos a una temporizaciéon de transmisién de datos especifica
por ejemplo el resultado de recepcién de datos que corresponde a los datos transmitidos a la ultima subtrama n+4 que
tiene la longitud de 1 ms durante el periodo 530 de ocupacién de canal, teniendo el resultado de recepcion de datos
que corresponde a los datos transmitidos en la primera subtrama n la longitud de 1 ms durante el periodo 530 de
ocupacion de canal de la célula de LAA, o el resultado de recepcion de datos que corresponde a los datos transmitidos
en una subtrama predefinida o configurada de acuerdo con la relacion de tiempo de transmisién de A/N predefinida
entre la célula de LAA y UE y periodo de ocupacioén de canal. Por ejemplo, en el caso de modo de FDD, la relaciéon de
tiempo de transmision de A/N del UE predefinido entre la célula de LAA y UE esta transmitiendo A/N 4 ms después de
la temporizacion de transmision de datos de la célula de LAA. Por consiguiente, si el periodo de ocupacion de canal
de la célula de LAA son las subtramas n a n+10, puede ser posible usar los resultados de recepcion de datos que
corresponden a los datos transmitidos por la célula de LAA en una subtrama especial n+6 o conjunto de subtramas
especificas (por ejemplo, la subtrama n~n+6). En este momento, si los resultados de recepcion de datos que
corresponden a los datos transmitidos a al menos un UE en una subtrama especifica predefinida o configurada durante
el periodo de ocupacion de canal incluyen al menos un NACK, la célula de LAA puede aumentar el periodo de
contencién para realizar nueva operacion de deteccion de canal o mantener el periodo de contencién para que sea
igual al periodo de contencidon anterior. Si los resultados de recepcion de datos que corresponden a los datos
transmitidos a al menos un UE en una subtrama especifica predefinida o configurada durante el periodo de ocupacién
de canal no incluyen NACK, la célula de LAA puede mantener el periodo de contenciéon para realizar nueva operacion
de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencion anterior o reducir el periodo de contencién. En este
momento, el periodo de contencion puede establecerse al valor de periodo de contencién inicial.

Con referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento de A-3. EI LAA 505 que opera en el modo
de FDD recibe la recepciéon de canal da como resultado la duracion [n+4 ~ n+8] en correspondencia a los datos
transmitidos por el LAA 505 a los UE 510 y 511 en el tiempo 530 de ocupacion de canal.

En este momento, la célula 505 de LAA puede configurar el periodo de contencién para una nueva operacion 540 de
deteccion de canal basandose en los resultados de recepcion recibidos de los UE en la duraciéon que empieza desde
el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal anterior hasta justo antes de la nueva operacion 540 de
deteccion de canal en correspondencia a los datos de DL transmitidos por el LAA en la banda sin licencia o los
resultados de recepcion de datos 550 y 555 que se reciben mas recientemente de los UE. Es decir, puede ser posible
cambiar o configurar el periodo de contencién para la nueva operacion de deteccion de canal basandose en el
resultado de recepcién de datos que corresponde a los datos de DL que se reciben desde el UE antes del inicio de la
nueva operacion de deteccidon de canal o antes de seleccionar la variable aleatoria N para su uso al realizar la nueva
operacion 540 de deteccion de canal o el mas recientemente recibido de los resultados de recepcion de datos. Es
decir, si se incluye al menos un NACK 555 en los resultados de recepcion de datos recibidos en la duracién del periodo
520 de deteccion de canal anterior al nuevo periodo 540 de deteccion de canal o en los resultados 550 y 555 de
recepcion de datos mas recientes recibidos entre el periodo 520 de deteccion de canal anterior y el nuevo periodo 540
de deteccion de canal, la célula de LAA puede configurar el periodo de contencion para que sea mas largo o igual que
al periodo de contencion anterior. Si no se incluye NACK en los resultados de recepcion de datos o en los resultados
550 y 555 de recepcion de datos mas recientes recibidos entre el periodo 520 de deteccidon de canal anterior y el nuevo
periodo 540 de deteccion de canal, la célula de LAA puede configurar el periodo de contencidn para que sea igual o
menor que el periodo de contencidon anterior. En este momento, la célula de LAA puede inicializar el periodo de
contencién para el nuevo periodo 540 de deteccion de canal al periodo de contencidn inicial.

En este momento, aunque se han realizado las descripciones anteriores para los casos donde la célula de LAA cambia
o configura el periodo de contencién para operacion de deteccion de canal basandose en los resultados de recepcion
de datos de DL que corresponden a los datos transmitidos al UE durante un periodo de ocupacion, pueden aplicarse
los procedimientos anteriores en los casos donde la célula de LAA cambia o configura el periodo de contencién para
la operacion de deteccion de canal basandose en los resultados de recepcion de datos de DL que corresponden a los
datos transmitidos al UE durante una pluralidad de periodos de ocupacion de canal. Por ejemplo, puede usarse el
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procedimiento-1 para cambiar o reconfigurar el periodo de contencién basandose en los resultados de recepcion de
datos de DL que corresponden a los datos transmitidos al UE durante los dos periodos 530 y 535 de ocupacion de
canal.

En este momento, la célula de LAA puede usar la informacion de A/N recibida de parte o todos los UE como la
referencia de cambio del periodo de contencién. Por ejemplo, algunos UE seleccionados de todos los UE que han
transmitido los resultados de recepcién de datos basandose en la informacién de calidad de canal o valor de MSC
asignado pueden configurarse como los UE de referencia de cambio de periodo de contencion de acuerdo con el
procedimiento de cambio de periodo de contencion. Por ejemplo, los MCS asignados mas inferiores a los UE o los
MCS en un intervalo seleccionado por la célula de LAA pueden configurarse como los UE de referencia de cambio de
periodo de contencién de acuerdo con el procedimiento de cambio de periodo de contencién. Es decir, los UE con
bajos MCS pueden considerarse como victimas de interferencia de dispositivos vecinos para usarse como los UE de
referencia de cambio de periodo de contencion. Puede ser posible también configurar el UE que transmite la
informacién de canal medida a la célula de LAA mas recientemente entre los UE que transmiten los resultados de
recepcion de datos o el UE que transmite una sefal (por ejemplo RSSI) de manera separada predefinida para
transportar la condicion de canal del UE como el UE de referencia de cambio de periodo de contencién de acuerdo
con el procedimiento de cambio de periodo de contenciéon. El UE de referencia de configuracion de periodo de
contencién puede configurarse basandose en uno o cualquier combinacion de los procedimientos anteriores.

La célula de LAA puede configurar el periodo de contencion para la segunda operacion de deteccion de canal
basandose en parte o todos los resultados de recepcion de datos transmitidos por los UE que usan al menos una o
cualquier combinacion del procedimiento anterior. En este momento, el procedimiento de cambio de periodo de
contencién se describe en asociacion con la aplicaciéon a la operacion de deteccion de canal basandose en el
ACK/NACK recibido de los UE en asociacion con la segunda operacion de deteccion de canal, pero podria usarse
también para cambiar al menos uno del primer y tercer criterios de operacion de deteccion de canal usando el
procedimiento de cambio de periodo de contencidn o al menos uno de los criterios. Por ejemplo, si se determina que
es necesario cambiar el periodo de contencién usando los procedimientos que van a describirse en lo sucesivo, puede
ser posible cambiar al menos uno del primero o tercer criterios de operacion de detecciéon de canal (por ejemplo tiempo
de referencia de deteccion de canal) de acuerdo con un procedimiento predeterminado o ajustarse a otros valores.

La célula de LAA aplica un procedimiento de cambio de periodo de contencién a la segunda operacién de deteccion
de canal usando el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion y ACK/NACK recibidos del UE de
referencia de configuracion de periodo de contencién como sigue.

- Procedimiento B-1: si se recibe al menos un NACK del UE de referencia de configuracion de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de cambio de periodo de contenciéon, entonces mantiene o cambia el periodo de
contencién aplicado a la segunda siguiente operacion de deteccion de canal.

- Procedimiento B-2: mantener o cambiar el periodo de contencion aplicado a la siguiente segunda operacion de
deteccion de canal basandose en el numero o relacion de los NACK (o ACK) recibidos del UE de referencia de
configuracién de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion.

Con referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento B-1 en detalle. En el caso de que el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencién esté configurado para [n+4 ~ n+8] que corresponde al tiempo
530 de ocupacion de canal como en el procedimiento A-1 y todos los UE que transmiten resultados de recepcion de
datos en el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencién como los UE de referencia de configuracion
de periodo de contencién, la célula de LAA recibe el NACK 555 del UE2 511 durante el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion configurado y por lo tanto puede cambiar (por ejemplo, aumentar) el periodo
de contencion. En este momento, el periodo de contencion puede cambiarse exponencialmente (es decir, 16 -> 32 ->
64 -> 128, ..., -> 1024). Es decir, el periodo de contencion puede aumentar exponencialmente desde el valor de periodo
de contenciéon minimo (o valor inicial) de 16 al valor de periodo de contencion maximo de 1024. El procedimiento de
incremento exponencial es solo un ejemplo, y es posible usar un procedimiento de incremento lineal o un
procedimiento de seleccion de uno de los valores de candidato de periodo de contencion preconfigurados (o un
conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. Si no se recibe ni ACK ni NACK de los
UE de referencia de configuracion de periodo de contencion en el tiempo de referencia de configuracion de periodo
de contencion configurado, la célula de LAA puede suponer la recepcion de NACK y aumentar el periodo de
contencion. Si no se recibe ni ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion en el
tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado como anteriormente, la célula de LAA
puede reutilizar el periodo de contencion previamente configurado sin cambiar o inicializar el periodo de contenido a
la longitud inicial. Si no se recibe ACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencién en el tiempo
de referencia de configuracion de periodo de contencién configurado o si todo lo recibido son ACK, la célula de LAA
puede cambiar (por ejemplo reducir) el periodo de contencidon. En este momento, el periodo de contenciéon puede
mantenerse como una longitud predeterminada o reducida exponencialmente (por ejemplo, 1024 -> 512 -> ... -> 32 -
> 16). En este momento, el procedimiento de decremento exponencial es solo un ejemplo, y puede ser posible usar
un procedimiento de decremento lineal o un procedimiento de seleccién de uno de los valores de candidato de periodo
de contencidn preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. El
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valor de periodo de contenciéon anteriormente mencionado indica el valor maximo del periodo de contencién. Sin
embargo, el valor de periodo de contencién minimo puede configurarse también en el procedimiento anteriormente
mencionado. Por ejemplo, se realiza una descripcion de los mismos bajo la suposicion del periodo de configuracion
de periodo de contencién inicial de [1, 16]. Si se recibe al menos un NACK del UE de referencia de configuracion de
periodo de contencidn durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion, el LAA puede
cambiar el periodo de contenciéon a aplicarse a la operacion de deteccion de canal posterior a [1, 32]. Como alternativa,
puede ser posible cambiar el valor maximo del periodo de contencién anterior con el valor maximo del periodo de
contencion. En el ejemplo anterior, el periodo de contencion puede establecerse a [16, 32]. Cambiar del valor maximo
del periodo de contencidn al valor minimo del periodo de contencién es solo un ejemplo, y puede ser posible también
configurar el periodo de contencién al valor minimo de diversas maneras. Por ejemplo, es posible establecer el periodo
de contencion a un valor minimo fijo de 0 o 1 que esta predefinido.

Con referencia a la Figura 5, se realiza una descripcion del procedimiento B-2 en detalle. Si el umbral de cambio de
periodo de contencion de la célula de LAA se establece a (n+4 ~ n+8) que corresponde al tiempo 530 de ocupacion
de canal de la célula de LAA y si todos los UE que transmiten resultados de recepcion de datos en el umbral de cambio
de periodo de contencion como los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion, el eNB recibe 1 NACK
555 del UE2 511 durante el umbral de cambio de configuracién de periodo de contencion configurado como se muestra
en la Figura 5. Si se determina que cuando el niumero de NACK es igual o mayor que K (por ejemplo K=2) o cuando
el porcentaje de NACK es igual o mayor que P% (por ejemplo el 10 %) el periodo de contencion se cambia en el
procedimiento B-2, el periodo de contencién puede no cambiarse sino mantenerse o puede reducirse o se inicializa a
la longitud inicial en el ejemplo de la Figura 5. Si el nimero o porcentaje de los NACK recibidos de los UE de referencia
de configuracion de periodo de contencién durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion
configurado como anteriormente es igual o K o P%, la célula de LAA puede mantener o aumentar el periodo de
contencion. El periodo de contencién puede aumentarse exponencialmente (por ejemplo, 16 -> 32 -> 64 -> 128 -> ... -
> 1024) o reducirse exponencialmente (por ejemplo, 1024 -> 512 -> ... -> 32 -> 16). Los procedimientos de incremento
y decremento exponenciales son simplemente ejemplos, y puede ser posible usar un procedimiento de incremento o
decremento lineal o un procedimiento de seleccién de uno de los valores de candidato de periodo de contencidn
preconfigurados (o un conjunto de valores {16, 32, 64, 256, 1024}) de manera secuencial o aleatoria. Si no se recibe
ni ACK ni NACK de los UE de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion
de periodo de contencion como se ha configurado anteriormente, la célula de LAA puede suponer la recepcion de
NACK para aumentar el periodo de contencion o reutilizar el periodo de contencién preconfigurado. En este momento,
la célula de LAA puede cambiar el periodo de contencién incluso cuando no se satisface la condicion del procedimiento
B-2. Es decir, aunque la condicién de cambio de periodo de contencion esta configurada para satisfacerse cuando el
numero de NACK recibidos del UE de referencia de configuracién de periodo de contencion durante el tiempo de
referencia de configuracion de periodo de contencion es igual o mayor que 2 en el procedimiento B-2, si no se recibe
ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion, el LAA puede cambiar el periodo de contencion de acuerdo con el umbral
configurado o independientemente del umbral configurado. También, si estd configurado cuando el nimero o
porcentaje de los NACK recibidos es igual o mayor que K o P% el periodo de contencion se cambia en el procedimiento
B-2, el periodo de contencion puede cambiarse de acuerdo con el numero o porcentaje de los NACK recibidos. Por
ejemplo, si el porcentaje de NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE durante el periodo
de transmisiéon de datos anterior es P% o si el porcentaje de los NACK entre los resultados de recepcion de datos
recibidos durante el periodo empezando desde el tiempo de inicio de periodo de deteccion de canal anterior y
terminando justo antes del nuevo tiempo de inicio de periodo de deteccion de canal o empezando desde el tiempo
cuando se genera una variable aleatoria (por ejemplo numero de retroceso aleatorio) para el periodo de deteccién de
canal anterior y finalizando justo después del tiempo cuando se genera una variable aleatoria (por ejemplo, nimero
de retroceso aleatorio de la nueva operacion de periodo de deteccion de canal es P%, el periodo de contencion puede
aumentar tanto como el P% del periodo de contencion anterior. En mas detalle, si se usa un procedimiento de
incremento exponencial (por ejemplo, 16 -> 32 -> 64 -> 128 -> ... -> 1024) o un procedimiento de decremento
exponencial (por ejemplo, 1024 - > 512 -> ... -> 32 -> 16) para el periodo de contencion y si el porcentaje de NACK
entre los resultados de recepcién de datos recibidos de parte o todos los UE durante el periodo desde el tiempo de
inicio de operacion de deteccién de canal anterior al nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccién de canal es el
40 % (por ejemplo, 4 de 10 valores de A/N son NACK) como en el procedimiento A-7, puede ser posible aumentar el
periodo de contencién para la nueva operacion de deteccion de canal tanto como el 40 % (22,4, 22, o 23) en
comparacion con el periodo de contencion de canal anterior (por ejemplo, 16). En este momento, el periodo de
contencion aumentado puede redondearse hasta un nimero entero. Si el porcentaje de NACK de los resultados de
recepcion de datos recibidos de parte o todos los UE durante un periodo de tiempo de inicio de operacion de deteccion
de canal anterior al nuevo tiempo de inicio de operacion de deteccién de canal es superior a un valor umbral
predeterminado (por ejemplo, el 50 %), puede ser posible aumentar el periodo de contenciéon (16 -> 32)
independientemente del porcentaje de NACK. En este momento, si el nimero de NACK es igual a menor que (o menor
que) K o el porcentaje de los NACK es igual a menor que (o menor que) P% (K y P pueden ser 0), el periodo de
contencién para la nueva operacién de detecciéon de canal se establece al mismo valor que el periodo de contencién
anterior o se inicializa a la longitud inicial.

Como se ha descrito anteriormente, si no se recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo
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de contencion durante el tiempo de referencia de configuracién de periodo de contencion (DTX), la célula de LAA
supone la recepcion de NACK para aumentar el periodo de contencién de acuerdo con el criterio de determinacion de
periodo de contencion o reutiliza el periodo de contenciéon previamente configurado. Se realiza una descripcion del
caso donde la célula de LAA ni recibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracién de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion configurado en mas detalle en lo sucesivo.
La célula de LAA realiza transmision de datos de DL al UE en el periodo de ocupacion de canal, y el UE que recibe
los datos transmite a la célula de LAA el resultado de recepcion de datos a través de una de la banda con licencia o
la banda sin licencia a través de la cual se han recibido los datos u otra banda sin licencia. Tipicamente, la célula de
LAA envia al UE un canal de control de DL (PDCCH) que lleva informacion de planificacion de datos de DL para
transmitir datos de DL (PDSCH). EI UE comprueba la informacién de planificacién incluida en el canal de control de
UL y realiza operacion de recepcion de datos de DL segun se planifica. Sin embargo, si el UE no recibe el canal de
control que lleva la informacién de planificacion a través del canal de control de DL, determina que no se ha planificado
por la célula de LAA y por lo tanto ni realiza la operacion de recepcion de datos de DL ni transmite ningun resultado
de recepcion de datos. También, puede ser posible que la célula de LAA haya transmitido la informacion de
planificacién al UE a través del canal de control de DL y el UE comprueba la informacion de planificacion recibida a
través del canal de control de DL y transmite el resultado de recepcién de datos a la célula de LAA a través de una
banda con licencia o una banda sin licencia pero la célula de LAA no recibe el resultado de recepcion de datos. En
este momento, si el UE esta configurado para transmitir el resultado de recepcion de datos a través de la banda con
licencia y sila célula de LAA nirecibe ACK ni NACK de los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion
durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion (DTX), puede ser posible no aumentar el
periodo de contencion para deteccion de canal de banda sin licencia sino mantener el periodo de contencién anterior
o usar el valor inicial. También, sila célula de LAA recibe la DTX o NACK/DTX de los UE de referencia de configuracion
de periodo de contencion durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion, determina
considerar la recepcion de la DTX o NACK/DTX como la recepcion de NACK o distingue entre el NACK/DTX y DTX.
Por ejemplo, puesto que la célula de LAA no puede identificar si la informacion de NACK/DTX es NACK o DTX
transmitida por el UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK y la DTX como que no recibe ACK/ NACK para
que no se incluya al determinar el periodo de contencion. Es decir, la DTX puede excluirse al determinar el periodo de
contencién. Para mas detalles sobre el procedimiento de configuracion y transmision de ACK, NACK, NACK/DTX, y
DTX, véase TS36.211, TS36.212, y TS36.213. Por ejemplo, un UE configurado para transmitir informacion de
ACK/NACK al LAA con 2 puertos de antena y formato 1b de PUCCH con seleccién de canal puede transmitir a la
célula de LAA cuatro tipos de informacién de estado de recepcion de ACK, NACK, DTX, y NACK/ DTX. En este
momento, la célula de LAA puede interpretar la informacion de DTX y NACK/DTX como NACK o distinguir NACK/DTX
y DTX entre los tipos de informacién de estado de ACK/NACK. Por ejemplo, puesto que la tnica célula de LAA no
puede identificar si la informacion de NACK/ DTX es NACK o DTX, interpreta el NACK/DTX como NACK y la DTX
como que no recibe ACK/NACK para que se excluya al determinar el periodo de contencion. En este momento, puede
ser posible interpretar tanto el NACK/DTX como DTX como que no recibe ACK/NACK para que se excluya al
determinar el periodo de contencion.

Si el UE de LAA que esta configurado con el esquema de transmision de informacion de ACK/NACK para la célula 1
y la célula 2 con el formato 1b de PUCCH con seleccion de canal no recibe PDCCH que planifica PDSCH a la célula
1y la célula 2 (DTX) o si la combinacion de informacion de ACK/NACK para la célula 1 y la célula 2 incluye Unicamente
DTX o NACK/ DTX sin ACK y NACK, la célula de LAA no transmite ninguna informacién de ACK/NACK a la célula de
LAA (sin transmision). El UE de LAA configurado con el formato 1b de PUCCH con seleccién de canal no transmite
informacion de ACK/NACK, y la célula de LAA que no ha recibido la informacion de ACK/NACK del UE de LAA
interpreta la DTX o NACK/DTX como que no recibe ACK/NACK para que no se incluya al determinar el periodo de
contencién. En este momento, puede ser posible interpretar tanto la DTX como NACK/DTX para la célula de LAA como
NACK o distinguir entre NACK/DTX y DTX. Por ejemplo, puesto que la célula de LAA no puede identificar si la
informacion de NACK/DTX es NACK o DTX transmitida por el UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK y la
DTX como que no recibe ACK/ NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencién. En este momento,
suponiendo que la célula 1 es una célula de banda con licencia (portadora con licencia) y la célula 2 como una célula
de LAA, si el UE de LAA configurado con el formato 1b de PUCCH con seleccion de canal determina la célula 1 como
DTXy la célula 2 como NACK/DTX, el UE de LAA puede no transmitir informacion de ACK/NACK a la célula de LAA.
En este caso, la célula de LAA no puede identificar si la informacién de NACK/DTX es NACK o DTX para la célula 2
del UE de LAA, interpreta el NACK/DTX como NACK para que no se incluya al determinar el periodo de contencion.

El periodo de contencion puede cambiarse de acuerdo con los criterios anteriormente descritos y esquemas de tal
manera para usar los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE de referencia de configuracion de periodo
de contencién durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de configuracion con el umbral de canal de
periodo de contencion establecido por la célula de LAA para determinar si cambiar el periodo de contencién y cambiar
el periodo de contencion basandose en el resultado de la determinacion y el esquema de cambio de periodo de
contencién. Sin embargo, puesto que puede ejecutarse una nueva operacion 630 de deteccion de canal antes del
cambio del periodo de contencidn, existe una necesidad de un procedimiento de configuracion de periodo de
contencion para la operacion 630 de deteccion de canal ejecutada antes del punto de tiempo de cambio de periodo
de contencion.
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Con referencia a la Figura 6, la célula 600 de LAA puede realizar la operacién 610 de deteccion de canal durante el
periodo de contencion preconfigurado para determinar si el canal esta ocupado, para transmision de datos al UE 605.
Si se determina que el canal esta en espera, la célula 600 de LAA ocupa el canal durante el periodo 620 de ocupacién
de canal configurado o periodo de ocupacion de canal maximo predeterminado o preconfigurado para transmitir datos
al UE 605. En este momento, se supone que el umbral de cambio de periodo de contencién de la célula de LAA esta
configurado con el procedimiento A-2 usando el resultado de recepcion de datos que corresponde a los datos
transmitidos en la ultima subtrama de 1 ms en el periodo de ocupacion de canal de la célula de LAA, los UE de
referencia de configuracion de periodo de contencion son todos los UE que transmiten resultados de recepcion de
datos durante el tiempo de referencia de configuracion de periodo de contencion, y el procedimiento de cambio de
periodo de contencién es el procedimiento B-1. Es decir, la célula 600 de LAA cambia el periodo de contencién
basandose en la A/N 674 que corresponde a la Ultima subtrama entre las A/N que corresponden a datos transmitidos
durante el periodo 620 de ocupacion de canal. Sin embargo, puede ser necesario para la célula 600 de LAA realizar
la operacion 630 de deteccidon de canal para ocupacion de canal adicional antes de la recepcion de la A/N 674 que
corresponde al periodo 620 de deteccion de canal, es decir antes de aplicar el periodo de contencidon cambiado como
se muestra en la Figura 6.

Puesto que la célula 600 de LAA puede realizar la operacion 630 de deteccion de canal antes de que se cambie el
periodo de contencidn, es necesario configurar el periodo de contencion para la operacion 630 de deteccion de canal
que se realiza antes de la temporizacion de aplicacion de periodo de contencién cambiado.

El periodo de contencién puede estar configurado para la operacion 630 de deteccion de canal, que se realiza antes
de la temporizacion de cambio del periodo de contencién, como sigue.

- Procedimiento C-1: reusar el periodo de contencion configurado para la ocupacion de canal anterior

- Procedimiento C-2: usar valor inicial del periodo de contencién

- Procedimiento C-3: cambiar de acuerdo con el rendimiento de recepcion de UE recibido antes de la operacion de
deteccion de canal

- Procedimiento C-4: usar el periodo de contencion predefinido

El procedimiento C-1 se describe en lo sucesivo en mas detalle. Haciendo referencia a la Figura 6, el periodo de
contencion para la operacion 630 de deteccion de canal ejecutado antes de la temporizacion de aplicacion de periodo
de contenciéon cambiado puede estar configurado para que sea idéntico con el periodo de contencién usado para la
Ultima operacién 610 de detecciéon de canal. Como alternativa, el periodo de contencion para la operacion 630 de
deteccion de canal que se realiza antes de la temporizacion de aplicacién de periodo de contencién cambiado esta
configurado para usar el valor inicial del periodo de contencidon como en el procedimiento C-2 o para usar un periodo
predeterminado como en el procedimiento C-4. Como alternativa, el periodo de contencién puede cambiarse
basandose en el resultado de recepcion de datos de DL, es decir, la informacion de A/N recibida de los UE, antes de
la operacion 630 de deteccion de canal que se realiza antes de la temporizacién de aplicaciéon de periodo de contencién
cambiado. Por ejemplo, puede ser posible cambiar el periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal
basandose en los resultados de recepcién de datos de DL, o informacion de A/ N mas reciente, recibida en la duracién
desde el tiempo de la operacion 610 de deteccion de canal anterior a la nueva operacién 630 de deteccion de canal.
En este momento, puede ser posible cambiar el periodo de contencién usando los resultados de recepcién de datos
de DL del UE excluyendo al menos uno del umbral de cambio de periodo de contencién configurado y UE de referencia
de configuracion de periodo de contencion.

El procedimiento C-3 se describe en lo sucesivo en mas detalle con referencia a la Figura 6. La célula 600 de LAA que
opera en el modo de FDD puede recibir los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos que corresponden
a los datos, que han transmitido al UE 605 durante el periodo 620 de ocupaciéon de canal, en el periodo [n+4 ~ n+8].
Aunque se realiza la descripcidon con una relacién entre el tiempo de transmision de datos de la célula de LAA y el
tiempo de transmision de resultado de recepcion de datos del UE bajo la suposicion de la célula de LAA y el UE de
LAA, puede ser posible aplicar todos los procedimientos propuestos en las realizaciones anteriores a la comunicacion
entre la célula de LAA y los UE que operan en el modo de TDD de acuerdo con una temporizacién predefinida (por
ejemplo, temporizacion de realimentacion de HARQ definida en TS36.213).

En este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencién para la operacion 630 de deteccion de canal
basandose en los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE hasta antes de realizar la nueva operacion
630 de deteccion de canal que incluye la operacion 610 de deteccion de canal anterior como en el procedimiento C-3.
En este momento, si la célula 600 de LAA no recibe el resultado de recepciéon de datos de los UE en la duracion del
tiempo de inicio de la operacion 610 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del tiempo de inicio de la nueva
operacion 630 de deteccion de canal, puede ser posible reutilizar el periodo de contencidon configurado para la
operacion 610 de deteccién de canal anterior, el periodo de contencién inicial, o un periodo de contenciéon
predeterminado como el periodo de contencion para la nueva operacion 630 de deteccidén de canal. Se realiza una
descripcién de un caso donde la célula 600 de LAA realiza la operacion 630 de deteccion de canal para ocupar la
banda sin licencia como se indica por el nimero 640 de referencia. La célula 600 de LAA recibe los resultados 670,
671,672, y 673 de recepcion de datos del UE 605 en los periodos 630 y 640 de deteccidn y ocupacion de canal. Si es
necesario reocupar la banda sin licencia después del periodo de ocupacién de canal, la célula de LAA puede realizar
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la nueva operacion 650 de deteccidn de canal para reocupar la banda sin licencia. En este momento, de acuerdo con
el procedimiento C-3, el periodo de contencién para la operacion 650 de deteccion de canal puede estar configurado
basandose en los resultados 670, 671, 672, y 673 de recepcion de datos recibidos en la duracion del tiempo de inicio
de la operacién 630 de deteccion de canal anterior al tiempo de inicio de la nueva operacion 650 de deteccion de canal
o el resultado 673 de recepcion de datos mas recientemente recibido. Por ejemplo, si el resultado 673 de recepcion
de datos recibido mas recientemente del UE en la duracion desde el tiempo de inicio de la operacién 630 de deteccion
de canal anterior al tiempo de inicio de la nueva operaciéon 650 de deteccion de canal es NACK, puede ser posible
configurar el periodo de contencién para la nueva operacion 650 de deteccion de canal manteniendo o aumentando
el periodo de contencién de la operacion de deteccidon de canal anterior exponencial o linealmente o seleccionar uno
de los valores de candidato de periodo de contencién preconfigurados suponiendo que la célula de LAA esta
configurada para cambiar o configurar el periodo de contencidon basandose en los resultados de recepcion de datos
recibidos mas recientemente del UE. Si el resultado 673 de recepcion de datos transmitido por el UE es ACK, puede
ser posible configurar el periodo de contencién manteniendo o reduciendo el periodo de contencién de la operacion
630 de deteccién de canal anterior exponencialmente o linealmente o seleccionar uno de los valores de candidato de
periodo de contencién preconfigurados.

Puede ser posible no usar el periodo de contenciéon previamente cambiado o para realizar la operacion de deteccion
de canal aplicando un periodo de contencion definido de manera separada. Por ejemplo, puede ser posible realizar la
operacion de deteccion de canal con otro periodo de contencion configurado para la ocupacién de canal para transmitir
un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero 685
de referencia de la Figura 6) sin transmision de datos comin (PDSCH/PUSCH) como se indica por los numeros 620,
640, y 660 de referencia y transmision de datos especifica de UE. Por ejemplo, en el caso de intentar ocupacion de
canal para transmitir un canal de control (por ejemplo (E)PDCCH, RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se
indica por el numero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision de datos especifica de UE, puede ser posible
usar otro periodo 680 de contencion diferente del periodo de contencién previamente cambiado. Por ejemplo, puede
ser posible realizar la operacion de deteccion de canal usando el periodo de contencidn inicialmente configurado o el
periodo de contencién configurado de manera separada para transmitir informacién de control (por ejemplo (E)PDCCH,
RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision
de datos especifica de UE. En el caso de transmitir una seial, puede ser posible también realizar la operacién de
deteccion de canal durante un periodo de contencion fijo o un periodo predefinido configurado para ocupar el canal de
acuerdo con el resultado de la operacién de deteccion de canal. En este momento, puede ser posible también ocupar
el canal para transmitir la informacion de control sin operacion de deteccion de canal adicional. Puede ser posible
también ocupar el canal sin al menos una de la primera a tercera operaciones de deteccién de canal. Puede ser posible
también realizar la operacion de deteccion de canal para transmitir informacion de control (por ejemplo (E)PDCCH,
RS de descubrimiento, SRS, y CSI-RS como se indica por el nimero 685 de referencia de la Figura 6) sin transmision
de datos especifica de UE estableciendo al menos uno del primer a tercer umbrales de operacién de deteccién de
canal al valor minimo. Si es necesario ocupar el canal para transmision 695 de datos normal después de la ocupacion
de canal para transmision de canal de control, la célula 600 de LAA puede realizar la operacion de deteccion de canal
con el periodo de contencidn previamente configurado (por ejemplo, periodo de contencién cambiado a través del
periodo 660 de ocupacion de canal), el periodo 650 de contencidon usado para ocupacion de canal para transmision
de datos anterior, o el periodo de contencién inicial.

Se realiza una descripcion del procedimiento para usar la banda sin licencia para tanto el UL como el DL entre la célula
de LAA y UE en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. En este momento, este procedimiento puede ser aplicable al
caso de usar la banda sin licencia para uno de UL y DL entre la célula de LAA 'y UE.

Haciendo referencia a la Figura 7, la célula 700 de LAA configura la célula 702 que opera en la banda con licencia
como una PCell y la célula 705 que opera en la banda sin licencia como una SCell para comunicar con los UE 710 y
712 de LAA en las bandas con licencia y sin licencia. Aunque la descripcion se refiere al caso de una CA que agrega
una banda con licencia y una banda sin licencia, puede ser posible también agregar una o mas bandas con licencia y
una o mas bandas sin licencia de acuerdo con las capacidades de la célula de LAA y UE de LAA y valores minimos
de las capacidades de célula de LAA y UE. Aunque la Figura 7 se refiere al caso donde la PCell esta operando en el
modo de TDD (configuracion de UL/DL 1, Tabla 4.2-2 en TS36.211), esta realizacion puede ser aplicable también a
las células que operan en el modo de FDD o en otros modos de configuracion de TDD. La célula 702 de TDD de banda
con licencia esta comprendida de la subtrama 717 de DL, subtrama 720 de UL y la subtrama 725 especial. La
estructura de la subtrama especial esta fuera del alcance de la divulgacion, la descripcion detallada de la misma se
omite en el presente documento. Para descripcion detallada de la subtrama 725 especial de la célula de TDD que
opera en la banda con licencia, véase la norma de LTE TS36.211 y TS36.213. Para usar la SCell 705 que opera en la
banda sin licencia, la célula 700 de LAA puede realizar la operacion 730 de deteccion de canal y transmitir una sefal
de ocupacion de canal (sefial de reserva) o sefial iniciar para ocupar el canal y/u obtener sincronizacion del UE en un
periodo disponible de transmisién de sefial de datos o de control predefinida como se indica por el numero 735 de
referencia. Aunque se supone que el tiempo disponible de transmision de sefial de datos o de control se usa como
punto de tiempo de inicio de cada subtrama (o primer simbolo de OFDM de la subtrama) en la Figura 7, el tiempo
disponible de transmision de sefial de datos o de control puede predefinirse o configurarse como uno o mas simbolos
de OFDM que incluyen al menos el tiempo de inicio de la subtrama a través de sefalizacion de capa superior. Después
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de realizar la operacion 730 de deteccion de canal en la banda sin licencia, la SCell 705 de LAA ocupa la banda sin
licencia puede transmitir al menos una sefal tal como el canal de control de DL, sefial de control de DL, datos de DL,
e informacion de control de UL en la banda sin licencia. Por ejemplo, la SCell 705 de LAA puede transmitir el canal de
control de DL, sefial de control de DL, y datos de DL al UE 710 y la informacion de control de UL de banda sin licencia
al UE 710 en la banda sin licencia. En este momento, la informacién de control de UL de banda sin licencia de los UE
710y 712 puede transmitirse al UE a través de la Pcell 702 de LAA de banda con licencia o la SCell 705 de LAA sin
licencia dependiendo de la configuracion de célula de LAA. Si se reciben los datos de DL desde la SCell 705 de LAA
en la subtrama 740 de DL de banda sin licencia, el UE 712 transmite el resultado de recepcion de datos (por ejemplo
ACK y NACK) a la Pcell 702 de LAA usando el recurso de UL con licencia predefinido o configurado por la sefal de
control de UL recibida como se indica por el nimero 790 de referencia. Si se reciben los datos de DL 779 de la SCell
705 de LAA en la subtrama 740 de DL de banda sin licencia, el UE 712 puede transmitir el resultado de recepcion de
datos (por ejemplo ACK y NACK) a la SCell 705 de LAA usando el recurso de UL sin licencia predefinido o configurado
por una sefial de control de UL recibida. El UE que ha recibido la informacién de control de UL de banda sin licencia
de la PCell 702 de LAA o SCell 705 de LAA en la subtrama 740 de DL puede realizar transmision 774 de UL de banda
de UL en la temporizacion de transmision de sefial de UL (subtrama n+4) configurada por la PCell 702 de LAA o la
SCell 705 de LAA. En este momento, el UE 710 puede realizar la operacion 772 de banda sin licencia de deteccion
de canal antes de la temporizacion de transmision 774 de banda sin licencia de UL configurada por la SCell 705 de
LAA.

La operacién 772 de deteccidn de canal para la transmision de UL de banda sin licencia del UE puede ser diferente
de la operacion 730 de deteccion de canal para la transmision de DL de banda sin licencia de la SCell. Por ejemplo,
la operacion 730 de deteccion de canal para la transmision de DL de banda sin licencia se realiza con el periodo de
contencion cambiado o periodo de contencidn fijo o periodo de deteccion de canal fijo, y la operacion 772 de deteccion
de canal para la transmisién de UL de banda sin licencia del UE de LAA se realiza de tal manera para transmitir la
transmision de UL de banda sin licencia sin operaciéon de detecciéon de canal adicional. Como alternativa, la operaciéon
de deteccion de canal para la transmision de DL de banda sin licencia de la SCell de LAA esta configurada para
cambiar el periodo de contencion, y la operacion 772 de deteccion de canal para la transmision de UL de banda sin
licencia del UE de LAA puede configurarse para fijar el periodo de contencién o para que se realice durante un periodo
de detecciéon de canal fijo (por ejemplo, longitud de CCA fija o numero predefinido de (E)CCA intervalos). Como
alternativa, aunque tanto la operacion 730 de deteccidon de canal para la transmision de DL de banda sin licencia de
la SCell de LAA como la operacién 772 de deteccion de canal para la transmisién de UL de banda sin licencia del UE
de LAA estan configuradas para cambiar el periodo de contencion, los valores minimo y maximo del periodo de
contencién para la operacion 772 de deteccién de canal para la transmision de UL de banda sin licencia del UE de
LAA pueden establecerse a valores menores que los valores minimo y maximo del periodo de contencién usado en la
operacion 730 de deteccion de canal para la transmisién de DL de banda sin licencia de la SCell.

La operacion 772 de deteccidon de canal para transmision de UL de banda sin licencia del UE puede diferir de la
operacion 730 de deteccion de canal para transmision de DL de banda sin licencia de la SCell. Por ejemplo, la
operacion 730 de deteccion de canal para la transmisién de DL de banda sin licencia de la SCell de LAA

En este momento, la célula de LAA puede notificar al UE del resultado de recepcién que corresponde a los datos de
UL a través del canal de control de DL. Es decir, si se reciben los datos de UL del UE, la célula de LAA puede enviar
al UE el resultado de recepcion de datos junto con la informacién de planificacion de UL a través del canal de control
de DL. En este momento, el UE puede determinar el resultado de recepcién de datos que corresponde a los datos de
UL basandose en al menos uno de nuevo indicador de datos (NDI), nimero de procedimiento de HARQ, y version de
redundancia (RV) llevados en la informacién de planificacion de UL transmitida por la célula de LAA. Por ejemplo, si
los datos de UL transmitidos por el UE no se reciben de manera correcta, la célula de LAA transmite la informacion de
planificacion que incluye el bit de NDI que no se alterna para ser idéntico con la de la informacién de planificacion de
UL anterior. Es decir, puesto que el NDI se alterna cuando se transmiten nuevos datos, el UE puede determinar el
resultado de recepcion de datos de UL en la célula de LAA basandose en el valor de NDI. Si se predefine un orden de
configuracion de RV para su retransmision, el UE puede determinar el resultado de recepcion de datos de UL en la
célula de LAA de acuerdo con el valor de RV incluido en la informacion de planificacion de UL. Por ejemplo, si el NDI
y RV actual coinciden con el NDI y RV llevados en la informacién de planificacion anterior, puede ser posible determinar
que el resultado de recepcion de datos es NACK. En este momento, la determinacién de resultado de recepcion de
datos de UL basandose en el NDI y RV puede aplicarse al mismo niumero de procedimiento de HARQ.

También, la operacion de deteccion de canal para transmisiones de DL de UL puede configurarse dependiendo del
tipo y modo de la configuracion de célula (o planificacion) la transmision de DL o UL en la banda sin licencia. Es decir,
los esquemas de operacion de deteccion de canal de la célula de LAA y UE de LAA pueden determinarse de manera
diferente para:

(E-1) el caso de configurar o planificar recepcion de DL y transmision de UL en la SCell de LAA o célula de banda
sin licencia del UE usando el canal de control de DL de la PCell de LAA o célula de banda con licencia,

(E-2) el caso de configurar o planificar la transmisién de UL en la SCell de LAA del UE usando el canal de control
de DL de la PCell de LAA y configurar o planificar la recepcion de DL en la SCell de LAA del UE usando el canal
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de control de DL de la SCell de LAA, y
(E-3) el caso de configurar o planificar la recepcion de DL y transmision de UL en la SCell de LAA del UE usando
el canal de control de DL de la SCell de LAA.

Por ejemplo, con referencia a la Figura 7, el esquema de operacién de deteccion de canal para el caso de configurar
o planificar la transmision de UL en la SCell de LAA de los UE 710 y 712 de LAA usando el canal de control de DL de
la SCell 750 de LAA, es decir el caso donde la célula para planificar la transmision de UL del UE es idéntico con la
célula para su uso en transmision de UL del UE, puede configurarse para ser diferente del caso de configurar o
planificar la transmisién de UL a través de la SCell de LAA de los UE 710 y 712 de LAA usando el canal de control de
DL de la PCell de LAA, es decir el caso donde la célula para planificar la transmisiéon de UL del UE es diferente de la
célula para su uso en transmision de UL del UE. Por ejemplo, el periodo de contencién para operacion de deteccion
de canal esta configurado para cambiar para el caso de configurar o planificar la transmisién de UL a través de la SCell
de LAA de los UE 710 y 712 de LAA usando el canal de control de DL de la PCell 702 de LAA o para fijarse (por
ejemplo al periodo de contencion minimo), para realizar la operacion de deteccion de canal sin periodo de contencion
(por ejemplo, el valor maximo del periodo de contencion se establece a 0 o la operacion de deteccion de canal se
realiza en el periodo de CCA fijo), o para realizar transmision de UL sin operacion de deteccion de canal adicional para
el caso de configurar o planificar la transmision de UL a través de la SCell de LAA de los UE 710y 712 de LAA. Como
alternativa, puede ser posible configurar el tamafo del periodo de contencidn para la operacion de deteccién de canal
para el caso de configurar o planificar la transmision de UL a través de la SCell de LAA de los UE 710y 712 de LAA
usando el canal de control de DL de la PCell 702 de LAA para que sea diferente (menor que) el tamafio del periodo
de contencidn para la operacion de deteccion de canal para el caso de configurar o planificar la transmisién de UL a
través de la SCell de LAA de los UE 710 y 712 de LAA usando el canal de control de DL de la SCell 701 de LAA.

En este momento, si el UE necesita realizar la operacion 772 de detecciéon de canal para transmisién de UL de banda
sin licencia, la SCell 705 de LAA puede no realizar la sefial de DL de banda sin licencia o transmisién de canal durante
el periodo de la operacién 772 de deteccion de canal para la transmisién de UL del UE. Por ejemplo, la SCell 705 de
LAA puede no transmitir ninguna sefial o canal de DL en la banda sin licencia para la duracién que incluye el periodo
de operacion 772 de deteccion de canal para la transmision 774 de UL de banda sin licencia. En este momento, el
periodo 745 durante el cual la SCell 705 de LAA no transmite ninguna sefial o canal de DL o para operacion de
deteccion de canal de banda sin licencia del UE puede configurarse para incluir al menos uno de tiempo de deteccion
de canal del UE, un periodo para que el UE transmita una sefal de UL con antelacién para compensar la transmision
de sefal/retardo de recepcion provocado por la distancia entre la célula de LAA y el UE (por ejemplo Avance de
Temporizacion (TA)), y el tiempo requerido para el UE para conmutar de recepcion de DL a transmision de UL.

El UE 710 puede transmitir la sefial de datos o de control de UL a la célula 700 de LAA usando el UL sin licencia
dependiendo de la operacién 772 de deteccién de canal de banda sin licencia realizada antes del tiempo de la
transmision 774 de UL de banda sin licencia configurado por la SCell 705 de LAA a través del DL 717 con licencia o
DL 740 sin licencia (y de manera similar para DL 741, 742 y 743 sin licencia). En este momento, los periodos 780, 785
y 796 de tiempo durante la transmision 774 de UL del UE 710 (por ejemplo duracién de ultimo simbolo de SC-OFDM
de la subtrama de UL) pueden configurarse para no transmitir la sefial de UL para que el UE u otros UE o las células
de LAA realicen la operacion de deteccion de canal de manera correcta. Por ejemplo, puede ser posible perforar el
ultimo simbolo de SC-OFDMA o transmitir la sefial de datos o de control usando los simbolos de SC-OFDM de UL con
la excepcion del ultimo simbolo de SC-OFDM. En este momento, el periodo en el que la sefial de UL no se transmite
puede predefinirse o configurase por la célula de LAA a través de sefializacion de capa superior. En el caso de que la
célula de LAA planifique el UE para realizar la transmision de UL de manera consecutiva en una o mas subtramas de
UL, por ejemplo el UE se planifica para realizar transmisién de UL en las subtramas 774 y 776 de UL, el UE puede
transmitir sefiales de UL sin el periodo 774 no teniendo transmisiéon de UL para operacion de deteccion de canal en
las subtramas de UL consecutivas. Es decir, el UE configurado para transmitir subtramas de UL consecutivas puede
no realizar la operacion de deteccion de canal en las subtramas de UL consecutivas configuradas. En este momento,
aunque la célula de LAA planifique el UE para realizar transmision de UL de manera consecutiva en una o mas
subtramas de UL, puede ser posible transmitir los datos de UL suponiendo el periodo en el que no se transmite una
sefial de UL para operacion de deteccién de canal. En el caso de que se planifique el UE para realizar la transmision
de UL de manera consecutiva en una o mas subtramas de UL y se configure para transmitir la sefial de UL sin el
periodo 774 que no tiene transmisiéon de UL para operacién de deteccion de canal en las subtramas de UL
consecutivas, el UE puede aplicar el periodo 785 que no tiene transmision de sefial de UL para otros UE con la
excepcion del correspondiente UE o células de LAA para realizar la operacion de deteccion de canal correctamente
en la ultima subtrama de UL entre las subtramas de UL consecutivas. También, el UE puede recibir la informacion en
las subtramas de UL que puede usarse con la operacion de deteccion de canal adicional o la informacién sobre el
tiempo disponible de la célula de LAA a través de una sefial con licencia o sin licencia separada o puede reconocer la
informacion de acuerdo con el tiempo de uso de UL predeterminado de la SCell de LAA. En este caso, el UE puede
transmitir la sefial de UL con o sin aplicar el periodo 796 que no tiene transmisién de sefial de UL para la operacion
de deteccion de canal en la ultima subtrama de UL entre la subtrama de UL que puede usar la SCell de LAA sin periodo
de deteccién de canal. Ademas, el UE 712 puede realizar la operaciéon de detecciéon de canal 792 de banda sin licencia
antes de la transmision 794 de UL, y el UE 712 puede transmitir el resultado de recepcion de datos usando el recurso
de UL con licencia predefinido o configurado por el control recibido de la sefial de UL como se indica por el nimero
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770 de referencia, como se muestra en la Figura 7.

La SCell 705 de LAA que ocupa la banda sin licencia durante el periodo de ocupacion de canal predefinido o
configurado después de realizar la operacion 730 de deteccion de canal tiene que realizar la operacion 750 de
deteccion de canal para reocupar la banda sin licencia. En este momento, la SCell 705 de LAA puede configurar el
periodo de contencion requerido para la operacién 750 de deteccion de canal en el procedimiento B-1 o B-2 u otro
procedimiento basandose en los resultados de transmision de sefal de DL que recibe la célula 700 de LAA del UE a
través de la de con licencia o sin licencia o el resultado de transmisién de sefal de UL que transmite la célula de LAA
al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion 730 de deteccién
anterior al inicio de la operacién 750 de deteccién de canal.

Procedimiento D-1: Cambiar o configurar el periodo de contencion para la operacion 750 de deteccidon de nuevo canal
de la célula de LAA basandose tanto en los resultados de transmision de sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA
del UE a través de la banda con licencia o sin licencia como el resultado de transmisién de sefial de UL que transmite
la célula de LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion
730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccién de canal.

Procedimiento D-2: Cambiar o configurar el periodo de contencion para la operacion 750 de deteccion de nuevo canal
(mostrada en la Figura 7) de la célula de LAA basandose en el resultado de transmision de sefial de DL que recibe la
célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de
transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia
o sin licencia en la duracion desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de
deteccion de canal.

Procedimiento D-3: Cambiar o configurar el periodo de contencion para la operacion 750 de deteccion de nuevo canal
de la célula de LAA basandose en uno del resultado de transmision de DL mas recientemente recibido o transmitido
que recibe la célula 700 de LAA del UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision
de sefal de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia o sin licencia
en la duracion desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacién 750 de deteccion de
canal.

Procedimiento D-4: Cambiar o configurar el periodo de contencion para la operacion 750 de deteccién de nuevo canal
de la célula de LAA basandose en el resultado de la transmisién de sefal que corresponde a los datos llevados una
subtrama de DL especifica (por ejemplo primera o tltima subtrama de DL) de la SCell de LAA que recibe la célula 700
de LAA a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de la transmisidon de sefial que corresponde a los
datos llevados en una subtrama de UL especifica del UE que transmite la célula de LAA a través de la banda con
licencia o licenciada en la duraciéon desde el inicio de la operacién 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion
750 de deteccion de canal.

Aunque se ha descrito el tiempo de inicio de operacion de deteccion de canal bajo la suposicidon de que se selecciona
un valor aleatorio para configurar el periodo de deteccion de canal necesario para realizar la operacion de deteccion
de canal justo después de iniciar la operacion de deteccion de canal, si el tiempo de inicio de operacién de deteccion
de canal y el tiempo de seleccién del valor aleatorio en el periodo de contencién para la configuracion de periodo de
deteccion de canal no coinciden, puede aplicarse el procedimiento D-1, D-2, D- 3, o D4 basandose en la temporizacion
de seleccion del valor aleatorio en el periodo de contencion para la configuracion de periodo de deteccion de canal.

Aunque se han descrito las operaciones de deteccion de canal de DL y UL y procedimientos de configuracion de
periodo de contencion desde el punto de vista de la célula de LAA por conveniencia de explicacion, puede ser posible
interpretar y aplicar desde el punto de vista del UE puesto que el punto de tiempo cuando la célula de LAA transmite
el resultado de transmisién de sefial de UL al UE a través de la banda con licencia o sin licencia coincide con el punto
de tiempo cuando el UE recibe la sefial. Por ejemplo, puede ser posible cambiar o configurar el periodo de contencion
para una nueva operacion de deteccion de canal en el UE basandose en el resultado de transmisién de seial de UL
que recibe el UE desde la célula de LAA a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio
de la operacioén 730 de deteccion anterior al inicio de la operacién 750 de deteccion de canal.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-1 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
tanto en el resultado de transmision de senal de DL que recibe la célula 700 de LAA desde el UE a través de la banda
con licencia o sin licencia como la transmision de sefal de UL que transmite la célula de LAA al UE a través de la
banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion 730 de deteccidn anterior al inicio de la
operacion 750 de deteccion de canal. Es decir, si el resultado de transmisién de sefal de DL que recibe la célula 700
de LAA desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y la transmision de sefial de UL que transmite la
célula de LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730
de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705 de
LAA puede aumentar el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccidon de canal para que sea mas
largo que el periodo de contencién configurado en la operacion 730 de deteccidon de canal anterior o configurar o
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mantener el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal para que sea igual al periodo de
contencioén previamente configurado. Si el resultado de transmision de sefal de DL que recibe la célula 700 de LAA
desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y la transmision de sefial de UL que transmite la célula de
LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio de la operacién 730 de
deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede
configurar o mantener el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal para que sea igual
al periodo de contencion configurado en la operacion 730 de deteccidon de canal anterior o reducir el periodo de
contencioén para el nuevo periodo 750 de detecciéon de canal para que sea mas corto que el periodo de contencién
previamente configurado. En este momento, la célula de LAA puede establecer el periodo de contencién para el nuevo
periodo 750 de deteccion de canal al valor del periodo de contencion inicial o un valor predefinido.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-2 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en el resultado de transmisién de sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a
través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmisién de sefial de UL que transmite la célula de
LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio de la
operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacién 750 de deteccion de canal. En este momento, si la SCell
705 de LAA recibe mas de un resultado de transmision de sefial de DL o transmite mas de un resultado de transmision
de sefial de UL al UE, puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en todos los resultados de transmision. En este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencion de la
operacion 750 de deteccion de canal basandose en parte de los resultados de transmisién llevados en una subtrama
de DL especifica de un UE especifico o SCell de LAA (por ejemplo la primera o la Ultima subtrama de DL) o una
subtrama de UL especifica del UE (por ejemplo la primera o la uUltima subtrama de UL). Es decir, si el resultado de
transmision de sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con
licencia o sin licencia y la transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través
de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730 de deteccién anterior al inicio
de la operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705 de LAA puede aumentar el periodo
de contencioén para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas largo que el periodo de contencion
configurado en la operacion 730 de deteccion de canal o configurar o mantener el periodo de contencion para que sea
igual al periodo de contencion previamente configurado. Si el resultado de transmisién de sefial de DL que recibe la
célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de
transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia
o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de
deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede configurar o mantener el periodo de contencién para
el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencién configurado en la operacién
730 de deteccién de canal anterior o reducir el periodo de contencion para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal
para que sea mas corto que el periodo de contencion previamente configurado. En este momento, la célula de LAA
puede establecer el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal al valor del periodo inicial
0 un valor predeterminado.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-3 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en uno del resultado de transmisién de DL mas recientemente recibido o transmitido que recibe la célula 700 de LAA
desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial de UL que transmite
la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracion desde el inicio
de la operacién 730 de deteccién anterior al inicio de la operacién 750 de deteccién de canal. En este momento, si la
SCell 705 de LAA recibe mas de un resultado de transmision de sefial de DL desde el UE o transmite mas de un
resultado de transmision de sefial de UL en la misma subtrama, puede ser posible configurar el periodo de contencion
de la operacién 750 de deteccion de canal basandose en todos los resultados de transmision de sefial. En este
momento, puede ser posible configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en parte de los resultados de transmision llevados en una subtrama de DL especifica (por ejemplo la primera o la
ultima subtrama de DL) de la SCell de LAA o los resultados de transmision llevados en una subtrama de UL especifica
(por ejemplo la primera o la ultima subtrama de UL) del UE. Es decir, si el resultado de transmision de sefial de DL
que recibe la célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el
resultado de transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda
con licencia o sin licencia en la duracion desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la
operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705 de LAA puede aumentar el periodo de
contencioén para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas largo que el periodo de contencion
configurado en la operacién 730 de deteccion de canal o configurar o mantener el periodo de contencion para que sea
igual al periodo de contencion previamente configurado. Si el resultado de transmisién de sefial de DL que recibe la
célula 700 de LAA mas recientemente desde el UE a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de
transmision de sefial de UL que transmite la célula de LAA mas recientemente al UE a través de la banda con licencia
o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacion 730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de
deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede configurar o mantener el periodo de contencién para
el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencién configurado en la operacién
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730 de deteccién de canal anterior o reducir el periodo de contencion para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal
para que sea mas corto que el periodo de contencion previamente configurado. En este momento, la célula de LAA
puede establecer el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal al valor del periodo inicial
o un valor predeterminado.

Se realiza una descripcion del ejemplo de uso del procedimiento D-4 en lo sucesivo con referencia a la Figura 7. La
SCell 705 de LAA puede configurar el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal basandose
en el resultado de transmision de sefial que corresponde a los datos llevados en una subtrama de DL especifica (por
ejemplo primera o ultima subtrama de DL) de la SCell de LAA que recibe la célula 700 de LAA a través de la banda
con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefial que corresponde a los datos llevados en una subtrama
de UL especifica del UE que transmite la célula de LAA a través de la banda con licencia o licenciada en la duraciéon
desde el inicio de la operaciéon 730 de deteccion anterior al inicio de la operacién 750 de deteccién de canal. En este
momento, si la SCell 705 de LAA recibe mas de un resultado de transmisién de senal de DL desde el UE o transmite
mas de un resultado de transmision de sefial de UL en la misma subtrama, puede ser posible configurar el periodo de
contencion de la operacion 750 de deteccidn de canal basandose en todos los resultados de transmision de sefial. En
este momento, puede ser posible configurar el periodo de contencion de la operacién 750 de deteccién de canal
basandose en el resultado de transmisién relacionado con un UE especifico entre todos los resultados de transmision.
Es decir, si el resultado de transmision de sefial de DL que recibe la célula 700 de LAA desde el UE en correspondencia
a los datos llevados en una subtrama de DL especifica a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado
de transmisién de sefal de UL que transmite la célula de LAA al UE en correspondencia a los datos llevados en una
subtrama de UL especifica a través de la banda con licencia o sin licencia en la duraciéon desde el inicio de la operacion
730 de deteccion anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal incluye al menos un NACK, la SCell 705
de LAA puede aumentar el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccién de canal para que sea mas
largo que el periodo de contencion configurado en la operacion 730 de deteccion de canal o configurar o mantener el
periodo de contenciéon para que sea igual al periodo de contencidon previamente configurado. Si el resultado de
transmisién de senal de DL que recibe la célula 700 de LAA desde el UE en correspondencia a los datos llevados en
una subtrama de DL especifica a través de la banda con licencia o sin licencia y el resultado de transmision de sefal
de UL que transmite la célula de LAA al UE en correspondencia a los datos llevados en una subtrama de UL especifica
a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730 de deteccion anterior
al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal no incluye NACK, la SCell 705 de LAA puede configurar o mantener
el periodo de contencion para el nuevo periodo 750 de deteccion de canal para que sea igual al periodo de contencion
configurado en la operacion 730 de deteccion de canal anterior o reducir el periodo de contencion para el nuevo
periodo 750 de deteccion de canal para que sea mas corto que el periodo de contencién previamente configurado. En
este momento, la célula de LAA puede establecer el periodo de contencién para el nuevo periodo 750 de deteccion
de canal al valor del periodo inicial o un valor predeterminado.

Si la célula 700 de LAA ni recibe ningun resultado de transmision de sefial de DL desde el UE ni transmite ningun
resultado de transmision de sefial de UL al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la duracion desde el
final de la operacién 730 de deteccidon de canal anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal, el periodo
de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal puede configurarse para mantener o reutilizar el periodo de
contencién usado para la operacion 730 de deteccién de canal anterior o establecerse al valor inicial o un valor
predefinido del periodo de contencion. El procedimiento de configuracion de periodo de contenciéon puede cambiar
dependiendo de si el resultado de transmisiéon de sefial de DL o resultado de transmision de sefial de UL se transmite
en la banda con licencia o sin licencia, si no hay ningun resultado de transmision de sefial de DL transmitido por el UE
ni resultado de transmisién de sefial de UL transmitido por la SCell de LAA en la banda con licencia o sin licencia. En
mas detalle, en el caso de que la célula 700 de LAA esté configurada para recibir el resultado de transmision de sefial
de DL de la SCell de LAA desde el UE en la banda con licencia y para transmitir el resultado de transmision de sefial
de UL al UE en la banda con licencia en la duracion desde el final de la operacién 730 de deteccién de canal al inicio
de la operacion 750 de deteccion de canal, si no se ha recibido el resultado de transmision de sefal de DL desde el
UE ni transmitido el resultado de transmision de sefial de UL al UE, el periodo de contencion de la operacion 750 de
deteccion de canal puede configurarse para mantener o reutilizar el periodo de contencion usado para la operacion
730 de deteccion de canal anterior. En el caso de que la célula 700 de LAA esté configurada para recibir el resultado
de transmision de sefial de DL de la SCell de LAA desde el UE en la banda con licencia y para transmitir el resultado
de transmision de seial de UL al UE en la banda sin licencia en la duraciéon desde el final de la operaciéon 730 de
deteccioén de canal al inicio de la operacién 750 de deteccion de canal, si no se ha recibido el resultado de transmision
de sefal de DL desde el UE ni transmitido el resultado de transmision de senal de UL al UE, el resultado de transmision
de sefial se considera como NACK y por lo tanto el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal
esta configurado para que sea mas largo que el periodo de contencién usado para la operacion 730 de deteccion de
canal anterior.

Si la célula 700 de LAA ni recibe ningun resultado de transmision de sefial de DL de la SCell de LAA desde el UE ni
transmite ningun resultado de transmision de sefal de UL al UE a través de la banda con licencia o sin licencia en la
duracion desde el final de la operacion 730 de deteccidn de canal anterior al inicio de la operacion 750 de deteccién
de canal, el periodo de contencion de la operacion 750 de deteccion de canal puede configurarse para mantener o
reutilizar el periodo de contencién usado para la operacion 730 de deteccién de canal anterior o establecerse al valor
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inicial o un valor predefinido del periodo de contencion. También, si no hay datos para transmitir en la SCell 705 de
LAA o si el periodo de contenciéon no se cambia durante un periodo de tiempo predefinido o configurado, el periodo de
contencién para la operacion de deteccién de canal puede establecerse al valor inicial.

También, la operacién de deteccidon de canal para la transmision de UL puede configurarse de manera diferente
dependiendo del tipo de la célula que configura (o planifica) la transmision de UL de banda sin licencia. Es decir, la
operacion de deteccion de canal para el caso de configurar o planificar la recepcion de DL y/o transmision de UL a
través de la SCell 705 de LAA (o célula de banda sin licencia) del UE usando el canal de control de DL de la PCell 702
de LAA (célula de banda con licencia) (es decir el caso donde la célula para transmitir la informacion de planificacion
para la recepcion de DL y/o transmision de UL difiere de la célula en la que el UE transmite datos de UL) puede diferir
de la operacioén de deteccion de canal para el caso de configurar o planificar la recepcion de DL y/o transmision de UL
a través de la SCell 705 de LAA del UE usando el canal de control de DL de la SCell 705 de LAA. También, la operacion
de deteccion de canal para el caso de configurar o planificar la recepcion de DL y transmision de UL a través de la
SCell 705 de LAA del UE usando el canal de control de DL de la SCell 705 de LAA puede diferir de la operacion de
deteccion de canal para el caso de configurar o planificar la recepcion de DL a través de la SCell 705 de LAA del UE
pero no configurar o planificar la transmision de UL (o configurar o planificar la transmision de UL a través de la SCell
de LAA del UE en la PCell de LAA), es decir el caso donde las células que configuran o planifican la recepcion de DL
y transmisién de UL difieren entre si. Es decir, la operacion de deteccion de canal de la célula de LAA y UE de LAAy
el procedimiento de cambio de periodo de contencién para la operacion de deteccion de canal pueden determinarse
de manera diferente para:

(F-1) el caso de configurar o planificar recepcion de DL y transmision de UL en la SCell de LAA o célula de banda
sin licencia del UE usando el canal de control de DL de la PCell de LAA o célula de banda con licencia,

(F-2) el caso de configurar o planificar la transmision de UL en la SCell de LAA del UE usando el canal de control
de DL de la PCell de LAA y configurar o planificar la recepcion de DL en la SCell de LAA del UE usando el canal
de control de DL de la SCell de LAA, y

(F-3) el caso de configurar o planificar la recepcion de DL y transmision de UL en la SCell de LAA del UE usando
el canal de control de DL de la SCell de LAA.

Por ejemplo, la célula de LAA y/o UE de LAA configurados para configurar o planificar la recepcion de DL y transmision
de UL a través de la SCell 705 de LAA del UE usando el canal de control de DL de la PCell 702 de LAA como en (F-
1) (tipicamente, denominado como planificacion de portadora cruzada) y para cambiar los periodos de contencién de
todas las operaciones de deteccion de canal y puede cambiar o configurar el periodo de contenciéon para la operacion
de deteccion de canal de la SCell de LAA usando al menos uno de los procedimientos D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose
en los resultados de transmision de sefial de DL que corresponden a la transmision de DL de la SCell de LAA a través
de la banda con licencia o sin licencia del UE, durante el periodo desde el tiempo de inicio de la operacién 730 de
deteccion de canal anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal, y puede cambiar o configurar el periodo
de contencién para la operacion de deteccion de canal del UE de LAA usando al menos uno de los procedimientos D-
1, D-2, D-3, y D- 4 basandose en los resultados de transmision de sefial de UL que corresponde a la transmision de
UL del UE a través de la banda con licencia o sin licencia que se transmite desde la célula de LAA al UE. En este
momento, puede ser posible cambiar o configurar el periodo de contencion de la operacion de deteccion de canal de
la SCell de LAA, usando al menos uno de los procedimientos D-1, D-2, D-3, y D-4, basandose en los resultados de
transmision de sefial de DL (A/N de DL) de la SCell de LAA que recibe la célula 700 de LAA desde el UE a través de
la banda con licencia o sin licencia durante el periodo desde el tiempo de inicio de la operaciéon 730 de deteccién de
canal anterior al inicio de la operacion 750 de deteccion de canal y los resultados de transmision de sefal de UL (A/N
de UL) que transmite la célula de LAA al UE a través de la banda con licencia o sin licencia.

Como alternativa, con referencia a la Figura 7, en el caso de configurar o planificar la transmisioén de UL a través de la
SCell 705 de LAA del UE usando el canal de control de DL de la PCell 702 de LAA y configurar o planificar la recepcion
de DL a través de la SCell 705 de LAA y SCell 705 de LAA del UE usando el canal de control de DL de la SCell 705
de LAA como en F-2), la célula de LAA y/o UE de LAA configurados para cambiar el periodo de contencion para todas
las operaciones de deteccion de canal pueden cambiar o configurar el periodo de contenciéon para operacion de
deteccion de canal de las SCell usando al menos uno de los procedimientos D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en los
resultados de transmisién de sefial de DL de la SCell de LAA que recibe la célula 7000 de LAA del UE a través de la
banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el inicio de la operacién 730 de deteccién de canal anterior al
inicio de la operacion 750 de deteccion de canal y puede cambiar o configurar el periodo de contencion para operacion
de deteccion de canal del UE de LAA usando al menos uno de los procedimientos D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en
el resultado de transmision de sefial de UL del UE que transmite la célula de LAA al UE. En este momento, puede ser
posible cambiar o configurar el periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal de la célula de LAA
usando al menos uno de los procedimientos D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en el resultado de transmision de sefal
de DL (A/N de DL) de la SCell de LAA que recibe la SCell de LAA 700 desde el UE en la banda con licencia o sin
licencia, el resultado de transmision de sefial de UL (A/N de UL) del UE que transmite la célula de LAA al UE a través
de la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el tiempo de inicio de la operacién 730 de deteccion de
canal anterior al inicio de la operacién 750 de deteccion de canal.
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Como alternativa, en el caso de que la célula de LAA esté configurada para configurar o planificar la recepcion de DL
y transmisién de UL a través de la SCell 705 de LAA del UE usando el canal de control de DL de la SCell 705 de LAA
como en F-3) (tipicamente, denominado como auto-planificacion), para cambiar el periodo de contencién para la
operacion de deteccion de canal en la célula de LAA, y para no usar operacion de deteccion de canal del UE de LAA,
periodo de deteccion de canal fijo, o periodo de contencion fijo, puede ser posible cambiar o configurar el periodo de
contencion para la operacion de deteccion de canal de la SCell de LAA usando al menos uno de los procedimientos
D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en el resultado de transmisién de sefial de DL de la SCell de LAA que recibe la célula
700 de LAA desde el UE en la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el tiempo de inicio de la operacién
730 de deteccion de canal anterior al tiempo de inicio de la operacion 750 de detecciéon de canal o para cambiar o
configurar el periodo de contencidon para la operacion de deteccion de canal de la SCell de LAA usando al menos uno
de los procedimientos D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en el resultado de transmision de sefal de DL de la SCell de
LAA que recibe la célula 700 de LAA desde el UE en la banda con licencia o sin licencia en la duracién desde el tiempo
de inicio de la operacién 730 de deteccion de canal anterior al tiempo de inicio de la operacion 750 de deteccion de
canal. En este momento, si esta configurado para cambiar el periodo de contencion para todas las operaciones de
deteccion de canal de la célula de LAA y UE de LAA, puede ser posible cambiar o configurar el periodo de contencion
para la operacién de deteccion de canal de la SCell de LAA usando al menos uno de los procedimientos D-1, D-2, D-
3, y D-4 basandose en el resultado de transmision de sefial de DL de la SCell de LAA que recibe la célula 700 de LAA
desde el UE en la banda con licencia o sin licencia en la duracion desde el tiempo de inicio de la operacién 730 de
deteccion de canal anterior al tiempo de inicio de la operacidon 750 de deteccion de canal o cambiar o configurar el
periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal del UE de LAA usando al menos uno del procedimiento
D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en resultado de transmision de sefial de UL del UE que transmite la célula de LAA al
UE en la banda con licencia o sin licencia. En este momento, puede ser posible cambiar o configurar el periodo de
contencion para la operacion de deteccion de canal de la SCell de LAA usando al menos uno de los procedimientos
D-1, D-2, D-3, y D-4 basandose en los resultados de transmision de sefial de DL (A/N de DL) de la SCell de LAA que
recibe la célula 700 de LAA desde el UE en la banda con licencia o sin licencia y los resultados de transmision de
sefial de UL (A/N de UL) del UE que transmite la célula de LAA al UE en la banda con licencia o sin licencia, en la
duracién desde el tiempo de inicio de la operacion 730 de deteccion de canal anterior al tiempo de inicio de la operacion
750 de deteccion de canal mostrado en la Figura 7.

En este momento, los resultados de transmisiéon de sefial de UL del UE que envia la célula de LAA al UE en la banda
con licencia o sin licencia para su uso al cambiar o configurar el periodo de contencion para la operacion de deteccion
de canal del UE de LAA pueden ser Unicamente los resultados de recepcion que corresponden a las sefales de UL
transmitidas desde el UE a la célula de LAA.

También, la célula de LAA puede configurar al menos uno de los valores minimo y maximo del periodo de contencién
de manera diferente dependiendo de los requisitos de calidad de servicio QoS) de los datos a transmitirse en el periodo
de ocupacién de canal. En mas detalle, en el caso de proporcionar un servicio en tiempo real tal como servicio de VolP
y envio por flujo continuo de los cuales la calidad de servicio cae debido al retardo de transmision de datos, puede ser
posible configurar los valores minimo y maximo del periodo de contencién para minimizar el periodo de contencion
para deteccion de canal requerido para transmision de datos. Por ejemplo, puede ser posible establecer los valores
de periodo de contencion minimo y maximo para el servicio de VolP a 7 y 15 respectivamente. En el caso de
proporcionar un servicio de FTP o servicio de HTTP de los cuales la calidad de servicio se ve menos influenciada por
el retardo de transmision de datos, puede ser posible establecer los periodos de contencién minimo y maximo a valores
mayores que aquellos para el servicio de VolP. Por ejemplo, puede ser posible establecer los valores minimo y maximo
del periodo de contencion para el servicio de FTP a 12 y 1023 respectivamente. En este momento, si los datos
transmitidos de la célula de LAA al UE en el periodo de ocupacién de canal incluyen dos o mas QoS diferentes, el
periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal de la célula de LAA puede configurarse de manera
diferente dependiendo de la QoS. Es decir, si la célula de LAA transmite multiples datos que tienen diferentes QoS a
multiples UE en el periodo de ocupacion de canal, el periodo de contencién para la operacion de ocupacion de canal
de la célula de LAA puede configurarse de manera diferente como sigue.

- Procedimiento G-1: configurar periodo de contencion de acuerdo con QoS que tiene el minimo valor de
configuracion de periodo de contencion entre multiples QoS

- Procedimiento G-2: configurar periodo de contencién de acuerdo con QoS que tiene valor de configuracion de
periodo de contencién maximo entre multiples QoS

- Procedimiento G-3: configurar periodo de contenciéon usando valores de configuracion de periodo de contencion
de parte o todos de multiples QoS

Por ejemplo, se supone que la célula de LAA transmite datos a dos UE. En este momento, el UE1 esta recibiendo
datos para un servicio de VolP, y el UE2 esta recibiendo datos para un servicio de FTP. Los periodos de contencién
minimo y maximo para el servicio de VolP son 7 y 15 respectivamente, y los periodos de contencion minimo y maximo
para el servicio de FTP son 15 y 1023 respectivamente de acuerdo con QoS. Es decir, los periodos de contencion
maxima y minima se determinan basandose en la QoS del servicio. En el caso de transmitir los datos para VoIP y
servicios de FTP al UE1 y UE2 durante el periodo de ocupacion de canal de la célula de LAA, el procedimiento G-1
determina el periodo de contencion para la operacién de deteccidén de canal necesario para el periodo de ocupacién
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de canal basandose en la QoS que tiene los valores de configuracion de periodo de contencién minimos entre los
valores de configuracion de periodo de contenciones para los servicios de VoIP y FTP (por ejemplo valores de periodo
de contencion maximo y minimo de 7 y 15). Es decir, el periodo de contencion puede estar configurado con el valor
de periodo de contencién minimo de 7 y valor de periodo de contencién maximo de 15. El procedimiento G-2 determina
el periodo de contencién para la operacion de deteccion de canal necesario para el periodo de deteccién de canal
basandose en la QoS que tiene el valor de configuracion de periodo de contencidon mas grande entre los valores de
configuracion de periodo de contencién para los servicios de VolP y FTP (por ejemplo periodos de contencién minimo
y maximo de 15 y 1023). Es decir, el periodo de contencion puede estar configurado con el valor de periodo de
contencién minimo de 15y valor de periodo de contencién maximo de 1023. El procedimiento G-3 determina el periodo
de contencion promediando los valores de configuracion de periodo de contencién para los servicios de VolP y FTP.
Es decir, puede ser posible determinar el periodo de contencién para la operaciéon de deteccién de canal necesario
para el periodo de ocupacion de canal basandose en los valores de configuracion de periodo de contencién para los
servicios de VolP y FTP, por ejemplo valores de (11, 519) obtenidos promediando el valor de periodo de contencién
minimo (7, 15) y el valor de periodo de contenciéon maximo (15, 1023).

En este momento, la QoS de los datos transmitidos en el periodo de ocupacion de canal anterior y la QoS de los datos
a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacion de canal pueden diferir entre si. En este momento, puede ser posible
configurar el periodo de contencion para la operacion de deteccion de canal realizado para ocupar el canal nuevamente
basandose en la QoS de los datos a transmitirse en el nuevo periodo de ocupacién de canal. En este momento, el
periodo de contencién para la nueva operacion de deteccién de canal puede configurarse de manera diferente
dependiendo de los resultados de recepcion de datos transmitidos en el periodo de ocupacién de canal anterior. Se
realiza una descripcion de lo mismo con referencia a la Figura 5. Se supone que los datos de servicio de FTP se
transmiten al UE1 y UE2 en el periodo 530 de ocupacién de canal anterior (mostrado en la Figura 5). En este momento,
si el periodo de contencién para el caso de realizar la operacion 520 de deteccion de canal para el periodo 530 de
ocupacion de canal esta configurado de acuerdo con el procedimiento G-1 entre los procedimientos G-1, G-2, y G-3,
los valores minimo y maximo del periodo de contencidon pueden establecerse a 15 y 1023 respectivamente. Si el
periodo de contencién para la operacion 520 de deteccidon de canal se establece al valor minimo del periodo de
contencion, la célula 505 de LAA selecciona un valor aleatorio en el periodo de contencion [0, 15] o [1, 15] y detecta
el canal durante el periodo de operacion de deteccidon de canal que corresponde al valor seleccionado. En el caso de
que la célula de LAA transmita datos al UE1 y UE2 en el periodo 530 de ocupacion de canal y a continuacion desee
ocupar el canal de nuevo durante el periodo 535 de ocupacién de canal, la célula de LAA tiene que realizar la operacion
540 de deteccion de canal. Sin embargo, si los datos de servicio de VoIP se transmiten al UE3 y UE4 en el periodo
535 de ocupacion de canal, el periodo de contencién para la operacion 540 de deteccién de canal puede estar
configurado con el valor minimo de 7 y el valor maximo de 15 de acuerdo con el procedimiento G-1. Es decir, la célula
505 de LAA selecciona un valor aleatorio en el periodo de contencion [0, 7] o [1, 7] y detecta el canal durante el periodo
de operacion de deteccion de canal. En el caso de usar el procedimiento A-7, si hay un NACK entre los resultados de
recepcion de datos recibidos de los UE en la duraciéon del periodo 520 de deteccion de canal anterior al nuevo periodo
540 de deteccion de canal o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, el nuevo periodo
540 de contencién de canal puede aumentar de acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2. Es decir, si el nuevo periodo
de contencién de canal esta configurado con el esquema de incremento exponencial, tiene que aumentar [0, 15] o [1,
15] a[1, 15] 0 [0, 31]. En el caso de transmitir datos que tienen diferentes QoS, sin embargo, el valor de configuracion
de periodo de contencion puede variar de acuerdo con QoS de los datos a transmitirse en el nuevo periodo de
ocupacion de canal y el procedimiento de configuracion de periodo de contenciéon (por ejemplo, el periodo de
contencioén esta configurado como [0, 7] o [1, 7] con el procedimiento G-1) pero puede mantenerse el nimero de
incrementos de periodo de contencion. Es decir, si los datos de servicio de VolIP se transmiten en el nuevo periodo de
ocupacion de canal, el periodo de contencion para la nueva operacion de deteccion de canal puede estar configurado
de acuerdo con la configuracion de periodo de deteccion de canal para el servicio de VolP. En el caso de usar el
procedimiento A-7, sin embargo, si hay un NACK entre los resultados de recepcién de datos recibidos de los UE en la
duracion del periodo 520 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccion de canal
o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, el nuevo periodo 540 de contencién de
canal deberia aumentarse y por lo tanto el periodo de contenciéon para la nueva operacion de deteccion de canal
aumentade [0, 7] o [1, 7] a [0, 15] o [1, 15]. Es decir, el periodo de contencion para la operacion de detecciéon de canal
puede configurarse de manera diferente dependiendo de QoS, pero el nimero de incrementos de periodo de
contencion puede configurarse independientemente de la QoS. Por ejemplo, si el periodo de contenciéon se aumenta
de [0, 15] a [0, 31] y a continuacién a [0, 63], el nimero de incrementos de periodo de contencion es 2. Si el periodo
de contencién se inicializa de [0, 63] al valor inicial, el nimero de incrementos de periodo de contencién es 0. Es decir,
en el caso de que haya un NACK entre los resultados de recepcion de datos recibidos de los UE en la duracion del
periodo 520 de deteccion de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo 540 de deteccién de canal o el resultado
de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, si es necesario aumentar el periodo de contencién de
acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2, puede ser posible configurar el nuevo periodo 540 de contencion de canal
aplicando el nUmero de incrementos de periodo de contencidon que se aumenta en 1 en comparacién con el nimero
de incrementos de periodo de contencién anteriores. Es decir, si el nimero de incrementos de periodo de contencién
en el periodo 520 de deteccion de canal anterior es 2, si hay un NACK entre los resultados de recepcion de datos
recibidos de los UE en la duracion del periodo 520 de deteccidn de canal anterior hasta justo antes del nuevo periodo
540 de deteccion de canal o el resultado de recepcion de datos mas recientemente recibido es NACK, y si es necesario
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aumentar el periodo de contencion de acuerdo con el procedimiento B-1 o B-2, puede ser posible configurar el nuevo
periodo 540 de contencién de canal aplicando el nimero de incrementos de periodo de contencién de 3. Es decir, el
periodo de contencién se vuelve [0, 127].

Haciendo referencia a la Figura 8, se realiza una descripcion del procedimiento de configuracion de periodo de
contencién de un eNB para operacion de deteccion de canal de acuerdo con las realizaciones 1, 2, y 3 de la presente
divulgacion. El tiempo especifico configurado basandose en la totalidad o parte del periodo de transmision de A/N del
UE en un periodo de ocupacion de canal esta configurado como el tiempo de referencia de configuracion de periodo
de contencion. Puede ser posible también configurar al menos uno del resultado de transmision de sefial de DL de la
SCell de LAA que recibe la célula de LAA desde el UE y el resultado de transmisién de sefial de UL del UE que
transmite la célula de LAA al UE en la de con licencia o sin licencia entre operaciones de deteccién de canal de la
SCell de LAA como el criterio de determinacion de periodo de contencién. En este momento, el criterio de configuracion
de periodo de contencién puede predefinirse.

El eNB configura el criterio de configuracion de periodo de contencion en la operacion 801. El eNB configura un UE
de referencia de configuracion de periodo de contencion en la operaciéon 802. Puede ser posible configurar todos o
parte de los UE que transmiten o reciben A/N como los UE de referencia de configuracion de periodo de contencion.
El eNB configura el esquema de cambio de periodo de contencion en la operacion 803. Es decir, el eNB puede
determinar si cambiar el periodo de contenciéon exponencial o linealmente o basandose en un valor predeterminado
en la operacion 803. El eNB recibe el resultado de recepcién que corresponde a los datos de DL en la operacién 804,
transmite el resultado de recepciéon que corresponde a los datos de UL en la operacién 805. En la operacién 806, el
eNB determina si cambiar el periodo de contencion basandose en el esquema de cambio de periodo de contencién
configurado a través de las operaciones 801, 802, y 803 y los resultados de transmision de sefal recibidos en la
operacion 804 y transmitidos en la operacion 805. Si se determina que no hay necesidad de aumentar el periodo de
contencioén, el eNB puede reducir o mantener el periodo de contencién o inicializar el periodo de convencién al valor
inicial en la operacion 808 de acuerdo con el esquema de decremento de periodo de contencion configurado en la
operacion 803. Si se determina que hay una necesidad de aumentar el periodo de contencién en la operacion 806, el
eNB puede aumentar o mantener el periodo de contencién en la operacion 807 de acuerdo con el esquema de
incremento de periodo de contencion configurado en la operacion 803.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de configuracion de periodo de contencion de un UE
para operacion de deteccion de canal de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la Figura 9, se realiza una descripcion del procedimiento de configuracion de periodo de
contencion de un UE para operacion de deteccion de canal de acuerdo con las realizaciones 1, 2, y 3 de la presente
divulgacion con referencia a la Figura 9. El UE recibe el criterio de configuracion de periodo de contencion configurado
por el eNB en la operacion 901. El tiempo especifico configurado basandose en la totalidad o parte del periodo de
transmision de A/N del UE en un periodo de ocupacién de canal esta configurado como el tiempo de referencia de
configuracion de periodo de contencion. Puede ser posible también recibir al menos uno del resultado de transmision
de sefial de DL de la SCell de LAA que recibe la célula de LAA desde el UE y el resultado de transmision de sefal de
UL del UE que transmite la célula de LAA al UE en la banda con licencia o sin licencia entre operaciones de deteccion
de canal de la SCell de LAA como el criterio de determinacién de periodo de contencién. En este momento, el criterio
de configuracion de periodo de contencidn puede predefinirse.

El UE recibe la configuracion acerca del UE de referencia de configuracion de periodo de contencion en la operacion
902. El UE puede configurar todos o parte de los UE que transmiten o reciben A/N como el UE de referencia de
configuracion de periodo de contencion. El UE recibe el esquema de cambio de periodo de contencion en la operacion
903. Es decir, puede ser posible cambiar el periodo de contencién basandose en el nimero o porcentaje de los
ACK/NACK entre los resultados de transmision de sefal recibidos en la operacion 904 y transmitidos en la operacion
905 de acuerdo con el criterio de configuracion de periodo de contencién recibido en la operacion 901 y la informacion
de UE de referencia de configuracion de periodo de contencion recibida en la operacion 902. Puede ser posible
también cambiar el periodo de contenciéon exponencial o linealmente o basandose en un valor predeterminado de
acuerdo con el esquema de cambio de periodo de contencion recibido en la operacion 903. En este momento, pueden
preconfigurarse las operaciones 901, 902, y 903. El UE determina si cambiar el periodo de contencion basandose en
el esquema de cambio de periodo de contencion recibido a través de las operaciones 801, 802, y 803 y los resultados
de transmision de sefial recibidos en la operacion 904 y transmitidos en la operacion 905. Si se determina que no hay
necesidad de aumentar el periodo de contencion en la operacién 906, el UE puede reducir o mantener el periodo de
contencion o inicializar el periodo de convencién al valor inicial en la operacién 908 de acuerdo con el esquema de
decremento de periodo de contencién configurado en la operacion 903. Si se determina que hay una necesidad de
aumentar el periodo de contencion en la operacion 906, el UE puede aumentar el periodo de contencién o mantener
el periodo de contencién anterior en la operaciéon 907 de acuerdo con el esquema de incremento de periodo de
contencién configurado en la operacion 906.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra una configuracion del eNB para configurar el periodo de contencion para
operacion de ocupacion de canal del UE usando la banda sin licencia de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente divulgacion (particularmente realizaciones 1, 2, y 3). El UE puede aumentar o mantener el periodo de
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contencion en la operacion 907 de acuerdo con el esquema de incremento de periodo de contencién configurado en
la operacién 903.

El receptor 1020 del eNB recibe sefiales desde otros eNB o UE, mide canales desde los otros eNB y UE, y detecta un
canal de banda sin licencia basandose en los valores de configuracion de operacion de mediciéon de canal configurados
por el controlador 1000. El controlador 1000 determina si la banda sin licencia esta en espera basandose en la
informacién de la banda sin licencia detectada por el receptor 1020. Si se determina que la banda sin licencia esta en
espera, el controlador 1000 del eNB puede transmitir una sefial para ocupacién de canal y control e informacion de
canal de datos a un UE especifico por medio del transmisor 1010. Si se determina que la banda sin licencia no esta
en espera, el controlador 1000 controla el receptor 1020 para continuar la operacion de deteccién de canal.

El controlador 1000 puede controlar la configuracion de canales de control tales como PDCCH/ EPDCCH y diversos
parametros de transmision de sefial de referencia, planificar PDSCH/ EPDSCH, y establece parametros y variables
para su uso en operacion de deteccion de canal tal como periodo de contencién. El controlador puede transmitir los
parametros necesarios para comunicacion entre el eNB y el UE al UE por medio del transmisor.

Mientras tanto, el controlador 1000 puede controlar el receptor 1020 para recibir realimentaciéon que corresponde a los
datos transmitidos en la primera subtrama que llega en primer lugar después del periodo de deteccion en la banda sin
licencia desde al menos un UE.

El controlador 1000 puede suponer el estado de recepcion de datos del al menos un UE como uno de ACK, NACK, y
Transmision Discontinua (DTX) basandose en la realimentacién. El controlador 1000 puede determinar también la
longitud del segundo periodo de deteccion basandose en el estado de recepcion de datos supuesto del UE.

El controlador 1000 puede transmitir al UE un mensaje de control para configurar el formato 1b de PUCCH. El
controlador 1000 puede controlar también el receptor 1020 para recibir la realimentacién predeterminada de acuerdo
con el estado de recepcion de datos del UE.

El controlador 1000 puede comprobar también el estado predeterminado en asociaciéon con la no recepcion de la
realimentacion cuando no se recibe realimentacion del UE. Si el estado de realimentacion es NACK/DTX, el controlador
1000 puede suponer el estado de recepcién de datos del UE como NACK.

Si se supone que el estado de recepcion de datos es DTX, el controlador 1000 puede no usar la recepcion de datos
del UE supuesta como DTX al determinar la longitud del segundo periodo de deteccion.

En el caso de que el formato 1b de PUCCH no esté configurado en el UE, si se supone que el estado de recepcion de
datos del UE es DTX, el controlador 100 puede interpretar la DTX como NACK o puede no usar la DTX al determinar
la longitud del segundo periodo de deteccion.

La DTX puede significar que la realimentacion que corresponde a los datos transmitidos no se recibe desde el al
menos un UE.

El controlador 100 puede determinar la relacion de NACK a todos los estados de recepcion de datos del al menos un
UE v, si la relacion del NACK a todos los estados de recepcion de datos es mayor que un umbral predeterminado,
aumentar el intervalo del valor de ventana de contencion (CW). El controlador 1000 puede determinar la longitud del
segundo periodo de deteccion usando un valor de CW en el intervalo del intervalo de valor de CW aumentado.

El transmisor 1010 y el receptor 1020 del eNB pueden implementarse como un Unico componente en lugar de dos
componentes separados.

La Figura 11 es un diagrama que ilustra una configuracion de un UE considerando la determinacion de estado de
ocupacion de canal del eNB que opera en la banda sin licencia de acuerdo con diversas realizaciones 1, 2, y 3 de la
presente divulgacion (particularmente las realizaciones 1, 2, y 3).

Haciendo referencia a la Figura 11, el controlador 1100 del UE recibe la informacion de configuracion del eNB-UE para
su uso al recibir sefiales del eNB usando la banda con licencia y banda sin licencia y opera en la banda sin licencia
basandose en el valor de configuracion recibido. El controlador 1100 puede obtener la informacion de estado de banda
sin licencia basandose en al menos uno del valor de configuracion para su uso al determinar si el eNB puede planificar
datos en la subtrama en la que se realiza la operacion de deteccion de canal configurado y la informacién de estado
de banda sin licencia que transmite el eNB al UE en la banda con licencia o sin licencia. El controlador 1100 también
determina el resultado de recepcion de la sefial de datos del eNB y transmite el resultado de recepcion de datos al
eNB por medio del transmisor 1110.

El controlador 1100 puede comprobar la informacién de planificacion de PDSCH/EPDSCH basandose en la
informacién de control recibida por el receptor 1120. El controlador 1100 recibe el PDSCH/EPDSCH por medio del
receptor y decodifica el PDSCH/EPDSCH por medio de un decodificador.
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El transmisor 1110 y el receptor 1120 del UE pueden implementarse como un Unico componente en lugar de dos
componentes separados.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de un eNB de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente divulgacion. Haciendo referencia a la Figura 12, el eNB puede configurar un formato 1b de canal de
control de enlace ascendente fisico (PUCCH) a un UE. Por ejemplo, el eNB puede enviar al UE un mensaje de control
para configurar el formato 1b de PUCCH.

Haciendo referencia a la Figura 12, si se determina que el formato 1b de PUCCH esta configurado en la operacion
S1200, el eNB puede determinar si la realimentacion que corresponde a los datos transmitidos al UE es indicativa de
"Sin transmisién" en la operacion S1210.

Por ejemplo, el estado de recepcion de datos del UE puede predeterminarse de acuerdo con la posicion de recurso
de la sefial de realimentacion transmitida por el UE basandose en el formato 1b de PUCCH. En detalle, si la sefal de
realimentacion se recibe desde el UE a una posicién de recurso predeterminada, el eNB puede suponer que el estado
de recepcion de datos del UE indicado por la sefial de realimentacion es ACK para la célula 1 y NACK/DTX para la
célula 2.

Si no se recibe sefal de realimentacion desde el UE en la posicién de recurso predeterminada, el eNB puede suponer
que el estado de recepcion de datos del UE indicado por la sefial de realimentacion es DTX para la célula 1y
NACK/DTX para la célula 2.

Se determina que la realimentacién que corresponde a los datos transmitidos al UE es indicativa de "Sin transmision”,
el eNB puede determinar si el estado de recepcién de datos del UE que corresponde a la "Sin transmision" es
NACK/DTX en la operacion S1220.

Si el estado de recepcion de datos del UE predeterminado para "Sin transmision” es NACK/ DTX, el eNB supone que
el estado de recepcion de datos del UE es NACK en la operacion S1230. Por ejemplo, el eNB puede comprobar si la
relacion del NACK a todas las realimentaciones es igual o mayor que P% para determinar la longitud del siguiente
LBT. Por consiguiente, el eNB puede reflejar el estado de recepcion determinado como NACK por el eNB para
comprobar la relaciéon de NACK.

Si el estado de recepcion de datos del UE predeterminado para "Sin transmisién" es NACK/ DTX, el eNB puede
determinar si el estado de recepcién de datos del UE predeterminado es DTX en la operacion S1240.

Si el estado de recepcion de datos predeterminados del UE es DTX, el eNB puede ignorar el estado de recepcion de
datos del UE en la operacion S1250. Como se ha descrito anteriormente, el eNB puede comprobar si la relacion de
los NACK a todas las realimentaciones recibidas desde los UE es igual o mayor que P% para determinar la longitud
del siguiente LBT. En este momento, en el caso de ignorar el estado de recepcion de datos del UE, el eNB puede no
reflejar el estado de recepcion de datos ignorados a las realimentaciones totales. En detalle, el eNB puede excluir el
numero de realimentaciones ignoradas del numero total de realimentaciones recibidas.

Si se determina que el formato 1b de PUCCH esta configurado en el UE en la operacién S1200 y que la realimentacion
que corresponde a los datos transmitidos al UE no es "Sin transmisién" sino DTX en la operacion 1210, o si se
determina que la realimentacion que corresponde a los datos transmitidos al UE es DTX, el eNB puede ignorar la DTX
o considerar la DTX como NACK en la operaciéon S1260.

La descripcion se refiere al caso donde la primera de las dos células es una célula que opera en una portadora con
licencia y la segunda es una célula que opera en una portadora de LAA. En este momento, el eNB puede transmitir la
informacion de planificacion para la segunda célula a través de la primera célula. Transmitir la informacion de
planificaciéon para una célula a través de otra célula de esta manera se denomina como planificacién de portadora
cruzada. En el modo de planificacién de portadora cruzada, si la realimentacién que corresponde a los datos
transmitidos al UE es DTX, el eNB puede ignorar la DTX.

En el caso de modo de planificaciéon de auto-portadora en el que la informacién de planificacion para la primera célula
se transmite a través de la primera célula y la informacién de planificacion para la segunda célula se transmite a través
de la segunda célula, si la realimentacion que corresponde a los datos transmitidos al UE es DTX, el eNB puede
suponer el estado de recepcion de datos del UE como NACK.

Sin embargo, ignorar la realimentacion de DTX o suponer la realimentacién de DTX como NACK recibido desde el UE
de acuerdo con si el modo de planificacion es la planificacion de portadora cruzada o planificacién de auto-portadora
es solo un ejemplo. Por ejemplo, el eNB puede ignorar la realimentacion de DTX o suponer la realimentacion de DTX
como NACK de acuerdo con la configuracion entre el eNB y el UE incluso en el mismo procedimiento de planificacion.

Como se ha descrito anteriormente, la presente divulgacion es ventajosa en términos de mejorar el rendimiento de
coexistencia de los dispositivos que comparten una banda sin licencia realizando la operacién de ocupacién de canal
de manera eficaz y configurando los criterios de operacion de ocupacion de canal de manera no ambigua.
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De acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, el procedimiento del eNB puede almacenarse en
un medio legible no transitorio después de codificarse en software. El medio legible no transitorio puede instalarse
para su uso en diversos dispositivos.

El medio legible no transitorio es un medio que puede almacenar datos de manera semi-persistente, a diferencia de
un medio que almacena datos temporalmente tal como un registro y una memoria caché, y legible por dispositivos.
Ejemplos del medio legible no transitorio incluyen disco compacto (CD), disco versatil digital (DVD), disco duro, disco
Blu-ray, Bus Serie Universal (USB), tarjeta de memoria y memoria de soélo lectura (ROM).

La presente invencion se define Unicamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento realizado por una estacion (505, 600, 700) base en un sistema de comunicacién inalambrica,
comprendiendo el procedimiento:

identificar al menos una realimentacién que corresponde a datos transmitidos en una primera subtrama después
de un primer periodo de deteccién en una banda sin licencia desde al menos un terminal (510, 511, 605, 710, 712);
identificar estados de recepcion de datos del al menos un terminal (510, 511, 605, 710, 712) como al menos uno
de estado de acuse de recibo, ACK, acuse de recibo negativo, NACK, y transmision discontinua, DTX, basandose
en la al menos una realimentacion;

identificar una relacion del estado de NACK entre los estados de recepcion de datos identificados; y

determinar (806) una longitud de un segundo periodo de deteccién basandose en la relacion del estado de NACK,
caracterizado porque en un caso en el que se use el formato 1b de canal de control de enlace ascendente fisico,
PUCCH, con seleccion de canal y no se identifique realimentacion, se determina el correspondiente estado de
NACK o DTX como un estado de NACK para identificar la relacion del estado de NACK y el correspondiente estado
de DTX se ignora de la identificacion de la relacion del estado de NACK.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que identificar la relacion del estado de NACK comprende:

determinar el estado de DTX como el estado de NACK; y
determinar el estado de NACK o DTX como el estado de NACK.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que en un caso en el que la relacion del estado de NACK sea igual o
mayor que un valor umbral, la longitud del segundo periodo de deteccién aumenta exponencialmente con respecto a
la longitud del primer periodo (807) de deteccion.

4. El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que en un caso en el que la relaciéon del estado de NACK sea menor
que el valor umbral, la longitud del segundo periodo de deteccion se inicializa a un valor (808) inicial.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente realizar la operaciéon de deteccion de canal
basandose en una variable aleatoria N que se selecciona de la longitud del segundo periodo de deteccion.

6. Una estacion (505, 600, 700) base de un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo la estacion base:

un transceptor (1010,1020) configurado para transmitir y recibir sefiales; y
al menos un procesador (1000) acoplado con el transceptor y configurado para controlar la estacion base para:

identificar al menos una realimentaciéon que corresponde a datos transmitidos en una primera subtrama
después de un primer periodo de deteccién en una banda sin licencia desde al menos un terminal,

identificar estados de recepcion de datos del al menos un terminal como al menos uno de estado de acuse de
recibo, ACK, acuse de recibo negativo, NACK, y transmisién discontinua, DTX, basandose en la al menos una
realimentacioén, identificar una relacion del estado de NACK entre los estados de recepcion de datos
identificados, y

determinar una longitud de un segundo periodo de deteccidén basandose en la relacion del estado de NACK;
caracterizado porque en un caso en el que se use el formato 1b de canal de control de enlace ascendente
fisico, PUCCH, con seleccion de canal y no se identifique realimentacion, se determina el correspondiente
estado de NACK o DTX como un estado de NACK para identificar la relacion del estado de NACK y el
correspondiente estado de DTX se ignora de la identificacion de la relacion del estado de NACK.

7. La estacion base de la reivindicacion 6, en la que el al menos un procesador (1000) esta configurado adicionalmente
para controlar:

determinar el estado de DTX como el estado de NACK, y
determinar el estado de NACK o DTX como el estado de NACK.

8. La estacion base de la reivindicacion 6, en la que en un caso en el que la relacion del estado de NACK sea igual o
mayor que un valor umbral, la longitud del segundo periodo de deteccion aumenta exponencialmente con respecto a
la longitud del primer periodo de deteccion.

9. La estacion base de la reivindicacion 8, en la que en un caso en el que la relacién del estado de NACK sea menor
que el valor umbral, la longitud del segundo periodo de deteccion se inicializa a un valor inicial.

10. La estacion base de la reivindicacion 6, en la que el al menos un procesador (1000) esta configurado
adicionalmente para controlar la estacién base para realizar la operacién de deteccién de canal basandose en una
variable aleatoria N que se selecciona de la longitud del segundo periodo de deteccion.
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
eNB
1000
Py
1010
- , | —/
transmisor
controlador
1020
- receptor —
[Fig. 11]
UE
1100
L
1110
- - transmisor —
controlador
1120
-~ receptor —

63




ES 2765803 T3

[Fig. 12]
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