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DESCRIPCION
Articulacion rotativa para un brazo de suspensién de un dispositivo de control o aparato similar
Campo de la invencion

La presente invencion generalmente encuentra aplicacion en el campo de los sistemas de acoplamiento mecanico
para brazos suspendidos y se refiere particularmente a una articulacion rotativa para utilizar en un brazo de
suspension de un panel de control o un aparato similar.

Antecedentes de la técnica

Desde hace tiempo se conocen las articulaciones rotativas para utilizar en el acoplamiento de piezas mecanicas,
tales como un brazo de suspensién que conecta un cuadro de mandos a una maquina herramienta o un aparato de
diagndstico.

Estas articulaciones pueden comprender cojinetes de deslizamiento que tienen un anillo hecho de un material
antifriccion, o rodamientos con una fila de rodillos o bolas.

Un primer inconveniente de estas articulaciones es que no pueden conseguir un acoplamiento estable y eficiente
entre el brazo y el elemento soportado.

Ademas, proporcionan una libertad relativa de rotacion entre el brazo y el elemento soportado muy limitada y
requieren un mantenimiento continuo para garantizar la rotacién de las mismas.

En un intento de evitar al menos parcialmente este inconveniente, se han desarrollado articulaciones rotativas para
brazos de suspensién que comprenden al menos un par de filas de elementos de rodamiento, adaptadas para
permitir la rotacion relativa de las piezas de la articulacion.

La patente US6095468 describe una articulacion rotativa que comprende dos elementos cilindricos coaxiales, esto
es, elementos interior y exterior, que estan acoplados juntos con un par de rodamientos de bolas coaxiales
interpuestos entre los mismos.

Concretamente, uno de los elementos cilindricos esta acoplado de manera estable a un extremo del brazo y el otro
elemento cilindrico esta acoplado de manera estable a una estructura de una maquina, una pared fija o un panel de
control de la maquina, que esta disefiado para rotar con respecto al brazo.

Uno de los rodamientos descansa sobre una brida que esta formada en el borde superior del elemento cilindrico
exterior, mientras que el otro rodamiento descansa sobre una placa que esta fijada a la parte superior del elemento
cilindrico interior y al brazo de suspension.

Un primer inconveniente de esta disposicion conocida es que la articulacion rotativa no puede soportar
simultaneamente empujes axiales y radiales actuando sobre los rodamientos y no puede resistir la tension por
flexion generada entre el elemento soportado y el punto de anclaje del brazo.

Este inconveniente provoca una deformacion considerable en, y un rapido deterioro de, los rodamientos, que por
tanto requieren una sustitucion o un mantenimiento frecuentes, y reduce la libertad de rotacion de los elementos de
la articulacioén, posiblemente hasta la inmovilizaciéon de la misma.

Un inconveniente adicional es que es probable que estas articulaciones tengan polvo u otras impurezas extranas
acumuladas dentro de las mismas, lo que podria impedir el correcto funcionamiento de las mismas, asi como la
rotacion libre de sus piezas principales.

Ademas, este inconveniente aumentara considerablemente el mantenimiento y los tiempos de inactividad, debido a
la necesidad de desmontar periédicamente la articulacion y limpiarla internamente.

La patente US6488254 describe una base de soporte para su acoplamiento rotativo con el poste de una sombrilla de
aire libre. La base comprende un elemento interior y un elemento exterior, que estan acoplados mutuamente de
manera rotativa mediante un par de rodamientos de bolas desplazados axialmente.

La patente US20150191044 describe un médulo de cojinete para la union rotativa de una rueda a la carroceria de un
vehiculo. El médulo comprende un elemento interior y un elemento exterior que estan acoplados mutuamente de
manera rotativa y un elemento anular acoplado a un extremo del elemento interior.

Problema técnico

En vista de la técnica anterior, el problema técnico abordado por la presente invencién consiste en proporcionar una
articulacion rotativa que permita una rotacion libre del brazo de suspension y el panel de control a lo largo del
tiempo, con requisitos de mantenimiento reducidos.
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Descripcion de la invencién

El objetivo de la presente invencion es superar el inconveniente anterior, proporcionando una articulacion rotativa
para un brazo de suspension de un panel de control que sea altamente eficiente y relativamente rentable.

Un objetivo particular de la presente invencion es proporcionar una articulacion rotativa del tipo mencionado
anteriormente, en la cual los cojinetes puedan soportar simultaneamente empujes axiales y radiales.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar una articulacion rotativa del tipo mencionado
anteriormente, que pueda resistir facilmente la tension por flexion producida por el brazo de suspension.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar una articulacion rotativa del tipo mencionado anteriormente,
que asegure una rotacion suave constante de un brazo de suspension con respecto al elemento soportado.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar una articulacion rotativa del tipo mencionado
anteriormente cuyos cojinetes requieran un mantenimiento mucho menor.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar una articulacion rotativa del tipo mencionado anteriormente,
que no se vea afectada por polvo extrafio o acumulacién de impurezas en el interior de la misma.

Estos y otros objetivos, como se explica mejor de aqui en adelante, se cumplen mediante una articulacion rotativa
para utilizar con un brazo de suspension de un panel de control de una maquina herramienta o un aparato similar
como se define en la reivindicacién 1, que comprende un elemento cilindrico exterior, que esta adaptado para
asegurarse a una maquina o un panel de control y define un primer eje longitudinal y un elemento cilindrico interior;
que esta adaptado para asegurarse a un brazo de suspension de un panel de control y define un segundo eje
longitudinal.

El elemento cilindrico interior y el elemento cilindrico exterior estan acoplados mutuamente y de manera rotativa en
torno a un eje longitudinal comun, con rodamientos de bolas primero y segundo desplazados axialmente y con
diametros sustancialmente iguales interpuestos entre los mismos.

La articulacion comprende ademas un elemento anular de extremo que esta adaptado para acoplarse al elemento
cilindrico interior y la superficie interior del mismo y para definir, en combinacion con la superficie interior del
elemento cilindrico exterior y la superficie exterior del elemento cilindrico interior, el primer y segundo anillos de
rodadura para los rodamientos de bolas, que consisten en filas de bolas.

Las bolas interactian con los anillos de rodadura tanto axialmente como radialmente para limitar la inclinacion
relativa del primer y segundo ejes longitudinales.

Se obtienen realizaciones ventajosas de la invencion de acuerdo con las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencidon seran mas evidentes a partir de la descripcion detallada de
una realizacion preferida, no exclusiva, de una articulacién rotativa para utilizar con un brazo de suspension de un
panel de control de la invencién, que se describe como un ejemplo no limitativo con la ayuda de los dibujos anexos,
en los que:

la Figura 1 es una vista frontal de un brazo de suspension de una maquina que comprende respectivas
articulaciones rotativas de la invencién en sus extremos;

la Figura 2 es una vista en perspectiva de la articulacion rotativa de la invencion;

la Figura 3 es una vista cortada en perspectiva de la articulacion rotativa de la Figura 2;

la Figura 4 es una vista cortada frontal de la articulacion rotativa de la Figura 2;

la Figura 5 es una vista de despiece en perspectiva de la articulacion rotativa de la Figura 2.
Descripcion detallada de una realizacion ejemplar preferida

Con referencia a las figuras en particular, se muestra una articulacion rotativa, generalmente designada con el
numero 1, que esta adaptada para encajarse a un brazo B de suspension de un panel C de control de una maquina
general M o un aparato similar.

A modo de ejemplo, la maquina M puede ser una maquina herramienta CNC o un aparato de diagndstico o
biomédico, sin apartarse del alcance de la invencion.
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Como se muestra en la Figura 1, en la que se muestran esquematicamente la maquina M y el panel C de control, la
articulacion 1 puede estar montada en uno o en los dos extremos E de un brazo B de suspension, de tal manera que
este Ultimo pueda girar con respecto tanto a la maquina M como al panel C de control.

En una realizacién preferida de la invencion, la articulacion 1 comprende un elemento cilindrico exterior 2, que esta
asociado de manera operativa con el panel C de control o la maquina M y define un primer eje longitudinal X y un
elemento cilindrico interior 3 que esta adaptado para ser asegurado al brazo B de suspension y define un segundo
eje longitudinal X'.

Ventajosamente, el elemento cilindrico interior 3 tiene generalmente forma de seta y comprende una parte inferior 4
sustancialmente tubular con una superficie cilindrica exterior 5, y un saliente anular 6 que se dirige radialmente hacia
fuera para definir el escaléon 7 de unién, que tiene un perfil de arco de circunferencia con la superficie cilindrica
exterior 5.

El borde de extremo del saliente anular 6 puede tener un asiento 8 sustancialmente circular para recibir y asegurar
un extremo E del brazo B de suspension.

Como se muestra de la mejor manera en las Figuras 3 y 4, el elemento cilindrico exterior 2 comprende una pared
tubular 9 con una superficie interior 10 que tiene ranuras primera 11 y segunda 12 que tienen un perfil de arco de
circunferencia en relacion axialmente desplazada.

Convenientemente, el diametro interno d1 de la pared tubular 9 del elemento cilindrico 2 es ligeramente mayor, con
una holgura diametral del orden de unas pocas décimas de mm, que el diametro externo d, de la parte tubular 4 del
elemento cilindrico interior 3 para el acoplamiento rotativo de los dos elementos 2, 3.

Ademas, el elemento cilindrico exterior 2 generalmente tiene forma de campana, con un extremo inferior expandido
13 que, en el acoplamiento con el elemento cilindrico interior 3, esta en el extremo longitudinal opuesto al saliente
anular 6 del mismo.

El borde expandido 13 de extremo tiene una abertura circular 14 con un diametro interno ds y una superficie frontal
plana 15.

Los dos elementos cilindricos 2, 3 estan acoplados de forma rotativa entre si en torno a un eje longitudinal comudn R
con la interposicion de al menos un primer 16 y un segundo 17 rodamientos de bolas desplazados axialmente que
tienen diametros externos sustancialmente iguales.

También se proporciona una primera junta térica 18, como se muestra en las Figuras 3 a 5, entre el elemento
cilindrico interior 3 y el elemento cilindrico exterior 2, y esta alojada en un primer rebaje anular 19 formado en el
saliente anular 6 del elemento interior 3.

Segun un aspecto peculiar de la invencion, la articulacion 1 comprende un elemento anular 20 de extremo que esta
adaptado para acoplarse a un extremo del elemento cilindrico interior 3. Ademas, el elemento cilindrico interior 3, el
elemento cilindrico exterior 2 y el elemento anular 20 de extremo tienen superficies enfrentadas entre si, que estan
adaptadas para definir los anillos 22 de rodadura primero 21 y segundo 22, una vez que se han acoplado entre si.

El primer rodamiento 16 y el segundo rodamiento 17 consisten en filas de bolas 23 que estan recibidas en los anillos
21, 22 de rodadura para interactuar con los mismos en ambas direcciones radial y axial para limitar la inclinacion
relativa de los ejes longitudinales primero X y segundo X'.

A medida que las bolas 23 se deslizan en el interior de los anillos de rodadura 21, 22, sus movimientos axial y radial
son impedidos por las superficies interior y exterior de los elementos 2, 3, 20 de la articulacion 1.

Esta configuracion de los anillos 21, 22 de rodadura y su interaccion multidireccional con las bolas 23 permite que
los elementos cilindricos exterior 2 e interior 2 se mantengan sustancialmente y constantemente alineados con el eje
longitudinal comun R, para restringir de este modo tanto sus movimientos radiales y axiales mutuos como la
inclinacion mutua de sus respectivos ejes longitudinales X, X', garantizando de este modo un funcionamiento 6ptimo
y una vida util mas larga de la articulacion.

Convenientemente, se seleccionaran las bolas 23 de los rodamientos 16, 17 con un diametro, y por tanto un radio r,
que corresponda al radio r’ de curvatura tanto del perfil de arco de circunferencia del escalén 7 como de las ranuras
11, 12 del elemento cilindrico exterior 2.

Con este proposito, la superficie frontal 24 del elemento anular 20 estara formada convenientemente con una
seccion transversal que tenga un perfil de arco de circunferencia con un radio r’ de curvatura igual al radio r de las
bolas 23.

Como se muestra claramente en las Figuras 3 y 4, el primer anillo 21 de rodadura esta delimitado por el escalon 7
del elemento cilindrico interior 3 que esta enfrentado a la primera ranura 11.
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El segundo anillo 22 de rodadura esta delimitado por la segunda ranura 12 que esta enfrentada a la superficie 24
especialmente formada del elemento anular 20 y una parte 5 de extremo de la pared exterior 5 del elemento
cilindrico interior 3 que esta situada de forma opuesta longitudinalmente al escalén 7.

Ventajosamente, el elemento anular 20 puede tener un diametro d4 que corresponda sustancialmente al diametro ds
de la abertura circular 14 del borde expandido 13 de extremo.

El elemento anular 20 se alojara en la abertura circular 14 con su superficie inferior plana 25 sustancialmente
alineada con la superficie frontal plana 15 del elemento cilindrico exterior 2.

Para que el elemento anular 20 pueda acoplarse al elemento cilindrico interior 3, se proporcionan primeras series de
orificios pasantes longitudinales roscados 26, 26’ equidistantes angularmente en ambos elementos, para recibir los
primeros medios 27 de conexién de tornillo.

Para una proteccion mejorada de la articulacion contra agentes externos, polvo y suciedad, un segundo rebaje
anular 39 en la superficie radial exterior 28 del elemento cilindrico exterior 2, para recibir un sellado 29 de junta térica
correspondiente interpuesto entre el elemento anular 20 y el elemento cilindrico exterior 2.

Para conectar la articulacion 1 a la maquina M o al panel C de control, se proporciona una brida anular 31 de
conexion, que esta adaptada para asegurarse al elemento cilindrico exterior 2 a través de segundos medios 32 de
conexion de tornillo. En la brida 31 y el elemento cilindrico exterior 2 estan formadas segundas series de orificios
pasantes roscados 33, 33’ desplazados angularmente, para recibir de forma roscada los segundos medios 32 de
conexion de tornillo.

En la realizacion como se muestra en la Figura 1, en la que la maquina M esta situada en una posicion inferior, la
articulacion 1 esta orientada con la brida anular 31 por debajo del elemento cilindrico exterior 2. Por el contrario, si la
maquina M esta situada en una posicién superior, la articulacién 1 puede estar orientada en una direccién opuesta,
con la brida 31 situada por encima del elemento cilindrico exterior 2.

Posiblemente, para evitar alin mas la entrada de polvo o impurezas en la articulacion 1, puede estar dispuesto un
tercer sellado 34 de junta torica entre la brida 31 y el elemento cilindrico exterior 2.

La tercera junta torica 34 puede acomodarse en un tercer rebaje anular 35 formado en la superficie frontal plana 15
del elemento cilindrico exterior 2, que esta enfrentada a la brida 31 de conexion.

Esta ultima puede comprender una parte periférica interior 36 que esta enfrentada al elemento anular 20 y tiene una
serie de terceros orificios 37 equidistantes angularmente para recibir una pluralidad de espigas 38 disefiadas para la
interaccion selectiva con el elemento anular 20, concretamente con su superficie inferior plana 25, para impedir la
rotacion relativa de los elementos cilindricos 2, 3 en un intervalo angular predeterminado.

El elemento cilindrico exterior 2 comprende un orificio roscado transversal 39 en su pared tubular 9, como se
muestra de la mejor manera en la Figura 5, para recibir un pasador roscado 40 con un botén 41.

El pasador roscado 40 esta disefiado para interactuar con la superficie cilindrica exterior 5 de la parte tubular 4 del
elemento cilindrico interior 3 para impedir la rotaciéon del mismo con respecto al elemento cilindrico exterior 2.

En funcionamiento, la articulaciéon 1 puede estar montada en la maquina M o el panel C mediante medios de
conexion de tornillo apropiados, no mostrados, que estan disefiados para apretarse en los orificios respectivos del
elemento cilindrico exterior 2, y con uno de los extremos E del brazo B de suspension encajado en el anillo 8 de
rodadura.

Con el pasador roscado 40 desatornillado, el operador puede girar libremente el brazo B, moviendo de este modo el
panel C a la posicion deseada. Posiblemente, el operador pueda restringir la rotacion de la articulacion colocando
apropiadamente las espigas 38 en sus respectivos terceros orificios longitudinales 37.

Cuando el operador quiera mantener el panel C en una posicion fija dada, puede tomar el botdn 41 y girarlo para
que el extremo interior del pasador roscado 40 interactie con la superficie cilindrica exterior 5 de la parte tubular 4
del elemento cilindrico exterior 2, impidiendo de este modo que gire con respecto al elemento cilindrico interior 3.

La descripcién anterior muestra claramente que la articulacion de la invencion cumple los objetivos previstos y puede
permitir particularmente una transferencia segura y sin fallos de pares de accionamiento o resistentes elevados.

La articulacion de la invencion es susceptible de varios cambios y variantes, dentro del concepto inventivo descrito
en las reivindicaciones adjuntas.

Todos los detalles de la misma pueden ser reemplazados por otras partes técnicamente equivalentes, y los
materiales pueden variar dependiendo de las diferentes necesidades, sin apartarse del alcance de la invencion.



ES 2765848 T3

Si bien la articulacién se ha descrito con referencia particular a las figuras adjuntas, los niumeros a los que se hace
referencia en la descripcion y las reivindicaciones solo se utilizan en aras de una mejor inteligibilidad de la invencion
y no deben estar destinados a limitar el alcance reivindicado de ninguna manera.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede tener aplicacion en la industria, debido a que puede producirse a escala industrial en
fabricas que operen en el campo de los sistemas de acoplamiento mecanico.
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REIVINDICACIONES

1. Una articulacion rotativa (1) para un brazo (B) de suspension que tiene extremos (E) adaptados
para asegurarse de forma rotativa a una maquina (M) y/o un panel (C) de control de tal maquina (M), que
comprende:

- un elemento cilindrico exterior (2) que define un primer eje longitudinal (X);
- un elemento cilindrico interior (3) que define un segundo eje longitudinal (X’);

en donde dichos elementos cilindricos interior (3) y exterior (2) estan acoplados mutuamente de forma
rotativa para rotar en torno a un eje longitudinal comun (R), con al menos un primer (16) y un segundo (17)
rodamientos de bolas axialmente desplazados con diametros sustancialmente iguales interpuestos entre los mismos;

en donde dicho elemento cilindrico interior (3) y dicho elemento cilindrico exterior (2) tienen superficies
enfrentadas mutuamente, que estan adaptadas para definir un primer anillo (21) de rodadura para una fila (23) de
bolas de dicho primer rodamiento (16) de bolas;

en donde dicho elemento cilindrico exterior (2) y dicho elemento cilindrico interior (3) comprenden partes
tubulares respectivas (9, 4) con superficies cilindricas enfrentadas mutuamente (10, 5), teniendo dicho elemento
cilindrico exterior (2) un borde inferior expandido (13) con una abertura circular interior (14), estando ahi provisto un
elemento anular (20) de extremo, diferente de dichos elementos cilindricos interior (3) y exterior (2), estando dicho
elemento anular (20) alojado en el interior de dicha abertura circular (14) y acoplado a un extremo de dicho elemento
cilindrico interior (3), teniendo dicho elemento cilindrico exterior (2) y dicho elemento anular (20) de extremo
superficies enfrentadas entre si que estan adaptadas para definir un segundo anillo (22) de rodadura para una fila
(23) de bolas de dicho rodamiento (17) de bolas;

caracterizada por que dicho elemento anular (20) de extremo esta acoplado a dicho elemento cilindrico
interior (3) a través de primeros medios (27) de conexion de tornillo que se encajan en primeras series de orificios
longitudinales (26, 26’) equiespaciados angularmente formadas en dicho elemento cilindrico interior (3) y en dicho
elemento anular (20).

2. Articulacién segun la reivindicacion 1, caracterizada por comprender una brida anular (31) de
conexion, que esta adaptada para asegurarse a dicho elemento cilindrico exterior (2) para su conexién a una
magquina (M) o un panel (C) de control.

3. Articulacién segun la reivindicacion 2, caracterizada por comprender segundos medios (32) de
conexion de tornillo, que estan adaptados para encajarse en una segunda serie de orificios longitudinales (33, 33’)
desplazados angularmente, formada en dicho elemento cilindrico exterior (2) y en dicha brida (31) de conexion.

4. Articulacién segun la reivindicacion 1, caracterizada por que dicho elemento cilindrico interior (3)
comprende un saliente anular (6) de extremo dirigido radialmente hacia fuera para definir un escalén (7) de unién
que tiene un perfil de arco de circunferencia con dicha parte tubular (4), teniendo dicho escalén un radio (r') de
curvatura que corresponde al radio (r) de dichas bolas (23).

5. Articulacién segun la reivindicacion 4, caracterizada por que dicho elemento cilindrico exterior (2)
comprende primera (11) y segunda (12) ranuras axialmente desplazadas en la superficie interior (10), teniendo
dichas ranuras (11, 12) un perfil de arco de circunferencia con el mismo radio (r') de curvatura que dichas bolas (23)
y que dicho escalén (7) de union.

6. Articulacién segun la reivindicacion 5, caracterizada por que dicho elemento anular (20) tiene una
superficie frontal (24) formada con un perfil de arco de circunferencia, perfil de arco de circunferencia que tiene un
radio (r’) de curvatura que corresponde al radio (r) de dichas bolas (23).

7. Articulacién segun la reivindicacion 4, caracterizada por que dicho primer anillo (21) de rodadura
esta delimitado por dicho escalodn (7) que esta enfrentado a dicha primera ranura (11).

8. Articulacién segun la reivindicacion 5, caracterizada por que dicho segundo anillo (22) de rodadura
esta delimitado por dicha segunda ranura (12) que esta enfrentada a dicha superficie (24) especialmente formada de
dicho elemento anular (20) y por una parte (5’) de extremo de dicha superficie cilindrica exterior (5).

9. Articulacién segun la reivindicacion 2, caracterizada por que comprende al menos un primer
sellado (18) de junta térica interpuesto entre dicho elemento cilindrico interior (3) y dicho elemento cilindrico exterior
(2), al menos un segundo sellado (30) de junta térica interpuesto entre dicho elemento cilindrico exterior (2) y dicho
elemento anular (20) de extremo, y un tercer sellado (34) de junta térica interpuesto entre dicho elemento cilindrico
exterior (2) y dicha brida (31) de conexion.
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10. Articulacién segun la reivindicacion 9, caracterizada por que comprende un primer rebaje anular
(19) formado en dicho saliente anular (6), un segundo rebaje anular (29) formado en dicho saliente anular (20) y un
tercer rebaje anular (35) formado en dicho elemento cilindrico exterior (2) en su superficie frontal (15), estando
dichos rebajes (19, 29, 35) adaptados para alojar dicha primera (18), dicha segunda (30) y dicha tercera (34) juntas
toricas respectivamente.

11. Articulacién segun la reivindicacion 3, caracterizada por que dicha brida (31) de conexion tiene una
parte periférica interior (36) que se enfrenta a dicho elemento anular (20) y tiene una tercera serie de orificios (37)
para recibir espigas (38) que estan adaptadas para interactuar con dicho elemento anular (20) para impedir la
rotacion relativa de dichos elementos cilindricos (2, 3) en un intervalo angular predeterminado.

12. Articulacién segun la reivindicacion 1, caracterizada por que dicho elemento cilindrico exterior (2)
tiene un orificio transversal roscado internamente (39) formado en su parte tubular (9), en el que un pasador roscado
(40) con un botoén (41) es separable para interactuar con dicho elemento cilindrico interior (3) para impedir la rotacion
relativa de este ultimo y dicho elemento cilindrico exterior (2).

13. Un brazo de suspension que tiene extremos opuestos (E) acoplados respectivamente a una
magquina (M) y a un panel (C) de control por medio de una articulacion rotativa (1) segin una o mas de las
reivindicaciones precedentes montada en al menos una de dichos extremos.
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