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DESCRIPCION
Rodete de ventilador centrifugo
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un rodete de ventilador centrifugo, y particularmente a un rodete de ventilador
centrifugo equipado con multiples alabes que estan dispuestos anularmente alrededor de un eje de rotaciéon y una
placa principal y una cubierta que estan dispuestas para intercalar los lados de los alabes en la direccion del eje de
rotacion, con porciones de extremo axial de alabe, que son porciones de extremo de los alabes en un lado en la
direccion del eje de rotacion, y estando la cubierta soldada entre si.

Antecedentes de la técnica

En aparatos de aire acondicionado y purificadores de aire, por ejemplo, los ventiladores centrifugos a veces se usan
con el proposito de aspirar, suministrar y expulsar aire. Un rodete que configura el ventilador centrifugo tiene
principalmente multiples alabes que estan dispuestos anularmente alrededor de un eje de rotacion y una placa principal
y una cubierta que estan dispuestas para intercalar los lados de los alabes en la direccion del eje de rotacion.

Ademas, como tal rodete de ventilador centrifugo, existen, como se describe en los documentos JP 2005 155510 Ay
JP 2015 86827 A, rodetes de ventilador centrifugo donde las porciones de extremo axial de los alabes, que son
porciones de extremo de los alabes en un lado en la direccion del eje de rotacion, y la cubierta estan soldadas entre
si. En estos rodetes de ventilador centrifugo, a las porciones de extremo axial de alabe a lo largo de la direccion de
toda la longitud de la cuerda y las secciones correspondientes de la cubierta se les dan formas de escalera, y las
superficies planas de las formas de escalera se sueldan entre si.

El documento EP 3 399 195 A1 describe un rodete que incluye porciones soldadas del lado de la placa principal entre
los extremos axiales de alabe del lado de la placa principal y una placa principal e incluye porciones soldadas del lado
de la cubierta entre los extremos axiales de alabe del lado de la cubierta y una cubierta. Se proporcionan en las
porciones soldadas de la placa principal orificios de soldadura del lado de la placa principal que son rebajes que se
extienden através de la placa principal hasta porciones de los extremos axiales de alabe del lado de la placa principal,
mientras que se proporcionan en los extremos axiales de alabe del lado de la cubierta orificios de soldadura del lado
de la cubierta que son rebajes que se extienden a través de la cubierta hasta los extremos axiales de alabe del lado
de la cubierta.

El documento JP 2007-120445 A describe un turboventilador que se moldea a partir de resina termoplastica de modo
que un cuerpo del ventilador, que se moldea integralmente en un estado en el que una pluralidad de alabes estan
provistos de forma erguida en la periferia de un saliente alrededor de una placa principal que tiene en una parte central
el saliente fijado a un arbol giratorio de un motor, y una cubierta, que forma una pared de guia de succion, se fijan en
un cuerpo. Una porcion de ajuste céncava, que tiene en una parte inferior una cara plana perpendicular al arbol
giratorio, se forma en un lado de punta de alabe de cada alabe. Una porcion de ajuste convexa, que se extiende
paralela al arbol giratorio y tiene en una parte inferior una cara plana perpendicular al arbol giratorio, se forma en una
posicion de la cubierta opuesta a cada alabe del cuerpo del ventilador, y al menos las porciones de ajuste concavas y
las porciones de ajuste convexas estan estrechamente en contacto y unidas integralmente.

Compendio de la invencion

En los documentos JP 2005 155510 A y JP 2015 86827 A, es facil que el flujo de aire en las inmediaciones de la
cubierta se vea obstruido por las formas de escalera formadas en los alabes y la cubierta, lo que a veces conduce a
la existencia de una reduccion en el rendimiento de soplado y un aumento en el ruido de soplado.

Un problema de la presente invencion es lograr una mejora en el rendimiento de soplado y una reduccion en el ruido
de soplado en un rodete de ventilador centrifugo equipado con multiples alabes que estan dispuestos anularmente
alrededor de un eje de rotacion y una placa principal y una cubierta que estan dispuestas para intercalar los lados de
los alabes en la direccion del eje de rotacion, con porciones de extremo axial de alabe, que son porciones de extremo
de los alabes en un lado en la direccion del eje de rotacion, y estando la cubierta soldada entre si.

Un rodete de ventilador centrifugo segun la presente invencion se define por la reivindicacion 1. El rodete de ventilador
centrifugo tiene multiples alabes que estan dispuestos anularmente alrededor de un eje de rotacién y una placa
principal y una cubierta que estan dispuestas para intercalar los lados de los alabes en la direccién del eje de rotacion,
con porciones de extremo axial de alabe, que son porciones de extremo de los alabes en un lado en la direccién del
eje de rotacion, y estando la cubierta soldada entre si. Ademas, aqui, la cubierta tiene una porcion de placa curvada
de cubierta similar a una placa curvada, curvada de tal manera que su diametro se vuelve mas pequefio alejandose
de los alabes en la direccion del eje de rotacion y porciones de placa plana de cubierta similares a una placa plana
formadas en correspondencia con solo partes de las secciones de la cubierta que estan opuestas a las porciones de
extremo axial de alabe. En las porciones de extremo axial de alabe se forman superficies planas de alabe que son
superficies planas que siguen las porciones de placa plana de cubierta y superficies curvadas de alabe que son
superficies curvadas que siguen la porcion de placa curvada de cubierta. Entre las porciones de extremo axial de alabe
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y la cubierta se forman porciones soldadas que resultan de las superficies planas de alabe y las porciones de placa
plana de cubierta que se sueldan entre si.

Aqui, como se describié anteriormente, el rodete de ventilador centrifugo emplea una estructura donde las secciones
en las que los alabes y la cubierta estan opuestos entre si se dejan en gran medida como una porcién de placa curvada
(la porcién de placa curvada de cubierta) y superficies curvadas (las superficies curvadas de alabe) y donde porciones
de placa plana (las porciones de placa plana de cubierta) y superficies planas (las superficies planas de alabe) se
forman y sueldan entre si, solo en partes de las secciones en las que los alabes y la cubierta estan opuestos entre si.
Por esta razén, aqui, en comparacién con un caso en el que el rodete emplea una estructura convencional donde se
forman formas de escalera en los alabes y la cubierta y se sueldan entre si, se dificulta la obstruccion del flujo de aire
en las inmediaciones de la cubierta.

Debido a esto, aqui, el flujo de aire en las inmediaciones de la cubierta se puede mejorar para lograr asi una mejora
en el rendimiento de soplado y una reduccion en el ruido de soplado.

Las superficies planas de alabe estan dispuestas en las inmediaciones de los centros en la direccion de la longitud de
la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe.

Aqui, como se describi6é anteriormente, al emplear una estructura donde las porciones de placa plana (las porciones
de placa plana de cubierta) y las superficies planas (las superficies planas de alabe) se forman y sueldan entre si, solo
en partes de las secciones en las que los alabes y la cubierta estan opuestos entre si, la soldadura de los alabes y la
cubierta entre si se realiza en las secciones en las inmediaciones de los centros en la direccién de la longitud de la
cuerda de las porciones de extremo axial de alabe, por lo que, en comparacién con un caso en el que la soldadura de
los alabes y la cubierta entre si se realiza en las secciones en los lados del borde de ataque y/o en las secciones del
lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe, se hace posible una soldadura robusta.

Debido a esto, aqui, se puede reducir el area de las superficies planas de alabe requeridas para la soldadura y el area
de la porcion de placa plana de cubierta que corresponde a la misma.

En la cubierta se forman porciones rebajadas de lado del borde de ataque, en las cuales son insertables secciones de
lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe, de tal manera que sigan las superficies curvadas
de alabe.

Al emplear una estructura donde, como se describié anteriormente, las porciones de placa plana (las porciones de
placa plana de cubierta) y las superficies planas (las superficies planas de alabe) se forman y sueldan entre si, solo
en partes de las secciones en las que los alabes y la cubierta estan opuestos entre si, cuando la soldadura de los
alabes y la cubierta entre si se realiza en las secciones en las inmediaciones de los centros en la direccion de la
longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe, existe la preocupacion de que se formen espacios
entre las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe y la porcién de placa
curvada de cubierta debido, por ejemplo, a la tensién durante el moldeo de los alabes y la cubierta. Tales espacios en
las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe causan una perturbacién en el
flujo de aire que se dirige a través de la abertura en la porcién central de la cubierta hacia los bordes de ataque de los
alabes, por lo que existe la preocupacion de que esto aumente el ruido de soplado.

Por lo tanto, aqui, como se describié anteriormente, las porciones rebajadas del lado del borde de ataque, en las
cuales son insertables las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe, se
forman en la cubierta. Por esta razén, la perturbacion del flujo de aire causada por los espacios entre las secciones
del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe y la cubierta se puede contener. Aqui, cuando
las porciones rebajadas del lado del borde de ataque se forman en la cubierta, hay un impacto adverso sobre el
rendimiento de soplado y el ruido de soplado, pero aqui, como se describié anteriormente, formando las porciones
rebajadas del lado del borde de ataque de tal manera que sigan las superficies curvadas del alabe, se contiene el
impacto adverso sobre el rendimiento de soplado y el ruido de soplado causado por las porciones rebajadas del lado
del borde de ataque.

Debido a esto, aqui, la perturbacion del flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de
ataque de las porciones de extremo axial de alabe y la porcion de placa curvada de cubierta puede ser contenida para
contener asi un aumento del ruido de soplado causado por los espacios.

Las reivindicaciones dependientes se refieren a realizaciones preferidas.

Segun algunas realizaciones preferidas, las porciones rebajadas del lado del borde de ataque se proyectan desde la
porcion de placa curvada de cubierta de tal manera que forman porciones de placa curvada paralelas a la porcion de
placa curvada de cubierta.

Aqui, el impacto adverso sobre el rendimiento de soplado y el ruido de soplado causado por las porciones rebajadas
del lado del borde de ataque se puede contener de manera efectiva.
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Segun algunas realizaciones preferidas, las porciones elevadas del lado del borde de salida se forman en la cubierta
de tal manera que recubren las secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe.

Al emplear una estructura donde, como se describié anteriormente, las porciones de placa plana (las porciones de
placa plana de cubierta) y las superficies planas (las superficies planas de alabe) se forman y sueldan entre si, solo
en partes de las secciones en las que los alabes y la cubierta estan opuestos entre si, cuando la soldadura de los
alabes y la cubierta entre si se realiza en las secciones en las inmediaciones de los centros en la direccion de la
longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe, existe la preocupacion de que se formen espacios
entre las secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe y la porcion de placa
curvada de cubierta debido, por ejemplo, a la tensién durante el moldeo de los alabes y la cubierta. Tales espacios en
las secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe hacen que algo del flujo de aire
que se dirige a lo largo de las superficies de presion positiva de los alabes desde los bordes de ataque a los bordes
de salida se filtre a mitad de camino desde los lados de la superficie de presion positiva a los lados de la superficie de
presién negativa, por lo que existe la preocupacion de que esto reducira el rendimiento de soplado.

Por lo tanto, aqui, como se describié anteriormente, las porciones elevadas del lado del borde de salida se forman en
la cubierta de tal manera que recubren las secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial
de alabe. Por esta razén, se puede contener la fuga del flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado
del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe y la porcion de placa curvada de cubierta.

Debido a esto, aqui, la fuga del flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de salida de
las porciones de extremo axial de alabe y la porcion de placa curvada de cubierta puede ser contenida para contener
asi una reduccién en el rendimiento de soplado causada por los espacios.

Segun algunas realizaciones preferidas, las porciones elevadas del lado del borde de salida estan dispuestas en
correspondencia solo con los lados de la superficie de presion positiva de las porciones de extremo axial de alabe.

Aqui, la fuga del flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de salida de las porciones
de extremo axial de alabe y la porcidn de placa curvada de cubierta se puede contener de manera efectiva.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva externa de un aparato de aire acondicionado en el que se emplea un ventilador
centrifugo equipado con un rodete perteneciente a una realizacion que no pertenece a la presente invencion.

La Figura 2 es una vista en seccion lateral general del aparato de aire acondicionado.

La Figura 3 es una vista en perspectiva externa del rodete.

La Figura 4 es una vista, vista en la direccion de la flecha A en la Figura 3 (excluyéndose parte de una cubierta).

La Figura 5 es una vista, vista en la direccién de la flecha B en la Figura 3 (excluyéndose parte de una placa principal).
La Figura 6 es una vista ampliada de la porcion C en la Figura 4.

La Figura 7 es una vista ampliada de la porcién D en la Figura 5.

La Figura 8 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea IV-1V de la Figura 7.

La Figura 9 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea I-1 de la Figura 6.

La Figura 10 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea II-Il de la Figura 6.

La Figura 11 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea llI-1ll de la Figura 6.

La Figura 12 es una vista en perspectiva externa del rodete perteneciente a una realizacion de la presente invencion.
La Figura 13 es una vista, vista en la direccion de la flecha A en la Figura 12 (excluyéndose parte de la cubierta).

La Figura 14 es una vista ampliada de la porcién C en la Figura 13.

La Figura 15 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea II-Il de la Figura 14.

La Figura 16 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea IlI-Ill de la Figura 14.
Descripcion de realizacion

Una realizacion de un rodete de ventilador centrifugo que no pertenece a la presente invencion se describira a
continuacion sobre la base de los dibujos.
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(1) Configuracién general del aparato de aire acondicionado

En la Figura 1 se muestra una vista en perspectiva externa (omitiéndose un techo) de un aparato de aire acondicionado
1 en el que se emplea un ventilador centrifugo 4 equipado con un rodete 8 perteneciente a una realizacion que no
pertenece a la presente invencion. El aparato de aire acondicionado 1 aqui es un aparato de aire acondicionado
instalado en un techo y tiene principalmente una carcasa 2, que alberga diversos dispositivos constituyentes en su
interior, y un panel decorativo 3, que esta dispuesto en el lado inferior de la carcasa 2.

La carcasa 2 del aparato de aire acondicionado 1 es un miembro similar a una caja cuya superficie inferior esta abierta.
Como se muestra en la Figura 2 (una vista en seccion lateral general del aparato de aire acondicionado 1), la carcasa
2 esta insertada y dispuesta en una abertura formada en un techo de una habitacién con aire acondicionado. Ademas,
el panel decorativo 3 tiene una entrada de aire 3a, que esta dispuesta en el centro sustancial del panel decorativo 3
para aspirar €l aire de la habitacién con aire acondicionado en la carcasa 2, y salidas de aire 3b, que estan dispuestas
para rodear la periferia exterior de la entrada de aire 3a para expulsar el aire de la carcasa 2 a la habitacién con aire
acondicionado. El panel decorativo 3 esta dispuesto de tal manera que se encaja en la abertura en el techo.

Dispuestos principalmente dentro de la carcasa 2 estan un ventilador centrifugo 4 que aspira el aire de la habitacion
con aire acondicionado a la carcasa 2 a través de la entrada de aire 3a en el panel decorativo 3 y expulsa el aire en
una direccion periférica exterior, un intercambiador de calor 5 que rodea la periferia exterior del ventilador centrifugo
4, y un abocinamiento 6 para guiar el aire aspirado desde la entrada de aire 3a al ventilador centrifugo 4. El ventilador
centrifugo 4 tiene un motor de ventilador 7, que esta provisto en el centro sustancial de una placa superior 2a de la
carcasa 2, y el rodete 8, que esta acoplado y accionado para girar por el motor de ventilador 7.

Se observara que el aparato de aire acondicionado 1 provisto del ventilador centrifugo 4 no esta limitado a un aparato
instalado en el techo y también puede ser de otro tipo. Ademas, la configuracion del rodete 8 se describira mas
adelante.

(2) Configuracion del rodete

A continuacion, la configuracion del rodete 8 se describira usando la Figura 3 a la Figura 11. Aqui, la Figura 3 es una
vista en perspectiva externa del rodete 8. La Figura 4 es una vista, vista en la direccion de la flecha A en la Figura 3
(excluyéndose parte de una cubierta 80). La Figura 5 es una vista, vista en la direccién de la flecha B en la Figura 3
(excluyéndose parte de una placa principal 60). La Figura 6 es una vista ampliada de la porcion C en la Figura 4. La
Figura 7 es una vista ampliada de la porcion D en la Figura 5. La Figura 8 es una vista que muestra una seccion
transversal a lo largo de la linea V-1V de la Figura 7. La Figura 9 es una vista que muestra una seccion transversal a
lo largo de la linea I-1 de la Figura 6. La Figura 10 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la
linea II-Il de la Figura 6. La Figura 11 es una vista que muestra una seccion transversal a lo largo de la linea llI-1ll de
la Figura 6.

El rodete 8 tiene principalmente una placa principal en forma de disco 60 que esta acoplada al motor de ventilador 7,
multiples (aqui, siete) alabes 70 que estan dispuestos anularmente alrededor de un eje de rotacion O de la placa
principal 60 en el lado de la placa principal 60 opuesto al lado del motor de ventilador 7, y una cubierta anular 80 que
esta dispuesta para intercalar los multiples alabes 70 entre siy la placa principal 60 en la direccion del eje de rotacion
O. Aqui, R denota la direccién de rotacion del rodete 8.

La placa principal 60 es un miembro hecho de resina que tiene una porcién de cubo en forma de cono truncado
sustancialmente circular 61 formada en la porcion central de la misma para proyectarse hacia el lado de entrada de
aire 3a. Formados en la porcion de cubo 61 estan, por ejemplo, multiples (aqui, tres) orificios de aire de uso de
refrigeracion 62 que son agujeros largos formados adyacentes entre si en un circulo concéntrico con la placa principal
60. Ademas, la seccién de la placa principal 60 en el lado periférico exterior de la porcién de cubo 61 esta una porcién
de placa plana similar a una placa plana anular 63.

La cubierta 80 es un miembro en forma de campana hecho de resina que se proyecta mientras se curva hacia el lado
de entrada de aire 3a que se dirige desde su porcion periférica exterior hacia una abertura en su porcion central. Aqui,
la seccion similar a una placa curvada de la cubierta 80 que se curva de tal manera que su diametro se hace mas
pequeiio alejandose de los alabes 70 en la direccion del eje de rotacion O (es decir, dirigiéndose hacia el lado de
entrada de aire 3a) es una porcién de placa curvada de cubierta 81.

Los alabes 70 aqui son miembros hechos de resina moldeada por separado de la placa principal 60 y la cubierta 80.
Las porciones de extremo de los alabes 70 en un lado en la direccion del eje de rotacion O son porciones de extremo
axial de alabe del lado de la placa principal 71 dispuestas opuestas a la placa principal 60 y estan aseguradas a la
placa principal 60. Las porciones de extremo de los alabes 70 en el otro lado en la direccién del eje de rotacion O son
porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 dispuestas opuestas a la cubierta 80 y estan aseguradas
a la cubierta 80. Aqui, los alabes 70 tienen una forma en la que, cuando el rodete 8 se ve a lo largo de la direccion del
eje de rotacion O, las porciones de extremo axial de alabe del lado de la placa principal 71 se inclinan hacia atras mas
alla de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72. Ademas, los alabes 70 son alabes huecos
que tienen principalmente cuerpos de alabe 73 y tapas de alabe 74, y las tapas de alabe 74 se acoplan a los cuerpos
de alabe 73 encajandolas en los mismos y forman espacios huecos S entre ellas y los cuerpos de alabe 73, por lo que
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los alabes 70 son de peso reducido. Se observara que el ahuecamiento de los alabes 70 también se puede lograr
mediante moldeo por soplado, por ejemplo, en lugar de lograrse mediante una estructura en la que los dos miembros
73y 74 estan encajados entre si. Ademas, aqui, se forman formas céncavo-convexas para mejorar el rendimiento del
ventilador centrifugo 4 en las porciones de borde de salida de los alabes 70, pero en un caso en el que se puede
obtener rendimiento suficiente sin formar las formas concavo-convexas, no es invariablemente necesario formar las
formas concavo-convexas. Ademas, aqui, los alabes 70 son miembros separados de la placa principal 60 y la cubierta
80, pero los alabes 70 no estan limitados a esto y también pueden moldearse integralmente con la placa principal 60.
En este caso, es suficiente simplemente asegurar los alabes 70 a la cubierta 80.

Ademas, la fijacion de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la placa principal 71 de los alabes 70 a la
placa principal 60 se realiza soldando las porciones de extremo axial de alabe del lado de la placa principal 71 y la
placa principal 60 entre si, y las secciones soldadas forman porciones soldadas del lado de la placa principal 8a. Aqui,
como método para soldar los alabes 70 a la placa principal 60, se emplea un método que aplica ondas ultrasénicas a
la porcién de placa plana 63 de la placa principal 60 y a las superficies planas 71a de las porciones de extremo axial
de alabe del lado de la placa principal 71 de los alabes 70 para soldar de ese modo la porcién de placa plana 63 y las
superficies planas 71a entre si (soldadura ultrasénica). Sin embargo, el método para soldar los alabes 70 a la placa
principal 60 no se limita a soldadura ultrasénica siempre que sea un método para soldar la porcién de placa plana 63
y las superficies planas 71a entre si, y también puede emplearse otro método de soldadura, tal como, por ejemplo,
emplear un método que aplica un laser a la porcidn de placa plana 63 y las superficies planas 71a para soldar de ese
modo la porcion de placa plana 63 y las superficies planas 71a entre si (soldadura por laser).

Ademas, la fijacion de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 de los alabes 70 a la cubierta
80 se realiza soldando las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 y la cubierta 80 entre si, y
las secciones soldadas forman las porciones soldadas del lado de la cubierta 8b. Aqui, las porciones de placa plana
de cubierta similares a una placa plana 82 se forman en la cubierta 80 en correspondencia con solo partes de las
secciones de la cubierta 80 que estan opuestas a las porciones de extremo axial de alabe del lado de cubierta 72, y
las porciones soldadas del lado de la cubierta 8b estan dispuestas en las porciones de placa plana de cubierta 82. Es
decir, la cubierta 80 esta configurada en gran medida por la porcién de placa curvada de cubierta similar a una placa
curvada 81 curvada de tal manera que su diametro se hace mas pequefio alejandose de los alabes 70 en la direccion
del eje de rotacion O, pero las porciones de placa plana similares a una placa plana 82 perpendiculares a la direccion
del eje de rotacion O se forman solo en partes de las secciones de la porcion de placa curvada de cubierta 81 que
corresponden a las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72. Ademas, en las porciones de
extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 de los alabes 70 se forman superficies planas de alabe 72a que son
superficies planas que siguen las porciones de placa plana de cubierta 82 y las superficies curvadas de alabe 72b y
72c que son superficies curvadas que siguen la porciéon de placa curvada de cubierta 81. Las superficies planas de
alabe 72a estan opuestas a las porciones de placa plana de cubierta 82 y, como las porciones de placa plana de
cubierta 82, son superficies perpendiculares a la direccion del eje de rotacion O. Por consiguiente, las superficies
planas de alabe 72a de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 estan opuestas a las
porciones de placa plana de cubierta 82, y las superficies curvadas de alabe 72b y 72c de las porciones de extremo
axial de alabe del lado de la cubierta 72 estan opuestas a la porcion de placa curvada de cubierta 81, por lo que las
porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 siguen completamente la cubierta 80. Las porciones
soldadas del lado de la cubierta 8b se forman como resultado de que las superficies planas de alabe 72a y las
porciones de placa plana de cubierta 82 se sueldan entre si. Aqui, como método para soldar los alabes 70 a la cubierta
80, se emplea un método que aplica ondas ultrasénicas a las porciones de placa plana de cubierta 82 de la cubierta
80 y las superficies planas de alabe 72a de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 de los
alabes 70 para soldar de este modo las porciones de placa plana de cubierta 82 y las superficies planas de alabe 72a
entre si (soldadura ultrasonica). Sin embargo, el método para soldar los alabes 70 a la cubierta 80 no se limita a
soldadura ultrasénica siempre que sea un método de soldadura de las porciones de placa plana de cubierta 82 y las
superficies planas de alabe 72a entre si, y también puede emplearse otro método de soldadura, tal como, por ejemplo,
empleando un método que aplica un laser a las porciones de placa plana de cubierta 82 y las superficies planas de
alabe 72a para soldar de ese modo las porciones de placa plana de cubierta 82 y las superficies planas de alabe 72a
entre si (soldadura por laser).

Aqui, las superficies planas de alabe 72a estan dispuestas para corresponder a las inmediaciones de los centros en
la direccion de la longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72. Por esta
razén, las porciones de placa plana de la cubierta 82 también estan dispuestas en las inmediaciones de los centros
en la direccion de la longitud de cuerda de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72. Ademas,
de las superficies curvadas de alabe 72b y 72c, las que estan en los lados del borde de ataque —es decir, las
superficies curvadas en los lados del borde de ataque de las superficies planas de alabe 72a— son superficies
curvadas de alabe del lado del borde de ataque 72b, y de las superficies curvadas de alabe 72b y 72c, las de los lados
del borde de salida —es decir, las superficies curvadas en los lados del borde de salida de las superficies planas de
alabe 72a— son superficies curvadas de alabe del lado del borde de salida 72c.

Ademas, porciones escalonadas de cubierta 83 que interconectan las porciones de placa plana de cubierta 82 y la
porcion de placa curvada de cubierta 81 se forman en la cubierta 80 en las secciones periféricas de las porciones de
placa plana de cubierta 82, y porciones escalonadas de alabe 72d que pueden encajar juntas con las porciones
escalonadas de cubierta 83 e interconectan las superficies curvadas de alabe 72b y 72c se forman en las porciones
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de extremo axial de alabe del lado de cubierta 72 en las secciones periféricas de las superficies planas de alabe 72a.
Ademas, las porciones escalonadas de alabe 77 estan configuradas para encajar juntas con las porciones escalonadas
de cubierta 83 en un estado en el que las porciones de placa plana de cubierta 82 y las porciones de placa plana de
alabe 72a se encuentran una encima de la otra en la direccion del eje de rotacion O. Es decir, los alabes 70 estan
posicionados en posiciones predeterminadas en la cubierta 80 debido a las porciones escalonadas de cubierta 83 y
las porciones escalonadas de alabe 72d.

(3) Caracteristicas del rodete de ventilador centrifugo

El rodete 8 del ventilador centrifugo 4 tiene las siguientes caracteristicas en relacion con la estructura en las
inmediaciones de las porciones soldadas del lado de la cubierta 8b formadas entre las porciones de extremo axial del
alabe del lado de la cubierta 72 de los alabes 70 y la cubierta 80.

<A>

Aqui, como se describié anteriormente, la cubierta 80 tiene la porciéon de placa curvada similar a una placa curvada
81 y las porciones de placa plana de cubierta plana similares a una placa plana 82 formadas en correspondencia con
solo partes de las secciones de la cubierta 80 que estan opuestas a las porciones de extremo axial de alabe 72. En
las porciones de extremo axial de alabe 72, se forman las superficies planas de alabe 72a que son superficies planas
que siguen las porciones de placa plana de cubierta 82 y las superficies curvadas de alabe 72b y 72c que son
superficies curvadas que siguen la porcién de placa curvada de cubierta 81. Las porciones soldadas 8b que resultan
de que las superficies planas de alabe 72a y las porciones de placa plana de cubierta 82 que se sueldan entre si se
forman entre las porciones de extremo axial de alabe 72 y la cubierta 80. Es decir, aqui, el rodete 8 emplea una
estructura donde las secciones en las que los alabes 70 y la cubierta 80 estan opuestos entre si se dejan en gran
medida como una porcion de placa curvada (la porcidon de placa curvada de cubierta 81) y superficies curvadas (las
superficies curvadas de alabe 72b y 72c) y donde porciones de placa de plana (las porciones de placa plana de
cubierta 82) y superficies planas (las superficies planas de alabe 72a) se forman y sueldan entre si, solo en partes de
las secciones en las que los alabes 70 y la cubierta 80 estan opuestas entre si. Por esta razén, aqui, en comparacion
con un caso en el que el rodete emplea una estructura convencional donde se forman formas de escalera en los alabes
y la cubierta y se sueldan entre si, se dificulta la obstruccién del flujo de aire en las inmediaciones de la cubierta 80.

Debido a esto, aqui, el flujo de aire en las inmediaciones de la cubierta 80 se puede mejorar para lograr asi una mejora
en el rendimiento de soplado y una reduccion en el ruido de soplado.

<B>

Aqui, como se describié anteriormente, al emplear una estructura donde las porciones de placa plana (las porciones
de placa plana de cubierta 82) y las superficies planas (las superficies planas de alabe 72a) se forman y sueldan entre
si, solo en partes de las secciones en las que los alabes 70 y la cubierta 80 estan opuestos entre si, la soldadura de
los alabes 70 y la cubierta 80 entre si se realiza en las secciones en las inmediaciones de los centros en la direccion
de la longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe 72. Por esta razén, en comparacioén con un
caso en el que la soldadura de los alabes 70 y la cubierta 80 entre si se realiza en las secciones del lado del borde de
ataque y/o las secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe 72, se hace posible
una soldadura robusta.

Debido a esto, aqui, pueden reducirse el area de las superficies planas de alabe 72a requerida para la soldadura y el
area de las porciones de placa plana de cubierta 82 que corresponde a la misma.

(4) Realizacion de la invencion

Al emplear una estructura en la que, como se describié anteriormente, las porciones de placa plana (las porciones de
placa plana de cubierta 82) y las superficies planas (las superficies planas de alabe 72a) se forman y sueldan entre si,
solo en partes de las secciones en las que los alabes 70 y la cubierta 80 estan opuestos entre si, cuando la soldadura
de los alabes 70 y la cubierta 80 entre si se realiza en las secciones en las inmediaciones de los centros en la direccion
de la longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe (véase la Figura 9), existe la preocupacion de
que se formen espacios entre las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe
del lado de la cubierta 72 y la porcién de placa curvada de cubierta 81 debido, por ejemplo, a la tension durante el
moldeo de los alabes 70 y cubierta 80 (véase la Figura 10). Ademas, tales espacios en las secciones del lado del
borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 provocan una perturbacion en
el flujo de aire que se dirige a través de la abertura en la porcion central de la cubierta 80 hacia los bordes de ataque
de los alabes 70, por lo que existe la preocupacién de que esto aumentara el ruido de soplado.

Por lo tanto, aqui, como se muestra en la Figura 12 a la Figura 15, las porciones rebajadas del lado del borde de
ataque 84, en las que son insertables las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de
alabe del lado de la cubierta 72, se forman en la cubierta 80. Por esta razén, puede contenerse la perturbacién del
flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial
de alabe del lado de la cubierta 72 y la porcion de placa curvada de cubierta 81. Aqui, cuando las porciones rebajadas
del lado del borde de ataque 84 se forman en la cubierta 80, hay un impacto adverso en el rendimiento de soplado y
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el ruido de soplado, pero aqui, formando las porciones rebajadas del lado del borde de ataque 84 de una manera tal
que sigan las superficies curvadas de alabe 72b, se contiene el impacto adverso sobre el rendimiento de soplado y el
ruido de soplado causado por las porciones rebajadas del lado del borde de ataque 84.

Debido a esto, aqui, la perturbacion del flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de
ataque de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72y la porcidn de placa curvada de cubierta
81 se puede contener para contener asi un aumento en el ruido de soplado causado por los espacios.

En particular, aqui, como se muestra en la Figura 15, las porciones rebajadas del lado del borde de ataque 84 se
proyectan desde la porcion de placa curvada de cubierta 81 hacia el lado opuesto al lado del alabe 70 en la direccion
del eje de rotacion O de tal manera que forman porciones de placa curvadas paralelas a la porcion de placa curvada
de cubierta 81.

Debido a esto, aqui, el impacto adverso sobre el rendimiento de soplado y el ruido de soplado causado por las
porciones rebajadas del lado del borde de ataque 84 se puede contener de manera efectiva.

Se observara que, aunque no se emplea aqui, se puede disponer un material de sellado entre las secciones del lado
del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 y las porciones rebajadas
del lado del borde de ataque 84 para mejorar ain mas el efecto de contencion de la perturbacion del flujo de aire
causada por espacios entre las secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe del
lado de la cubierta 72 y la porcion de placa curvada de cubierta 81. Ademas, en un caso en el que es posible satisfacer
el rendimiento de soplado y el ruido de soplado requeridos del rodete 8 sin formar las porciones rebajadas del lado del
borde de ataque 84, es correcto no formar las porciones rebajadas del lado del borde de ataque 84.

Ademas, cuando la soldadura de los alabes 70 y la cubierta 80 entre si se realiza en las secciones en las inmediaciones
de los centros en la direccion de la longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe (véase la Figura
9), existe la preocupacion de que también se formaran espacios entre las secciones del lado del borde de salida de
las porciones de extremo axial del lado de la cubierta 72 y la porcién de placa curvada de cubierta 81 debido, por
ejemplo, a la tension durante el moldeo de los alabes 70 y la cubierta 80. Ademas, tales espacios en las secciones del
lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 hacen que algo del flujo
de aire que se dirige a lo largo de las superficies de presion positiva de los alabes 70 desde los bordes de ataque a
los bordes de salida se filtre a mitad de camino desde los lados de la superficie de presién positiva a los lados de la
superficie de presion negativa, por lo que existe la preocupacion de que esto reducira el rendimiento de soplado.

Por lo tanto, aqui, como se muestra en la Figura 12 a la Figura 14 y la Figura 16, se forman porciones elevadas del
lado del borde de salida 85 en la cubierta 80 de tal manera que recubren las secciones del lado del borde de salida de
las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72. Por esta razén, puede contenerse la fuga del flujo
de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de
alabe del lado de la cubierta 72 y la porcién de placa curvada de cubierta 81.

Debido a esto, aqui, la fuga del flujo de aire causada por espacios entre las secciones del lado del borde de salida de
las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 y la porcién de placa curvada de cubierta 81 puede
contenerse para contener asi una reduccién en el rendimiento de soplado causada por los espacios.

En particular, aqui, como se muestra en la Figura 16, las porciones elevadas del lado del borde de salida 85 estan
dispuestas en correspondencia solo con los lados de la superficie de presion positiva de las porciones de extremo
axial de alabe del lado de la cubierta 72.

Debido a esto, aqui, puede contenerse de manera efectiva la fuga del flujo de aire causada por espacios entre las
secciones del lado del borde de salida de las porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta 72 y la porcion
de placa curvada de cubierta 81.

Se observara que, en un caso en el que es posible satisfacer el rendimiento de soplado y el ruido de soplado requeridos
del rodete 8 sin formar las porciones elevadas del lado del borde de salida 85, es correcto no formar las porciones
elevadas del lado del borde de salida 85.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion es ampliamente aplicable a un rodete de ventilador centrifugo equipado con multiples alabes
que estan dispuestos anularmente alrededor de un eje de rotacion y una placa principal y una cubierta que estan
dispuestas para intercalar los lados de los alabes en la direccion del eje de rotacion, con porciones de extremo axial
de alabe, que son porciones de extremo de los alabes en un lado en la direccion del eje de rotacién, y soldandose la
cubierta entre si.

Lista de simbolos de referencia
4 Ventilador centrifugo

8 Rodete
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Porciones soldadas del lado de la cubierta

Placa principal

Alabes

Porciones de extremo axial de alabe del lado de la cubierta
Superficies planas de alabe

Superficies curvadas de alabe

Cubierta

Porcién de placa curva de cubierta

Porcién plana de cubierta

Porciones rebajadas del lado del borde de ataque

Porciones elevadas del lado del borde de salida
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REIVINDICACIONES
1. Un rodete (8) de ventilador centrifugo (4) que comprende:
multiples alabes (70) que estan dispuestos anularmente alrededor de un eje de rotacion; y

una placa principal (60) y una cubierta (80) que estan dispuestas para intercalar los lados de los alabes en la direccion
del eje de rotacion,

con porciones de extremo axial de alabe (72), que son porciones de extremo de los alabes en un lado en la direccion
del eje de rotacion, y estando la cubierta esta soldada entre si,

en donde

la cubierta tiene una porcion de placa curvada similar a una placa curvada (81) curvada de tal manera que su diametro
se hace mas pequefio alejandose de los alabes en la direcciéon del eje de rotacion y porciones de placa plana de
cubierta similares a una placa plana (82) formadas en correspondencia con solo partes de las secciones de la cubierta
que estan opuestas a las porciones de extremo axial de alabe,

en las porciones de extremo axial de alabe se forman superficies planas de alabe (72a) que son superficies planas
que siguen las porciones de placa plana de cubierta y superficies curvadas de alabe (72b, 72c) que son superficies
curvadas que siguen la porcion de placa curvada de cubierta, y

entre las porciones de extremo axial de alabe y la cubierta se forman porciones soldadas (8b) resultantes de las
superficies planas de alabe y las porciones de placa plana de cubierta que se sueldan entre si,

en donde las superficies planas de alabe estan dispuestas en las inmediaciones de los centros en la direccion de la
longitud de la cuerda de las porciones de extremo axial de alabe,

caracterizado por que:

en la cubierta se forman porciones rebajadas del lado del borde de ataque (84), en las que son insertables las
secciones del lado del borde de ataque de las porciones de extremo axial de alabe, de tal manera que siguen las
superficies curvadas de alabe.

2. El rodete de ventilador centrifugo segun la reivindicacion 1, en donde las porciones rebajadas del lado del
borde de ataque se proyectan desde la porcion de placa curvada de cubierta de tal manera que forman porciones de
placa curvada paralelas a la porcién de placa curvada de cubierta.

3. El rodete de ventilador centrifugo segun la reivindicacion 1 o 2, en donde en la cubierta se forman porciones
elevadas del lado del borde de salida (85) de tal manera que recubren las secciones del lado del borde de salida de
las porciones de extremo axial de alabe.

4. El rodete de ventilador centrifugo segun la reivindicaciéon 3, en donde las porciones elevadas del lado del
borde de salida estan dispuestas en correspondencia solo con los lados de la superficie de presiéon positiva de las
porciones de extremo axial de alabe.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 13
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