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ES 2765870 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de recogida de suciedad y procedimiento para operar el dispositivo

La invencion se refiere a un dispositivo de recogida de suciedad para un dispositivo de limpieza en forma de una
barredora y a un procedimiento para operar el dispositivo de limpieza segun el preambulo de las reivindicaciones
independientes.

Se ha descrito un dispositivo de recogida de suciedad para una barredora, por ejemplo, con la descripcion de DE 32
13089 A1 o DE 103 56 419 B3 0 DE 198 51 666 C1. Todas las realizaciones y funciones descritas alli son parte de la
presente descripcion de la invencién. De esto se deduce que un dispositivo de recogida de suciedad para una
barredora puede tener solo un rodillo de barrido operado en la parte delantera o inferior, pero también rodillos de
barrido adicionales ubicados en el &rea frontal, como se describe en DE 32 13 089 Al con el nimero de referencia 10.

La limpieza de superficies duras, p. €j., las calles o las aceras o la limpieza de suelos interiores duros requiere un
dispositivo de succién con un flujo de aire de alto rendimiento.

En el caso de usar una aspiradora, se requiere una velocidad de flujo en el intervalo de 30 a 40 litros por segundo para
una limpieza efectiva de suelos duros, lo que requiere una potencia en el intervalo entre 900 y 1500 vatios de un
ventilador de succion asociado.

En el caso de dispositivos de recogida de suciedad para dispositivos de limpieza compatibles con la calle, en particular
barredoras, por otro lado, se requiere un flujo de aire en el intervalo de 400 a 700 I/s con una potencia del ventilador
de succion en el intervalo entre 4 y 8 kW. El flujo de alto volumen es necesario para permitir una velocidad del aire
entre 15 y 30 m/s en el area del dispositivo de recogida de suciedad operado cerca del suelo. El rodillo de barrido
dispuesto en el area frontal sirve para eliminar la suciedad gruesa y fina de la superficie a limpiar. La presente invencion
reivindica ambas direcciones de rotacion de dicho rodillo de barrido. En consecuencia, dicho rodillo de barrido puede
funcionar tanto en la operacion de salida como en la operacion de entrada.

Existe la necesidad de reducir el consumo de energia de tales maquinas de limpieza con dispositivos de recogida de
suciedad. Debido a las regulaciones de la UE, el rendimiento de los ventiladores de succidon generalmente debe ser
limitado y, con respecto a las barredoras de calles utilizadas, el objetivo es operar tales barredoras de la manera mas
ecologica posible, es decir, con funcionamiento con bateria, con pilas de combustible o con unidades hibridas, que
consisten en un motor de combustion interna y otras unidades auxiliares. Actualmente se utilizan principalmente
motores diésel, que tienen una emision indeseablemente alta de gases de escape y generan un alto nivel de ruido.
Debido al alto rendimiento del ventilador de succién, se deben utilizar maquinas diésel de gran volumen.

Por lo tanto, existe la necesidad de utilizar motores primarios para el ventilador de succion y el accionamiento de
traccion que tengan un menor requerimiento de combustible y un menor peso con una mayor autonomia.

Utilizando el ejemplo de la barredora segin el tema de DE 198 51 666 C1, se puede explicar que para recoger la
suciedad gruesa, que consiste principalmente en botellas de vidrio vacias, piedras y otros objetos pesados en el area
de barredoras de calles, se requiere una potencia de succién del ventilador de succién en el intervalo de 2 a 5 kW.

El documento DE 16 58 383 Al describe un dispositivo de recogida de suciedad para un dispositivo de limpieza en
forma de barredora, asi como un procedimiento para operar un dispositivo de recoleccién de suciedad para una
barredora, que consiste en una carcasa que se desplaza de manera desplazable por encima del nivel de la carretera
y donde se dispone al menos un rodillo barredor giratorio, donde las suciedades gruesa y fina se desprenden del nivel
de la carretera y es mantenida por un flujo de aire de succion desde un ventilador de succidn que se puede regular en
términos de velocidad y/o potencia y se transporta dentro de un recipiente de recogida, donde un recipiente intermedio
en el flujo de aire de succion del ventilador de succién esta dispuesto en la carcasa del dispositivo de recogida de
suciedad para el almacenamiento intermedio temporal de suciedad gruesa.

Las barredoras de calles conocidas con dispositivos de recogida de suciedad segun el predmbulo de la reivindicacion
1 suponen que la potencia del ventilador de succidn se opera continuamente a un valor maximo para garantizar que
la suciedad gruesa recogida por el rodillo de barrido en forma de botellas de vidrio vacias, piedras pesadas y similares
se puedan transportar inmediatamente a un recipiente de recogida de suciedad gruesa. Tal recipiente de recogida de
suciedad gruesa se designa, por ejemplo, en DE 198 51 666 C1 con el nimero de referencia 6. Por lo tanto, en el area
del rodillo de barrido 5, siempre debera haber una presion de succion maxima en la boquilla de succion para garantizar
que la suciedad gruesa se transporte de forma fiable al recipiente de recogida de suciedad gruesa elevado. Sin
embargo, esto tiene la desventaja de que el ventilador de succidn siempre funciona a una capacidad maxima de
transporte y, en consecuencia, el consumo de energia y la emision de ruido de dicha barredora son altos.
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Si el recipiente de recogida de suciedad gruesa se llena segun DE 198 51 666 C1, puede extraerse y debera vaciarse
manualmente. La barredora solo puede funcionar después de una insercion repetida. Por lo tanto, el funcionamiento
de una barredora de este tipo solo es posible en operaciones intermitentes, es decir, la barredora tiene que detenerse
de vez en cuando y debera vaciarse el recipiente de recogida de suciedad gruesa en un punto adecuado, lo que es
dificil en el caso de redes de carreteras ramificadas en grandes ciudades.

Alli, también, el rodillo de cepillo utilizado en la parte delantera esta disefiado de tal manera que tiene que transportar
las suciedades gruesa y fina recogidas desde el fondo a través de una seccion transportadora elevada en un recipiente
corriente adelante, que se asocia con una mayor presion de succion y emisiones de ruido indeseables.

Si la presion de succion en el rodillo del cepillo en la parte del ventilador de succidn utilizada no es lo suficientemente
alta, el rodillo del cepillo no podra transportar la suciedad gruesa en forma de piedras u otros objetos pesados no aptos
para el vuelo hacia el recipiente de recogida corriente adelante.

Por lo tanto, la invencién se basa en el objeto de desarrollar un procedimiento para operar y un dispositivo de recogida
de suciedad para un dispositivo de limpieza en forma de una barredora del tipo mencionado al principio, de modo que
el ventilador de succion utilizado para esto funcione con un gasto de energia considerablemente menor y menos
emision de ruido.

Para lograr el objeto, un dispositivo se caracteriza por la descripcion de la reivindicacién independiente 1. El dispositivo
se opera segun un procedimiento segun la reivindicacién independiente 3.

Se propone un dispositivo de recogida de suciedad, en cuya carcasa, esencialmente al mismo nivel o solo ligeramente
elevado, se conecta un recipiente intermedio al nivel en el que se encuentra la suciedad gruesa o fina que se recogera,
que esté destinado al almacenamiento temporal de suciedad gruesa que temporalmente no es apta para el aire.

Por lo tanto, la invencion establece que un recipiente intermedio esta integrado en la carcasa del dispositivo de
recogida de suciedad para un dispositivo de limpieza, en particular una barredora, que se encuentra en el flujo de aire
del ventilador de succién y que esté destinado solo para (bajo la influencia de la presion de succién reducida actual,
en condiciones de aeronavegabilidad) la recogida de suciedad gruesa, mientras que la suciedad fina se transporta
inmediatamente sobre este recipiente intermedio, incluso bajo la influencia de la presién de succién reducida, en un
recipiente de recogida provisto en el lado del deposito.

En una realizacién preferida de la invencion, se puede proporcionar que el recipiente de recogida proporcionado en el
lado del depésito se divida en si mismo. Se puede formar a partir de un recipiente de suciedad gruesa y un recipiente
de polvo fino corriente adelante.

En otra realizacién, también es posible que solo se conecte un solo recipiente corriente adelante, que recibe tanto la
suciedad gruesa como la suciedad fina.

La idea de la invencion es hacer funcionar el ventilador de succion en el dispositivo de limpieza, en particular en la
barredora o la aspiradora, de tal manera que solo funcione con una velocidad de aire reducida, con poca energia
consumida por el ventilador de succion debido a la velocidad del aire reducida. El nivel de ruido también se reduce en
consecuencia.

Debido a la velocidad del aire reducida y, en consecuencia, baja, puede entonces el rodillo de barrido accionado
giratorio recoger suciedad fina y suciedad gruesa. La presion de succion es suficiente para llenar el recipiente
intermedio, que esté dispuesto esencialmente en el mismo nivel o ligeramente elevado, con la suciedad gruesa no
dispersable. El llenado se lleva a cabo, por un lado, a través de la energia mecanica del rodillo de barrido, que solo
esta ligeramente soportado por la presion de succion reducida.

La suciedad fina, por otro lado, se transporta a través de (o de camino a) este recipiente intermedio a la presion de
succién reducida y se recoge en un recipiente de recogida corriente adelante en el lado del depésito.

Reducir a la mitad el flujo de aire en el area del dispositivo de recogida de suciedad para la barredora significa que el
ventilador de succidn utilizado solo requiere una cuarta parte de la energia que normalmente se consume. Por lo tanto,
durante el mayor tiempo de operacion del dispositivo de recogida de suciedad para la barredora, la potencia de succion
del ventilador de succién se reduce considerablemente (operacion normal), porque la potencia de succion reducida
deberia ser suficiente para transportar la suciedad fina absorbida hacia el recipiente de recogida proporcionado en el
sitio del depdsito, mientras que la suciedad gruesa absorbida debido a la baja velocidad del aire utilizada no es
dispersable y se aloja en un recipiente intermedio dispuesto en la carcasa del dispositivo de recogida de suciedad.
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Durante la mayor parte de la limpieza, el flujo de aire y el nivel de ruido son bajos y el consumo de energia del ventilador
de succién se reduce. Solo cuando se deba vaciar el recipiente intermedio, se deberda aumentar el flujo de aire del
ventilador de succién en un factor de 1,5 a 2 y, en consecuencia, el rendimiento del ventilador.

Por lo tanto, el ventilador de succién funciona solo con su consumo méaximo de energia con el fin de vaciar el recipiente
intermedio de suciedad gruesa, que ahora es dispersable por el aumento de la velocidad del aire y se transporta al
recipiente de recogida corriente adelante destinado al almacenamiento definitivo.

De esta manera, una barredora con el dispositivo de recogida de suciedad segun la invencién puede permanecer en
funcionamiento durante un periodo de tiempo muy largo, ya que no es necesario vaciar el recipiente de suciedad
gruesa de forma intermitente, como fue el caso con DE 198 51 66 C1.

El volumen del recipiente de recogida provisto en el lado del depésito es muchas veces mayor que el volumen del
recipiente intermedio, prefiriéndose una relacién de volumen de 1:5.

Preferiblemente, uno o mas sensores estan dispuestos en el recipiente intermedio, que detectan el nivel de llenado
con suciedad gruesa. Dichos sensores pueden funcionar sin contacto (6ptico, ultrasonido, inductivo, capacitivo) o
también medir el nivel en el recipiente intermedio con sensores accionados por resorte.

Debido a que el recipiente intermedio se llena temporalmente con suciedad gruesa que no es apta para el aire
(mientras la presién de succion reducida esté activa), el flujo de aire del ventilador de succion aumenta con el propésito
de vaciar el recipiente intermedio y el flujo de aire que ahora actla en el recipiente intermedio con alta velocidad de
aire hace que la suciedad gruesa almacenada alli sea capaz de volar y la transporta al depésito de almacenamiento
mucho més grande provisto en el lado del depésito, que esta conectado al recipiente intermedio de forma hermética y
generalmente esta dispuesto por encima del recipiente intermedio.

La potencia maxima del ventilador de succion requiere una cierta velocidad del aire, que también se denomina
velocidad de transporte, cuyo tamafio depende del peso y las dimensiones de los depdsitos (suciedad gruesa) en el
recipiente intermedio.

Se prefiere si el dispositivo de recogida de suciedad utilizado (incluido el faldon delantero utilizado) esté cerrado por
todos los lados en la direccion del nivel de la carretera y solo tiene una abertura de recepcion restringida en forma de
boquilla en el frente para aumentar la velocidad del aire en esta zona de nuevo. Esto permite una alta capacidad de
absorcion de la suciedad gruesa almacenada en la superficie de la carretera.

En la barredora, la zona del dispositivo de recogida de suciedad para una barredora en el flujo de aire de succion del
ventilador de succién debera estar en el intervalo de 20 a 100x10-3 m2,

El ancho de la boquilla frontal debera ser inferior al 50 % del ancho de la maquina de limpieza para permitir la recogida
de suciedad mas efectiva en la zona frontal con altas velocidades del aire.

La ventaja del recipiente intermedio integrado en el dispositivo de recogida de suciedad es que solo es necesario un
bajo flujo de aire para transportar la suciedad desde el nivel de recepcion al dispositivo de recogida de suciedad,
porque la mayor parte del transporte durante esta actividad es realizada por el rodillo de barrido giratorio del vehiculo
de limpieza.

Las pruebas han demostrado que solo se requiere un flujo de aire en el intervalo de aproximadamente 260 I/s para
llenar con éxito el recipiente intermedio para un dispositivo de recogida de suciedad en una barredora.

En consecuencia, el dispositivo de recogida de suciedad para una barredora se utiliza con una potencia de succion
reducida del ventilador de succién en el intervalo de 260 I/s durante la mayor parte del tiempo de funcionamiento. Tan
pronto como el recipiente intermedio esté lleno, el flujo de aire se reduce a, p. €j., 520 I/s aumentados para vaciar el
recipiente intermedio de la suciedad gruesa. La suciedad gruesa se vuelve dispersable debido al aumento del flujo de
aire.

Todos los valores dados aqui deberan entenderse solo como ejemplos y solo pretenden representar las magnitudes
utilizadas. No limitan la idea de la invencién.

El sensor de nivel dispuesto en el recipiente intermedio controla asi el rendimiento del ventilador de succion.

Alternativamente, también se puede proporcionar una regulacion en la que el rendimiento del ventilador de succién se
regula en funcion del nivel de llenado en el recipiente intermedio.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2765870 T3

Si se vacia el recipiente intermedio, el rendimiento del ventilador de succion se restaura al estado operativo de, p. €j.,
260 I/s reducido.

Alternativamente, también se puede disponer una ventana de visualizacion en el dispositivo de recogida de suciedad
para la barredora, a través de la cual el operador puede verificar visualmente el llenado del recipiente intermedio.

Si se utiliza un requerimiento de energia de 700 vatios para el accionamiento giratorio del rodillo de barrido, hay un
alto potencial de ahorro de energia. Las pruebas han demostrado que la operacién de una barredora que usa el
procedimiento segun la invencién requiere solo el 50 % de la energia habitual de una barredora, la energia requerida
se convierte a aproximadamente 2000 vatios de energia eléctrica.

Esta es una inmensa ventaja sobre el rendimiento habitual de los ventiladores de succion, que, p. €j., en una barredora
de calles tipo CR2250 (Nilfisk) es de 7,5 kW.

El procedimiento segun la invencién ahorra asi 5,5 kW o el 75 % de la cantidad de energia utilizada para operar una
barredora con un dispositivo de recogida de suciedad segun la invencion.

Basado en el consumo de energia de una aspiradora, que esta disefiada como una aspiradora de suelo o como una
aspiradora de pie, se deduce que en el funcionamiento normal requiere una potencia de solo 250 vatios y la potencia
se incrementa temporalmente o brevemente a 900 vatios solo para vaciar el recipiente intermedio.

El objeto de la presente invencidn se deduce no solo del objeto de las reivindicaciones de la patente individuales, sino
también de la combinacion de las reivindicaciones individuales entre si.

Se afirma que toda la informacion y las caracteristicas descritas en los documentos, incluido el resumen, en particular
la configuracion espacial mostrada en los dibujos, son esenciales para la invencién, en la medida en que son nuevas
en el estado de la técnica, individualmente o en combinacion.

En la medida en que los articulos individuales se describan como «esenciales para la invencién» o «importantes»,
esto no significa que estos articulos necesariamente deban ser objeto de una reclamacion independiente. Esto esta
determinado Unicamente por la version actual de la reivindicacion independiente.

A continuacion, la invencion se explica con mas detalle con la ayuda de dibujos que ilustran solo una realizacion. Otras
caracteristicas y ventajas de la invencion que son esenciales para la invencion surgen de los dibujos y su descripcion.

Muestran:

La figura 1: esquematicamente la estructura de una barredora sin especificar el chasis y partes similares
La figura 2: vista en perspectiva del dispositivo de recogida de suciedad para la barredora segun la figura 1
La figura 3: la vista inferior del dispositivo de recogida de suciedad segun la figura 2

La figura 4: la seccion a través de un dispositivo de recogida de suciedad segun las figuras 2 y 3 cuando se recolecta
suciedad gruesa

La figura 5: la seccién a través del dispositivo de recogida de suciedad segun la figura 4 al recoger suciedad fina con
representacién de mas detalles que aun no se muestran en la figura 4

La figura 6: muestra esquematicamente las sefiales del sensor del sensor de nivel en el recipiente intermedio segun
la figura 1

La figura 7: la velocidad del aire intermitente en un dispositivo de recogida de suciedad para una barredora en funcion
de la sefal del sensor del sensor de nivel

La figura 8: el consumo de energia intermitente del ventilador de succion de una barredora

La figura 9: la representacion del consumo de energia del ventilador de succion de una barredora sobre el porcentaje
de tiempo de operacién con baja velocidad del aire

La figura 10: una tabla que muestra el consumo de energia del ventilador de succién de una barredora en operacién
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normal y en operacion de vaciado

La figura 11: Tabla del porcentaje de tiempo de operacién de una maquina de barrido en relacién con el consumo de
energia.

En aras de la simplicidad, al describir el funcionamiento de una aspiradora de suelo o vertical, no se hizo referencia al
ventilador de succiéon utilizado para esto y a un recipiente de recogida. La informacién relevante es parte de la
divulgacion de la mencionada US 5.500.979 Al. Se hace referencia a la descripcion alli.

En particular, la figura 14 muestra una representacion completa de una aspiradora vertical con un ventilador de
succién, un recipiente de recogida y un filtro fino asociado. Todas estas partes son también partes de la presente
invencion.

La figura 1 muestra esqueméaticamente el flujo de aire en una barredora, que se describe, por ejemplo, en DE 41 28
879 Al o EP 2 350 393 B1. Todas las caracteristicas descritas alli, en particular el chasis, la direccién, la unidad de
desplazamiento y similares se han omitido en la figura 1 de la presente descripcion de la invencion en aras de la
claridad.

En consecuencia, la barredora 1 segun la figura 1 tiene un dispositivo de recogida de suciedad 2, que consiste
esencialmente en una carcasa 26 (véase la figura 2), que tiene forma de arco con respecto a su pared superior 27 y
lleva un faldén delantero ajustable en altura 15 en su extremo delantero.

El dispositivo de recogida de suciedad 2 segun la figura 1 se puede mover sobre un nivel de la carretera 19 por medio
de un dispositivo de soporte (no mostrado en la figura 1), especificamente a través del accionamiento de avance de
la barredora. En el interior del dispositivo de recogida de suciedad 2, se dispone un rodillo de barrido giratorio 14.
Durante el funcionamiento del dispositivo de recogida de suciedad 2, el faldon delantero 15 es guiado por lo tanto
sobre el nivel de la carretera 19 en la direccion de desplazamiento 13 y se recoge la suciedad gruesa 17 almacenada
alli y cualquier suciedad fina 18 almacenada alli.

Ya se mencioné en la introduccién a la descripcion que la suciedad gruesa 17 consiste en un material que no esta en
condiciones de aeronavegabilidad durante el funcionamiento normal del dispositivo de recogida de suciedad 2, tal
como, por ejemplo, piedras, botellas, latas y similares.

La suciedad fina 18, por otro lado, se recoge inmediatamente durante el funcionamiento normal del dispositivo de
recogida de suciedad 2 y se transporta en la direccion de la flecha 21 a través de un canal de conexion 3 a un recipiente
de recogida de suciedad gruesa posterior 4.

La salida del recipiente de recogida de suciedad gruesa 4 esta conectada a través de un canal de conexién adicional
5 a un recipiente de recogida de suciedad fina 6, de modo que la suciedad fina ingresa al filtro 7, se cae desde alli y
se deposita en el recipiente de recogida de suciedad fina 6.

Un ventilador de succion 8 esté dispuesto detras del filtro 7 y es accionado por un motor 9 en un cierto sentido de
rotacion a través de un eje de accionamiento 11.

El motor 9 puede ser un motor de accionamiento eléctrico o también puede derivarse directamente del accionamiento
de traccion de la barredora 1 a través de un embrague y un engranaje intermedio correspondiente.

El aire aspirado por el ventilador de succion 8 por encima del recipiente de recogida de suciedad fina 6 en la direccion
de la flecha 25 fluye asi a través del filtro 7 y sale por la salida del filtro 7 en la direccion de la flecha 12 en forma limpia.

Ya se sefialé en la descripcién general que el recipiente de recogida de suciedad fina 6 puede coincidir con el recipiente
de recogida de suciedad gruesa 4 y ambos recipientes pueden formar un Unico recipiente.

Sin embargo, en la realizacion ejemplar mostrada, los dos recipientes 4, 6 estan separados entre si, lo que tiene ciertas
ventajas operativas.

Durante el funcionamiento normal, la potencia de succién del ventilador de succion 8 se reduce de modo que solo
haya un flujo de aire reducido en la zona de la parte delantera del faldon delantero 15 y en la zona del lado de succion
del rodillo de barrido 14, de modo que el flujo de aire de succién reducido solo tiene éxito en el rodillo de barrido 14
gue maneja la suciedad gruesa 17 que se recoge del nivel de la carretera 19 y se transporta por el principio de salida
en la direccion de la flecha 20 (o alternativamente en la operacién de entrada) a un recipiente intermedio en forma de
cubeta 10 que linda con el rodillo de barrido 14 y esta abierto en la parte superior. La suciedad gruesa se deposita alli,
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como se muestra en la figura 1.

Sin embargo, durante el funcionamiento normal, la suciedad fina absorbida 18 se transporta sobre el recipiente
intermedio 10 en la direccion de la flecha 21, ya sea hacia el recipiente de recogida de suciedad gruesa 4 y/o hacia el
recipiente de recogida de suciedad fina 6 corriente adelante.

Si el nivel en el recipiente intermedio 10 es tan grande que debe vaciarse mediante un sensor de nivel de llenado, la
potencia del ventilador de succién 8 aumenta enormemente y la suciedad gruesa 17 almacenada en el recipiente
intermedio 10 se vuelve dispersable por este aumento de la presién de succién y se transporta en la direccion de la
flecha 21 al recipiente de suciedad gruesa 4. Alli se deposita, como se muestra en la figura 1.

Durante esta operacién de vaciado, el polvo fino, que aun puede depositarse en el recipiente de recogida de suciedad
gruesa 4, todavia se transfiere al recipiente de recogida de suciedad fina 6.

Por lo tanto, el recipiente intermedio 10 se vacia en el recipiente de recogida de suciedad gruesa 4 provisto para este
proposito en la direccion de la flecha 23 mediante la suciedad gruesa 17 que ahora se ha vuelto dispersable. Cualquier
polvo fino aun presente en el recipiente de recogida de suciedad gruesa 4 se transporta asi en la direccion de la flecha
24 y se transporta en la direccion de la flecha 25 contra el filtro 7, donde se separa la suciedad fina 18.

No se muestra que tanto el recipiente de recogida de suciedad gruesa 4 como el recipiente de recogida de suciedad
fina 6 pueden vaciarse de vez en cuando.

Las figuras 2 a 5 muestran mas detalles del dispositivo de recogida de suciedad 2 segun la invencion.

La figura 2 muestra que las unidades de accionamiento y soporte adicionales 30 pueden estar dispuestas en el
dispositivo de recogida de suciedad 2, de modo que no tengan que estar fijamente sujetas a la barredora 1, sino que
se puedan operar por separado y solo a través de una conexion de acoplamiento con la barredora 1 en la direccion
de desplazamiento 13.

Ademas, la figura 2 muestra que el faldén delantero 15 dispuesto en el frente esta disefiado para poder pivotar en la
direccién de la flecha 34 y en la direccion opuesta en la regidn de un eje de pivote 33 y que se sella contra los labios
de sellado laterales 35 del faldén delantero en la pared frontal asociada 38 de la carcasa 26 del dispositivo de recogida
de suciedad 2.

Por lo tanto, el labio de sellado 35 del faldon delantero 15 que descansa contra la pared frontal 38 esta dispuesto para
ser regulable en altura en las direcciones de la flecha 36. Para este propdsito, se proporciona un bastidor 16 en el lado
de la carcasa, en el extremo libre delantero del eje de pivote 33 para el montaje de pivote del faldon delantero 15 que
esta unido.

El faldon delantero 15 comprende una constriccién cénica 39 en la zona de la abertura de entrada delantera, de modo
gue se crea una alta velocidad del aire en la zona de esta abertura de entrada, que puede eliminar tanto la suciedad
gruesa 17 almacenada en el nivel de la carretera 19 como la suciedad fina 18 almacenada alli, al menos para llevarlas
a la zona de trabajo del rodillo de barrido giratorio 14. Las paredes laterales del faldon delantero deberan estar lo mas
selladas posibles en el nivel de la carretera o formar un pequefio espacio al nivel de la carretera.

Segun la figura 3, la zona del faldon delantero 15 se ensancha en la direccién del rodillo de barrido 14, que transporta
asi la suciedad absorbida a un recipiente intermedio 10 dispuesto en la carcasa 26 del dispositivo de recogida de
suciedad 2, como se muestra en las figuras 4y 5.

El recipiente intermedio 10 tiene una superficie inferior 41, que esta separada de la zona de trabajo del rodillo de
barrido 14 solo por una pared conica 44 que se inclina oblicuamente hacia atras, de modo que es posible que el rodillo
de barrido elimine la suciedad gruesa 17 segun el principio de salida de la figura 4, para ser transportada al recipiente
intermedio 10 dispuesto en la carcasa 26 segun la direccion de la flecha 43.

La carcasa 26 generalmente consiste en una pared superior 27 y dos paredes laterales mutuamente paralelas 28 que
estan conectadas en el lado trasero por una pared trasera 29.

Una pared frontal 38 esta dispuesta en el lado frontal, contra la cual el labio de sellado 35 del faldon delantero 15 es
ajustable de forma hermética en la direccion de la flecha 36 (ver figura 2 y figura 4).

Para acomodar la suciedad gruesa, el faldén delantero puede girar hacia arriba y la suciedad gruesa que se encuentra
en el nivel de la carretera 19, p. €j., una lata segun la figura 4, se transporta asi a la zona de trabajo del rodillo de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2765870 T3

barrido 14. El rodillo de barrido 14 forma un espacio de recepcién 76 que se estrecha en la parte inferior del fondo y
en el que esta presente la presion de succion reducida que prevalece en el funcionamiento normal.

La presion de succién es esencialmente adecuada solo para transportar la suciedad fina 18 al recipiente intermedio
10, y la suciedad gruesa también se introduce esencialmente en la zona de trabajo del rodillo de barrido 14 y es
transportada por este Ultimo segun la direccion de la flecha 43 en el recipiente intermedio 10, donde se muestra la
suciedad gruesa con el simbolo de referencia 17’ en la figura 4).

Debido a la presién de succion reducida que prevalece en el funcionamiento normal, la direccién de la flecha 43
(direccion de transporte del rodillo de barrido 14) se divide o reparte porque la suciedad fina 18 se separa de la
direccién de la flecha 46 y se transporta al menos al recipiente de recogida de suciedad gruesa 4 a través del canal
de conexion 3 gracias a la presion reducida de succion.

Sin embargo, la suciedad gruesa se deposita en la direccion de la flecha 46 en la superficie inferior 41 del recipiente
intermedio 10.

El recipiente intermedio esta delimitado en la parte frontal por una pared conica inclinada 44 (véase la figura 4), la
superficie inferior 41 es aproximadamente paralela al nivel de la carretera 19 y esté cerrada en la parte trasera por una
pared de depdsito 45, de modo que es posible un alto nivel de suciedad gruesa 17 en el recipiente intermedio 10. Esto
se muestra en la figura 5. Un nivel maximo de llenado 51 en el recipiente intermedio 10 se muestra esquematicamente
en la figura 5 y también se muestra que el sensor de nivel 49 escanea la superficie de la suciedad gruesa en el
recipiente intermedio 10 con su haz de medicién 50 y se genera una sefial segun la figura 6 cuando se alcanza el nivel
de llenado méximo permitido 51.

Alternativamente, dicho sensor de nivel de llenado 49 también puede reemplazarse midiendo horizontalmente los
sensores de nivel de llenado 49', que detectan lateralmente el nivel de llenado 51 en el recipiente intermedio 10.

Segun la descripcion general, también se pueden utilizar sensores de exploracion mecénica.

La figura 2 también muestra en relacién con la figura 3 que las unidades de soporte y accionamiento del dispositivo
de recogida de suciedad 2 pueden consistir en rodillos 31 que son ajustables verticalmente en la direccién de la flecha
32.

El faldon delantero 15 también comprende faldones laterales que se ensanchan cénicos en los laterales 37 y la carcasa
26 del dispositivo de recogida de suciedad 2 también esta preferiblemente sellada en el lado inferior con respecto al
nivel de la carretera 19 o deja solo pequefios espacios abiertos para lograr generar la presiéon de succién mas alta
posible solo en la zona del faldén delantero 15, especialmente donde se recogera la suciedad gruesa y fina 17, 18.

La figura 3 muestra ademés que los limites laterales del recipiente intermedio 10 preferiblemente se estrechan de
forma cénica en la direccion del canal de conexion de succion 3y, por lo tanto, forman paredes de cono 40.

El rodillo de barrido 14 esta sujeto a un eje 42 que es accionado en rotacion por un accionamiento giratorio (no se
muestra con mas detalle).

La figura 5 muestra que el espacio de recepcion 76 para el funcionamiento del rodillo de barrido 14 en la carcasa 26
esta cerrado en la parte posterior por una pared de sellado 48 y luego continia como una pared de cono 44 dirigida
oblicuamente hacia la parte posterior.

Sin embargo, se prefiere si la suciedad fina 18 recogida por el rodillo de barrido se lleva en la direccion de la flecha 47
en funcionamiento normal y no se deposita en el recipiente intermedio 10.

La figura 6 muestra en forma esquematica que el nivel de llenado del sensor de nivel de llenado 49 en el recipiente
intermedio 10, 70 se controla y si el nivel de llenado excede una cierta altura maxima, se genera una sefial de sensor
52 en el espacio de tiempo entre t1 y t2.

La operacion normal tiene lugar en el espacio de tiempo de 0 a t1 y del mismo modo en el espacio de tiempo entre t2
y t3.

Los espacios de tiempo para el funcionamiento normal entre 0 y t1 y t2 y t3 solo se muestran de forma abreviada. En
realidad, se trata de espacios de tiempo que se extienden esencialmente a lo largo del tiempo. Esto se muestra con
las formulas ingresadas en los dibujos. El tiempo de operacién en operacion normal es tB, mientras que el tiempo de
operacion en operacioén de limpieza es tC.
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La figura 7 ahora muestra que, en funcién de la sefial del sensor 52 segun la figura 6, la velocidad del aire de un
ventilador de succién 8 en un dispositivo de recogida de suciedad 2 para una barredora 1 se incrementa de la operacion
normal de 260 I/s, por ejemplo, a 560 I/s. Durante este tiempo, la suciedad gruesa 17 se vuelve dispersable desde el
recipiente intermedio 10y, por lo tanto, se retira, y cuando el sensor de nivel de llenado 49 ha indicado que el recipiente
intermedio 10 se ha vaciado, el funcionamiento normal con presion de succién reducida se reanuda desde el momento
t2.

En el periodo comprendido entre t3 y t4 tiene lugar un ciclo adicional de limpieza o vaciado de suciedad gruesa 17 del
recipiente intermedio 10.

La figura 8 muestra que al aumentar la presion de succién en la figura 5 en el modo de vaciado, la potencia del
ventilador de succion debe aumentarse de aproximadamente 1180 vatios (operacion normal) a aproximadamente 3950
vatios para lograr alcanzar una velocidad del aire suficientemente alta en el espacio de tiempo entre t1 y t2 y en el
espacio de tiempo entre t3 y t4. La linea discontinua muestra un consumo de energia promedio derivado de esto.

Es importante en comparacion con el estado de la técnica que en la figura 8 el estado de la técnica siempre proporciona
un consumo de energia maximo del ventilador de succion de 3950 vatios y no se prevé que el consumo de energia
del ventilador se reduzca a 1180 vatios en funcionamiento normal.

No hace falta decir que las cifras de consumo del consumo de energia que se dan aqui son variables dentro de limites
amplios y dependen del rendimiento del ventilador de succion. Lo Unico importante es que, en funcionamiento normal,
el ventilador de succién solo funciona a un tercio de la salida méaxima y este funcionamiento normal se mantiene
durante un periodo de tiempo muy largo hasta que el recipiente intermedio 10 se llena completamente con suciedad
gruesa 17 y el sensor de nivel 49 sefiala este nivel maximo.

La figura 9 muestra que en una barredora 1 con un dispositivo de recoleccion de suciedad 2, el ventilador de succién
8 utilizado para este propdésito solo debe funcionar, por ejemplo, el 10 % del tiempo de funcionamiento con una energia
maxima de, por ejemplo, 3700 vatios y casi el 100 % del tiempo de funcionamiento solo se opera con un consumo de
energia de 1100 vatios.

La curva de consumo 53 mostrada alli solo debera entenderse como un ejemplo, y los valores huméricos dados solo
se dan como ejemplos para ilustrar la invencion.

La tabla de la figura 10 muestra que en el modo de vaciado, el ventilador de succién tiene un consumo de energia de
3269 vatios, mientras que en funcionamiento normal el ventilador solo tiene un consumo de energia de 480 vatios,
mientras que la potencia de cepillado del rodillo de barrido 14 se mantiene en 700 vatios de energia eléctrica.

En la parte superior, se indica un consumo de energia de 3969 vatios en el modo de vaciado, mientras que en
funcionamiento normal el ventilador de succién solo tiene un consumo de energia de 1180 vatios.

La tabla en la figura 11 muestra el porcentaje de tiempo del consumo de energia del ventilador de succién para el
dispositivo de recogida de suciedad 2 de una barredora 1 en funcién del tiempo de funcionamiento utilizado. A partir
de esto, se puede ver que la barredora funciona predominantemente con un ventilador de succidn de potencia reducida
(90 % del porcentaje de tiempo con 1459 vatios) y solo un tiempo de vaciado del 10 % del tiempo de funcionamiento
se carga con un consumo de energia de 3690 vatios.

Leyenda de los dibujos

Barredora

Dispositivo de recogida de suciedad
Canal de conexion

Recipiente de recogida de suciedad gruesa
Canal de conexidn

Recipiente de recogida de suciedad fina
Filtro

Ventilador de succion

Motor

Recipiente intermedio

Eje de accionamiento

Direccion de la flecha

Direccion de la flecha

OCoOoO~NOOODWNE

el el el
WN RO



10

15

20

25

30

35

40

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

33
34
35
36

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

ES 2765870 T3

Rodillo de barrido

Faldon delantero
Bastidor

Suciedad gruesa
Suciedad fina

Nivel de la carretera
Direccién de la flecha
Direccién de la flecha
Direccion de la flecha
Direccion de la flecha
Direccion de la flecha
Direccion de la flecha
Carcasa

Pared superior

Pared lateral

Pared trasera

Unidades de soporte y accionamiento
Rodillos

Direccion de la flecha
Eje de pivote

Direccion de la flecha
Labio de sellado
Direccion de la flecha
Faldones laterales (de 15)
Pared frontal
Constriccién conica
Pared de cono (de 10)
Superficie inferior (de 10)
Eje (de 14)

Direccioén de la flecha
Pared de cono (de 10)
Pared de depésito (de 10)
Direccioén de la flecha
Direccion de la flecha
Pared de sellado

Sensor de nivel 49'

Haz de medicion

Nivel de llenado

Sefial del sensor

Curva de consumo

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2765870 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de recogida de suciedad (2) para un dispositivo de limpieza en forma de una barredora (1)
gue consiste en una carcasa (26) que se desplaza por encima del nivel de la carretera (19) y donde se dispone al
menos un rodillo de barrido giratorio (14), que elimina la suciedad gruesa y fina (17, 18) del nivel de la carretera (19)
y es mantenida por un flujo de aire de succion desde un soplador de succién (8) y transportada a un recipiente de
recogida (4, 6), donde en la carcasa (26) del dispositivo de recogida de suciedad (2) se dispone un recipiente
intermedio (10) ubicado en el flujo de aire de aspiracion del ventilador de succién (8) para el almacenamiento
intermedio temporal de suciedad gruesa (17), caracterizado porque el ventilador de succion se puede regular en
términos de velocidad de giro y/o potencia y esta capacitado para llevar a cabo las siguientes etapas:

1.1 en una primera etapa, que corresponde al funcionamiento normal, la potencia de succién del ventilador de
succion (8) se ajusta de manera tan baja que la presion de succién en el dispositivo de recogida de suciedad (2)
es suficiente para transportar la suciedad gruesa (17) al interior del recipiente intermedio (10) y depositarla alli y
transportar la suciedad fina absorbida (18) a un contenedor de recogida corriente adelante (4, 6),

1.2 en una segunda etapa se registra el nivel de llenado en el recipiente intermedio (10) con respecto a la suciedad
gruesa (17) depositada alli,

1.3 en una tercera etapa del procedimiento, que corresponde a una operacion de vaciado, la potencia de succion
del ventilador de succion (8) se incrementa cuando el nivel en el recipiente intermedio (10) se excede de tal manera
que la suciedad gruesa (17) temporalmente depositada en el recipiente intermedio (10) se vuelve dispersable y se
transporta al contenedor de recogida corriente adelante (4 y/o 6).

2. Dispositivo de recogida de suciedad segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el recipiente de
recogida (4, 6) comprende un recipiente de recogida de suciedad gruesa (4) que esta conectado herméticamente con
un recipiente de recogida de suciedad fina corriente adelante (6).

3. Procedimiento para operar un dlsposmvo de recogida de suciedad (2) para una barredora (1),
caracterizado porque se usa un ventilador de succion (8) que se puede regular en términos de velocidad de giro y/o
potencia, y que

3.1 en una primera etapa del proceso, que corresponde al funcionamiento normal, la potencia de succion del
ventilador de succién (8) se ajusta de manera tan baja que la presion de succién en el dispositivo de recogida de
suciedad (2) es suficiente para transportar la suciedad gruesa (17) al interior de un recipiente intermedio (10) y
depositarla alli y transportar la suciedad fina absorbida (18) a un contenedor de recogida corriente adelante (4, 6),

3.2 porque en una segunda etapa del proceso se registra el nivel de llenado en el recipiente intermedio (10) con
respecto a la suciedad gruesa (17) depositada alli,

3.3 y porque en una tercera etapa del procedimiento, que corresponde a una operacion de vaciado, la potencia de
succién del ventilador de succidn (8) se incrementa cuando el nivel en el recipiente intermedio (10) se excede de
tal manera que la suciedad gruesa (17) temporalmente depositada en el recipiente intermedio (10) se vuelve
dispersable y se transporta al contenedor de recogida corriente adelante (4, 6).

4, Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque para el funcionamiento de un dispositivo
de recogida de suciedad (2) para una barredora (1), el consumo de energia del ventilador de succion (8) se duplica
aproximadamente desde la primera etapa del proceso segun el funcionamiento normal a la segunda etapa del proceso
segun la operacion de vaciado.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porque el area del dispositivo de
recogida de suciedad (2) para una barredora (1) en el flujo de aire de succién del ventilador de succion (8) esta en el
intervalo entre 20 y 100x10-3 m? y esa misma area de la boquilla de la aspiradora esta en el intervalo de 1 a 5 x103
m?2.
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