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DESCRIPCION
Método y aparato de comunicaciones
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y en particular a un método y un aparato de
comunicaciones.

Antecedentes

El uso de M2M (en inglés, Machine to Machine - comunicaciones entre maquinas) se ha extendido en multiples
campos, tales como el trafico inteligente, un sistema de automatizacion de edificios y un sistema de videovigilancia.
Un dispositivo M2M adopta basicamente un sistema alimentado por baterias, y una red de vigilancia tiene decenas de
miles de dispositivos M2M; por lo tanto, la cantidad de trabajo necesaria para cambiar las baterias de estos dispositivos
M2M es bastante grande, de manera que la gente espera que un dispositivo M2M tenga un bajo consumo de energia
y un largo tiempo en modo de espera, reduciendo asi el nUmero de veces que se han de cambiar las baterias.

Para un UE (en inglés, User Equipment - equipo de usuario) que sirva de dispositivo M2M, la energia consumida en
un estado de reposo es mucho menor que la energia consumida en un estado conectado, y la mayor parte del consumo
de energia en el estado de reposo tiene su origen en la conmutacion del UE del estado de reposo al estado conectado.

En la técnica anterior, para reducir el consumo de energia de un UE y aumentar el tiempo en modo de espera del UE,
un UE en un estado de reposo recibe por lo general un mensaje de paginacion de una red en un modo DRX (en inglés,
Discontinuous Reception - recepcion discontinua), con el fin de reducir el nimero de conmutaciones del UE del estado
de reposo a un estado conectado, logrando asi el objetivo de ahorrar energia. Entretanto, cuando una MME (en inglés,
Mobility Management Entity - entidad de gestion de movilidad) se entera de que una SGW (en inglés, Serving Gateway
- pasarela de servicio) almacena en la memoria intermedia datos de enlace descendente que han de enviarse al UE,
la MME retrasa la entrega del mensaje de paginacion al UE o aumenta ain mas un periodo de DRX del UE, con el fin
de reducir ain mas el niumero de conmutaciones del UE del estado de reposo al estado conectado, para permitir al
UE permanecer en el estado de reposo tanto como sea posible, reduciendo asi aun mas el consumo de energia del
UE y logrando el objetivo de ahorrar energia.

Sin embargo, cuando la MME retrasa la entrega del mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo,
porque el UE necesite esperar siempre un largo tiempo antes de que el UE reciba el mensaje de paginacion desde la
MME, establezca una conexién a la red de acuerdo con el mensaje de paginaciéon y reciba datos de enlace
descendente correspondientes, es posible que una SGW/una PGW (en inglés, Packet Data Network Gateway -
pasarela de red de datos por paquetes) no pueda recibir informacién de establecimiento de conexién del UE dentro
de un intervalo de tiempo normal y no pueda entregar datos de enlace descendente del UE al UE, de manera que la
SGW puede considerar equivocadamente que existe un error o una excepcion en la red y descartar posteriormente
los datos de enlace descendente del UE almacenados en la memoria intermedia.

En este contexto, el documento WO 2011154761 A1 divulga un método para transferir datos de enlace descendente
en un sistema de comunicacién inalambrico, estando dicha transferencia de datos de enlace descendente controlada
por una entidad de red de comunicacién a unos o mas dispositivos de comunicacién en dicho sistema de comunicacién
inalambrico. El método comprende las etapas de: determinar una tolerancia de tiempo de recepcién de datos de enlace
descendente para un dispositivo de comunicacion, determinando dicha tolerancia de tiempo de recepcién de datos de
enlace descendente si la transferencia de dichos datos de enlace descendente disponibles a dicho dispositivo de
comunicacion puede retrasarse; y proporcionar datos de enlace descendente disponibles a dicho dispositivo de
comunicacion basandose en dicha tolerancia de tiempo de recepcién de datos de enlace descendente.

El documento EP 2 237 574 A1 divulga un método para liberar datos almacenados en una memoria intermedia de una
pasarela de servicio. La pasarela de servicio (en inglés, Serving GW) almacena en la memoria intermedia datos de
enlace descendente enviados a un usuario y envia un mensaje de notificacion de datos a una entidad de gestion de
movilidad (MME); después de recibir el mensaje de notificacion de datos, la MME inicia una paginacion al usuario y
establece un temporizador de paginacion, si el temporizador de paginacion expira y no se recibe ninguna respuesta
de paginacion del usuario, la MME envia un mensaje de notificacion a la pasarela de servicio para informar a la
pasarela de servicio de que no se ha recibido ninguna respuesta de paginacion del usuario; y después de recibir el
mensaje de notificacion la pasarela de servicio libera los datos de enlace descendente almacenados en la memoria
intermedia.

El documento US 2012/0155351 A1 divulga un método de funcionamiento de un terminal en un sistema de acceso
inalambrico. El método incluye, mientras se mantiene un estado de reposo sin confirmar la existencia o la no existencia
de datos de enlace descendente, determinar el paso a un estado activo, realizar la sefializacién para la transicién al
estado activo, obtener informacion sobre una transmisiéon de datos de enlace descendente descartada a través de la
sefializacion y recibir los datos de enlace descendente utilizando la informacion sobre la transmision de datos de
enlace descendente.
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Compendio
La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes adjuntas.

Las realizaciones de la presente invencidon proporcionan un método y un aparato de comunicaciones que pueden
solucionar el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando una MME retrasa la
entrega de un mensaje de paginacion o un UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en
una SGW.

Para lograr el objetivo anterior, en las realizaciones de la presente invencion se utilizan las siguientes soluciones
técnicas.

Segun un primer aspecto, la presente invencion proporciona un método de comunicaciones que incluye:

obtener, por parte de una entidad de gestion de movilidad MME, informacién de un equipo de usuario UE;
determinar, por parte de la MME de acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple una primera condicién
preestablecida;

si el UE cumple la primera condicion preestablecida, generar, por parte de la MME, una primera indicacion, incluyendo
la primera indicacion una primera instruccion de retraso de paginacion y/o un primer tiempo de espera sugerido,
utilizandose la primera indicacién para ordenar a una pasarela de servicio SGW que conserve los primeros datos o
descarte los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y

enviar, por parte de la MME, la primera indicacién a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de
acuerdo con la primera indicacion.

En una primera posible manera de implementacion del primer aspecto, la informacion del UE incluye un tipo del UE;
la primera condicion preestablecida es que el UE sea un UE con ahorro de energia; y

la determinacion, por parte de la MME de acuerdo con la informacién del UE, de si el UE cumple una primera condicién
preestablecida incluye:

determinar, por parte de la MME de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es un UE con ahorro de energia.

En una segunda posible manera de implementacion del primer aspecto, la informacion del UE incluye un periodo de
recepcion discontinua DRX del UE; la primera condicion preestablecida es que el periodo de DRX del UE sea mayor
que un primer umbral preestablecido; y

la determinacion, por parte de la MME de acuerdo con la informacion del UE, de si el UE cumple una primera condicién
preestablecida incluye:

determinar, por parte de la MME de acuerdo con el periodo de DRX del UE, si el periodo de DRX del UE es mayor
que el primer umbral preestablecido.

Con referencia al primer aspecto, o cualquiera de las primera y segunda posibles maneras de implementacion del
primer aspecto, en una tercera posible manera de implementacion,

la primera indicacién incluye una primera instruccion de retraso de paginacion y se usa para ordenar a la SGW que
determine un primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacién y conserve los primeros
datos dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar a la SGW que descarte los primeros datos de acuerdo con la
primera instruccion de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion incluye un primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la SGW que conserve los
primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y el primer tiempo de espera sugerido y
se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido después
de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita
retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y un identificador de portadora de sistema
de paquetes evolucionado EPS y se usa para ordenar a la SGW que determine el primer tiempo de acuerdo con la
primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos correspondientes
al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la SGW que descarte, de acuerdo con la primera
instruccion de retraso de paginacion, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion incluye el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para
ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al
identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion, el primer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después de que la SGW determine,
de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE.
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Con referencia al primer aspecto, o cualquiera de las primera a tercera posibles maneras de implementacion del primer
aspecto, en una cuarta posible manera de implementacién, el método para obtener, por parte de una entidad de
gestion de movilidad MME, informacion de un equipo de usuario UE incluye:

recibir, por parte de la MME, datos de abono del UE desde un servidor de abonado doméstico HSS y obtener la
informacion del UE de acuerdo con los datos de abono del UE;

o)

recibir, por parte de la MME, un mensaje de estrato de no acceso NAS/un mensaje de estrato de acceso AS desde el
UE y obtener la informacién del UE de acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje de AS del UE;

u

obtener, por parte de la MME, la informacién del UE de acuerdo con un parametro de calidad de servicio QoS
preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

Con referencia a la cuarta posible manera de implementacién del primer aspecto, en una quinta posible manera de
implementacion, el método incluye ademas:

si cambian los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE,
generar, por parte de la MME, una segunda indicacion de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS
de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, utilizandose la segunda
indicacion para ordenar a la SGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

enviar, por parte de la MME, la segunda indicacion a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de
acuerdo con la segunda indicacion.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion proporciona ademas un método de comunicaciones que
incluye:

recibir, por parte de una SGW, una primera indicacion desde una MME, incluyendo la primera indicacion una primera
instruccion de retraso de paginacion y/o un primer tiempo de espera sugerido, siendo la primera indicacion generada
por la MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el
UE cumple una primera condicidon preestablecida, utilizandose la primera indicaciéon para ordenar a la SGW que
conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente
del UE; y

procesar, por parte de la SGW, los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

En una primera posible manera de implementacion del segundo aspecto,

la primera indicacién incluye una primera instruccion de retraso de paginacion y se usa para ordenar a la SGW que
determine un primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve los primeros
datos dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar a la SGW que descarte los primeros datos de acuerdo con la
primera instruccion de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion incluye un primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la SGW que conserve los
primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y el primer tiempo de espera sugerido y
se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido después
de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita
retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y un identificador de portadora de EPS y
se usa para ordenar a la SGW que determine el primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de retraso de
paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de
EPS, o se usa para ordenar a la SGW que descarte, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion,
los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion incluye el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para
ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al
identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion, el primer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después de que la SGW determine,
de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE.

Con referencia al segundo aspecto o la primera posible manera de implementacién del segundo aspecto, en una
segunda posible manera de implementacion, el método incluye ademas:
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recibir, por parte de la SGW, una segunda indicacién desde la MME, siendo la segunda indicacion generada, si
cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, por
la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado
del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la segunda indicacion para ordenar a la SGW que transmita y
reciba normalmente los primeros datos; y

procesar, por parte de la SGW, los primeros datos de acuerdo con la segunda indicacion.

De acuerdo con un tercer aspecto, la presente invencion proporciona una MME que incluye:

una primera unidad de obtencién, configurada para obtener informacion de un UE;

una primera unidad de determinacion, configurada para determinar, de acuerdo con la informacion del UE obtenida
por la primera unidad de obtencién, si el UE cumple una primera condicion preestablecida;

una primera unidad de generacion, configurada para: si la primera unidad de determinacion determina que el UE
cumple la primera condicidon preestablecida, generar una primera indicacion, incluyendo la primera indicacion una
primera instruccion de retraso de paginacion y/o un primer tiempo de espera sugerido, utilizandose la primera
indicacion para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros
datos son los datos de enlace descendente del UE; y

una primera unidad de envio, configurada para enviar la primera indicacion generada por la primera unidad de
generacion a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

En una primera posible manera de implementacion del tercer aspecto, la informacién del UE obtenida por la primera
unidad de obtencion incluye un tipo del UE; la primera condicién preestablecida es que el UE sea un UE con ahorro
de energia; y

la primera unidad de determinacion esta configurada para determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es un
UE con ahorro de energia.

En una segunda posible manera de implementacion del tercer aspecto, la informacién del UE obtenida por la primera
unidad de obtencién incluye un periodo de DRX del UE; la primera condicion preestablecida es que el periodo de DRX
del UE sea mayor que un primer umbral preestablecido; y

la primera unidad de determinacién esta configurada para determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, si el
periodo de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido.

Con referencia al tercer aspecto, o cualquiera de las primera y segunda posibles maneras de implementacion del
tercer aspecto, en una tercera posible manera de implementacion,

la primera indicacion generada por la primera unidad de generacion incluye una primera instruccion de retraso de
paginacion y se usa para ordenar a la SGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de
retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar a la SGW que
descarte los primeros datos de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad de generacion incluye un primer tiempo de espera sugerido y se
usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad de generacion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y el primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos
dentro del primer tiempo de espera sugerido después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion
de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad de generacion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que determine el primer tiempo de
acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la SGW que descarte, de acuerdo con
la primera instruccion de retraso de paginacion, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de
EPS;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad de generacion incluye el primer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad de generacion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion, el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la
SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador
de portadora de EPS después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de
paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE.

Con referencia al tercer aspecto, o cualquiera de las primera a tercera posibles maneras de implementacién del tercer
aspecto, en una cuarta posible manera de implementacion, la MME incluye ademas:
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una primera unidad de recepcion, configurada para recibir datos de abono del UE desde un HSS;

estando la primera unidad de obtencion configurada para obtener la informacién del UE de acuerdo con los datos de
abono del UE recibidos por la primera unidad de recepcion;

o]

estando la primera unidad de recepcion configurada para recibir un mensaje de NAS/un mensaje de AS desde el UE;

estando la primera unidad de obtencion configurada para obtener la informacion del UE de acuerdo con el mensaje
de NAS/mensaje de AS del UE recibido por la primera unidad de recepcion;

o]

estando la primera unidad de obtencién configurada para obtener la informacion del UE de acuerdo con un parametro
de QoS preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

Con referencia a la cuarta posible manera de implementacion del tercer aspecto, en una quinta posible manera de
implementacion,

la primera unidad de generacion esta configurada ademas para: si cambian los datos de abono del UE, el parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, generar una segunda indicacion de acuerdo con datos
de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después
del cambio, utilizandose la segunda indicacién para ordenar ala SGW que transmita y reciba normalmente los primeros
datos; y

la primera unidad de envio esta configurada ademas para enviar la segunda indicacion generada por la primera unidad
de generacion a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la segunda indicacion.

De acuerdo con un cuarto aspecto, la presente invencion proporciona una SGW que incluye:

una segunda unidad de recepcion, configurada para recibir una primera indicacion desde una MME, incluyendo la
primera indicacion una primera instruccion de retraso de paginacion y/o un primer tiempo de espera sugerido, siendo
la primera indicacion generada por la MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo
con la informacién del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, utilizandose la primera indicacion
para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los
datos de enlace descendente del UE; y

una segunda unidad de procesamiento, configurada para procesar los primeros datos de acuerdo con la primera
indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion.

En una primera posible manera de implementaciéon del cuarto aspecto,

la primera indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion incluye una primera instruccion de retraso de
paginacion y se usa para ordenar a la segunda unidad de procesamiento que determine un primer tiempo de acuerdo
con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, o se usa
para ordenar a la segunda unidad de procesamiento que descarte los primeros datos de acuerdo con la primera
instruccion de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion incluye un primer tiempo de espera sugerido y se
usa para ordenar a la segunda unidad de procesamiento que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de
espera sugerido;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y el primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la segunda unidad de procesamiento que
conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido después de que la segunda unidad de
procesamiento determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita
retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la segunda unidad de procesamiento que
determine el primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del
primer tiempo, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la
segunda unidad de procesamiento que descarte, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, los
primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion incluye el primer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la segunda unidad de procesamiento que conserve, dentro
del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion, el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la
segunda unidad de procesamiento que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después de que la segunda unidad de procesamiento
determine, de acuerdo con la primera instruccién de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion
del UE.
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Con referencia al cuarto aspecto o la primera posible manera de implementacion del cuarto aspecto, en una segunda
posible manera de implementacion,

la segunda unidad de recepcion esta configurada ademas para recibir una segunda indicacion desde la MME, siendo
la segunda indicacion generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada
por el UE, o un estado del UE, por la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la
portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la segunda indicacion
para ordenar a la SGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

la segunda unidad de procesamiento esta configurada ademas para procesar los primeros datos de acuerdo con la
segunda indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion o en la técnica
anterior, a continuacion se presentan brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o la
técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripcion siguiente muestran solamente algunas
realizaciones de la presente invencion y una persona con conocimientos corrientes en la técnica puede aun obtener
otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un primer diagrama de flujo de un método de comunicaciones segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 2 es un segundo diagrama de flujo de un método de comunicaciones segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 3 es un primer diagrama de flujo de otro método de comunicaciones segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 4 es un segundo diagrama de flujo de otro método de comunicaciones segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 5 es un tercer diagrama de flujo de otro método de comunicaciones segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 6 es un tercer diagrama de flujo de un método de comunicaciones segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 7 es un cuarto diagrama de flujo de otro método de comunicaciones seguin una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 8 es un primer diagrama estructural esquematico de una MME segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 9 es un segundo diagrama estructural esquematico de una MME segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 10 es un primer diagrama estructural esquematico de una SGW segun una realizacién de la presente
invencion;

la Figura 11 es un segundo diagrama estructural esquematico de una SGW segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 12 es un primer diagrama estructural esquematico de una PGW segun una realizacién de la presente
invencion;

la Figura 13 es un tercer diagrama estructural esquematico de una MME segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 14 es un tercer diagrama estructural esquematico de una SGW segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 15 es un segundo diagrama estructural esquematico de una PGW segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 16 es un primer diagrama de bloques estructural de un sistema de comunicaciones segun una realizacion de
la presente invencion; y

la Figura 17 es un segundo diagrama de bloques estructural de un sistema de comunicaciones segun una realizacion
de la presente invencion.
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Descripcion de realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente, las realizaciones
descritas son solamente algunas de las realizaciones de la presente invencion, pero no todas. Toda otra realizacion
obtenida por una persona con conocimientos corrientes en la técnica basandose en las realizaciones de la presente
invencion sin esfuerzos creativos estara incluida en el alcance de proteccion de la presente invencion.

El término “y/0” en esta especificacion describe sélo una relacion de asociacion para describir objetos asociados y
representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B puede representar los siguientes tres casos: Existe
so6lo A, existen tanto A como B, y existe s6lo B. Ademas, el caracter “/" en esta especificacion indica generalmente

una relacién “o0” entre los objetos asociados.

Diversas tecnologias descritas en esta especificacion pueden aplicarse a diversos sistemas de comunicaciones
inalambricos, por ejemplo sistemas de comunicaciones 2G y 3G actuales y sistemas de comunicaciones de proxima
generacion, un sistema global para las comunicaciones méviles (en inglés, Global System for Mobile Communications
- GSM), un sistema de acceso multiple por division de cédigo (en inglés, Code Division Multiple Access — CDMA), un
sistema de acceso multiple por division de tiempo (en inglés, Time Division Multiple Access — TDMA), un sistema de
acceso multiple por division de codigo de banda ancha (en inglés, Wideband Code Division Multiple Access —
WCDMA), un sistema de acceso multiple por divisiéon de frecuencias (en inglés, Frequency Division Multiple Access —
FDMA), un sistema de acceso multiple por division de frecuencias ortogonales (en inglés, Orthogonal Frequency
Division Multiple Access — OFDMA), un sistema de acceso multiple por division de frecuencias de portadora Unica (en
inglés, Single Carrier Frequency Division Multiple Access — SC-FDMA), un sistema de servicio general de radio por
paquetes (en inglés, General Packet Radio Service — GPRS), un sistema LTE y otros sistemas de comunicaciones.

Un equipo de usuario puede ser un terminal inalambrico o un terminal alambrico. El terminal inalambrico puede
referirse a un dispositivo que proporcione a un usuario conectividad de voz y/o datos, un dispositivo portatil con una
funcién de conexion inalambrica, u otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico. El terminal
inalambrico puede comunicarse con una o mas redes centrales a través de una red de acceso por radio (tal como, en
inglés, el Radio Access Network — RAN). El terminal inalambrico puede ser un terminal mévil, tal como un teléfono
movil (también denominado teléfono “celular’) o un ordenador con un terminal mévil, por ejemplo puede ser un aparato
movil portatil, de bolsillo, de mano, incorporado a un ordenador o de a bordo, que intercambie voz y/o datos con la red
de acceso por radio. Por ejemplo puede ser un dispositivo tal como un teléfono de servicio de comunicacion personal
(en inglés, Personal Communication Service — PCS), un aparato telefénico inalambrico, un teléfono de protocolo de
iniciacion de sesion (en inglés, Session Initiation Protocol — SIP), una estacion de bucle local inalambrico (en inglés,
Wireless Local Loop — WLL) o un asistente digital personal (en inglés, Personal Digital Assistant — PDA). El terminal
inalambrico también puede denominarse sistema, unidad de abonado (en inglés, Subscriber Unit), estacion de
abonado (en inglés, Subscriber Station), estacion movil (en inglés, Mobile Station), terminal movil (en inglés, Mobile),
estacion remota (en inglés, Remote Station), punto de acceso (en inglés, Access Point), terminal remoto (en inglés,
Remote Terminal), terminal de acceso (en inglés, Access Terminal), terminal de usuario (en inglés, User Terminal),
agente de usuario (en inglés, User Agent) o equipo de usuario.

Implementacion 1

Esta implementacion de la presente invencion proporciona un método de comunicaciones y esta relacionada con un
lado MME. Como se muestra en la Figura 1, el método incluye:
S101: Una MME obtiene informacion de un UE.

En el campo de las comunicaciones, una MME es un nodo de control clave de una red de acceso LTE 3GPP (en
inglés, The 3rd Generation Partnership Project - el proyecto de asociacion de 32 generacion) y es responsable de un
proceso de posicionamiento y paginacion de un UE en un modo de reposo, e incluye una funciéon de repetidor. La
MME implica un proceso de activacion/desactivacion de portadora y, cuando un UE se inicializa y se conecta a una
red, puede seleccionar una SGW para el UE. La MME autentica un usuario interactuando con un HSS (en inglés,
Home Subscriber Server - servidor de abonado doméstico,) y asigna una ID (ldentidad, nimero de serie) temporal al
usuario. Entretanto, la MME soporta la intercepcion y escucha de datos cuando esté permitido por la ley.

En esta implementacion de la presente invencion, el UE puede ser un teléfono movil, un terminal inteligente, un
dispositivo multimedia, un dispositivo de difusion multimedia en tiempo real o similares.

La SGW es responsable de encaminar y reenviar un paquete de datos de usuario y también es responsable del
intercambio de datos en el nivel de usuario cuando el UE se mueve entre unos eNodeB (nodo B evolucionado, estacion
base evolucionada) y entre LTE y otra tecnologia 3GPP. Para un UE en un estado de reposo, la SGW se utiliza como
un nodo en un trayecto de datos de enlace descendente y, cuando llegan datos de enlace descendente, dispara la
paginacion del UE.

La MME necesita en primer lugar obtener la informacion del UE, para realizar una determinacion correspondiente
sobre el UE de acuerdo con la informacion, pudiendo la informacion del UE incluir un tipo del UE o un periodo de DRX
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del UE, y en cuanto a la informacion especifica del UE y la determinacion realizada sobre el UE de acuerdo con la
informacién puede hacerse referencia a una descripciéon en una implementacion posterior.

S102: La MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién
preestablecida.

Después de obtener la informacion del UE, la MME puede determinar, de acuerdo con la informacioén del UE, si el UE
cumple la primera condicidn preestablecida.

Hay que sefalar que la primera condicion preestablecida especifica se describira en la realizacion subsiguiente.

S103: Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una primera indicacion, utilizandose la
primera indicacion para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

Después de que la MME realice la determinacién sobre el UE, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la
MME genera la primera indicacion correspondiente, pudiendo utilizarse la primera indicacion para ordenar a la SGW
que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace
descendente del UE. Los datos de enlace descendente del UE, previstos en esta realizacion de la presente invencion,
pueden ser datos enviados por otro dispositivo de red tal como una pasarela o una estacién base al UE; por el contrario,
los datos de enlace ascendente del UE son los datos enviados por el UE a otro dispositivo de red tal como una estaciéon
base o una pasarela.

Ademas, que la primera indicacién se utilice para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos o descarte los
primeros datos puede incluir que la primera indicacién se utilice para ordenar a la SGW que conserve los primeros
datos, o que la primera indicacion se utilice para ordenar a la SGW que descarte los primeros datos.

En particular, después de que la MME realice la determinacion sobre el UE, si el UE no cumple la primera condicion
preestablecida, la MME pagina el UE y realiza otras operaciones de acuerdo con la técnica anterior.

S104: La MME envia la primera indicacién a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo
con la primera indicacion.

La MME envia la primera indicaciéon generada a la SGW, de manera que cuando reciba los primeros datos, es decir
los datos de enlace descendente del UE, la SGW pueda conservar los primeros datos para el UE o descartar los
primeros datos de acuerdo con la primera indicacién. Por lo tanto, para un caso en el que la SGW no envie los datos
de enlace descendente del UE dentro de un tiempo durante el cual la SGW conserve los primeros datos para el UE,
la SGW no puede considerar que el caso esté causado por el hecho de que exista un error o una excepcion.

Esta implementacion de la presente invencion proporciona ademas un método de comunicaciones y esta relacionada
con un lado SGW. Como se muestra en la Figura 2, el método incluye:

S201: Una SGW recibe una primera indicacion desde una MME, siendo la primera indicacion generada por la MME
cuando la MME obtiene informacién de un UE y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE cumple
una primera condicion preestablecida, utilizandose la primera indicacién para ordenar a la SGW que conserve los
primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

La SGW recibe la primera indicacion desde la MME. Después de que la MME obtenga la informaciéon del UE, la MME
determina, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple la primera condicion preestablecida, y la primera
indicacion es generada por la MME cuando el UE cumple la primera condicion preestablecida, utilizandose la primera
indicacion para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos para el UE o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

S202: La SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

Después de recibir la primera indicacién desde la MME, la SGW conserva los primeros datos para el UE o descarta
los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

En esta implementacién de la presente invencion, la SGW puede enterarse, de acuerdo con la primera indicacion
recibida desde la MME, de que el UE puede necesitar esperar un periodo de tiempo antes de establecer un canal de
sefializacion y datos con una red, para implementar la transmisién de los primeros datos; por lo tanto, la SGW puede
almacenar en la memoria intermedia los primeros datos, es decir los datos de enlace descendente del UE, durante un
periodo de tiempo de acuerdo con la primera indicacion; y de este modo, para un caso en el que la SGW no envie los
datos de enlace descendente del UE dentro de un tiempo durante el cual la SGW conserve los primeros datos para el
UE, la SGW no puede considerar que el caso esté causado por el hecho de que exista un error o una excepcion.

Segun el método de comunicaciones proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, una MME
obtiene informacién de un UE; la MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera
condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una primera indicacion,
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utilizandose la primera indicacién para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros
datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la primera indicacion a la
SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacién. Utilizando esta
solucién, si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME envia una primera indicacién correspondiente
a la SGW, de manera que, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la SGW pueda
almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con
la primera indicacion. De este modo, la SGW no puede considerar que el almacenamiento en la memoria intermedia
de los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo esté causado por el hecho de que exista un error
0 una excepcion, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando
la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse
una excepcion en la SGW.

Esta implementacion de la presente invencion proporciona otro método de comunicaciones y esta relacionada con un
lado MME. Como se muestra en la Figura 3, el método incluye:
S301: Una MME obtiene informacion de un UE.

La MME obtiene la informacion del UE, para realizar una determinacioén correspondiente sobre el UE de acuerdo con
la informacién del UE.

S302: La MME determina, de acuerdo con la informaciéon del UE, si el UE cumple una primera condicién
preestablecida.

Después de obtener la informacion del UE, la MME puede determinar, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE
cumple la primera condicidn preestablecida.

S303: Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion, utilizandose la
tercera indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de
enlace descendente del UE.

La PGW proporciona una transmision de interfaz en un punto de conexioén entre el UE y una red de datos por paquetes
externa. Un UE puede acceder a multiples redes de datos por paquetes utilizando multiples PGW al mismo tiempo. La
PGW implementa una instruccion para controlar el filtrado de paquetes de datos, el soporte de carga, la intercepcion
autorizada y el cribado de paquetes de datos para cada usuario. Otra funcion clave de la PGW es que la PGW se
utiliza como componente central de intercambio de datos para llevar el intercambio de datos entre una red 3GPP y
una red no 3GPP.

Si la MME determina que el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera la tercera indicacion,
utilizandose la tercera indicacién para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos para el UE.

S304: La MME envia la tercera indicacion a una SGW, de manera que la SGW envie la tercera indicacion a la PGW y
después la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

Después de generar la tercera indicacion, la MME envia la tercera indicacion a la SGW, de manera que la SGW envie
después la tercera indicacion a la PGW y la PGW pueda conservar los primeros datos para el UE de acuerdo con la
tercera indicacion; por lo tanto, para un caso en el que la PGW no envie los datos de enlace descendente del UE a la
SGW dentro de un tiempo durante el cual la PGW conserve los primeros datos para el UE, la SGW no puede considerar
que el caso esté causado por el hecho de que exista un error o una excepcion.

Esta implementacién de la presente invencion proporciona ademas otro método de comunicaciones y esta relacionada
con un lado SGW. Como se muestra en la Figura 4, el método incluye:

S401: Una SGW recibe una tercera indicacion desde una MME, siendo la tercera indicacion generada por la MME
cuando la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE cumple
una primera condicién preestablecida, utilizandose la tercera indicacién para ordenar a una PGW que conserve los
primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

La SGW recibe la tercera indicacion desde la MME. Después de obtener la informacién del UE, la MME determina, de
acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, y la tercera indicacion es
generada por la MME cuando el UE cumple la primera condicidn preestablecida, utilizandose la tercera indicacion para
ordenar a la PGW que conserve los primeros datos para el UE.

S402: La SGW envia la tercera indicacion a la PGW, de manera que la PGW procese los primeros datos de acuerdo
con la tercera indicacion.

Después de recibir la tercera indicacion desde la MME, la SGW reenvia la tercera indicacion a la PGW, de manera
que, cuando reciba los primeros datos, la PGW pueda conservar los primeros datos para el UE de acuerdo con la
tercera indicacion; por lo tanto, para un caso en el que la PGW no envie los datos de enlace descendente del UE a la
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SGW dentro de un tiempo durante el cual la PGW conserve los primeros datos para el UE, la SGW no puede considerar
que el caso esté causado por el hecho de que exista un error o una excepcion.

Esta implementacién de la presente invencion proporciona ademas otro método de comunicaciones y esta relacionada
con un lado PGW. Como se muestra en la Figura 5, el método incluye:

S501: Una PGW recibe una tercera indicacion desde una SGW, siendo la tercera indicacion generada por una MME
cuando la MME obtiene informacién de un UE y determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple
una primera condicion preestablecida, siendo la tercera indicacién enviada por la MME a la SGW, utilizandose la
tercera indicacion para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de
enlace descendente del UE.

La PGW recibe la tercera indicacion desde la SGW. Después de obtener la informacién del UE, la MME determina, de
acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, y la tercera indicacion es
generada por la MME cuando el UE cumple la primera condicién preestablecida, siendo la tercera indicacion enviada
por la MME a la SGW y pudiendo utilizarse la tercera indicacion para ordenar a la PGW que conserve los primeros
datos para el UE. Este es un proceso de entrega de los datos de enlace descendente del UE.

S502: La PGW procesa los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

Después de recibir la tercera indicacion reenviada por la SGW, la PGW puede conservar los primeros datos para el
UE de acuerdo con la tercera indicacion.

En esta implementaciéon de la presente invencion, la PGW puede enterarse, de acuerdo con la tercera indicacion
recibida desde la SGW, de que el UE puede necesitar esperar un periodo de tiempo antes de establecer un canal de
sefializacion y datos a una red, para implementar la transmisién de los primeros datos; por lo tanto, la PGW puede
almacenar en la memoria intermedia los primeros datos, es decir los datos de enlace descendente del UE, durante un
periodo de tiempo de acuerdo con la tercera indicacion; y de este modo, para un caso en el que la PGW no envie los
datos de enlace descendente del UE a la SGW dentro de un tiempo durante el cual la PGW conserve los primeros
datos para el UE, la SGW no puede considerar que el caso esté causado por el hecho de que exista un error o una
excepcion; o la PGW puede rechazar, de acuerdo con la tercera indicacion, recibir los datos de enlace descendente
del UE entregados por una red y, de este modo, la PGW puede no entregar demasiados datos de enlace descendente
del UE a la SGW, con el fin de evitar que se sobrepase la capacidad de la memoria intermedia de la SGW porque la
SGW conserve demasiados datos de enlace descendente del UE.

Segun el otro método de comunicaciones proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, una MME
obtiene informacion de un UE; la MME determina, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple una primera
condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion,
utilizandose la tercera indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son
los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la tercera indicacion a una SGW, de manera que la SGW
envie la tercera indicacion a la PGW y después la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera
indicacion. Utilizando esta solucién, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una tercera
indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después la tercera indicacion a la PGW y después,
cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la PGW pueda almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la tercera indicacion y no
envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este modo, no puede causarse un error o una
excepcion por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente
del UE durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar
energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo,
puede producirse una excepciéon en la SGW.

Implementacion 2

Esta implementacién de la presente invencion proporciona un método de comunicaciones. Como se muestra en la
Figura 6, el método incluye:
S601: Una MME obtiene informacion de un UE.

En el campo de las comunicaciones, una MME es un nodo de control clave de una red de acceso LTE de protocolo
3GPP y es responsable de un proceso de posicionamiento y paginacion de un UE en un modo de reposo, e incluye
un repetidor. La MME implica un proceso de activacion/desactivacion de portadora y, cuando un UE se inicializa y se
conecta a una red, puede seleccionar una SGW para el UE. La MME autentica un usuario interactuando con un HSS
y asigna una ID temporal al usuario. Entretanto, la MME soporta la intercepcion y escucha de datos cuando esté
permitido por la ley.

En esta implementacion de la presente invencion, el UE puede ser un teléfono movil, un terminal inteligente, un
dispositivo multimedia, un dispositivo de difusién multimedia en tiempo real o similares.
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La SGW es responsable de encaminar y reenviar un paquete de datos de usuario y también es responsable del
intercambio de datos en el nivel de usuario cuando el UE se mueve entre unos eNodeB y entre LTE y otra tecnologia
3GPP. Para un UE en un estado de reposo, la SGW se utiliza como un nodo en un trayecto de datos de enlace
descendente y, cuando llegan datos de enlace descendente, dispara la paginacion del UE.

Ejemplarmente, la MME necesita en primer lugar obtener la informacion del UE, para realizar una determinacion
correspondiente sobre el UE de acuerdo con la informacién del UE.

Ademas, la informacién del UE puede incluir un tipo del UE o un periodo de DRX del UE.

Especificamente, un método, proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, para la obtencion, por
parte de la MME, de la informaciéon del UE, es decir el tipo del UE o el periodo de DRX del UE, puede ser uno de los
siguientes:

(1) La MME recibe datos de abono del UE desde un HSS y obtiene el tipo del UE o el periodo de DRX del UE de
acuerdo con los datos de abono del UE.

(2) La MME recibe un mensaje de NAS (en inglés, Non Access Stratum - estrato de no acceso)/un mensaje de AS (en
inglés, Access Stratum - estrato de acceso) desde el UE y obtiene el tipo del UE o el periodo de DRX del UE de
acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje de AS del UE.

(3) La MME obtiene el tipo del UE o el periodo de DRX del UE de acuerdo con una QoS (en inglés, Quality of Service
- calidad de servicio) preconfigurada de una portadora utilizada por el UE.

S602: La MME determina, de acuerdo con la informaciéon del UE, si el UE cumple una primera condicién
preestablecida.

Después de obtener la informaciéon del UE, la MME realiza una determinacion sobre el UE de acuerdo con la
informacién del UE, para determinar si el UE cumple la primera condicion preestablecida, pudiendo la primera
condicion preestablecida ser que: el UE sea un UE con ahorro de energia o el periodo de DRX del UE sea mayor que
un primer umbral preestablecido.

Especificamente, la MME puede determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es un UE que necesite ahorrar
energia; o la MME puede determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, si el periodo de DRX del UE es mayor
que el primer umbral preestablecido, para enterarse de si el UE se halla en un periodo de DRX largo.

Una persona con conocimientos corrientes en la técnica puede entender que, si la MME determina, de acuerdo con el
tipo del UE, que el UE es un UE con ahorro de energia, la MME determina que el UE cumple la primera condicion
preestablecida; correspondientemente, si la MME determina, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, que el periodo
de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido, la MME determina que el UE cumple la primera
condicion preestablecida.

Hay que sefalar que siempre que el UE cumpla cualquiera de las dos primeras condiciones preestablecidas anteriores,
la MME puede determinar que el UE es un UE que cumple la primera condicion preestablecida y entonces la MME
continda llevando a cabo las etapas siguientes segun el método de comunicaciones proporcionado en esta
implementacion de la presente invencion.

S603: Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una primera indicacion, utilizandose la
primera indicacion para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

Después de que la MME realice la determinacion sobre el UE, si el UE cumple cualquiera de las dos primeras
condiciones preestablecidas anteriores, la MME puede generar la primera indicacién, pudiendo utilizarse la primera
indicacion para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos para el UE o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

En particular, la primera indicacion puede incluir una primera instruccion de retraso de paginacion y/o un primer tiempo
de espera sugerido o incluir una primera instruccién de retraso de paginacion y/o un primer tiempo de espera sugerido
y un identificador de portadora de EPS (en inglés, Evolved Packet System - sistema de paquetes evolucionado).

Hay que sefalar que la primera indicacion puede incluir la primera instruccion de retraso de paginacion; el primer
tiempo de espera sugerido; la primera instruccion de retraso de paginacion y el primer tiempo de espera sugerido; la
primera instruccion de retraso de paginacion y el identificador de portadora de EPS; el primer tiempo de espera
sugerido y el identificador de portadora de EPS; o la primera instruccion de retraso de paginacion, el primer tiempo de
espera sugerido y el identificador de portadora de EPS. La primera indicacion puede utilizarse para indicar que: cuando
la MME determine que el UE es un UE con ahorro de energia, la MME necesita retrasar la paginacion del UE; o cuando
la MME determine que el periodo de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido, es decir que el UE
se halle en un periodo de DRX largo, después de que la MME pagine el UE, el UE necesita esperar un periodo de
tiempo antes de responder a la paginacion, y ademas la primera indicacion se utiliza para ordenar a la SGW que
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conserve los primeros datos para el UE dentro de un periodo de tiempo u ordenar a la SGW que descarte los primeros
datos.

Especificamente, la primera indicacion puede incluir la primera instruccion de retraso de paginacion y se usa para
ordenar a la SGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y
conserve los primeros datos para el UE dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar a la SGW que descarte los
primeros datos de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion.

Hay que sefalar que, cuando recibe la primera instruccion de retraso de paginacion, la SGW puede determinar, de
acuerdo con un tiempo durante el cual la MME retrase la paginacion del UE y que es indicado por la primera instruccion
de retraso de paginacion, un primer tiempo durante el cual los primeros datos se conserven para el UE y conservar
los primeros datos para el UE dentro del primer tiempo; o, cuando recibe la primera instruccion de retraso de
paginacion, la SGW puede enterarse, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, de que la MME
necesita retrasar la paginacion del UE y, por lo tanto, la SGW puede considerar que el UE no puede recibir los primeros
datos dentro de un periodo de tiempo, es decir que la SGW elige descartar directamente los primeros datos.

Como alternativa, la primera indicacion puede incluir el primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la
SGW que conserve los primeros datos para el UE dentro del primer tiempo de espera sugerido.

Como alternativa, la primera indicacion puede incluir la primera instruccion de retraso de paginacion y el primer tiempo
de espera sugerido y se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos para el UE dentro del primer
tiempo de espera sugerido después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de
paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE.

Como alternativa, la primera indicacion puede incluir la primera instruccion de retraso de paginacion y el identificador
de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la primera
instruccion de retraso de paginacion y conserve, para el UE dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la SGW que descarte, de acuerdo con
la primera instruccion de retraso de paginacion, los primeros datos correspondientes a la portadora de EPS.

Como alternativa, la primera indicacion puede incluir el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora
de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, para el UE dentro del primer tiempo de espera sugerido, los
primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS.

Como alternativa, la primera indicacién puede incluir la primera instruccion de retraso de paginacion, el primer tiempo
de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, para el UE
dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS
después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME
necesita retrasar la paginacion del UE.

Hay que sefalar que, si la primera indicacion incluye la primera instruccion de retraso de paginacion, o la primera
instruccion de retraso de paginacion y el identificador de portadora de EPS, el primer tiempo durante el cual la SGW
conserva los primeros datos es un tiempo estimado por la SGW; vy si la primera indicacion incluye el primer tiempo de
espera sugerido, o la primera instruccion de retraso de paginacion y el primer tiempo de espera sugerido, o el primer
tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS, o la primera instruccion de retraso de paginacion,
el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS, el primer tiempo de espera sugerido
durante el cual la SGW conserva los primeros datos es un tiempo sugerido proporcionado por la MME.

Puede entenderse que el identificador de portadora de EPS incluido en la primera indicacion puede usarse para indicar
una portadora, en la que esté basada la primera indicacion, del UE. Desde luego, si la primera indicacion no incluye
el identificador de portadora de EPS, la primera indicacién esta basada en el UE, es decir que la primera indicacion
puede estar dirigida solo a datos de enlace descendente en algunas portadoras del UE, o puede estar dirigida a todos
los datos de enlace descendente del UE, pudiendo entenderse la portadora, prevista en esta realizacion de la presente
invencion, del UE como un canal de datos para la transmision de datos entre el UE y una red.

S604: La MME envia la primera indicacion a la SGW.

Después de generar la primera indicacion, la MME afiade la primera indicacion a un mensaje y envia el mensaje a la
SGW, de manera que la SGW pueda conservar los primeros datos para el UE o descartar los primeros datos de
acuerdo con la primera indicacion presente en el mensaje.

Hay que sefalar que el mensaje puede ser un mensaje existente o puede ser un mensaje recién definido.
Especificamente, un método para el envio, por parte de la MME, de la primera indicacién a la SGW puede ser uno de
los siguientes:

(1) Después de recibir un mensaje de notificacion de datos de enlace descendente desde la SGW, la MME envia a la
SGW un mensaje de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace descendente (es decir que el mensaje es un
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mensaje existente) correspondiente al mensaje de notificacion de datos de enlace descendente, llevando el mensaje
de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace descendente la primera indicacion.

(2) La MME envia un mensaje de peticion de liberacion de portadora de trayecto (es decir que el mensaje es un
mensaje existente) a la SGW, llevando el mensaje de peticion de liberacion de portadora de trayecto la primera
indicacion.

(3) La MME envia un mensaje recién definido (es decir que el mensaje es un mensaje recién definido) a la SGW,
llevando el mensaje recién definido la primera indicacion.

En esta implementacion de la presente invencion, el mensaje puede ser un mensaje recién definido, y el mensaje
recién definido lleva la primera indicacion; o el mensaje puede ser un mensaje existente, y el mensaje existente lleva
la primera indicacion. Especificamente, el mensaje recién definido puede ser un mensaje que cumpla una funcién de
instruccion de la primera indicacion, en cualquier formato; y no esta limitado en la presente invencion.

En particular, que el mensaje existente lleve la primera indicacion puede ser que se afiada un nuevo valor de causa al
mensaje existente, es decir “para ahorrar energia se retrasa la paginacion del UE”, para indicar que debido a que la
MME retrasa la paginacion del UE o el UE se halla en un periodo de DRX largo y necesita esperar un periodo de
tiempo antes de responder a la paginacion, la SGW puede esperar un periodo de tiempo antes de transmitir y recibir
los datos de enlace descendente del UE (es decir que la SGW necesita almacenar en la memoria intermedia los datos
de enlace descendente del UE durante un periodo de tiempo); o puede ser que se afiada un nuevo IE (en inglés,
Information Element - elemento de informacion) al mensaje existente, es decir “la primera instruccion de retraso de
paginacion y/o el primer tiempo de espera sugerido” o “la primera instruccion de retraso de paginacion y/o el primer
tiempo de espera sugerido, y el identificador de portadora de EPS”; o puede ser que, cuando se afiada un nuevo valor
de causa al mensaje existente, también se afiada un nuevo IE, es decir el primer tiempo de espera sugerido.

Una persona con conocimientos corrientes en la técnica puede entender que, si la primera indicacién esta incluida en
el mensaje recién definido, la MME envia la primera indicacion a la SGW enviando el mensaje recién definido; y si la
primera indicacion esta incluida en el mensaje existente, la MME puede enviar la primera indicacion a la SGW enviando
el mensaje existente.

En particular, si la primera indicacion esta incluida en el mensaje recién definido, la MME puede, antes de recibir el
mensaje de notificacion de datos de enlace descendente desde la SGW o después de recibir el mensaje de notificacion
de datos de enlace descendente desde la SGW, enviar la primera indicaciéon a la SGW enviando el mensaje recién
definido; correspondientemente, la MME puede, antes de enviar el mensaje de peticion de liberacion de portadora de
trayecto a la SGW o después de enviar el mensaje de peticion de liberaciéon de portadora de trayecto a la SGW, enviar
la primera indicacién a la SGW enviando el mensaje recién definido.

Ademas, el mensaje de peticion de liberacion de portadora de trayecto en (2) es enviado por la MME a la SGW cuando
el UE esta previamente desconectado de la red.

S605: La SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

Después de recibir la primera indicacion desde la MME, la SGW puede conservar los primeros datos para el UE dentro
de un periodo de tiempo o descartar directamente los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion y, de este
modo, para un caso en el que la SGW no envie los primeros datos, es decir los datos de enlace descendente del UE,
dentro de un periodo de tiempo, la SGW no puede considerar que el caso esté causado por el hecho de que exista un
€rror o una excepcion.

S606: Si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada por el UE, o un estado del
UE, la MME genera una segunda indicacion de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la
portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, utilizandose la segunda indicacion
para ordenar a la SGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos.

Si cambian los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o el estado del UE,
es decir si se modifican los datos de abono del UE y el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o si el
UE ha iniciado activamente una conexion a la red y establece un canal de datos dentro del periodo de tiempo anterior,
la MME puede generar la segunda indicacion de acuerdo con los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la
portadora utilizada por el UE, o el estado del UE, obtenidos después del cambio, pudiendo utilizarse la segunda
indicacion para ordenar a la SGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos.

Hay que sefalar que la informacion relacionada del UE incluye, pero no esta limitada a los dos elementos de
informacion del UE, que son los datos de abono del UE y el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, es
decir que si cambia otra informacion relacionada del UE la MME también puede generar la segunda indicacion de
acuerdo con la informacién relacionada del UE obtenida después del cambio.

S607: La MME envia la segunda indicacion a la SGW.
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Después de generar la segunda indicacion, la MME envia la segunda indicacion a la SGW, para ordenar a la SGW
que transmita y reciba normalmente los primeros datos.

S608: La SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la segunda indicacion.

Después de recibir la segunda indicacion desde la MME, la SGW puede transmitir y recibir normalmente los primeros
datos de acuerdo con la segunda indicacion, es decir que la SGW puede continuar transmitiendo y recibiendo los
primeros datos que han de enviarse al UE.

Hay que sefialar que la segunda indicacion enviada por la MME a la SGW puede estar incluida en un mensaje recién
definido, es decir que el mensaje recién definido lleva una indicacion para ordenar a la SGW que deje de almacenar
en la memoria intermedia los primeros datos; o puede estar incluida en el mensaje recién definido previsto en esta
realizacion de la presente invencion y lleva la primera indicacion, y el primer tiempo de espera sugerido en la primera
indicacion en el mensaje recién definido que lleva la primera indicacion ha de ponerse a 0 u otro valor similar que
represente el significado, que no esta limitado en la presente invencion.

En esta implementacién de la presente invencion, la SGW puede enterarse, de acuerdo con la primera indicacion
recibida desde la MME, de que el UE puede necesitar esperar un periodo de tiempo antes de establecer un canal de
sefializacion y datos con una red, para implementar la transmision de los primeros datos; por lo tanto, la SGW puede
almacenar en la memoria intermedia los primeros datos, es decir los datos de enlace descendente del UE, durante un
periodo de tiempo de acuerdo con la primera indicacion; y de este modo, para un caso en el que la SGW no envie los
datos de enlace descendente del UE dentro de un tiempo, la SGW no puede considerar que el caso esté causado por
el hecho de que exista un error o una excepciéon. Después de que cambien los datos de abono del UE, el parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o el estado del UE, la MME puede generar la segunda indicacion de
acuerdo con los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o el estado del UE,
obtenidos después del cambio, y envia la segunda indicacién a la SGW, para ordenar a la SGW que continte
transmitiendo y recibiendo los primeros datos que han de enviarse al UE, de manera que la SGW pueda procesar los
primeros datos con mayor flexibilidad.

Segun el método de comunicaciones proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, una MME
obtiene informacién de un UE; la MME determina, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple una primera
condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una primera indicacion,
utilizandose la primera indicacién para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros
datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la primera indicacion a la
SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacién. Utilizando esta
solucioén, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una primera indicacién correspondiente
a la SGW, de manera que, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la SGW pueda
almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con
la primera indicacion. De este modo, la SGW no puede considerar que el almacenamiento en la memoria intermedia
de los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo esté causado por el hecho de que exista un error
0 una excepcion, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando
la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse
una excepcion en la SGW.

Esta implementacion de la presente invencion proporciona otro método de comunicaciones. Como se muestra en la
Figura 7, el método incluye:
S701: Una MME obtiene informacion de un UE.

Ejemplarmente, la MME necesita en primer lugar obtener la informacion del UE, para realizar una determinacion
correspondiente sobre el UE de acuerdo con la informacién del UE.

Ademas, la informacién del UE puede incluir un tipo del UE o un periodo de DRX del UE.

Especificamente, un método, proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, para la obtencion, por
parte de la MME, de la informacion del UE, es decir el tipo del UE o el periodo de DRX del UE, puede ser uno de los
siguientes:

(1) La MME recibe datos de abono del UE desde un HSS y obtiene el tipo del UE o el periodo de DRX del UE de
acuerdo con los datos de abono del UE.

(2) La MME recibe un mensaje de NAS/un mensaje de AS desde el UE y obtiene el tipo del UE o el periodo de DRX
del UE de acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje de AS del UE.

(3) La MME obtiene el tipo del UE o el periodo de DRX del UE de acuerdo con una QoS preconfigurada de una
portadora utilizada por el UE.

S702: La MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién
preestablecida.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2765 888 T3

Después de obtener la informaciéon del UE, la MME realiza una determinacion sobre el UE de acuerdo con la
informacién del UE, para determinar si el UE cumple la primera condicion preestablecida, pudiendo la primera
condicion preestablecida ser que: el UE sea un UE con ahorro de energia o el periodo de DRX del UE sea mayor que
un primer umbral preestablecido.

Especificamente, la MME puede determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es un UE que necesite ahorrar
energia; o la MME puede determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, si el periodo de DRX del UE es mayor
que el primer umbral preestablecido, para enterarse de si el UE se halla en un periodo de DRX largo.

Una persona con conocimientos corrientes en la técnica puede entender que, si la MME determina, de acuerdo con el
tipo del UE, que el UE es el UE con ahorro de energia, la MME determina que el UE cumple la primera condicion
preestablecida; correspondientemente, si la MME determina, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, que el periodo
de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido, la MME determina que el UE cumple la primera
condicion preestablecida.

Hay que senalar que siempre que el UE cumpla cualquiera de las dos primeras condiciones preestablecidas anteriores,
la MME puede determinar que el UE es un UE que cumple la primera condicion preestablecida y entonces la MME
continva llevando a cabo las etapas siguientes segun el método de comunicaciones proporcionado en esta realizacion
de la presente invencion.

S703: Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion, utilizandose la
tercera indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de
enlace descendente del UE.

Después de que la MME realice la determinacion sobre el UE, si el UE cumple cualquiera de las dos primeras
condiciones preestablecidas anteriores, la MME puede generar la tercera indicacion, pudiendo utilizarse la tercera
indicacion para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos para el UE y siendo los primeros datos los datos
de enlace descendente del UE.

En particular, la tercera indicacion puede incluir una tercera instruccion de retraso de paginacion y/o un tercer tiempo
de espera sugerido o incluir una tercera instruccion de retraso de paginacion y/o un tercer tiempo de espera sugerido
y un identificador de portadora de EPS.

Hay que sefalar que la tercera indicacion puede incluir la tercera instruccion de retraso de paginacion; el tercer tiempo
de espera sugerido; la tercera instruccion de retraso de paginacion y el tercer tiempo de espera sugerido; la tercera
instruccion de retraso de paginacion y el identificador de portadora de EPS; el tercer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS; o la tercera instruccion de retraso de paginacion, el tercer tiempo de espera sugerido
y el identificador de portadora de EPS. La tercera indicacion puede utilizarse para indicar que: cuando la MME
determine que el UE es el UE con ahorro de energia, la MME necesita retrasar la paginacion del UE; o cuando la MME
determine que el periodo de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido, es decir que el UE se halle
en un periodo de DRX largo, después de que la MME pagine el UE, el UE necesita esperar un periodo de tiempo antes
de responder a la paginacion, y ademas la tercera indicacion se utiliza para ordenar a la PGW que conserve los
primeros datos para el UE dentro de un periodo de tiempo.

Especificamente, la tercera indicacion puede incluir la tercera instruccion de retraso de paginacion y se usa para
ordenar a la PGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion,
conserve los primeros datos para el UE dentro del primer tiempo y envie los primeros datos a una SGW después del
primer tiempo.

Hay que sefialar que, cuando recibe la tercera instruccion de retraso de paginacion, la PGW puede determinar, de
acuerdo con un tiempo durante el cual la MME retrase la paginacion del UE y que es indicado por la tercera instruccion
de retraso de paginacion, un primer tiempo durante el cual los primeros datos se conserven para el UE, conservar los
primeros datos para el UE dentro del primer tiempo y enviar los primeros datos a la SGW después del primer tiempo.

Como alternativa, la tercera indicacion puede incluir el tercer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la
PGW que conserve los primeros datos para el UE dentro del tercer tiempo de espera sugerido y envie los primeros
datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido.

Como alternativa, la tercera indicaciéon puede incluir la tercera instruccion de retraso de paginacion y el tercer tiempo
de espera sugerido y se usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos para el UE dentro del tercer
tiempo de espera sugerido después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de
paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie los primeros datos
ala SGW después del tercer tiempo de espera sugerido.

Como alternativa, la tercera indicacion puede incluir la tercera instruccion de retraso de paginacion y el identificador
de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera
instruccion de retraso de paginacion, conserve, para el UE dentro del primer tiempo, los primeros datos
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correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros datos correspondientes al
identificador de portadora de EPS después del primer tiempo.

Como alternativa, la tercera indicacion puede incluir el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora
de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve, para el UE dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los
primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Como alternativa, la tercera indicacion puede incluir la tercera instruccion de retraso de paginacion, el tercer tiempo
de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve, para el UE
dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS
después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, que la MME
necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Hay que sefalar que, si la tercera indicacion incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion, o la tercera
instruccion de retraso de paginacion y el identificador de portadora de EPS, el primer tiempo durante el cual la PGW
conserva los primeros datos es un tiempo estimado por la PGW; vy si la tercera indicacion incluye el tercer tiempo de
espera sugerido, o la tercera instruccion de retraso de paginacion y el tercer tiempo de espera sugerido, o el tercer
tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS, o la tercera instruccion de retraso de paginacion, el
tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS, el tercer tiempo de espera sugerido durante
el cual la PGW conserva los primeros datos es un tiempo sugerido proporcionado por la MME.

Puede entenderse que el identificador de portadora de EPS incluido en la tercera indicacién puede usarse para indicar
una portadora, en la que esté basada la tercera indicacion, del UE. Desde luego, si la tercera indicacion no incluye el
identificador de portadora de EPS, la tercera indicacion esta basada en el UE, es decir que la tercera indicacién puede
estar dirigida s6lo a datos de enlace descendente en algunas portadoras del UE, o puede estar dirigida a todos los
datos de enlace descendente del UE, pudiendo entenderse la portadora, prevista en esta realizacién de la presente
invencion, del UE como un canal de datos para la transmision de datos entre el UE y una red.

S704: La MME envia la tercera indicacion a la SGW.

Después de generar la tercera indicacion, la MME afade la tercera indicacion a un mensaje y envia el mensaje a la
SGW, de manera que la SGW pueda enviar posteriormente el mensaje a la PGW.

La PGW proporciona una transmision de interfaz en un punto de conexioén entre el UE y una red de datos por paquetes
externa. Un UE puede acceder a multiples redes de datos por paquetes utilizando multiples PGW al mismo tiempo. La
PGW implementa una instruccion para controlar el filtrado de paquetes de datos, el soporte de carga, la intercepcion
autorizada y el cribado de paquetes de datos para cada usuario. Otra funcion clave de la PGW es que la PGW se
utiliza como componente central de intercambio de datos para llevar el intercambio de datos entre una red 3GPP y
una red no 3GPP.

Hay que sefalar que el mensaje puede ser un mensaje existente o puede ser un mensaje recién definido.
Especificamente, un método para el envio, por parte de la MME, de la tercera indicacién a la SGW puede ser uno de
los siguientes:

(1) Después de recibir un mensaje de notificacion de datos de enlace descendente desde la SGW, la MME envia a la
SGW un mensaje de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace descendente (es decir que el mensaje es un
mensaje existente) correspondiente al mensaje de notificacion de datos de enlace descendente, llevando el mensaje
de acuse de recibo de notificacién de datos de enlace descendente la tercera indicacion.

(2) La MME envia un mensaje de peticion de liberacion de portadora de trayecto (es decir que el mensaje es un
mensaje existente) a la SGW, llevando el mensaje de peticién de liberacion de portadora de trayecto la tercera
indicacion.

(3) La MME envia un mensaje recién definido (es decir que el mensaje es un mensaje recién definido) a la SGW,
llevando el mensaje recién definido la tercera indicacion.

En esta implementacion de la presente invencion, el mensaje puede ser un mensaje recién definido, y el mensaje
recién definido lleva la tercera indicacion; o el mensaje puede ser un mensaje existente, y el mensaje existente lleva
la tercera indicacion. Especificamente, el mensaje recién definido puede ser un mensaje que cumpla una funcion de
instruccion de la tercera indicacion, en cualquier formato; y no esta limitado en la presente invencion.

En particular, que el mensaje existente lleve la tercera indicacion puede ser que se afiada un nuevo valor de causa al
mensaje existente, es decir “para ahorrar energia se retrasa la paginacion del UE”, para indicar que debido a que la
MME retrasa la paginacion del UE o el UE se halla en un periodo de DRX largo y necesita esperar un periodo de
tiempo antes de responder a la paginacion, la PGW puede esperar un periodo de tiempo antes de transmitir y recibir
los datos de enlace descendente del UE (es decir que la PGW necesita almacenar en la memoria intermedia los datos
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de enlace descendente del UE durante un periodo de tiempo); o puede ser que se afiada un nuevo IE al mensaje
existente, es decir “la tercera instruccion de retraso de paginacion y/o el tercer tiempo de espera sugerido” o “la tercera
instruccion de retraso de paginacion y/o el tercer tiempo de espera sugerido, y el identificador de portadora de EPS”;
o puede ser que, cuando se afiada un nuevo valor de causa al mensaje existente, también se afiada un nuevo IE, es
decir el tercer tiempo de espera sugerido.

Una persona con conocimientos corrientes en la técnica puede entender que, si la tercera indicacion esta incluida en
el mensaje recién definido, la MME envia la tercera indicacion a la SGW enviando el mensaje recién definido; y si la
tercera indicacion esta incluida en el mensaje existente, la MME puede enviar la tercera indicacion a la SGW enviando
el mensaje existente.

En particular, si la tercera indicacion esta incluida en el mensaje recién definido, la MME puede, antes de recibir el
mensaje de notificacion de datos de enlace descendente desde la SGW o después de recibir el mensaje de notificacion
de datos de enlace descendente desde la SGW, enviar la tercera indicacion a la SGW enviando el mensaje recién
definido; correspondientemente, la MME puede, antes de enviar el mensaje de peticion de liberacion de portadora de
trayecto a la SGW o después de enviar el mensaje de peticion de liberacion de portadora de trayecto a la SGW, enviar
la tercera indicacion a la SGW enviando el mensaje recién definido.

Ademas, el mensaje de peticion de liberacion de portadora de trayecto en (2) es enviado por la MME a la SGW cuando
el UE esta previamente desconectado de la red.

S705: La SGW envia la tercera indicacion a la PGW.

Después de recibir la tercera indicacion desde la MME, la SGW puede enviar posteriormente la tercera indicacién a la
PGW, de manera que la PGW pueda conservar los primeros datos para el UE dentro de un periodo de tiempo de
acuerdo con la tercera indicacion y enviar los primeros datos a la SGW después del periodo de tiempo.

Hay que sefalar que la tercera indicacion puede estar incluida en otro mensaje, pudiendo el otro mensaje ser un
mensaje existente o un mensaje recién definido. Si la tercera indicacién esta incluida en un mensaje recién definido,
después de recibir el mensaje desde la MME, la SGW puede enviar la tercera indicacion a la PGW enviando el otro
mensaje; y si la tercera indicacion esta incluida en un mensaje existente, la SGW puede enviar la tercera indicacion a
la PGW enviando el mensaje existente. Especificamente, un método para el envio, por parte de la SGW, de la tercera
indicacion a la PGW puede ser uno de los siguientes:

(1) La SGW envia un mensaje de peticion de establecimiento de portadora por defecto (es decir que el otro mensaje
es un mensaje existente) a la PGW, llevando el mensaje de peticion de establecimiento de portadora por defecto la
tercera indicacion.

(2) La SGW envia un mensaje recién definido (es decir que el otro mensaje es un mensaje recién definido) a la PGW,
llevando el mensaje recién definido la tercera indicacion.

En particular, el mensaje recién definido en (2) puede ser el mensaje recién definido enviado por la MME a la SGW,
es decir que, después de recibir el mensaje recién definido, la SGW envia el mensaje recién definido a la PGW; o
puede ser otro mensaje recién definido enviado por la SGW a la PGW, es decir que el mensaje y el otro mensaje son
ambos mensajes recién definidos, y el mensaje y el otro mensaje pueden ser el mismo mensaje o pueden ser mensajes
diferentes.

S706: La PGW procesa los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

Después de recibir la tercera indicacion desde la SGW, la PGW puede conservar los primeros datos para el UE dentro
de un periodo de tiempo de acuerdo con la tercera indicacion y enviar los primeros datos a la SGW después del periodo
de tiempo, de manera que la SGW envie posteriormente los primeros datos al UE, para completar un proceso de
entrega de los primeros datos; y de este modo, para un caso en el que la PGW no envie los primeros datos, es decir
los datos de enlace descendente del UE, a la SGW dentro de un periodo de tiempo, la SGW no puede considerar que
el caso esté causado por el hecho de que exista un error o una excepcion.

Ademas, la PGW puede también rechazar, de acuerdo con la tercera indicacion, recibir los datos de enlace
descendente del UE entregados por la red; y, de este modo, la PGW puede no entregar demasiados datos de enlace
descendente del UE a la SGW, con el fin de evitar que se sobrepase la capacidad de la memoria intermedia de la
SGW porque la SGW conserve demasiados datos de enlace descendente del UE.

S707: Si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada por el UE, o un estado del
UE, la MME genera una cuarta indicacion de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora
utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, utilizandose la cuarta indicacién para ordenar
a la PGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos.

Si cambian los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o el estado del UE,
es decir si se modifican los datos de abono del UE y el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o si el
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UE ha iniciado activamente una conexion a la red y establece un canal de datos dentro del periodo de tiempo anterior,
la MME puede generar la cuarta indicacion de acuerdo con los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la
portadora utilizada por el UE, o el estado del UE, obtenidos después del cambio, pudiendo utilizarse la cuarta indicacién
para ordenar a la PGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos.

Hay que sefalar que la informacion relacionada del UE incluye, pero no esta limitada a los dos elementos de
informacion del UE, que son los datos de abono del UE y el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, es
decir que si cambia otra informacion relacionada del UE la MME también puede generar la cuarta indicacion de acuerdo
con la informacién relacionada del UE obtenida después del cambio.

S708: La MME envia la cuarta indicacion a la SGW.

Después de generar la cuarta indicacion, la MME envia la cuarta indicacion a la SGW, de manera que la SGW envie
la cuarta indicacion a la PGW.

S709: La SGW envia la cuarta indicacion a la PGW.

Después de recibir la cuarta indicacion desde la MME, la SGW puede enviar posteriormente la cuarta indicacion a la
PGW, de manera que la PGW transmita y reciba normalmente los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacion.

S710: La PGW procesa los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacion.

Después de recibir la cuarta indicacion desde la SGW, la PGW puede transmitir y recibir normalmente los primeros
datos de acuerdo con la cuarta indicacion, es decir que la PGW puede continuar transmitiendo y recibiendo los
primeros datos que han de enviarse al UE.

Hay que sefalar que la cuarta indicacion enviada por la MME a la SGW y luego enviada por la SGW a la PGW puede
estar incluida en un mensaje recién definido, es decir que el mensaje recién definido lleva una indicacion para ordenar
ala PGW que deje de almacenar en la memoria intermedia los primeros datos; o puede estar incluida en el mensaje
recién definido o el otro mensaje previsto en esta realizacion de la presente invencion, y el tercer tiempo de espera
sugerido en la tercera indicacion en el mensaje recién definido o el otro mensaje ha de ponerse a 0 u otro valor similar
que represente el significado, que no esta limitado en la presente invencion.

En esta implementaciéon de la presente invencion, la PGW puede enterarse, de acuerdo con la tercera indicacion
recibida desde la SGW, de que el UE puede necesitar esperar un periodo de tiempo antes de establecer un canal de
sefializacion y datos a una red, para implementar la transmisién de los primeros datos; por lo tanto, la PGW puede
almacenar en la memoria intermedia los primeros datos, es decir los datos de enlace descendente del UE, durante un
periodo de tiempo de acuerdo con la tercera indicacion; y de este modo, para un caso en el que la PGW no envie los
datos de enlace descendente del UE dentro de un periodo de tiempo, la SGW no puede considerar que el caso esté
causado por el hecho de que exista un error o una excepcioén; o la PGW puede rechazar, de acuerdo con la tercera
indicacion, recibir los datos de enlace descendente del UE entregados por una red y, de este modo, la PGW puede no
entregar demasiados datos de enlace descendente del UE a la SGW, con el fin de evitar que se sobrepase la
capacidad de la memoria intermedia de la SGW porque la SGW conserve demasiados datos de enlace descendente
del UE. Después de que cambien los datos de abono del UE, el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE,
o el estado del UE, la MME puede generar la cuarta indicacion de acuerdo con los datos de abono del UE, el parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o el estado del UE, obtenidos después del cambio, y envia la cuarta
indicacién a la SGW, de manera que la SGW envie la cuarta indicacién a la PGW, para ordenar a la PGW que continte
transmitiendo y recibiendo los primeros datos que han de enviarse al UE, de manera que la PGW pueda procesar los
primeros datos con mayor flexibilidad.

Segun el otro método de comunicaciones previsto en esta implementacion de la presente invencion, una MME obtiene
informacién de un UE; la MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién
preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion,
utilizandose la tercera indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son
los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la tercera indicacion a una SGW, de manera que la SGW
envie la tercera indicacion a la PGW y después la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera
indicacion. Utilizando esta solucién, si el UE cumple la primera condiciéon preestablecida, la MME envia una tercera
indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después la tercera indicacion a la PGW y después,
cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la PGW pueda almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la tercera indicacion y no
envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este modo, no puede causarse un error o una
excepcion por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente
del UE durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar
energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo,
puede producirse una excepcién en la SGW.

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2765 888 T3

Implementacion 3

Como se muestra en la Figura 8, esta implementacion de la presente invencion proporciona una MME 1,
correspondiente al método de comunicaciones en el lado MME proporcionado en la implementaciéon de la presente
invencion. La MME 1 incluye:

una primera unidad 10 de obtencidn, configurada para obtener informacion de un UE;

una primera unidad 11 de determinacion, configurada para determinar, de acuerdo con la informacién del UE obtenida
por la primera unidad 10 de obtencién, si el UE cumple una primera condicion preestablecida;

una primera unidad 12 de generacion, configurada para: si la primera unidad 11 de determinacién determina que el
UE cumple la primera condiciéon preestablecida, generar una primera indicacion, utilizandose la primera indicacion
para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los
datos de enlace descendente del UE; y

una primera unidad 13 de envio, configurada para enviar la primera indicaciéon generada por la primera unidad 12 de
generacion a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

Ademas, la informacion del UE obtenida por la primera unidad 10 de obtenciéon puede incluir un tipo del UE; y la
primera condicién preestablecida es que el UE sea un UE con ahorro de energia; y

la primera unidad 11 de determinacién esta configurada para determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es
un UE con ahorro de energia.

Ademas, la informacién del UE obtenida por la primera unidad 10 de obtencién puede incluir un periodo de DRX del
UE; y la primera condicion preestablecida es que el periodo de DRX del UE sea mayor que un primer umbral
preestablecido; y

la primera unidad 11 de determinacién esta configurada para determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE,
si el periodo de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido.

Ademas, la primera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye una primera instruccion de
retraso de paginacion y se usa para ordenar a la SGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la primera
instruccion de retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar a
la SGW que descarte los primeros datos de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye un primer tiempo de espera sugerido y
se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y el primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos
dentro del primer tiempo de espera sugerido después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion
de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que determine el primer tiempo de
acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la SGW que descarte, de acuerdo con
la primera instruccion de retraso de paginacion, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de
EPS;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye el primer tiempo de espera sugerido y
el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion, el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la
SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador
de portadora de EPS después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de
paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE.

Ademas, como se muestra en la Figura 9, la MME 1 incluye ademas:

una primera unidad 14 de recepcion, configurada para recibir datos de abono del UE desde un HSS; estando la primera
unidad 10 de obtencion configurada para obtener la informacion del UE de acuerdo con los datos de abono del UE
recibidos por la primera unidad 14 de recepcion;

o estando la primera unidad 14 de recepcién configurada para recibir un mensaje de NAS/un mensaje de AS desde el
UE, y estando la primera unidad 10 de obtencion configurada para obtener la informacién del UE de acuerdo con el
mensaje de NAS/mensaje de AS del UE recibido por la primera unidad 14 de recepcion;
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o estando la primera unidad 10 de obtencion configurada para obtener la informacion del UE de acuerdo con un
parametro de QoS preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

Ademas, la primera unidad 12 de generacion esta configurada ademas para: si cambian los datos de abono del UE,
el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, generar una segunda indicacion de
acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE,
obtenidos después del cambio, utilizandose la segunda indicacién para ordenar a la SGW que transmita y reciba
normalmente los primeros datos; y

la primera unidad 13 de envio esta configurada ademas para enviar la segunda indicacion generada por la primera
unidad 12 de generacion a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la segunda
indicacion.

Segun la MME proporcionada en esta implementacion de la presente invencién, la MME obtiene informacién de un
UE; la MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién preestablecida;
si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una primera indicacion, utilizandose la primera
indicacion para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros
datos son los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la primera indicacion a la SGW, de manera que la
SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la
primera condicién preestablecida, la MME envia una primera indicacién correspondiente a la SGW, de manera que,
cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la SGW pueda almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la primera indicaciéon. De
este modo, la SGW no puede considerar que el almacenamiento en la memoria intermedia de los datos de enlace
descendente para el UE durante un largo tiempo esté causado por el hecho de exista un error o una excepcion,
solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa
la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en
la SGW.

Como se muestra en la Figura 10, esta implementacién de la presente invencion proporciona una SGW 2,
correspondiente al método de comunicaciones en el lado SGW proporcionado en la realizaciéon de la presente
invencion. La SGW 2 incluye:

una segunda unidad 20 de recepcion, configurada para recibir una primera indicacion desde una MME, siendo la
primera indicacion generada por la MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo con
la informacion del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, utilizandose la primera indicacion para
ordenar a la SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los datos
de enlace descendente del UE; y

una segunda unidad 21 de procesamiento, configurada para procesar los primeros datos de acuerdo con la primera
indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion.

Ademas, la primera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye una primera instruccion de
retraso de paginacion y se usa para ordenar a la segunda unidad 21 de procesamiento que determine un primer tiempo
de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo,
0 se usa para ordenar a la segunda unidad 21 de procesamiento que descarte los primeros datos de acuerdo con la
primera instruccién de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye un primer tiempo de espera sugerido y
se usa para ordenar a la segunda unidad 21 de procesamiento que conserve los primeros datos dentro del primer
tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y el primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la segunda unidad 21 de procesamiento
que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido después de que la segunda unidad 21
de procesamiento determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita
retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la segunda unidad 21 de procesamiento
que determine el primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del
primer tiempo, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la
segunda unidad 21 de procesamiento que descarte, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion,
los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye el primer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la segunda unidad 21 de procesamiento que conserve,
dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de
EPS;
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o]
la primera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye la primera instruccion de retraso de
paginacion, el primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la
segunda unidad 21 de procesamiento que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después de que la segunda unidad 21 de procesamiento
determine, de acuerdo con la primera instruccién de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion
del UE.

Ademas, la segunda unidad 20 de recepcion esta configurada ademas para recibir una segunda indicacion desde la
MME, siendo la segunda indicaciéon generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una
portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, por la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la
segunda indicacion para ordenar a la SGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

la segunda unidad 21 de procesamiento esta configurada ademas para procesar los primeros datos de acuerdo con
la segunda indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion.

Segun la SGW proporcionada en esta implementacion de la presente invencion, la SGW recibe una primera indicacion
desde una MME, siendo la primera indicacién generada por la MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y
determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple una primera condicién preestablecida, utilizandose
la primera indicaciéon para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la
primera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una
primera indicacién correspondiente a la SGW, de manera que, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE
desde una red, la SGW pueda almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante
un largo tiempo de acuerdo con la primera indicacion. De este modo, la SGW no puede considerar que el
almacenamiento en la memoria intermedia de los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo esté
causado por el hecho de que exista un error o una excepcion, solucionando asi el problema de la técnica anterior
consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE
utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en la SGW.

Como se muestra en la Figura 8, esta implementacion de la presente invencion proporciona una MME 1,
correspondiente al otro método de comunicaciones en el lado MME proporcionado en la realizacién de la presente
invencion. La MME 1 incluye:

una primera unidad 10 de obtencidn, configurada para obtener informacion de un UE;

una primera unidad 11 de determinacion, configurada para determinar, de acuerdo con la informacién del UE obtenida
por la primera unidad 10 de obtencién, si el UE cumple una primera condicion preestablecida;

una primera unidad 12 de generacion, configurada para: si la primera unidad 11 de determinacién determina que el
UE cumple la primera condicion preestablecida, generar una tercera indicacion, utilizandose la tercera indicacion para
ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del
UE;y

una primera unidad 13 de envio, configurada para enviar la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de
generacion a una SGW, de manera que la SGW envie la tercera indicacion a la PGW y posteriormente la PGW procese
los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

Ademas, la informacion del UE obtenida por la primera unidad 10 de obtencién puede incluir un tipo del UE; y la
primera condicién preestablecida es que el UE sea un UE con ahorro de energia; y

la primera unidad 11 de determinacion esta configurada para determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es el
UE con ahorro de energia.

Ademas, la informacién del UE obtenida por la primera unidad 10 de obtencién puede incluir un periodo de DRX del
UE; y la primera condicion preestablecida es que el periodo de DRX del UE sea mayor que un primer umbral
preestablecido; y

la primera unidad 11 de determinacién esta configurada para determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE,
si el periodo de DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido.

Ademas, la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye una tercera instruccion de
retraso de paginacion y se usa para ordenar a la PGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera
instruccioén de retraso de paginacion, conserve los primeros datos dentro del primer tiempo y envie los primeros datos
a la SGW después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye un tercer tiempo de espera sugerido y
se usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo de espera sugerido y envie
los primeros datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion y el tercer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos
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dentro del tercer tiempo de espera sugerido después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion
de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie los
primeros datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que determine el primer tiempo de
acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros datos correspondientes al
identificador de portadora de EPS después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye el tercer tiempo de espera sugerido y
el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve, dentro del tercer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros
datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion generada por la primera unidad 12 de generacion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion, el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS 'y se usa para ordenar a la PGW
que conserve, dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de
portadora de EPS después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion,
que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Ademas, como se muestra en la Figura 9, la MME 1 incluye ademas:

una primera unidad 14 de recepcion, configurada para recibir datos de abono del UE desde un HSS; estando la primera
unidad 10 de obtencion configurada para obtener la informacion del UE de acuerdo con los datos de abono del UE
recibidos por la primera unidad 14 de recepcion;

o estando la primera unidad 14 de recepcién configurada para recibir un mensaje de NAS/un mensaje de AS desde el
UE, y estando la primera unidad 10 de obtencion configurada para obtener la informacién del UE de acuerdo con el
mensaje de NAS/mensaje de AS recibido por la primera unidad 14 de recepcion;

o estando la primera unidad 10 de obtencion configurada para obtener la informacion del UE de acuerdo con un
parametro de QoS preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

Ademas, la primera unidad 12 de generacion esta configurada ademas para: si cambian los datos de abono del UE,
el parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, generar una cuarta indicaciéon de acuerdo
con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos
después del cambio, utilizandose la cuarta indicacion para ordenar a la PGW que transmita y reciba normalmente los
primeros datos; y

la primera unidad 13 de envio esta configurada ademas para enviar la cuarta indicaciéon generada por la primera unidad
12 de generacioén a la SGW, de manera que la SGW envie la cuarta indicacion a la PGW y posteriormente la PGW
procese los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacion.

Segun la MME proporcionada en esta implementacion de la presente invencién, la MME obtiene informacién de un
UE; la MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién preestablecida;
si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion, utilizandose la tercera
indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace
descendente del UE; y la MME envia la tercera indicacion a una SGW, de manera que la SGW envie la tercera
indicacion a la PGW y posteriormente la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.
Utilizando esta solucién, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una tercera indicacion
correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después la tercera indicacion a la PGW y después, cuando
reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la PGW pueda almacenar en la memoria intermedia
los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la tercera indicacion y no envie los
datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este modo, no puede causarse un error 0 una excepcion
por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE
durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia,
cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede
producirse una excepcién en la SGW.

Como se muestra en la Figura 11, esta implementacién de la presente invenciéon proporciona una SGW 2,
correspondiente al otro método de comunicaciones en el lado SGW proporcionado en la realizacion de la presente
invencion. La SGW 2 incluye:

una segunda unidad 20 de recepcion, configurada para recibir una tercera indicacion desde una MME, siendo la tercera
indicacion generada por la MME cuando la MME obtiene informacién de un UE y determina, de acuerdo con la
informacién del UE, que el UE cumple una primera condicién preestablecida, utilizandose la tercera indicacién para
ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del
UE;y
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una segunda unidad 22 de envio, configurada para enviar la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de
recepcion a la PGW, de manera que la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

Ademas, la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye una tercera instruccion de retraso
de paginacion y se usa para ordenar a la PGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera instruccion
de retraso de paginacion, conserve los primeros datos dentro del primer tiempo y envie los primeros datos a la SGW
después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye un tercer tiempo de espera sugerido y se
usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo de espera sugerido y envie los
primeros datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion y el tercer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos
dentro del tercer tiempo de espera sugerido después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion
de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie los
primeros datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que determine el primer tiempo de
acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros datos correspondientes al
identificador de portadora de EPS después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye el tercer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve, dentro del tercer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros
datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por la segunda unidad 20 de recepcion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion, el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS 'y se usa para ordenar a la PGW
que conserve, dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de
portadora de EPS después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion,
que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Ademas, la segunda unidad 20 de recepcion esta configurada ademas para recibir una cuarta indicacion desde la
MME, siendo la cuarta indicacion generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora
utilizada por el UE, o un estado del UE, por la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de
la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la cuarta indicacion
para ordenar a la PGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

la segunda unidad 22 de envio esta configurada ademas para enviar la cuarta indicacion recibida por la segunda
unidad 20 de recepcion a la PGW, de manera que la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la cuarta
indicacion.

Segun la SGW proporcionada en esta implementacion de la presente invencion, la SGW recibe una tercera indicacion
desde una MME, siendo la tercera indicacion generada por la MME cuando la MME obtiene informacién de un UE y
determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, utilizandose
la tercera indicacién para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos, los primeros datos son los datos de
enlace descendente del UE; y la SGW envia la tercera indicacion a la PGW, de manera que la PGW procese los
primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la primera condicién
preestablecida, la MME envia una tercera indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después
la tercera indicacion a la PGW y después, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la
PGW pueda almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de
acuerdo con la tercera indicacion y no envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este
modo, no puede causarse un error o una excepcion por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica
anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o
el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en la SGW.

Como se muestra en la Figura 12, esta implementacién de la presente invencion proporciona una PGW 3,
correspondiente al otro método de comunicaciones en el lado PGW proporcionado en la realizacion de la presente
invencion. La PGW 3 incluye:

una tercera unidad 30 de recepcion, configurada para recibir una tercera indicacion desde una SGW, siendo la tercera
indicacion generada por una MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo con la
informacién del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, siendo la tercera indicacion enviada por
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la MME a la SGW vy utilizandose la tercera indicacion para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y

una tercera unidad 31 de procesamiento, configurada para procesar los primeros datos de acuerdo con la tercera
indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion.

Ademas, la tercera indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion incluye una tercera instruccion de retraso
de paginacion y se usa para ordenar a la tercera unidad 31 de procesamiento que determine un primer tiempo de
acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, y
se usa para ordenar a una tercera unidad 32 de envio que envie los primeros datos a la SGW después del primer
tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion incluye un tercer tiempo de espera sugerido y se
usa para ordenar a la tercera unidad 31 de procesamiento que conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo
de espera sugerido, y se usa para ordenar a la tercera unidad 32 de envio que envie los primeros datos a la SGW
después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion y el tercer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la tercera unidad 31 de procesamiento que
conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo de espera sugerido después de que la tercera unidad 31 de
procesamiento determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita
retrasar la paginacion del UE, y se usa para ordenar a la tercera unidad 32 de envio que envie los primeros datos a la
SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion y un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la tercera unidad 31 de procesamiento que
determine el primer tiempo de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del
primer tiempo, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS, y se usa para ordenar a la
tercera unidad 32 de envio que envie a la SGW los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de
EPS después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion incluye el tercer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la tercera unidad 31 de procesamiento que conserve, dentro
del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS, y se
usa para ordenar a la tercera unidad 32 de envio que envie a la SGW los primeros datos correspondientes al
identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion incluye la tercera instruccion de retraso de
paginacion, el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la
tercera unidad 31 de procesamiento que conserve, dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después de que la tercera unidad 31 de procesamiento
determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion
del UE, y se usa para ordenar a la tercera unidad 32 de envio que envie a la SGW los primeros datos correspondientes
al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Ademas, la tercera unidad 30 de recepcion esta configurada ademas para recibir una cuarta indicacion desde la SGW,
siendo la cuarta indicacién generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora
utilizada por el UE, o un estado del UE, por la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de
la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, siendo la cuarta indicacién enviada
por la MME a la SGW y utilizandose la cuarta indicacion para ordenar a la PGW que transmita y reciba normalmente
los primeros datos; y

la tercera unidad 31 de procesamiento esta configurada ademas para procesar los primeros datos de acuerdo con la
cuarta indicacion recibida por la tercera unidad 30 de recepcion.

Segun la PGW proporcionada en esta implementacion de la presente invencion, la PGW recibe una tercera indicacion
desde una SGW, siendo la tercera indicacién generada por una MME cuando la MME obtiene informacion de un UE
y determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, siendo
la tercera indicacion enviada por la MME a la SGW vy utilizandose la tercera indicacion para ordenar a la PGW que
conserve los primeros datos, los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la PGW procesa los
primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la primera condicién
preestablecida, la MME envia una tercera indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después
la tercera indicacion a la PGW y después, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la
PGW pueda almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de
acuerdo con la tercera indicacion y no envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este
modo, no puede causarse un error o una excepcion por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica
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anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o
el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en la SGW.

Implementacion 4

Como se muestra en la Figura 13, esta implementacion de la presente invencion proporciona una MME 1,
correspondiente al método de comunicaciones en el lado MME proporcionado en la realizacién de la presente
invencion. La MME 1 incluye un primer transmisor 15, un primer receptor 16, un primer procesador 17 y una primera
memoria 18.

El primer transmisor 15 puede estar configurado para enviar una sefial de enlace ascendente a un dispositivo de red
tal como una pasarela. En particular, cuando la MME 1 recibe un mensaje de notificacion de datos de enlace
descendente desde la pasarela, el primer transmisor 15 puede enviar a la pasarela un mensaje de acuse de recibo de
notificacion de datos de enlace descendente del mensaje de notificacion de datos de enlace descendente.

El primer receptor 16 puede estar configurado para recibir una sefal de enlace descendente desde el dispositivo de
red, por ejemplo la pasarela. En particular, cuando la pasarela entrega el mensaje de notificacion de datos de enlace
descendente a la MME 1, el receptor 16 puede recibir el mensaje de notificacion de datos de enlace descendente
desde la pasarela.

El primer procesador 17 es un centro de control y procesamiento de la MME 1, ejecuta un programa de software
almacenado en la primera memoria 18 e invoca y procesa datos almacenados en la primera memoria 18, para controlar
la MME 1 para transmitir y recibir una sefial y para implementar otra funcién de la MME 1.

La primera memoria 18 puede estar configurada para almacenar un programa de software y datos, de manera que el
primer procesador 17 pueda ejecutar el programa de software almacenado en la primera memoria 18 para implementar
una funcién de transmision y recepcion de sefiales de la MME 1 y otra funcion de la MME 1.

Especificamente, el primer procesador 17 obtiene informacion de un UE y almacena la informacién del UE en la
primera memoria 18; el primer procesador 17 determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una
primera condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, el primer procesador 17 genera
una primera indicacion y almacena la primera indicacion en la primera memoria 18, utilizandose la primera indicacion
para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los
datos de enlace descendente del UE; y el primer procesador 17 ordena al primer transmisor 15 que envie la primera
indicacion a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

Ademas, la informacién del UE obtenida por el primer procesador 17 puede incluir un tipo del UE; y la primera condicion
preestablecida es que el UE sea un UE con ahorro de energia; y

el primer procesador 17 esta configurado para determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es el UE con ahorro
de energia.

Ademas, la informacién del UE obtenida por el primer procesador 17 puede incluir un periodo de DRX del UE; y la
primera condicion preestablecida es que el periodo de DRX del UE sea mayor que un primer umbral preestablecido;
y

el primer procesador 17 esta configurado para determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, si el periodo de
DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido.

Ademas, la primera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye una primera instruccion de retraso de
paginacion y se usa para ordenar a la SGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la primera instruccion de
retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar a la SGW que
descarte los primeros datos de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion;

o]

la primera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye un primer tiempo de espera sugerido y se usa para
ordenar a la SGW que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y
el primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos dentro del
primer tiempo de espera sugerido después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso
de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y
un identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que determine el primer tiempo de acuerdo con
la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar a la SGW que descarte, de acuerdo con
la primera instruccion de retraso de paginacion, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de
EPS;

o]
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la primera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye el primer tiempo de espera sugerido y el
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve, dentro del primer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye la primera instruccion de retraso de paginacion, el
primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la SGW que conserve,
dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS
después de que la SGW determine, de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME
necesita retrasar la paginacion del UE.

Ademas, el primer receptor 16 esta configurado para recibir datos de abono del UE desde un HSS, y el primer
procesador 17 esta configurado para obtener la informacion del UE de acuerdo con los datos de abono del UE;

o el primer receptor 16 esta configurado para recibir un mensaje de NAS/un mensaje de AS desde el UE, y el primer
procesador 17 esta configurado para obtener la informacion del UE de acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje de
AS del UE;

o el primer procesador 17 esta configurado para obtener la informacion del UE de acuerdo con un parametro de QoS
preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

Ademas, el primer procesador 17 esta configurado ademas para: si cambian los datos de abono del UE, el parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, generar una segunda indicaciéon de acuerdo con datos
de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después
del cambio, y almacenar la segunda indicacion en la primera memoria 18, utilizandose la segunda indicacion para
ordenar a la SGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

el primer transmisor 15 esta configurado ademas para enviar la segunda indicacion almacenada por el primer
procesador 17 en la primera memoria 18 a la SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo
con la segunda indicacion.

Segun la MME proporcionada en esta implementacion de la presente invencién, la MME obtiene informacién de un
UE; la MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién preestablecida;
si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME genera una primera indicacion, utilizandose la primera
indicacion para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros
datos son los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la primera indicacién a la SGW, de manera que la
SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la
primera condicién preestablecida, la MME envia una primera indicacién correspondiente a la SGW, de manera que,
cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la SGW pueda almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la primera indicacion. De
este modo, la SGW no puede considerar que el almacenamiento en la memoria intermedia de los datos de enlace
descendente del UE durante un largo tiempo esté causado por el hecho de exista un error o una excepcion,
solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa
la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en
la SGW.

Como se muestra en la Figura 14, esta realizacion de la presente invencion proporciona una SGW 2, correspondiente
al método de comunicaciones en el lado SGW proporcionado en la realizaciéon de la presente invencion. La SGW 2
incluye un segundo transmisor 23, un segundo receptor 24, un segundo procesador 25 y una segunda memoria 26.

El segundo transmisor 23 puede estar configurado para enviar una sefial de enlace descendente a un dispositivo de
red tal como una MME. En particular, cuando la SGW 2 necesita enviar un mensaje de notificacion de datos de enlace
descendente a la MME, el segundo transmisor 23 puede enviar el mensaje de notificaciéon de datos de enlace
descendente a la MME.

El segundo receptor 24 puede estar configurado para recibir una sefial de enlace ascendente desde el dispositivo de
red, por ejemplo la MME. En particular, si la SGW 2 entrega el mensaje de notificacion de datos de enlace descendente
a la MME, el segundo receptor 24 puede recibir un mensaje de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace
descendente desde la MME, correspondiendo el mensaje de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace
descendente al mensaje de notificacion de datos de enlace descendente.

El segundo procesador 25 es un centro de control y procesamiento de la SGW 2, ejecuta un programa de software
almacenado en la segunda memoria 26 e invoca y procesa datos almacenados en la segunda memoria 26, para
controlar la SGW 2 para transmitir y recibir una sefial y para implementar otra funcién de la SGW 2.

La segunda memoria 26 puede estar configurada para almacenar un programa de software y datos, de manera que el
segundo procesador 25 pueda ejecutar el programa de software almacenado en la segunda memoria 26 para
implementar una funcién de transmision y recepcion de sefiales de la SGW 2 y otra funcién de la SGW 2.

Especificamente, el segundo procesador 25 ordena al segundo receptor 24 que reciba una primera indicacion desde
la MME y almacene la primera indicacion en la segunda memoria 26, siendo la primera indicacion generada por la
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MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE
cumple una primera condicidon preestablecida, utilizandose la primera indicacién para ordenar a la SGW 2 que
conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente
del UE; y el segundo procesador 25 procesa los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

Ademas, la primera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye una primera instruccion de retraso de
paginacion y se usa para ordenar al segundo procesador 25 que determine un primer tiempo de acuerdo con la primera
instruccioén de retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, o se usa para ordenar al
segundo procesador que descarte los primeros datos de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion;
o]

la primera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye un primer tiempo de espera sugerido y se usa para
ordenar al segundo procesador 25 que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido;

o]

la primera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y el
primer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar al segundo procesador 25 que conserve los primeros datos
dentro del primer tiempo de espera sugerido después de que el segundo procesador 25 determine, de acuerdo con la
primera instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE;

o]

la primera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye la primera instruccion de retraso de paginacion y un
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar al segundo procesador 25 que determine el primer tiempo de
acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS, o se usa para ordenar al segundo procesador 25 que descarte,
de acuerdo con la primera instruccion de retraso de paginacion, los primeros datos correspondientes al identificador
de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye el primer tiempo de espera sugerido y el identificador
de portadora de EPS y se usa para ordenar al segundo procesador 25 que conserve, dentro del primer tiempo de
espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS;

o]

la primera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye la primera instruccion de retraso de paginacion, el
primer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar al segundo procesador
25 que conserve, dentro del primer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de
portadora de EPS después de que el segundo procesador 25 determine, de acuerdo con la primera instruccion de
retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE.

Ademas, el segundo receptor 24 esta configurado ademas para recibir una segunda indicaciéon desde la MME, y el
segundo procesador 25 almacena la segunda indicacién en la segunda memoria 26, siendo la segunda indicacion
generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada por el UE, o un estado
del UE, por la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE,
o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la segunda indicacién para ordenar a la SGW que
transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

el segundo procesador 25 esta configurado ademas para procesar los primeros datos de acuerdo con la segunda
indicacion, es decir ordenar al segundo receptor 24 y al segundo transmisor 23 que transmitan y reciban normalmente
los primeros datos.

Segun la SGW proporcionada en esta implementacion de la presente invencion, la SGW recibe una primera indicacion
desde una MME, siendo la primera indicacion generada por la MME cuando la MME obtiene informacién de un UE y
determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, utilizandose
la primera indicaciéon para ordenar a la SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la
primera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una
primera indicacién correspondiente a la SGW, de manera que, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE
desde una red, la SGW pueda almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante
un largo tiempo de acuerdo con la primera indicacion. De este modo, la SGW no puede considerar que el
almacenamiento en la memoria intermedia de los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo esté
causado por el hecho de que exista un error o una excepcion, solucionando asi el problema de la técnica anterior
consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE
utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en la SGW.

Como se muestra en la Figura 13, esta implementacion de la presente invencion proporciona una MME 1,
correspondiente al método de comunicaciones en el lado MME proporcionado en la realizaciéon de la presente
invencion. La MME 1 incluye un primer transmisor 15, un primer receptor 16, un primer procesador 17 y una primera
memoria 18.

El primer transmisor 15 puede estar configurado para enviar una sefial de enlace ascendente a un dispositivo de red
tal como una pasarela. En particular, cuando la MME 1 recibe un mensaje de notificacion de datos de enlace
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descendente desde la pasarela, el primer transmisor 15 puede enviar a la pasarela un mensaje de acuse de recibo de
notificacion de datos de enlace descendente del mensaje de notificacion de datos de enlace descendente.

El primer receptor 16 puede estar configurado para recibir una sefal de enlace descendente desde el dispositivo de
red, por ejemplo la pasarela. En particular, cuando la pasarela entrega el mensaje de notificacion de datos de enlace
descendente a la MME 1, el receptor 16 puede recibir el mensaje de notificacion de datos de enlace descendente
desde la pasarela.

El primer procesador 17 es un centro de control y procesamiento de la MME 1, ejecuta un programa de software
almacenado en la primera memoria 18 e invoca y procesa datos almacenados en la primera memoria 18, para controlar
la MME 1 para transmitir y recibir una sefial y para implementar otra funcién de la MME 1.

La primera memoria 18 puede estar configurada para almacenar un programa de software y datos, de manera que el
primer procesador 17 pueda ejecutar el programa de software almacenado en la primera memoria 18 para implementar
una funcién de transmision y recepcion de sefiales de la MME 1 y otra funcion de la MME 1.

Especificamente, el primer procesador 17 obtiene informacion de un UE y almacena la informacién del UE en la
primera memoria 18; el primer procesador 17 determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una
primera condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, el primer procesador 17 genera
una tercera indicacion y almacena la tercera indicacion en la primera memoria 18, utilizandose la tercera indicacion
para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente
del UE; y el primer procesador 17 ordena al primer transmisor 15 que envie la tercera indicacion a la SGW, de manera
que la SGW envie la tercera indicacion a la PGW y después la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la
tercera indicacion.

Ademas, la informacién del UE obtenida por el primer procesador 17 puede incluir un tipo del UE; y la primera condicion
preestablecida es que el UE sea un UE con ahorro de energia; y

el primer procesador 17 esta configurado para determinar, de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es el UE con ahorro
de energia.

Ademas, la informacién del UE obtenida por el primer procesador 17 puede incluir un periodo de DRX del UE; y la
primera condicion preestablecida es que el periodo de DRX del UE sea mayor que un primer umbral preestablecido;
y

el primer procesador 17 esta configurado para determinar, de acuerdo con el periodo de DRX del UE, si el periodo de
DRX del UE es mayor que el primer umbral preestablecido.

Ademas, la tercera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye una tercera instruccion de retraso de
paginacion y se usa para ordenar a la PGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera instruccion de
retraso de paginacion, conserve los primeros datos dentro del primer tiempo y envie los primeros datos a la SGW
después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye un tercer tiempo de espera sugerido y se usa para
ordenar a la PGW que conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo de espera sugerido y envie los primeros
datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion y el
tercer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos dentro del tercer
tiempo de espera sugerido después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de
paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie los primeros datos
ala SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion y un
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que determine el primer tiempo de acuerdo con la
tercera instruccion de retraso de paginacion, conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos correspondientes
al identificador de portadora de EPS y envie ala SGW los primeros datos correspondientes al identificador de portadora
de EPS después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador
de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve, dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los
primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion generada por el primer procesador 17 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion, el
tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve,
dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS
después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, que la MME
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necesita retrasar la paginacion del UE, y para ordenar a la PGW que envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Ademas, el primer receptor 16 esta configurado para recibir datos de abono del UE desde un HSS, y el primer
procesador 17 esta configurado para obtener la informacion del UE de acuerdo con los datos de abono del UE;

o el primer receptor 16 esta configurado para recibir un mensaje de NAS/un mensaje de AS desde el UE, y el primer
procesador 17 esta configurado para obtener la informacion del UE de acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje de
AS del UE;

o el primer procesador 17 esta configurado para obtener la informacién del UE de acuerdo con un parametro de QoS
preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

Ademas, el primer procesador 17 esta configurado ademas para: si cambian los datos de abono del UE, el parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, generar una cuarta indicacion de acuerdo con datos
de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después
del cambio, y almacenar la cuarta indicacion en la primera memoria 18, utilizandose la cuarta indicacién para ordenar
a la PGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

el primer transmisor 15 esta configurado ademas para enviar la cuarta indicacion a la SGW, de manera que la SGW
envie la cuarta indicacion a la PGW y después la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacion.

Segun la MME proporcionada en esta implementacion de la presente invencién, la MME obtiene informacién de un
UE; la MME determina, de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera condicién preestablecida;
si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion, utilizandose la tercera
indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace
descendente del UE; y la MME envia la tercera indicacion a una SGW, de manera que la SGW envie la tercera
indicacion a la PGW y posteriormente la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.
Utilizando esta solucién, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una tercera indicacion
correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después la tercera indicacion a la PGW y después, cuando
reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la PGW pueda almacenar en la memoria intermedia
los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la tercera indicacion y no envie los
datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este modo, no puede causarse un error 0 una excepcion
por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE
durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia,
cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede
producirse una excepcién en la SGW.

Como se muestra en la Figura 14, estda implementacién de la presente invencion proporciona una SGW 2,
correspondiente al método de comunicaciones en el lado SGW proporcionado en la realizaciéon de la presente
invencion. La SGW 2 incluye un segundo transmisor 23, un segundo receptor 24, un segundo procesador 25 y una
segunda memoria 26.

El segundo transmisor 23 puede estar configurado para enviar una sefial de enlace descendente a un dispositivo de
red tal como una MME y enviar una sefal de enlace ascendente a un dispositivo de red tal como una PGW. En
particular, cuando la SGW 2 necesita enviar un mensaje de notificacion de datos de enlace descendente a la MME, el
segundo transmisor 23 puede enviar el mensaje de notificacion de datos de enlace descendente a la MME.

El segundo receptor 24 puede estar configurado para recibir una sefial de enlace ascendente desde el dispositivo de
red, por ejemplo la MME, y recibir una sefial de enlace descendente desde el dispositivo de red, por ejemplo la PGW.
En particular, sila SGW 2 entrega el mensaje de notificacion de datos de enlace descendente a la MME, el segundo
receptor 24 puede recibir un mensaje de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace descendente desde la
MME, correspondiendo el mensaje de acuse de recibo de notificacion de datos de enlace descendente al mensaje de
notificacion de datos de enlace descendente.

El segundo procesador 25 es un centro de control y procesamiento de la SGW 2, ejecuta un programa de software
almacenado en la segunda memoria 26 e invoca y procesa datos almacenados en la segunda memoria 26, para
controlar la SGW 2 para transmitir y recibir una sefial y para implementar otra funcion de la SGW 2.

La segunda memoria 26 puede estar configurada para almacenar un programa de software y datos, de manera que el
segundo procesador 25 pueda ejecutar el programa de software almacenado en la segunda memoria 26 para
implementar una funcion de transmision y recepcion de sefiales de la SGW 2 y otra funcién de la SGW 2.

Especificamente, el segundo procesador 25 ordena al segundo receptor 24 que reciba una tercera indicacion desde
la MME y almacene la tercera indicacion en la segunda memoria 26, siendo la tercera indicacion generada por la MME
cuando la MME obtiene informacién de un UE y determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple
una primera condicion preestablecida, utilizandose la tercera indicacion para ordenar a la PGW que conserve los
primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y el segundo procesador 25 ordena
al segundo transmisor 23 que envie la tercera indicacion a la PGW, de manera que la PGW procese los primeros
datos de acuerdo con la tercera indicacion.

30



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2765 888 T3

La tercera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye una tercera instruccion de retraso de paginacion y se
usa para ordenar a la PGW que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera instruccién de retraso de
paginacion, conserve los primeros datos dentro del primer tiempo y envie los primeros datos a la SGW después del
primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye un tercer tiempo de espera sugerido y se usa para
ordenar a la PGW que conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo de espera sugerido y envie los primeros
datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion vy el
tercer tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos dentro del tercer
tiempo de espera sugerido después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de
paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y ordenar a la PGW que envie los primeros datos a la
SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion y un
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que determine el primer tiempo de acuerdo con la
tercera instruccion de retraso de paginacion, conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos correspondientes
al identificador de portadora de EPS'y envie ala SGW los primeros datos correspondientes al identificador de portadora
de EPS después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador
de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve, dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los
primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS y envie a la SGW los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por el segundo receptor 24 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion, el
tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar a la PGW que conserve,
dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS
después de que la PGW determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion, que la MME
necesita retrasar la paginacion del UE, y ordenar a la PGW que envie a la SGW los primeros datos correspondientes
al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo de espera sugerido.

Ademas, el segundo receptor 24 esta configurado ademas para recibir una cuarta indicacion desde la MME, vy el
segundo procesador 25 almacena la cuarta indicacion en la segunda memoria 26, siendo la cuarta indicacion
generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada por el UE, o un estado
del UE, por la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE,
o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la cuarta indicacion para ordenar a la PGW que
transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

el segundo transmisor 23 esta configurado ademas para enviar la cuarta indicacion a la PGW, de manera que la PGW
procese los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacion.

Segun la SGW proporcionada en esta implementacion de la presente invencion, la SGW recibe una tercera indicacion
desde una MME, siendo la tercera indicacién generada por la MME cuando la MME obtiene informacion de un UE y
determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, utilizandose
la tercera indicacién para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos, los primeros datos son los datos de
enlace descendente del UE; y la SGW envia la tercera indicacion a la PGW, de manera que la PGW procese los
primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la primera condicién
preestablecida, la MME envia una tercera indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después
la tercera indicacion a la PGW y después, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la
PGW pueda almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de
acuerdo con la tercera indicacion y no envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este
modo, no puede causarse un error o una excepcion por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica
anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o
el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en la SGW.

Como se muestra en la Figura 15, esta implementacién de la presente invencion proporciona una PGW 3,
correspondiente al método de comunicaciones en el lado PGW proporcionado en la realizaciéon de la presente
invencion. La PGW 3 incluye un tercer transmisor 32, un tercer receptor 33, un tercer procesador 34 y una tercera
memoria 35.

El tercer transmisor 32 puede estar configurado para enviar una sefial de enlace descendente a un dispositivo de red
tal como una SGW. En particular, cuando la PGW 3 necesita enviar datos a la SGW, el tercer transmisor 32 puede
enviar los datos a la SGW.
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El tercer receptor 33 puede estar configurado para recibir una sefial de enlace ascendente desde el dispositivo de red,
por ejemplo la SGW. En particular, cuando la PGW 3 entrega datos a la SGW, el tercer receptor 33 puede recibir un
mensaje de acuse de recibo desde la SGW, correspondiendo el mensaje de acuse de recibo a los datos.

El tercer procesador 34 es un centro de control y procesamiento de la PGW 3, ejecuta un programa de software
almacenado en la tercera memoria 35 e invoca y procesa datos almacenados en la tercera memoria 35, para controlar
la PGW 3 para transmitir y recibir una sefial y para implementar otra funcion de la PGW 3.

La tercera memoria 35 puede estar configurada para almacenar un programa de software y datos, de manera que el
tercer procesador 34 pueda ejecutar el programa de software almacenado en la tercera memoria 35, para implementar
una funcién de transmision y recepcion de sefiales de la PGW 3 y otra funcién de la PGW 3.

Especificamente, el tercer procesador 34 ordena al tercer receptor 33 que reciba una tercera indicacién desde la SGW
y almacene la tercera indicacion en la tercera memoria 35, siendo la tercera indicacion generada por la MME cuando
la MME obtiene informacion de un UE y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE cumple una
primera condicion preestablecida, siendo la tercera indicacion enviada por la MME a la SGW y utilizandose la tercera
indicacion para ordenar a la PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace
descendente del UE; y el tercer procesador 34 procesa los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

Ademas, la tercera indicacion recibida por el tercer receptor 33 incluye una tercera instruccion de retraso de paginacion
y se usa para ordenar al tercer procesador 34 que determine un primer tiempo de acuerdo con la tercera instruccion
de retraso de paginacion y conserve los primeros datos dentro del primer tiempo, y se usa para ordenar al tercer
transmisor 32 que envie los primeros datos a la SGW después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por el tercer receptor 33 incluye un tercer tiempo de espera sugerido y se usa para
ordenar al tercer procesador 34 que conserve los primeros datos dentro del tercer tiempo de espera sugerido, y se
usa para ordenar al tercer transmisor 32 que envie los primeros datos a la SGW después del tercer tiempo de espera
sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por el tercer receptor 33 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion y el tercer
tiempo de espera sugerido y se usa para ordenar al tercer procesador 34 que conserve los primeros datos dentro del
tercer tiempo de espera sugerido después de que el tercer procesador 34 determine, de acuerdo con la tercera
instruccion de retraso de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y se usa para ordenar al
tercer transmisor 32 que envie los primeros datos a la SGW después del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por el tercer receptor 33 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion y un
identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar al tercer procesador 34 que determine el primer tiempo de
acuerdo con la tercera instruccion de retraso de paginacion y conserve, dentro del primer tiempo, los primeros datos
correspondientes al identificador de portadora de EPS, y se usa para ordenar al tercer transmisor 32 que envie a la
SGW los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después del primer tiempo;

o]

la tercera indicacion recibida por el tercer receptor 33 incluye el tercer tiempo de espera sugerido y el identificador de
portadora de EPS y se usa para ordenar al tercer procesador 34 que conserve, dentro del tercer tiempo de espera
sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS, y se usa para ordenar al tercer
transmisor 32 que envie a la SGW los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después
del tercer tiempo de espera sugerido;

o]

la tercera indicacion recibida por el tercer receptor 33 incluye la tercera instruccion de retraso de paginacion, el tercer
tiempo de espera sugerido y el identificador de portadora de EPS y se usa para ordenar al tercer procesador 34 que
conserve, dentro del tercer tiempo de espera sugerido, los primeros datos correspondientes al identificador de
portadora de EPS después de que el tercer procesador 34 determine, de acuerdo con la tercera instruccion de retraso
de paginacion, que la MME necesita retrasar la paginacion del UE, y se usa para ordenar al tercer transmisor 32 que
envie a la SGW los primeros datos correspondientes al identificador de portadora de EPS después del tercer tiempo
de espera sugerido.

Ademas, el tercer receptor 33 esta configurado ademas para recibir una cuarta indicacion desde la SGW, y el tercer
procesador 34 almacena la cuarta indicacion en la tercera memoria 35, siendo la cuarta indicacion generada, si
cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, por
la MME de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado
del UE, obtenidos después del cambio, siendo la cuarta indicacion enviada por la MME a la SGW vy utilizandose la
cuarta indicacion para ordenar a la PGW que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

el tercer procesador 34 esta configurado ademas para procesar los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacion,
es decir ordenar al tercer receptor 33 y al tercer transmisor 32 que transmitan y reciban normalmente los primeros
datos.
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Segun la PGW proporcionada en esta implementacion de la presente invencion, la PGW recibe una tercera indicacion
desde una SGW, siendo la tercera indicacién generada por una MME cuando la MME obtiene informacién de un UE
y determina, de acuerdo con la informacién del UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida, siendo
la tercera indicacion enviada por la MME a la SGW vy utilizandose la tercera indicacion para ordenar a la PGW que
conserve los primeros datos, los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la PGW procesa los
primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion. Utilizando esta solucion, si el UE cumple la primera condicién
preestablecida, la MME envia una tercera indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después
la tercera indicacion a la PGW y después, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la
PGW pueda almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de
acuerdo con la tercera indicacion y no envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este
modo, no puede causarse un error o una excepcion por el hecho de que la SGW necesite almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo, solucionando asi el problema de la técnica
anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o
el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una excepcion en la SGW.

Implementacion 5

Como se muestra en la Figura 16, esta implementacién de la presente invencién proporciona un sistema 4 de
comunicaciones, correspondiente al método de comunicaciones proporcionado en la implementacién de la presente
invencion. El sistema 4 de comunicaciones incluye la MME 1 y la SGW 2 proporcionadas en las implementaciones
anteriores. Las estructuras de la MME 1y la SGW 2 y los métodos correspondientes a las estructuras se han descrito
en las implementaciones anteriores.

Segun el sistema de comunicaciones proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, una MME
obtiene informacién de un UE; la MME determina, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple una primera
condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una primera indicacion,
utilizandose la primera indicacién para ordenar a una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros
datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la primera indicacion a la
SGW, de manera que la SGW procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacién. Utilizando esta
solucién, si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME envia una primera indicacién correspondiente
a la SGW, de manera que, cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la SGW pueda
almacenar en la memoria intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con
la primera indicacion. De este modo, la SGW no puede considerar que el almacenamiento en la memoria intermedia
de los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo esté causado por el hecho de que exista un error
0 una excepcion, solucionando asi el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando
la MME retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse
una excepcion en la SGW.

Como se muestra en la Figura 17, esta implementacién de la presente invencién proporciona un sistema 4 de
comunicaciones, correspondiente al otro método de comunicaciones proporcionado en la realizacién de la presente
invencion. El sistema 4 de comunicaciones incluye la MME 1, la SGW 2 y la PGW 3 proporcionadas en las
implementaciones anteriores. Las estructuras de la MME 1, la SGW 2 y la PGW 3 y los métodos correspondientes a
las estructuras se han descrito en las implementaciones anteriores, que no se describen de nuevo en la presente
memoria.

Segun el sistema de comunicaciones proporcionado en esta implementacion de la presente invencion, una MME
obtiene informacién de un UE; la MME determina, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE cumple una primera
condicion preestablecida; si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera indicacion,
utilizandose la tercera indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son
los datos de enlace descendente del UE; y la MME envia la tercera indicacion a una SGW, de manera que la SGW
envie la tercera indicacion a la PGW y posteriormente la PGW procese los primeros datos de acuerdo con la tercera
indicacion. Utilizando esta solucién, si el UE cumple la primera condicién preestablecida, la MME envia una tercera
indicacion correspondiente a la SGW, de manera que la SGW envie después la tercera indicacion a la PGW y después,
cuando reciba los datos de enlace descendente del UE desde una red, la PGW pueda almacenar en la memoria
intermedia los datos de enlace descendente del UE durante un largo tiempo de acuerdo con la tercera indicacion y no
envie los datos de enlace descendente a la SGW inmediatamente. De este modo, no puede causarse un error o una
excepcion solucionando el problema de la técnica anterior consistente en que, para ahorrar energia, cuando la MME
retrasa la entrega de un mensaje de paginacion o el UE utiliza un periodo de DRX largo, puede producirse una
excepcion en la SGW.

Un experto en la técnica puede entender claramente que, para los fines de una descripcidon conveniente y breve, se
utiliza como un ejemplo a titulo ilustrativo la division de los médulos funcionales anteriores. En una aplicacion real, las
funciones anteriores pueden asignarse a diferentes mddulos funcionales e implementarse de acuerdo con un requisito,
es decir que una estructura interna de un aparato se divide en diferentes médulos funcionales para implementar todas
las funciones anteriormente descritas o algunas de éstas. En cuanto a un proceso de funcionamiento detallado del
sistema, el aparato y la unidad anteriores, puede hacerse referencia a un proceso correspondiente en las anteriores
realizaciones del método y los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.
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En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, debe entenderse que el sistema, el aparato y el
método divulgados pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato descrita es
solamente ejemplar. Por ejemplo, la divisién en moédulos o unidades es solamente una division funcional l6gica y puede
ser otra division en la implementacion real. Por ejemplo, pueden combinarse o integrarse en otro sistema multiples
unidades o componentes, o pueden ignorarse o no llevarse a cabo algunas caracteristicas. Ademas, los acoplamientos
mutuos o acoplamientos directos o conexiones de comunicacion directas divulgados o tratados pueden implementarse
a través de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacion indirectas entre los
aparatos o unidades pueden implementarse de forma electrénica, de forma mecanica o de otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar fisicamente separadas o no, y las partes divulgadas
como unidades pueden ser unidades fisicas o no, pueden estar situadas en una posicién o pueden estar distribuidas
en multiples unidades de red. Algunas de las unidades o todas ellas pueden seleccionarse de acuerdo con las
necesidades reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales de las realizaciones de la presente invencién pueden estar integradas en una unidad
de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o dos o mas unidades estan integradas
en una unidad. La unidad integrada puede implementarse en forma de hardware o puede implementarse en forma de
una unidad funcional de software.

Cuando la unidad integrada se implementa en forma de una unidad funcional de software y se vende o se utiliza como
un producto independiente, la unidad integrada puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. Basandose en tal entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencién fundamentalmente, o la
parte que contribuye a la técnica anterior, o todas las soluciones técnicas o algunas de ellas pueden implementarse
en forma de un producto de software. El producto de software informatico se almacena en un medio de
almacenamiento e incluye varias instrucciones para ordenar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador
personal, un servidor, o un dispositivo de red) o a un procesador (en inglés, processor) que lleve a cabo todas las
etapas o algunas de las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de la presente invencion. El medio de
almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar un cédigo de programa, tal como una memoria
USB, un disco duro extraible, una memoria de sélo lectura (en inglés, Read-Only Memory — ROM), una memoria de
acceso aleatorio (en inglés, Random Access Memory — RAM), un disco magnético o un disco optico.

Las descripciones anteriores son solamente maneras de implementacion de la presente invencion especificas, pero
no estan destinadas a limitar el alcance de proteccion de la presente invencién. Toda variacion o sustitucion facilmente
averiguada por un experto en la técnica dentro del alcance técnico divulgado en la presente invencion estara incluida
en el alcance de proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la presente invencion
estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicaciones para una entidad de gestion de movilidad, MME (1), que comprende:

obtener (101, 601), por parte de la MME (1), informacion de un equipo de usuario, UE, en donde la informacién del UE
un tipo del UE comprende;

determinar (102, 602), por parte de la MME (1) de acuerdo con la informacién del UE, si el UE cumple una primera
condicion preestablecida, en donde la determinacion, por parte de la MME (1) de acuerdo con la informacion del UE,
si el UE cumple una primera condicién preestablecida:

determinar, por parte de la MME (1) de acuerdo con el tipo del UE, si el UE es un UE con ahorro de energia;
caracterizado por que:

cuando el UE cumple la primera condicién preestablecida, generar (103, 603), por parte de la MME (1), una primera
indicacion, en donde la primera indicacién incluye un primer tiempo de espera sugerido que ordena a una pasarela de
servicio, SGW (2), que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido para el UE y en
donde los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE; y enviar (104, 604), por parte de la MME (1),
la primera indicacién a la SGW (2).

2. El método de comunicaciones segun la reivindicacion 1, en donde el método para obtener (101, 601), por parte de
la MME (1), informacion de un equipo de usuario UE comprende:

recibir, por parte de la MME (1), datos de abono del UE desde un servidor de abonado doméstico, HSS, y obtener la
informacion del UE de acuerdo con los datos de abono del UE;

o

recibir, por parte de la MME (1), un mensaje de estrato de no acceso, NAS/un mensaje de estrato de acceso, AS,
desde el UE y obtener la informacion del UE de acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje de AS del UE;

u

obtener, por parte de la MME (1), la informacién del UE de acuerdo con un parametro de calidad de servicio, QoS,
preconfigurado de una portadora utilizada por el UE.

3. Un método de comunicaciones para una pasarela de servicio, SGW (2), que comprende:

recibir (201), por parte de la SGW (2), una primera indicacion desde una entidad de gestion de movilidad, MME (1),
en donde la primera indicacion incluye un primer tiempo de espera sugerido que ordena a la SGW (2) que conserve
los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido para un equipo de usuario, UE, la primera indicacion
es generada por la MME (1) cuando la MME (1) obtiene informacién del UE, comprendiendo la informacion del UE un
tipo del UE, y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE cumple una primera condicion
preestablecida, en donde la determinacion, por parte de la MME (1) de acuerdo con la informacion del UE, de que el
UE cumple una primera condicién preestablecida: determinar, por parte de la MME (1) de acuerdo con el tipo del UE,
si el UE es un UE con ahorro de energia, y en donde los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE;

y
procesar (202, 605), por parte de la SGW (2), los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.
4. El método de comunicaciones segun la reivindicacion 3, en donde el método comprende ademas:

recibir, por parte de la SGW (2), una segunda indicacion desde la MME (1), en donde la segunda indicacion es
generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de calidad de servicio, QoS, de una portadora utilizada
por el UE, o un estado del UE, por la MME (1) de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de QoS de la
portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y utilizandose la segunda indicacion
para ordenar a la SGW (2) que transmita y reciba normalmente los primeros datos; y

procesar, por parte de la SGW (2), los primeros datos de acuerdo con la segunda indicacion.
5. Una entidad de gestion de movilidad, MME (1), que comprende:

una primera unidad (10) de obtencion, configurada para obtener informacién de un equipo de usuario, UE, en donde
la informacién del UE comprende un tipo del UE;

una primera unidad (11) de determinacion, configurada para determinar, de acuerdo con la informacion del UE
obtenida por la primera unidad (10) de obtencion, si el UE cumple una primera condicién preestablecida, en donde la
primera unidad (11) de determinacion esta configurada especificamente para determinar, de acuerdo con el tipo del
UE, si el UE es el UE con ahorro de energia;
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caracterizada por:

una primera unidad (12) de generacion, configurada para: cuando la primera unidad (11) de determinacion determina
que el UE cumple la primera condicion preestablecida, generar una primera indicacion, en donde la primera indicacion
incluye un primer tiempo de espera sugerido que ordena a la SGW (2) que conserve los primeros datos dentro del
primer tiempo de espera sugerido para el UE y en donde los primeros datos son unos datos de enlace descendente
del UE; y

una primera unidad (13) de envio, configurada para enviar a la SGW (2) la primera indicacion generada por la primera
unidad (12) de generacion.

6. La MME (1) segun la reivindicacion 5, en donde

la primera unidad (10) de obtencion esta configurada para recibir un mensaje de estrato de no acceso, NAS/un mensaje
de estrato de acceso, AS, desde el UE y obtener la informacién del UE de acuerdo con el mensaje de NAS/mensaje
de AS del UE.

7. Una pasarela de servicio, SGW (2), caracterizada por que comprende:

una segunda unidad (20) de recepcion, configurada para recibir una primera indicacion desde una entidad de gestion
de movilidad, MME (1), en donde la primera indicacion incluye un primer tiempo de espera sugerido que ordena a la
SGW (2) que conserve los primeros datos dentro del primer tiempo de espera sugerido para un equipo de usuario,
UE, la primera indicacion es generada por la MME (1) cuando la MME (1) obtiene informacion del UE, comprendiendo
la informacién del UE un tipo del UE, y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE cumple una primera
condicion preestablecida, en donde la determinacion, por parte de la MME (1) de acuerdo con la informacion del UE,
de que el UE cumple una primera condicion preestablecida comprende: determinar, por parte de la MME (1) de acuerdo
con el tipo del UE, si el UE es un UE con ahorro de energia, y en donde los primeros datos son los datos de enlace
descendente del UE; y

una segunda unidad (21) de procesamiento, configurada para procesar los primeros datos de acuerdo con la primera
indicacion recibida por la segunda unidad de recepcion.

8. La SGW (2) segun la reivindicacion 7, en donde

la segunda unidad (20) de recepcion esta configurada ademas para recibir una segunda indicacion desde la MME (1),
en donde la segunda indicacion es generada, si cambian datos de abono del UE, un parametro de calidad de servicio,
QoS, de una portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, por la MME (1) de acuerdo con datos de abono del
UE, un parametro de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos después del cambio, y
utilizandose la segunda indicacion para ordenar a la SGW (2) que transmita y reciba normalmente los primeros datos;

y

la segunda unidad (21) de procesamiento esta configurada ademas para procesar los primeros datos de acuerdo con
la segunda indicacion recibida por la segunda unidad (20) de recepcion.

9. Un producto de software informatico almacenado en un medio de almacenamiento, que comprende instrucciones
para ordenar a un procesador que lleve a cabo el método segun la reivindicaciéon 1 o 2.

10. Un producto de software informatico almacenado en un medio de almacenamiento, que comprende instrucciones
para ordenar a un procesador que lleve a cabo el método segun la reivindicacion 3 o 4.

11. Un sistema que comprende una MME segun la reivindicaciéon 5 o 6 y una SGW segun la reivindicacion 7 u 8.

12. Un sistema que comprende un equipo de usuario y una MME segun la reivindicacién 5 o 6.
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Una MME obtiene informacion de un UE.

¥
La MME determina, de acuerdo con la informacidn del UE, si el UE
cumple una primera condicién preestablecida.

v
Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera
una primera indicacion, utilizandose la primera indicacion para ordenar a
una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros
datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

¥

La MME envia la primera indicacion a la SGW, de manera que la SG\W

procese los primeros datos de acuerdo con la primera indicacion.

FIG. 1

Una SGW recibe una primera indicacion desde una MME, siendo la
primera indicacién generada por la MME cuando la MME obtiene
informacion de un UE y determina, de acuerdo con la informacion del
UE, que el UE cumple una primera condicion preestablecida,
utilizandose la primera indicacién para ordenar a la SGW que
conserve los primeros datos o descarte los primeros datos y los
primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

L 4
La SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la primera
indicacidn.

FIG. 2
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Una MME obtiene informacion de un UE.

L4
La MME determina, de acuerdo con la informacidn del UE, si el UE
cumple una primera condicién preestablecida.

4
Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera
una tercera indicacion, utilizandose la tercera indicacion para ordenar a

una PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos son los. |

datos de enlace descendente del UE.

Y

La MME envia la tercera indicacidn a una SGW, de manera que la SGW
envie la tercera indicacidn a la PGW y después la PGW procese los
primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

FIG. 3

Una SGW recibe una tercera indicacion desde una MME, siendo la
tercera indicacion generada por la MME cuando la MME obtiene

informacion de un UE y determina, de acuerdo con la informacién del UE,

que el UE cumple una primera condicion preestablecida, utilizéandose la
tercera indicacion para ordenar a una PGW que conserve los primeros
datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

Y

La SGW envia la tercera indicacién a la PGW, de manera que la PGW
procese los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

FIG. 4
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Una PGW recibe una tercera indicacion desde una SGW, siendo |a tercera
indicacion generada por una MME cuando la MME obtiene informacidn de
un UE y determina, de acuerdo con la informacion del UE, que el UE
cumple una primera condicién preestablecida, siendo la tercera indicacion
enviada por la MME a la SGW, utilizandose la tercera indicacion para
ordenar a la PGW que conserve los primeros datos y los primeros datos
son los datos de enlace descendente del UE.

¥

La PGW procesa los primeros datos de acuerdo con la tercera
indicacion.

FIG. 5
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Una MME obtiene informacion de un UE.

4
La MME determina, de acuerdo con la informacion del UE, si el UE
cumple una primera condicién preestablecida.

¥
Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera
una primera indicacion, utilizandose la primera indicacion para ordenar a
una SGW que conserve los primeros datos o descarte los primeros
datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del UE.

¥

La MME envia la primera indicacion a la SGW.

¥

La SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la primera
indicacian.

¥

Si cambian datos de abono del UE, un parametro de QoS de una
portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, la MME genera una
segunda indicacion de acuerdo con datos de abono del UE, un parametro
de QoS de la portadora utilizada por el UE, o un estado del UE, obtenidos
después del cambio, utilizandose la segunda indicacion para ordenar a la
SGW gue transmita y reciba normalmente los primeros datos.

¥

La MME envia la segunda indicacidn a la SGW.

i
La SGW procesa los primeros datos de acuerdo con la segunda
indicacion.

FIG. 6
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Una MME obtiene informacion de un UE.

¥
La MME determina, de acuerdo con la informacion del UE, =i el UE cumple
una primera condicion preestablecida.

¥
Si el UE cumple la primera condicion preestablecida, la MME genera una tercera
indicacion, utilizandose la tercera indicacion para ordenar a una PGV gue conserve

los primeros datos y los primeros datos son los datos de enlace descendente del

UE.

¥

La MME envia la tercera indicacion a una SGW.

¥

La SGW envia la tercera indicacidn a la PGW.

¥

La PGW procesa los primeros datos de acuerdo con la tercera indicacion.

¥

Si cambian datos de abono del UE, un parametro de (oS de una portadora

utilizada por el UE, o un estado del UE, la MME genera una cuarta indicacion de .

acuerdo con datos de abono del UE, un parametro de (o5 de la portadora utilizada

por el UE, o un estado del UE, obtenidos despues del cambio, utilizandose la cuarta

indicacidn para ordenar a la PGW que transmita y reciba normalmente los primeros
datos.

k
La MME envia la cuarta indicacidn a la SGW.

v
La SGW envia la cuarta indicacidn a la PGWY.

¥
La PGW procesa los primeros datos de acuerdo con la cuarta indicacidn.

FIG. 7
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MME

Primera unidad de
obtencién

Primera unidad de
determinacidn

Primera unidad de
generacion

Primera unidad de
envio

FIG. 8
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SGW

Segunda unidad de
recepcion

Segunda unidad de
procesamiento

FIG. 10

SGW

Segunda unidad de
recepcion

Segunda unidad de
envio

FIG. 11

PGW

Tercera unidad de
recepcion

Tercera unidad de
procesamiento

FIG. 12
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