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DESCRIPCION
Procedimientos y aparato para comunicaciones de mdltiples usuarios en redes inaldambricas.
CAMPO

[0001] Ciertos aspectos de la presente divulgacién se refieren, en general, a comunicaciones inaldmbricas y, mas
en particular, a procedimientos y aparato para comunicaciones de multiples usuarios en redes inalambricas.

ANTECEDENTES

[0002] En muchos sistemas de telecomunicaciones, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar
mensajes entre varios dispositivos separados espacialmente que interactian. Las redes se pueden clasificar de
acuerdo con el alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area
personal. Dichas redes pueden designarse, respectivamente, red de area amplia (WAN), red de area metropolitana
(MAN), red de area local (LAN) o red de area personal (PAN). Las redes también difieren de acuerdo con la técnica
de conmutacion/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos de red (por ejemplo,
conmutacion de circuitos frente a conmutacion de paquetes), el tipo de medio fisico empleado para su transmision
(por ejemplo, medio cableado frente a medio inaldmbrico) y el conjunto de protocolos de comunicacion usados (por
ejemplo, la familia de protocolos de Internet, la red dptica sincrona (SONET), Ethernet, etc.).

[0003] A menudo se prefieren las redes inalambricas cuando los elementos de red son méviles y por tanto tienen
necesidades de conectividad dinamica, o si la arquitectura de red esta formada en una topologia ad hoc, en lugar de
una fija. Las redes inaldambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de propagacion no guiada, usando
ondas electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, microondas, infrarrojos, Optica, etc. Las redes
inalambricas facilitan de forma ventajosa movilidad de usuario y un rapido despliegue sobre el terreno en comparacion
con las redes alambricas fijas.

[0004] Con el fin de abordar la cuestién de los crecientes requisitos de ancho de banda que se demandan para los
sistemas de comunicaciones inalambricas, se estan desarrollando diferentes esquemas que permiten a multiples
terminales de acceso comunicarse con un Unico punto de acceso compartiendo los recursos de canal, obteniendo al
mismo tiempo altas capacidades de proceso de datos. Con recursos de comunicacion limitados, es deseable reducir
la cantidad de trafico que pasa entre el punto de acceso y los mdltiples terminales. Por ejemplo, cuando multiples
terminales envian comunicaciones de enlace ascendente al punto de acceso, es deseable minimizar la cantidad de
trafico para completar el enlace ascendente de todas las transmisiones. Por lo tanto, existe la necesidad de
procedimientos y aparatos mejorados para las comunicaciones de multiples usuarios en redes inalambricas. Se llama
la atencién sobre el US 2012/0060075 A1 que se refiere a una estacién inaldmbrica, que comprende un transceptor
operativo para comunicarse en una red inalambrica, en la que el transceptor esta adaptado para usar sefializacion
que permite a la estacién inalambrica comunicar la informacion necesaria que incluye un esquema de codificacién de
modulacion deseado.

[0005] Se llama mas la atencién sobre el documento US 2011/0305205 A1, que se refiere a multiples dispositivos
de comunicacion inalambrica que transmiten cada uno un acuse de recibo a la misma transmisioén de canal ancho y
transmitirdn sus acuses de recibo simultaneamente en diferentes canales estrechos que constituyen el canal ancho,
permitiendo asi que los dispositivos mas antiguos que no pueden decodificar los canales anchos determinen cuando
se transmiten los acuses de recibo.

SUMARIO

[0006] De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un procedimiento como se expone en la reivindicacion
1, y un aparato como se expone en la reivindicaciéon 8. Otros modos de realizacion se reivindican en las
reivindicaciones dependientes. Diversos aspectos de sistemas, procedimientos y dispositivos dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas tienen, cada uno, varios aspectos, ninguno de los cuales es responsable Unicamente de
los atributos deseables descritos en el presente documento. Algunas caracteristicas destacadas se describen en el
presente documento, sin limitar el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

[0007] Los detalles de uno o méas aspectos de la materia objeto, descrita en esta memoria descriptiva, se exponen
en los dibujos adjuntos y en la descripcién siguiente. Otras caracteristicas, aspectos y ventajas resultaran evidentes a
partir de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones. Obsérvese que las dimensiones relativas de las figuras
siguientes pueden no estar trazadas a escala.

[0008] Algunos aspectos proporcionan un aparato para la comunicacion inalambrica. El aparato comprende un
sistema de procesamiento configurado para generar un mensaje de listo para transmitir que comprende un
encabezado que tiene un campo de direccion local en el mismo. El mensaje de listo para transmitir indica una
oportunidad de transmision y comprende una peticidn de que una pluralidad de dispositivos transmitan datos
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simultaneamente en un momento especifico. El aparato comprende ademas una interfaz configurada para emitir el
mensaje de listo para transmitir para su transmision a la pluralidad de dispositivos.

[0009] Algunos aspectos proporcionan un procedimiento para la comunicacion inalambrica. El procedimiento
comprende generar un mensaje de listo para transmitir que comprende un encabezado que tiene un campo de
direccion local en el mismo. El mensaje de listo para transmitir indica una oportunidad de transmisién y comprende
una peticion de que una pluralidad de dispositivos transmitan datos simultdneamente en un momento especifico. El
procedimiento comprende ademas emitir el mensaje de listo para transmitir para su transmision a la pluralidad de
dispositivos.

[0010] Algunos aspectos proporcionan un medio legible por ordenador codificado en el mismo con instrucciones
que, cuando se ejecutan, hacen que un aparato realice un procedimiento de comunicaciéon inalambrica. El
procedimiento comprende generar un mensaje de listo para transmitir que comprende un encabezado que tiene un
campo de direccién local en el mismo. El mensaje de listo para transmitir indica una oportunidad de transmision y
comprende una peticién de que una pluralidad de dispositivos transmitan datos simultdneamente en un momento
especifico. El procedimiento comprende ademas emitir el mensaje de listo para transmitir para su transmision a la
pluralidad de dispositivos.

[0011] Algunos aspectos proporcionan un aparato para la comunicacion inalambrica. El aparato comprende medios
para generar un mensaje de listo para transmitir que comprende un encabezado que tiene un campo de direccién local
en el mismo. El mensaje de listo para transmitir indica una oportunidad de transmisiéon y comprende una peticién de
que una pluralidad de dispositivos transmitan datos simultdneamente en un momento especifico. El aparato
comprende ademas medios para emitir el mensaje de listo para transmitir para su transmisién a la pluralidad de
dispositivos.

[0012] Algunos aspectos proporcionan un nodo inaldmbrico para la comunicacién inaldmbrica. El nodo inalambrico
comprende un sistema de procesamiento configurado para generar un mensaje de listo para transmitir que comprende
un encabezado que tiene un campo de direccién local en el mismo. El mensaje de listo para transmitir indica una
oportunidad de transmisién. El mensaje de listo para transmitir comprende ademas una peticion de que una pluralidad
de dispositivos transmitan datos simultdneamente en un momento especifico. El nodo inalambrico comprende ademas
una interfaz configurada para emitir el mensaje de listo para transmitir para su transmisiéon a la pluralidad de
dispositivos. El nodo inalambrico comprende ademas un transmisor configurado para transmitir el mensaje de listo
para transmitir a la pluralidad de dispositivos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La FIG. 1 ilustra un sistema de acceso multiple de multiples entradas y mltiples salidas (MIMO) con puntos de acceso
y terminales de acceso.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques del punto de acceso y dos terminales de acceso en el sistema de MIMO de
la FIG. 1.

La FIG. 3 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico que puede emplearse
dentro del sistema de MIMO de la FIG. 1.

La FIG. 4A es un diagrama de secuencia de tiempo que ilustra un ejemplo de un protocolo de UL-MU-MIMO que se
puede usar para comunicaciones de UL de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 4B es un diagrama de secuencia de tiempo que ilustra un ejemplo de otro protocolo de UL-MU-MIMO que se
puede usar para comunicaciones de UL de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 5 es un diagrama de secuencia de tiempo que, junto con la FIG. 1, ilustra un modo de funcionamiento de una
transmisién de UL-MU-MIMO de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 6 es un diagrama de secuencia de tiempo que, junto con la FIG. 1, ilustra otro modo de funcionamiento de
una transmision de UL-MU-MIMO de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 7 es un diagrama de secuencia de tiempo que ilustra, junto con la FIG. 1, inicializar un UL-MU-MIMO utilizando
un mensaje de peticion para transmitir (RTX), de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 8 es un diagrama de temporizacién de mensajes de la comunicaciéon de enlace ascendente multiusuario, de
acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 9 es un diagrama de un mensaje RTX, de acuerdo con algunos aspectos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2766 527 T3

La FIG. 10 es un diagrama de un mensaje listo para transmitir (CTX), de acuerdo con algunos aspectos.
La FIG. 11 es otro diagrama de un mensaje CTX, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 12 es otro diagrama de un mensaje CTX, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 13 es otro diagrama de un mensaje CTX, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 14 es otro diagrama de un mensaje CTX, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 15 es otro diagrama de un mensaje CTX de unidifusién, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 16 es un diagrama de una PPDU multiusuario (MU) que comprende una MPDU que incluye el mensaje CTX
de unidifusion de la FIG. 15, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 17 es un diagrama de campos de sefal de alta eficacia de un mensaje CTX de paquete de datos nulo (NDP),
de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 18 es un diagrama de un mensaje CTX NPD de unidifusién, de acuerdo con algunos aspectos.
La FIG. 19 es otro diagrama de un mensaje CTX NPD, de acuerdo con algunos aspectos.

La FIG. 20 es un diagrama de flujo de un procedimiento para proporcionar comunicacion inalambrica, de acuerdo con
algunos aspectos.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] De aqui en adelante, en el presente documento se describen de forma mas detallada diversos aspectos de
los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos, con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la divulgacién
puede realizarse de muchas formas diferentes y no se debe considerarse limitada a ninguna estructura o funcién
especifica presentada a lo largo de esta divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan de modo que esta
divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacién a los expertos en la
técnica. En base a las ensefianzas del presente documento, un experto en la técnica debe apreciar que el alcance de
la divulgacion esta concebido para abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos
divulgados en el presente documento, ya se implementen de forma independiente de, o en combinacién con, cualquier
otro aspecto de la solicitud. Por ejemplo, un aparato se puede implementar o un procedimiento se puede llevar a la
practica usando un nimero cualquiera de los aspectos expuestos en el presente documento. Ademas, el alcance de
la solicitud pretende cubrir un aparato o procedimiento de este tipo llevado a la practica usando otra estructura,
funcionalidad, o estructura y funcionalidad, ademas de o diferentes de los diversos aspectos expuestos en el presente
documento. Debe entenderse que cualquier aspecto divulgado en el presente documento se puede realizar mediante
uno o mas elementos de una reivindicacion.

[0015] Aunque en el presente documento se describen unos aspectos en particular, muchas variantes y
permutaciones de estos aspectos se hallan dentro del alcance de la divulgacién. Aunque se mencionan algunos
beneficios y ventajas de los aspectos preferentes, el alcance de la divulgacion no esta concebido para estar limitado
a beneficios, usos u objetivos en particular. En cambio, los aspectos de la divulgacion estan concebidos para ser
ampliamente aplicables a diferentes tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de
transmisién, algunos de los cuales se ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los
aspectos preferentes. La descripcion detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacién, en lugar de
limitantes, estando definido el alcance de la divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las mismas.

[0016] Las tecnologias de redes inalambricas pueden incluir diversos tipos de redes inalambricas de area local
(WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de red
ampliamente usados. Los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden aplicarse a cualquier norma
de comunicacion, tal como Wi-Fi o, de forma mas general, a cualquier miembro de la familia IEEE 802.11 de protocolos
inaldmbricos.

[0017] En algunos aspectos, los mensajes inalambricos se pueden transmitir de acuerdo con un protocolo 802.11
de alta eficacia usando multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM), comunicaciones de espectro
ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinacién de OFDM y comunicaciones de DSSS u otros sistemas.
Las implementaciones del protocolo 802.11 de alta eficacia se pueden usar para el acceso a Internet, sensores,
mediciones, redes inteligentes u otras aplicaciones inalambricas. De forma ventajosa, los aspectos de ciertos
dispositivos que implementan este protocolo inalambrico en particular pueden consumir menos potencia que
dispositivos que implementan otros protocolos inaldmbricos, pueden usarse para transmitir sefiales inalambricas a
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través de distancias cortas y/o pueden transmitir sefiales con menos probabilidad de ser bloqueadas por objetos, tales
como las personas.

[0018] En algunos aspectos, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que acceden a la
red inalambrica. Por ejemplo, puede haber dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y clientes (también
denominados terminales de acceso o "terminales de acceso"). En general, un punto de acceso puede servir de
concentrador o de terminal de acceso base para la WLAN y un terminal de acceso sirve de usuario de la WLAN. Por
ejemplo, un terminal de acceso puede ser un ordenador portatil, un asistente personal digital (PDA), un teléfono mavil,
etc. En un ejemplo, un terminal de acceso se conecta a un punto de acceso a través de un enlace inalambrico
compatible con Wi-Fi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11, tal como 802.11 ah) para obtener conectividad general
a Internet o a otras redes de area amplia. En algunos aspectos, se puede usar también un terminal de acceso como
un AP.

[0019] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicacién
inalambrica de banda ancha, incluyendo sistemas de comunicacidon que estan basados en un esquema de
multiplexado ortogonal. Entre los ejemplos de dichos sistemas de comunicacion se incluyen sistemas de Acceso
Multiple por Division de Espacio (SDMA), de Acceso Muiltiple por Division de Tiempo (TDMA), de Acceso Multiple por
Divisiéon Ortogonal de Frecuencia (OFDMA), de Acceso Multiple por Division de Frecuencia de Portadora Unica (SC-
FDMA), etc. Un sistema de SDMA puede utilizar direcciones suficientemente diferentes para transmitir de forma
simultéanea datos que pertenezcan a multiples terminales de acceso. Un sistema de TDMA puede permitir que multiples
terminales de acceso compartan el mismo canal de frecuencia, dividiendo la sefial de transmisién en ranuras de tiempo
diferentes, estando asignada cada ranura de tiempo a un terminal de acceso diferente. Un sistema de TDMA puede
implementar el sistema global para comunicaciones méviles (GSM) o algunas otras normas conocidas en la técnica.
Un sistema de OFDMA utiliza el multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM), que es una técnica de
modulacion que divide el ancho de banda del sistema global en mdultiples subportadoras ortogonales. Estas
subportadoras también se pueden denominar tonos, periodos, etc. Con el OFDM, cada subportadora se puede
modular con datos independientemente. Un sistema de OFDM puede implementar la norma IEEE 802.11 o algunas
otras normas conocidas en la técnica. Un sistema de SC-FDMA puede utilizar el FDMA intercalado (IFDMA) para
transmitir en subportadoras que estan distribuidas en todo el ancho de banda del sistema, el FDMA localizado
(LFDMA) para transmitir en un bloque de subportadoras contiguas o el FDMA potenciado (EFDMA) para transmitir en
multiples bloques de subportadoras contiguas. En general, los simbolos de modulacion se envian en el dominio de la
frecuencia con OFDM y en el dominio del tiempo con SC-FDMA. Un sistema de SC-FDMA puede implementar la
norma 3GPP-LTE (Evolucién a Largo Plazo del Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacién) u otras normas.

[0020] Las ensefanzas en el presente documento se pueden incorporar en (por ejemplo, implementarse dentro de,
o realizarse mediante) diversos aparatos alambricos o inalambricos (por ejemplo, nodos). En algunos aspectos, un
nodo inalambrico implementado de acuerdo con las ensefianzas del presente documento puede comprender un punto
de acceso o un terminal de acceso.

[0021] Un punto de acceso ("AP") puede comprender, implementarse como o conocerse como, un nodo B, un
controlador de red de radio ("RNC"), un eNodoB, un controlador de terminal de acceso base ("BSC"), una terminal de
acceso transceptor base ("BTS"), una terminal de acceso base ("BS"), una funcion transceptora ("TF"), un
encaminador de radio, un transceptor de radio, un conjunto de servicios basicos ("BSS"), un conjunto de servicios
ampliado ("ESS"), una terminal de acceso base de radio ("RBS"), o utilizando alguna otra terminologia.

[0022] Un terminal de acceso "terminal de acceso" también puede comprender, implementarse como, o conocerse
como un terminal de acceso ("AT"), un terminal de acceso de abonado, una unidad de abonado, un terminal de acceso
moévil, un terminal de acceso remoto, un terminal remoto, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo
de usuario, un terminal de usuario o utilizando alguna otra terminologia, tal como dispositivo o pluralidad de
dispositivos. En algunos aspectos un terminal de acceso puede comprender un teléfono celular, un teléfono sin cables,
un teléfono de protocolo de inicio de sesion ("SIP"), una terminal de acceso de bucle local inalambrico ("WLL"), un
asistente personal digital ("PDA"), un dispositivo manual que tenga capacidad de conexién inalambrica, una estacion
(STA) o alguin otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un médem inalambrico. Por consiguiente, uno
0 mas aspectos divulgados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono
celular o un teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacion
portatil, un auricular, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente de datos personal), un dispositivo de
entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o sistema
de juegos, un dispositivo de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado que esta
configurado para comunicarse por medio de un medio inalambrico.

[0023] La FIG. 1 ilustra un sistema de acceso mdltiple de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) 100 con
puntos de acceso y terminales de acceso. Por motivos de simplicidad, solamente se muestra un punto de acceso 110
en la FIG. 1. Un punto de acceso es, en general, un terminal de acceso fijo que se comunica con los terminales de
acceso Yy que puede denominarse también terminal de acceso base, o utilizando alguna otra terminologia. Un terminal
de acceso o terminal de acceso puede ser fijo/a 0 mévil y puede denominarse también terminal de acceso movil,
dispositivo inaldmbrico o utilizando alguna otra terminologia. El punto de acceso 110 puede comunicarse con uno o
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mas terminales de acceso 120A, 120B, 120C, 120d, 120e, 120f, 120g, 120h, 120i (de aqui en adelante, el terminal de
acceso 120 o, cuando se refiere a mas de uno, los terminales de acceso 120) en cualquier momento en el enlace
descendente y enlace ascendente. El enlace descendente (es decir, el enlace directo) es el enlace de comunicacion
desde el punto de acceso a los terminales de acceso, y el enlace ascendente (es decir, el enlace inverso) es el enlace
de comunicacién desde los terminales de acceso al punto de acceso. Un terminal de acceso también se puede
comunicar de igual a igual con otro terminal de acceso. Un controlador de sistema 130 se acopla a, y proporciona
coordinacion y control para, los puntos de acceso.

[0024] Aunque porciones de la siguiente divulgacion describiran terminales de acceso 120 que pueden comunicarse
mediante el Acceso Mdltiple por Division de Espacio (SDMA), en ciertos aspectos los terminales de acceso 120 pueden
incluir también algunos terminales de acceso que no admiten SDMA. Por tanto, en lo que respecta a dichos aspectos,
el punto de acceso 110 puede estar configurado para comunicarse con terminales de acceso, tanto de SDMA como
de no SDMA. Este enfoque puede permitir de forma conveniente que versiones anteriores de terminales de acceso
(estaciones "heredadas") que no admiten SDMA permanezcan desplegadas en una empresa, ampliando su vida Util,
permitiendo a la vez que se introduzcan terminales de acceso de SDMA mas nuevos, segln se considere adecuado.

[0025] El sistema 100 emplea multiples antenas transmisoras y multiples antenas receptoras para la transmision de
datos en el enlace descendente y en el enlace ascendente. El punto de acceso 110 estéd equipado con Nap antenas y
representa las multiples entradas (Ml) para transmisiones de enlace descendente y las multiples salidas (MO) para
transmisiones de enlace ascendente. Un conjunto de K terminales de acceso 120 seleccionados representa
colectivamente las mudltiples salidas para transmisiones de enlace descendente y las mudltiples entradas para
transmisiones de enlace ascendente. Para el SDMA puro, se desea tener Nap < K< 1 si los flujos de simbolos de datos
para los Kterminales de acceso no estan multiplexados en cédigo, frecuencia o tiempo por algin medio. K puede ser
mayor que Nap si los flujos de simbolos de datos pueden multiplexarse usando una técnica de TDMA, diferentes
canales de codigo con CDMA, conjuntos disjuntos de subbandas con OFDM, etc. Cada terminal de acceso
seleccionado puede transmitir datos especificos de usuario al punto de acceso y/o recibir datos especificos de usuario
desde el punto de acceso. En general, cada terminal de acceso seleccionado puede equiparse con una o multiples
antenas (es decir, Nt = 1). Los Kterminales de acceso seleccionados pueden tener el mismo nimero de antenas, o
uno o mas terminales de acceso pueden tener un nimero diferente de antenas.

[0026] El sistema 100 puede ser un sistema de duplexado por division de tiempo (TDD) o un sistema de duplexado
por divisién de frecuencia (FDD). En un sistema de TDD, el enlace descendente y el enlace ascendente comparten la
misma banda de frecuencias. En un sistema de FDD, el enlace descendente y el enlace ascendente usan bandas de
frecuencias diferentes. El sistema de MIMO 100 también puede usar una Unica portadora o multiples portadoras para
su transmision. Cada terminal de acceso puede estar equipado con una Unica antena (por ejemplo, con el fin de
mantener bajos los costes) o mdltiples antenas (por ejemplo, cuando pueda soportarse el coste adicional). El sistema
100 también puede ser un sistema de TDMA si los terminales de acceso 120 comparten el mismo canal de frecuencia
dividiendo la transmisién/recepcién en diferentes ranuras de tiempo, donde cada ranura de tiempo puede estar
asignada a un terminal de acceso diferente 120.

[0027] La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques del punto de acceso 110 y dos terminales de acceso 120A y 120i
en el sistema 100. El punto de acceso 110 esta equipado con Nt antenas 224a a 224ap. El terminal de acceso 120m
esté equipado con Nutm antenas 252ma a 252my, y el terminal de acceso 120i esté equipado con Nutx antenas 252xa a
252x. El punto de acceso 110 es una entidad transmisora para el enlace descendente y una entidad receptora para
el enlace ascendente. El terminal de acceso 120 es una entidad transmisora para el enlace ascendente y una entidad
receptora para el enlace descendente. Como se usa en el presente documento, una "entidad transmisora" es un
aparato o dispositivo que se hace funcionar de forma independiente que puede transmitir datos por medio de un canal
inalambrico, y una "entidad receptora" es un aparato o dispositivo que se hace funcionar de forma independiente que
puede recibir datos por medio de un canal inalambrico. En la siguiente descripcion, el subindice "dn" denota el enlace
descendente, el subindice "up" denota el enlace ascendente, Nup terminales de acceso se seleccionan para una
transmisién simultdnea en el enlace ascendente y Nan terminales de acceso se seleccionan para una transmisién
simultanea en el enlace descendente. Ny puede ser igual, 0 no, a Nan, ¥ Nup ¥ Nan pueden ser valores estaticos o
pueden cambiar para cada intervalo de planificacion. Se puede usar la orientacién de haces o alguna otra técnica de
procesamiento espacial en el punto de acceso 110 y/o en el terminal de acceso 120.

[0028] En el enlace ascendente, en cada terminal de acceso 120 seleccionado para la transmisién en el enlace
ascendente, un procesador de datos de TX 288 recibe datos de trafico desde una fuente de datos 286 y datos de
control desde un controlador 280. El procesador de datos de TX 288 procesa (por ejemplo, codifica, intercala y modula)
los datos de trafico para el terminal de acceso basandose en los esquemas de codificacién y modulacién asociados a
la velocidad seleccionada para el terminal de acceso y proporciona un flujo de simbolos de datos. Un procesador
espacial de TX 290 realiza un procesamiento espacial en el flujo de simbolos de datos y proporciona Nutm flujos de
simbolos de transmision para las Nutm antenas. Cada unidad transmisora (TMTR) 254 recibe y procesa (por ejemplo,
convierte a analégico, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) un respectivo flujo de simbolos de transmisién para
generar un mensaje de enlace ascendente. Nu,m transmisores dentro de sus respectivas unidades transceptoras 254
proporcionan Nu,m mensajes de enlace ascendente para su transmision desde Nutm antenas 252, por ejemplo, para
transmitir al punto de acceso 110.
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[0029] Pueden planificarse Nyp terminales de acceso para una transmisién simultdnea en el enlace ascendente.
Cada uno de estos terminales de acceso puede realizar un procesamiento espacial en su respectivo flujo de simbolos
de datos y transmitir al punto de acceso 110 su respectivo conjunto de flujos de simbolos de transmisién en el enlace
ascendente.

[0030] En el punto de acceso 110, Nup antenas de 224a a 2244, reciben los mensajes de enlace ascendente desde
todos los Nyp terminales de acceso que transmiten en el enlace ascendente. Cada antena 224 proporciona un mensaje
recibido a una respectiva unidad receptora (RCVR) dentro de una unidad transceptora 222. Cada unidad transceptora
222 realiza un procesamiento complementario al realizado por la unidad transceptora 254 y proporciona un flujo de
simbolos recibidos. Un procesador espacial de RX 240 realiza el procesamiento espacial de recepcion en los Nyp flujos
de simbolos recibidos desde las Ny unidades receptoras dentro de las respectivas unidades transceptoras 222 y
proporciona Ny flujos recuperados de simbolos de datos de enlace ascendente. El procesamiento espacial de
recepcion puede realizarse de acuerdo a la inversion matricial de correlacién de canal (CCMI), el error minimo
cuadratico medio (MMSE), la cancelacién suave de interferencias (SIC) o alguna otra técnica. Cada flujo recuperado
de simbolos de datos de enlace ascendente es una estimacion de un flujo de simbolos de datos transmitido por un
respectivo terminal de acceso. Un procesador de datos de RX 242 procesa (por ejemplo, demodula, desintercala y
decodifica) cada flujo recuperado de simbolos de datos de enlace ascendente, de acuerdo con la velocidad usada
para ese flujo, para obtener datos decodificados. Los datos decodificados para cada terminal de acceso pueden
proporcionarse a un colector de datos 244 para su almacenamiento y/o a un controlador 230 para su procesamiento
adicional.

[0031] En el enlace descendente, en el punto de acceso 110, un procesador de datos de TX 210 recibe datos de
tréfico desde una fuente de datos 208 para Nan terminales de acceso planificados para la transmision de enlace
descendente, datos de control desde un controlador 230 y, posiblemente, otros datos desde un planificador 234. Los
diversos tipos de datos pueden ser enviados en canales de transporte diferentes. El procesador de datos de TX 210
procesa (por ejemplo, codifica, intercala y modula) los datos de trafico para cada terminal de acceso basandose en la
velocidad seleccionada para ese terminal de acceso. El procesador de datos de TX 210 proporciona Nan flujos de
simbolos de datos de enlace descendente para los Nan terminales de acceso. Un procesador espacial de TX 220
realiza un procesamiento espacial (tal como una precodificacion o conformacién de haces) en los Nan flujos de
simbolos de datos de enlace descendente y proporciona Ny flujos de simbolos de transmision para las Ny antenas.
Cada unidad transceptora 222 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos de transmisién para generar un
mensaje de enlace descendente. Nup transmisores dentro de sus respectivas unidades transceptoras 222 pueden
proporcionar Nup mensajes de enlace descendente para su transmision desde Nyp antenas 224, por ejemplo, para
transmitir a los terminales de acceso 120.

[0032] En cada terminal de acceso 120, Num antenas 252 reciben los Ny mensajes de enlace descendente desde
el punto de acceso 110. Cada unidad transceptora 254 procesa un mensaje recibido desde una antena asociada 252
y proporciona un flujo de simbolos recibidos. Un procesador espacial de RX 260 realiza el procesamiento espacial de
recepcion en los Nutm flujos de simbolos recibidos desde las Nutm unidades transceptoras 254 y proporciona un flujo
recuperado de simbolos de datos de enlace descendente para el terminal de acceso 120. El procesamiento espacial
de recepcion puede realizarse de acuerdo a CCMI, MMSE o alguna otra técnica. Un procesador de datos de RX 270
procesa (por ejemplo, demodula, desintercala y decodifica) el flujo recuperado de simbolos de datos de enlace
descendente para obtener datos decodificados para el terminal de acceso.

[0033] En cada terminal de acceso 120, un estimador de canal 278 estima la respuesta de canal de enlace
descendente y proporciona estimaciones de canal de enlace descendente, que pueden incluir estimaciones de
ganancia de canal, estimaciones de SNR, varianza de ruido, etc. De forma similar, un estimador de canal 228 estima
la respuesta de canal de enlace ascendente y proporciona estimaciones de canal de enlace ascendente. El controlador
280 para cada terminal de acceso obtiene tipicamente la matriz de filiro espacial para el terminal de acceso basandose
en la matriz de respuesta de canal de enlace descendente Hanm para ese terminal de acceso. El controlador 230
obtiene la matriz de filtro espacial para el punto de acceso basandose en la matriz eficaz de respuesta de canal de
enlace ascendente Hupe. El controlador 280 para cada terminal de acceso puede enviar informacién de
retroalimentacion (por ejemplo, autovectores, autovalores, estimaciones de SNR, etc., de enlace descendente y/o de
enlace ascendente) al punto de acceso 110. Los controladores 230 y 280 también pueden controlar el funcionamiento
de diversas unidades de procesamiento en el punto de acceso 110 y en el terminal de acceso 120, respectivamente.

[0034] La FIG. 3 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico 302 que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100 de la FIG. 1. El dispositivo inalambrico 302 es un
ejemplo de un dispositivo que puede estar configurado para implementar los diversos procedimientos descritos en el
presente documento. El dispositivo inalambrico 302 puede implementar un punto de acceso 110 o un terminal de
acceso 120.

[0035] El dispositivo inalambrico 302 puede incluir un sistema de procesamiento 304 que controla el funcionamiento
del dispositivo inalambrico 302. El sistema de procesamiento 304 también se puede denominar unidad central de
procesamiento (CPU) o procesador de hardware o sistema de procesamiento. La memoria 306, que puede incluir tanto
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memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM), proporciona instrucciones y datos al
sistema de procesamiento 304. Una porcién de la memoria 306 también puede incluir memoria de acceso aleatorio no
volatil (NVRAM). El sistema de procesamiento 304 puede realizar operaciones logicas y aritméticas basandose en
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 306. Las instrucciones en la memoria 306 pueden ser
ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0036] El sistema de procesamiento 304 puede implementarse con uno o mas procesadores. Los uno 0 mas
procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de microprocesadores de proposito general,
microcontroladores, procesadores de sefales digitales (DSP), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
dispositivos de l6gica programable (PLD), controladores, maquinas de estados, l6gica de puertas, componentes de
hardware discretos, maquinas de estados finitos con hardware dedicado u otras entidades adecuadas cualesquiera
que puedan realizar calculos u otras manipulaciones de informacion.

[0037] El sistema de procesamiento también puede incluir un medio legible por ordenador codificado con
instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el dispositivo inaldambrico 302 realice un procedimiento de
comunicacién inaldmbrica. Se interpretara en sentido amplio que dichas instrucciones significa cualquier tipo de
instrucciones, independientemente de si se denomina software, firmware, middleware, microcddigo, lenguaje de
descripcion de hardware o de otro modo. Las instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de cddigo
fuente, formato de codigo binario, formato de cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las
instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno o0 mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice
las diversas funciones descritas en el presente documento.

[0038] El dispositivo inalambrico 302 puede incluir también una carcasa 308 que puede incluir un transmisor 310 y
un receptor 312 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 302 y una ubicacién
remota. El transmisor 310 y el receptor 312 pueden estar combinados en un transceptor 314. Una Unica antena o una
pluralidad de antenas transceptoras 316 pueden conectarse a la carcasa 308 y acoplarse eléctricamente al transceptor
314. El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores y mudltiples
transceptores (no se muestran).

[0039] El dispositivo inalambrico 302 puede incluir también un detector de sefales 318 que se puede usar con la
intencién de detectar y cuantificar el nivel de los mensajes recibidos por el transceptor 314. El detector de sefiales 318
puede detectar dichos mensajes como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otros mensajes. El dispositivo inaldmbrico 302 también puede incluir un procesador de sefales digitales
(DSP) 320 para su uso en el procesamiento de mensajes.

[0040] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 302 pueden estar acoplados entre si por un sistema
de bus 322, que puede incluir un bus de alimentacion, un bus de trama de control y un bus de mensaje de estado
ademas de un bus de datos. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento 304 solo o junto con el sistema de
bus 322 puede comprender una interfaz (por ejemplo, hardware o software) configurada para conectar dos o0 mas
componentes entre si, de manera que los datos o la informacién puedan comunicarse entre los dos o mas
componentes. Por ejemplo, en algunos aspectos, una interfaz puede recibir informacion o comunicaciones desde un
componente del dispositivo inalambrico 302 o desde otro dispositivo. En algunos aspectos, la interfaz puede
configurarse para emitir informacién para su transmision a otro componente del dispositivo inalambrico 302 o a otro
dispositivo.

[0041] Ciertos aspectos de la presente divulgacién admiten la transmision de un mensaje de enlace ascendente
(UL) desde multiples terminales de acceso a un AP. En algunos aspectos, el mensaje de UL puede transmitirse en un
sistema de MIMO multiusuario (MU-MIMO). De forma alternativa, el mensaje de UL puede transmitirse en un sistema
de FDMA multiusuario (MU-FDMA) o un sistema de FDMA similar. Concretamente, las FIG. 4A, 4B, 5, 6, 7 ilustran las
transmisiones de UL-MU-MIMO 410A y 410B (colectivamente transmisiones de UL-MU-MIMO 410) que se aplicarian
igualmente a las transmisiones de UL-FDMA. En estos aspectos, las transmisiones de UL-MU-MIMO o de UL-FDMA
pueden enviarse simultdneamente desde multiples terminales de acceso a un punto de acceso y pueden crear
eficacias en la comunicacion inalambrica.

[0042] Un ndmero creciente de dispositivos inalambricos y méviles pone cada vez mas presién en los requisitos de
ancho de banda que se exigen para los sistemas de comunicaciones inaldambricas. Con recursos de comunicacion
limitados, es deseable reducir la cantidad de trafico que pasa entre el punto de acceso 110 y los multiples terminales
de acceso 120. Por ejemplo, cuando multiples terminales de acceso 120 envian comunicaciones de enlace ascendente
al punto de acceso 110, es deseable minimizar la cantidad de trafico para completar el enlace ascendente de todas
las transmisiones. Por lo tanto, aspectos descritos en el presente documento prestan soporte a la utilizacion de
intercambios de comunicacion, la planificacion y ciertos mensajes para aumentar la capacidad de proceso de las
transmisiones de enlace ascendente al punto de acceso 110.

[0043] La FIG. 4A es un diagrama de secuencia de tiempo que ilustra un protocolo de UL-MU-MIMO 400 que se
puede usar para comunicaciones de UL de acuerdo con algunos aspectos. Como se muestra en la FIG. 4A, junto con
la FIG. 1, el punto de acceso 110 puede transmitir un mensaje de listo para transmitir (CTX) 402 a los terminales de
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acceso 120, indicando qué terminales de acceso pueden participar en el esquema de UL-MU-MIMO, de manera que
un terminal de acceso particular da instrucciones para iniciar una UL-MU-MIMO. En algunos aspectos, el mensaje
CTX 402 puede transmitirse en una porcién de carga Util de la unidad de datos de protocolo (PPDU) del protocolo de
convergencia de capa fisica (PLCP). Un ejemplo de estructuras de mensaje CTX se describen a continuacién en
mayor detalle con referencia a las FIG. 10-19. En algunos aspectos, el mensaje CTX puede comprender un paquete
de datos nulo (NDP) (por ejemplo, un mensaje que comprende un encabezado PLCP y ninguna carga (til). En dichos
aspectos, la informacién del mensaje CTX puede incluirse en uno de los campos del encabezado PLCP. En un
encabezado PLCP compatible con el estdndar 802.11ax, por ejemplo, la informacion puede incluirse en uno de un
primer campo de sefal de alta eficacia (HE SIG1), un segundo campo de sefial de alta eficacia (HE SIG 2) o un tercer
campo de senal de alta eficacia (campo HE SIG 3), colectivamente, una pluralidad de campos de sefal. Las FIG. 17-
19 ilustran algunos ejemplos de mensajes CTX NDP 802.11ax que comprenden informacién de mensajes CTX.

[0044] Una vez que un terminal de acceso 120 recibe un mensaje CTX 402 desde el punto de acceso 110 en el que
se enumera el terminal de acceso, los terminales de acceso 120 pueden transmitir la transmision de UL-MU-MIMO
410A, 410B (colectivamente 410). En la FIG. 4A, el terminal de acceso 120A y el terminal de acceso 120B transmiten
transmisiones de UL-MU-MIMO 410A y 410B, respectivamente, que contienen unidades de datos de protocolo (PPDU)
del protocolo de convergencia de capa fisica (PLCP). Tras recibir la transmision de UL-MU-MIMO 410, el punto de
acceso 110 puede transmitir acuses de recibo en bloque (mensajes ACK en bloques) 470 a los terminales de acceso
120.

[0045] La FIG. 4B es un diagrama de secuencia de tiempo que ilustra un protocolo de UL-MU-MIMO que se puede
usar para comunicaciones de UL de acuerdo con algunos aspectos. En la FIG. 4B, un mensaje CTX se agrega en un
mensaje de unidad de datos de protocolo de MAC agregado (A-MPDU) 407. El mensaje A-MPDU agregado 407 puede
proporcionar tiempo a un terminal de acceso 120 para procesarlo antes de transmitir los mensajes de UL o puede
permitir que el punto de acceso 110 envie datos a los terminales de acceso 120 antes de recibir datos de enlace
ascendente.

[0046] No todos los punto de acceso 110 o los terminales de acceso 120 pueden admitir el funcionamiento de UL-
MU-MIMO o UL-FDMA. Una indicacién de capacidad de un terminal de acceso 120 puede indicarse en un elemento
de capacidad inalambrica de alta eficacia (HEW) que se incluye en una peticiéon de asociacion o peticion de sondeo y
puede incluir un bit de indicacién de capacidad, el nimero maximo de flujos espaciales que un terminal de acceso 120
puede usar en una transmisién de UL-MU-MIMO, las frecuencias que un terminal de acceso 120 puede usar en una
transmisién de UL-FDMA, la potencia minima y maxima y la granularidad en la reduccion de potencia, y el ajuste de
tiempo minimo y maximo que puede realizar un terminal de acceso 120.

[0047] Una indicacion de capacidad de un punto de acceso puede indicarse en un elemento de capacidad HEW que
se incluye en una respuesta de asociacion, baliza o respuesta de sondeo y puede incluir un bit de indicacién de
capacidad, el nimero maximo de flujos espaciales que un solo terminal de acceso 120 puede usar en una transmision
de UL-MU-MIMO, las frecuencias que un solo terminal de acceso 120 puede usar en una transmision de UL-FDMA,
la granularidad de control de potencia requerida y el ajuste de tiempo minimo y maximo requerido que un terminal de
acceso 120 deberia poder realizar.

[0048] En algunos aspectos, los terminales de acceso 120 pueden pedir a un punto de acceso 110 formar parte del
protocolo UL-MU-MIMO (o UL-FDMA) enviando un mensaje de gestién al punto de acceso 110 que indica una peticion
de habilitacion del uso de la funcién UL-MU-MIMO. En algunos aspectos, un punto de acceso 110 puede responder
concediendo el uso de la funcién UL-MU-MIMO o negandolo. Una vez se concede el uso del UL-MU-MIMO, el terminal
de acceso 120 puede esperar un mensaje CTX 402 en varios momentos. Ademas, una vez que un terminal de acceso
120 esta habilitado para operar la funcion UL-MU-MIMO, el terminal de acceso 120 puede estar sujeto a seguir un
cierto modo de funcionamiento. Si son posibles multiples modos de funcionamiento, el punto de acceso 110 puede
indicar al terminal de acceso 120 qué modo usar en un elemento de capacidad HEW, un mensaje de gestién o en un
elemento de operacién. En algunos aspectos, los terminales de acceso 120 pueden cambiar los modos de
funcionamiento y los pardmetros dindmicamente durante el funcionamiento, enviando un elemento operativo diferente
al punto de acceso 110. En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede conmutar los modos de funcionamiento
dinamicamente durante el funcionamiento, enviando un elemento operativo actualizado o un mensaje de gestién a un
terminal de acceso 120 o en una baliza. En algunos aspectos, los modos de funcionamiento pueden indicarse en la
fase de configuracion y puede configurarse por cada terminal de acceso 120 o para un grupo de terminales de acceso
120. En algunos aspectos, el modo de funcionamiento puede especificarse por identificador de trafico (TID).

[0049] LaFIG. 5 es undiagrama de secuencia de tiempo que, junto con la FIG. 1, ilustra un modo de funcionamiento
de una transmisién de UL-MU-MIMO de acuerdo con algunos aspectos. En dichos aspectos, un terminal de acceso
120 recibe un mensaje CTX 402 desde un punto de acceso 110 y envia una respuesta inmediata al punto de acceso
110. La respuesta puede estar en forma de un mensaje de listo para enviar (CTS) 408 u otro mensaje similar. En
algunos aspectos, el requisito de enviar un CTS puede estar indicado en el mensaje CTX 402 o puede estar indicado
en la fase de configuracién de la comunicacién. Como se muestra en la FIG. 5, el terminal de acceso 120A y el terminal
de acceso 120B pueden transmitir un primer mensaje CTS 408A y un segundo mensaje CTS 408B en respuesta a la
recepcion del mensaje CTX 402. El esquema de modulacién y codificacion (MCS) del primer mensaje CTS 408A y el
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segundo mensaje CTS 408B puede estar basado en el MCS del mensaje CTX 402. En dichos aspectos, el primer
mensaje CTS 408A y el segundo mensaje CTS 408B comprenden los mismos bits y la misma secuencia de
aleatorizacion, por lo que pueden transmitirse al punto de acceso 110 al mismo tiempo. Un campo de duracion de los
mensajes CTS 408A y 408B puede estar basado en un campo de duracién en el mensaje CTX 402, eliminando el
tiempo para la PPDU del mensaje CTX. Las transmisiones de UL-MU-MIMO 410A y 410B luego son enviadas por los
terminales de acceso 120A y 120B segln se enumeran en los mensajes del mensaje CTX 402. El punto de acceso
110 puede enviar después un mensaje de acuse de recibo (ACK) 475 a los terminales de acceso 120A y 120B. En
algunos aspectos, los mensajes ACK 475 pueden ser mensajes ACK en serie para cada terminal de acceso o
mensajes ACK en blogue. En algunos aspectos, los mensajes ACK pueden ser sondeados. Este aspecto crea eficacias
al transmitir simultdneamente mensajes CTS 408A, 408B desde multiples terminales de acceso a un punto de acceso
110 en lugar de secuencialmente, lo que ahorra tiempo y reduce la posibilidad de interferencia.

[0050] La FIG. 6 es un diagrama de secuencia de tiempo que, junto con la FIG. 1, ilustra otro ejemplo de un modo
de funcionamiento de una transmision de UL-MU-MIMO, de acuerdo con algunos aspectos. En estos aspectos, los
terminales de acceso 120A y 120B reciben un mensaje CTX 402 desde un punto de acceso 110y se les permite iniciar
una transmision de UL-MU-MIMO en un tiempo (T) 406 después del final de la PPDU que transporta el mensaje CTX
402. El tiempo (T) 406 puede ser un espacio entre tramas corto (SIFS), espacio entre tramas de punto (PIFS), u otro
tiempo potencialmente ajustado con desplazamientos adicionales como lo indica un punto de acceso 110 en el
mensaje CTX 402 o mediante un mensaje de gestion. El tiempo SIFS y PIFS puede fijarse en una norma o indicarse
por un punto de acceso 110 en el mensaje CTX 402 o en un mensaje de gestion. El beneficio del tiempo (T) 406 puede
incluir mejorar la sincronizacion o permitir que los terminales de acceso 120A, 120B tengan tiempo de procesar el
mensaje CTX 402 u otros mensajes antes de su transmisién. Aumentar el espacio entre tramas (IFS) por encima de
PIFS puede ser arriesgado, ya que otros terminales de acceso pueden completar su contencion y transmitir durante
el tiempo IFS. Cuando IFS> PIFS, el preambulo heredado del mensaje CTX puede modificarse para indicar una
duraciéon de PPDU que sobrepasa la duracion real de PPDU, proporcionando asi un mayor tiempo de aplazamiento.

[0051] Con referencia alas FIG. 4 a 6, junto con la FIG. 1, la transmisién de UL-MU-MIMO 410 puede tener la misma
duracién. La duracion de la transmision de UL-MU-MIMO 410 para los terminales de acceso que utilizan la funcién
UL-MU-MIMO puede indicarse en el mensaje CTX 402 o durante la fase de configuracion. Para generar una PPDU de
la duracién requerida, un terminal de acceso 120 puede construir una unidad de datos de servicio PLCP (PSDU) para
que la longitud de la PPDU coincida con la longitud indicada en el mensaje CTX 402. En algunos aspectos, un terminal
de acceso 120 puede ajustar el nivel de agregacion de datos en una unidad de datos de protocolo (A-MPDU) de control
de acceso al medio (MAC) o el nivel de agregacion de datos en unas unidades de datos de servicio de MAC (A-
MSDU), para aproximarse a la longitud deseada. En algunos aspectos, un terminal de acceso 120 puede anadir
delimitadores de relleno de fin de archivo (EOF) para alcanzar la longitud deseada. En otro enfoque, los campos de
relleno o de relleno EOF se afnaden al comienzo de la A-MPDU. Uno de los beneficios de tener todas las transmisiones
de UL-MU-MIMO de la misma longitud es que el nivel de potencia de la transmisién permanecera constante.

[0052] En algunos aspectos, un terminal de acceso 120 puede tener datos que cargar en el punto de acceso 110
pero el terminal de acceso 120 no ha recibido un mensaje CTX 402 u otro mensaje que indique que el terminal de
acceso 120 puede iniciar una transmision de UL-MU-MIMO.

[0053] En un modo de funcionamiento, los terminales de acceso 120 no pueden transmitir fuera de una oportunidad
de transmisién (TXOP) de UL-MU-MIMO (por ejemplo, después del mensaje CTX 402). En otro modo de
funcionamiento, los terminales de acceso 120 pueden transmitir mensajes para inicializar una transmisién de UL-MU-
MIMO y después pueden transmitir durante la TXOP de UL-MU-MIMO si, por ejemplo, se les indica que lo hagan en
un mensaje CTX 402. En algunos aspectos, el mensaje para inicializar una transmision de UL-MU-MIMO puede ser
una peticién para transmitir (RTX), mensaje que se ha disefiado concretamente con esta finalidad (un ejemplo de una
estructura de mensaje RTX se describe méas en detalle a continuacién con referencia a las FIG. 8 y 9). Los mensajes
RTX pueden ser los Unicas mensajes que un terminal de acceso 120 puede usar para iniciar una TXOP de UL-MU-
MIMO. En algunos aspectos, el terminal de acceso no puede transmitir fuera de la TXOP de UL-MU-MIMO, si no es
mediante el envio de un mensaje RTX. En algunos aspectos, un mensaje para inicializar una transmisién de UL-MU-
MIMO puede ser cualquier mensaje que indique a un punto de acceso 110 que un terminal de acceso 120 tiene datos
que enviar. Puede ser negociado previamente que estos mensajes indiquen una peticion de TXOP de UL-MU-MIMO.
Por ejemplo, se puede usar lo siguiente para indicar que un terminal de acceso 120 tiene datos que enviar y esta
solicitando una TXOP de UL-MU-MIMO: un mensaje de peticién de envio (RTS), una trama de datos o una trama nula
de QoS con los bits 8-15 de la trama de control de QoS configurados para indicar mas datos, o un mensaje de sondeo
de PS. En algunos aspectos, el terminal de acceso no puede transmitir fuera de una TXOP de UL-MU-MIMO si no es
enviando mensajes para desencadenar esta TXOP, donde este mensaje puede ser un mensaje RTS, un mensaje de
sondeo de PS o una trama nula de calidad de servicio. En algunos aspectos, el terminal de acceso 120 puede enviar
datos de enlace ascendente de usuario Unico de la manera habitual, y puede indicar una peticion de una TXOP de
UL-MU-MIMO configurando bits en la trama de control de QoS de su paquete de datos.

[0054] LaFIG. 7 es un diagrama de secuencia de tiempo que ilustra, junto con la FIG. 1, inicializar un UL-MU-MIMO

que utiliza un mensaje RTX 701. En dichos aspectos, el terminal de acceso 120 envia al punto de acceso 110 un
mensaje RTX 701 que incluye informacion con respecto a la transmision de UL-MU-MIMO. Como se muestra en la
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FIG. 7, el punto de acceso 110 puede responder al mensaje RTX 701 con un mensaje CTX 402 que concede una
TXOP de UL-MU-MIMO para enviar la transmisién de UL-MU-MIMO 410 inmediatamente después del mensaje CTX
402. En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede responder con un mensaje CTS (no se muestra) que concede
una TXOP de UL de un solo usuario (SU). En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede responder con un
mensaje (por ejemplo, mensaje ACK o CTX con una indicacién especial, no se muestra) que acusa la recepcion del
mensaje RTX 701 pero no concede una TXOP de UL-MU-MIMO inmediata. En algunos aspectos, el punto de acceso
110 puede responder con un mensaje (no se muestra) que acusa la recepcion del mensaje RTX 701, no concede una
TXOP de UL-MU-MIMO inmediata, sino que concede una TXOP de UL-MU-MIMO retardada y puede identificar el
tiempo en que se concede la TXOP. En dichos aspectos, el punto de acceso 110 puede enviar un mensaje CTX 402
para iniciar el UL-MU-MIMO en el tiempo concedido.

[0055] En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede responder al mensaje RTX 701 con un mensaje ACK u
otro mensaje de respuesta que no concede al terminal de acceso 120 una transmisién de UL-MU-MIMO, sino que
indica que el terminal de acceso 120 debera esperar un tiempo (T) antes de intentar otra transmision (por ejemplo,
enviar otro RTX). En dichos aspectos, el punto de acceso 110 puede indicar el tiempo (T) en la fase de configuracion
0 en el mensaje de respuesta. En algunos aspectos, un punto de acceso 110 y un terminal de acceso 120 pueden
acordar un tiempo en el que el terminal de acceso 120 puede transmitir un mensaje RTX 701, un mensaje RTS, un
mensaje de sondeo de ahorro de potencia (PS), o cualquier otra peticién para una TXOP de UL-MU-MIMO.

[0056] En otro modo de funcionamiento, los terminales de acceso 120 pueden transmitir peticiones de transmisiones
de UL-MU-MIMO 410 de acuerdo con el protocolo de contencién habitual. En algunos aspectos, los parametros de
contencién para los terminales de acceso 120 que usan UL-MU-MIMO se establecen en un valor diferente al de otros
terminales de acceso que no usan la funcion UL-MU-MIMO. En dichos aspectos, el punto de acceso 110 puede indicar
el valor de los parametros de contencion en una baliza, en una respuesta de asociacion o mediante un mensaje de
gestion. En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede proporcionar un temporizador de retardo que impide que
un terminal de acceso 120 transmita durante un cierto tiempo después de cada TXOP de UL-MU-MIMO satisfactoria
o después de cada mensaje RTX, mensaje RTS, mensaje de sondeo de PS o trama nula de QoS. El temporizador se
puede reiniciar después de cada TXOP de UL-MU-MIMO satisfactoria. En algunos aspectos, el punto de acceso 110
puede indicar el temporizador de retardo a los terminales de acceso 120 en la fase de configuracion, o el temporizador
de retardo puede ser diferente para cada terminal de acceso 120. En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede
indicar el temporizador de retardo en el mensaje CTX 402 o el temporizador de retardo puede depender del orden de
los terminales de acceso 120 en el mensaje CTX 402, y puede ser diferente para cada terminal.

[0057] En otro modo operativo, el punto de acceso 110 puede indicar un intervalo de tiempo durante el cual los
terminales de acceso 120 estan autorizados para transmitir una transmision de UL-MU-MIMO. En algunos aspectos,
el punto de acceso 110 indica un intervalo de tiempo a los terminales de acceso 120 durante el cual los terminales de
acceso estan autorizados para enviar un mensaje RTX o RTS u otra peticién al punto de acceso 110 para solicitar una
transmisién de UL-MU-MIMO. En dichos aspectos, los terminales de acceso 120 pueden usar un protocolo de
contencion habitual. En algunos aspectos, los terminales de acceso 120 no pueden iniciar una transmision de UL-MU-
MIMO durante el intervalo de tiempo, pero el punto de acceso 110 puede enviar un mensaje CTX 402 u otro mensaje
a los terminales de acceso 120 para iniciar la transmisién de UL-MU-MIMO.

[0058] En ciertos aspectos, un terminal de acceso 120 habilitado para UL-MU-MIMO puede indicar a un punto de
acceso 110 que solicita una TXOP de UL-MU-MIMO porque tiene datos pendientes para el UL. En algunos aspectos,
el terminal de acceso 120 puede enviar un mensaje RTS o un mensaje de sondeo de PS para solicitar una TXOP de
UL-MU-MIMO. En algunos aspectos, el terminal de acceso 120 puede enviar cualquier trama de datos, incluida una
trama nula de datos de calidad de servicio (QoS), donde los bits 8 a 15 del campo de control de QoS indican una cola
no vacia. En dichos aspectos, el terminal de acceso 120 puede determinar durante la fase de configuracion qué tramas
de datos (por ejemplo, mensaje RTS, mensaje de sondeo de PS, trama nula de QoS, etc.) desencadenaran una
transmisién de UL-MU-MIMO cuando los bits 8 a 15 del campo de control de QoS indican una cola no vacia. En
algunos aspectos, el mensaje RTS, el mensaje de sondeo de PS o las tramas nulas de QoS pueden incluir una
indicacion de 1 bit que autoriza o desautoriza al punto de acceso 110 para responder con un mensaje CTX 402. En
algunos aspectos, la trama nula de QoS puede incluir informacién de potencia de TX y una informacién de cola por
cada TID. La informacién de potencia de TX y la informacion de cola por cada TID pueden insertarse en los dos bytes
de los campos de control de secuencia y de control de QoS en una trama nula de QoS, y la trama nula de QoS
modificada puede enviarse al punto de acceso 110 para solicitar una TXOP de UL-MU-MIMO. En algunos aspectos,
con referencia a las FIG. 1y 7, el terminal de acceso 120 puede enviar un mensaje RTX 701 para solicitar una TXOP
de UL-MU-MIMO.

[0059] En respuesta a la recepcion de un mensaje RTS, un mensaje RTX, un sondeo de PS, una trama nula de QoS
u otro mensaje desencadenante, como se ha descrito anteriormente, un punto de acceso 110 puede enviar un mensaje
CTX 402. En algunos aspectos, con referencia a la FIG. 7, después de la transmisién del mensaje CTX 402 y de la
finalizaciéon de las transmisiones de UL-MU-MIMO 410A y 410B, la TXOP vuelve a los terminales de acceso 120A,
120B que pueden decidir cémo usar la TXOP restante. En algunos aspectos, con referencia a la FIG. 7, después de
la transmisién del mensaje CTX 402 y la finalizacién de las transmisiones de UL-MU-MIMO 410A y 410B, la TXOP
permanece con el punto de acceso 110 y el punto de acceso 110 puede usar la TXOP restante para transmisiones de
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UL-MU-MIMO adicionales, mediante el envio de otro mensaje CTX 402 a los terminales de acceso 120A,120B o bien
a otros terminales de acceso.

[0060] La FIG. 8 es un diagrama de temporizacién de mensajes de la comunicacion de enlace ascendente
multiusuario, de acuerdo con algunos aspectos. El intercambio de mensajes 800 muestra la comunicacién de mensajes
inalambricos entre un punto de acceso 110 y tres terminales de acceso 120A-120C. El intercambio de mensajes 800
indica que cada uno de los terminales de acceso 120A-120C transmite un mensaje de peticion para transmitir (RTX)
802A-802C al punto de acceso 110. Cada uno de los mensajes RTX 802A-802C puede indicar que el terminal de
acceso de transmision 120A-120C tiene datos disponibles para ser transmitidos al punto de acceso 110.

[0061] Después de recibir cada uno de los mensajes RTX 802A-802C, el punto de acceso 110 puede responder con
un mensaje que indica que el punto de acceso 110 ha recibido el mensaje RTX. Como se muestra en la FIG. 8, el
punto de acceso 110 transmite mensajes ACK 803A-803C en respuesta a cada uno de los mensajes RTX 802A-802C.
En algunos aspectos, el punto de acceso 110 puede transmitir un mensaje (por ejemplo, un mensaje CTX) que indica
que cada uno de los mensajes RTX 802A-802C ha sido recibido pero que el punto de acceso 110 no ha concedido
una oportunidad de transmisién para los terminales de acceso 120A-120C para transmitir datos de enlace ascendente.
En la FIG. 8, después de enviar el mensaje ACK 803C, el punto de acceso 110 transmite un mensaje CTX 804. En
algunos aspectos, el mensaje CTX 804 se transmite al menos a los terminales de acceso 120A-120C. En algunos
aspectos, el mensaje CTX 804 es difundido. En algunos aspectos, el mensaje CTX 804 indica a qué terminales de
acceso se les concede permiso para transmitir datos al punto de acceso 110 durante una oportunidad de transmision.
El tiempo de inicio de la oportunidad de transmisién y su duracién pueden indicarse en el mensaje CTX 804 en algunos
aspectos. Por ejemplo, el mensaje CTX 804 puede indicar que el terminal de acceso 120A-120C deberia establecer
sus vectores de asignacion de red para que sean congruentes con el vector de asignacion de red (NAV) 812.

[0062] En un tiempo indicado por el mensaje CTX 804, los tres terminales de acceso 120A-120C transmiten los
datos 806A-806C al punto de acceso 110. Los datos 806A-806C se transmiten al menos parcialmente
simultaneamente durante la oportunidad de transmisién (por ejemplo, al menos 2 de los terminales de acceso 120A,
120B, 120C estan transmitiendo al mismo tiempo). Las transmisiones de datos 806A-806C pueden utilizar
transmisiones de multiples entradas y mdltiples salidas multiusuario de enlace ascendente (UL-MU-MIMO) o acceso
multiple por divisién de frecuencia de enlace ascendente (UL-FDMA).

[0063] En algunos aspectos, los terminales de acceso 120A-120C pueden transmitir datos de relleno de manera que
las transmisiones de cada terminal de acceso que se transmiten durante una oportunidad de transmisiéon tengan
aproximadamente la misma duracion. El intercambio de mensajes 800 muestra terminal de acceso 120A que transmite
datos de relleno 808A mientras que el terminal de acceso 120C transmite datos de relleno 808C. La transmision de
datos de relleno garantiza que las transmisiones desde cada uno de los terminales de acceso 120A-120C finalicen
aproximadamente al mismo tiempo. Esto puede proporcionar una potencia de transmisién mas equitativa a lo largo de
toda la duracion de la transmision, optimizando las eficacias del receptor del punto de acceso 110.

[0064] Después de que el punto de acceso 110 recibe las transmisiones de datos 806A-806C, el punto de acceso
110 transmite los acuses de recibo 810A-810C a cada uno de los terminales de acceso 120A-120C. En algunos
aspectos, los acuses de recibo 810A-810C pueden transmitirse al menos parcialmente simultaneamente usando DL-
MU-MIMO o DL-FDMA.

[0065] La FIG. 9 muestra un diagrama de un mensaje RTX 900, de acuerdo con algunos aspectos. El mensaje RTX
900 incluye un campo de control de mensaje (FC) 910, un campo de duracion 915 (optativo), un campo de direccion
de transmisor (TA) o identificador de asignacion (AID) 920, un campo de direccién de receptor (RA) o identificador de
conjunto de servicios basicos (BSSID) 925, un campo de TID 930, un campo de tiempo de transmision (TX) estimado
950 y un campo de potencia de TX 970. El campo FC 910 indica un subtipo de control o un subtipo de extension. El
campo de duracion 915 indica a cualquier receptor del mensaje RTX 900 que establezca el NAV. En algunos aspectos,
el mensaje RTX 900 puede no tener un campo de duraciéon 915. El campo TA o AID 920 indica la direccion de origen,
que puede ser un AID o una direccion de MAC completa. EI campo RA o BSSID 925 indica el RA o BSSID,
respectivamente. En algunos aspectos, el mensaje RTX 900 puede no contener un campo RA o BSSID 925. El campo
de TID 930 indica la categoria de acceso (AC) para la cual el usuario tiene datos. El campo de tiempo de TX estimado
950 indica un tiempo solicitado para la TXOP de UL, y puede ser el tiempo requerido para que un terminal de acceso
120 envie todos los datos en su memoria intermedia segun el MCS planificado actual. El campo de potencia de TX
970 indica la potencia a la que se transmite el mensaje y puede ser utilizado por el punto de acceso para estimar la
calidad de enlace y adaptar la indicacion de reduccién de potencia en un mensaje CTX.

[0066] En algunos aspectos, antes de que pueda tener lugar una comunicacion de UL-MU-MIMO, un punto de
acceso 110 puede recopilar informacién de los terminales de acceso 120 que pueden participar en la comunicacion
de UL-MU-MIMO. Un punto de acceso 110 puede optimizar la recopilaciéon de informacion a partir de los terminales
de acceso 120, planificando las transmisiones desde los terminales de acceso 120.

[0067] Como se ha analizado anteriormente, el mensaje CTX 402 puede usarse en una variedad de comunicaciones.
La FIG. 10 es un diagrama de un mensaje listo para transmitir (CTX) 1000, de acuerdo con algunos aspectos. El
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mensaje CTX 1000 es una trama de control que incluye un campo de control de mensaje (FC) 1005, un campo de
duracién 1010, un campo de direccion de transmisor (TA) 1015, un campo de control (CTRL) 1020, un campo de
duracién de PPDU 1025, un campo de informacién de estacion (STA) 1030 y un campo de secuencia de comprobacién
de mensaje (FCS) 1080. El campo FC 1005 indica un subtipo de control o un subtipo de extensién. El campo de
duracién 1010 indica a cualquier receptor del mensaje CTX 1000 que establezca el NAV. El campo TA 1015 indica la
direccion de transmisor o un BSSID. El campo de control 1020 es un campo genérico que puede incluir informacién
acerca del formato de la porcidn restante del mensaje (por ejemplo, el numero de campos de informacion de STAy la
presencia o ausencia de cualquier subcampo dentro de un campo de informacion de STA), indicaciones para la
adaptacion de la velocidad para los terminales de acceso 120, indicacion del TID permitido e indicacion de que se
debe enviar un mensaje CTS inmediatamente después del mensaje CTX 1000. El campo de control 1020 también
puede indicar si el mensaje CTX 1000 se esta usando para UL-MU-MIMO o para UL FDMA, o ambos, lo que indica si
un campo de asignacién de Nss o de tono esta presente en el campo de informacion de STA 1030.

[0068] De forma alternativa, la indicacién de si el mensaje CTX 1000 es para UL-MU-MIMO o para UL FDMA puede
basarse en el valor del subtipo. Obsérvese que las operaciones de UL-MU-MIMO y de UL FDMA se pueden realizar
conjuntamente especificando para un terminal de acceso 120 tanto los flujos espaciales que se utilizaran como el
canal que se utilizara, en cuyo caso ambos campos estan presentes en el mensaje CTX 1000; en este caso, la
indicacion Nss se refiere a una asignacion de tono especifica. El campo de duracién de PPDU 1025 indica la duracion
de la siguiente PPDU de UL-MU-MIMO que los terminales de acceso 120 estan autorizados a enviar. El campo de
informacién de STA 1030 contiene informacion acerca de un terminal de acceso en particular 120 y puede incluir un
conjunto de informacién por cada terminal de acceso (véase la informacion de STA 1 1030 y la informaciéon de STA N
1075). El campo de informacion de STA 1030 puede incluir un campo de direccion de AID o MAC 1032 que identifica
una terminal de acceso 120, un campo del nimero de flujos espaciales (Nss) 1034 que indica el numero de flujos
espaciales que un terminal de acceso 120 puede usar (en un sistema de UL-MU-MIMO), un campo de ajuste de tiempo
1036 que indica el tiempo con respecto al cual un terminal de acceso 120 debe ajustar su transmisién en comparacion
con la recepcion de un mensaje desencadenante (el mensaje CTX 1000 en este caso), un campo de ajuste de potencia
1038 que indica una reduccién de potencia que un terminal de acceso 120 deberia tomar a partir de un potencia de
transmisién declarada, un campo de asignacion de tono 1040 que indica los tonos o frecuencias que un terminal de
acceso 120 puede usar (en un sistema de UL-FDMA), un campo de TID permitido 1042 que indica el TID permitido,
un campo de modo de TX permitido 1044 que indica los modos de TX permitidos, un campo MCS 1046 que indica el
MCS que el terminal de acceso 120 deberia usar y, un campo de tiempo de inicio de TX 1048 que indica un tiempo
de inicio para que el terminal de acceso 120 transmita datos de enlace ascendente. En algunos aspectos, los modos
de TX permitidos pueden incluir un modo de intervalo de guarda corto/largo (Gl) o prefijo ciclico, un modo de cédigo
de convolucion binaria (BCC)/verificacion de paridad de baja densidad (LDPC) (en general, un modo de codificacion),
0 un modo de codificacion de bloque de espacio-tiempo (STBC).

[0069] En algunos aspectos, los campos de informacién de STA 1030-1075 pueden excluirse del mensaje CTX
1000. En estos aspectos, el mensaje CTX 1000 con los campos de informacion de STA que faltan puede indicar a los
terminales de acceso 120 que reciben el mensaje CTX 1000 que se ha recibido un mensaje de peticion para enviar
datos de enlace ascendente (por ejemplo, mensaje RTS, mensaje RTX o trama nula de QoS), pero no ha sido
concedida una oportunidad de transmision. En algunos aspectos, el campo de control 1020 puede incluir informacion
con respecto al enlace ascendente solicitado. Por ejemplo, el campo de control 1020 puede incluir un tiempo de espera
antes de enviar datos u otra peticién, un codigo de motivo por el cual no se concedi6 la peticion u otros parametros
para controlar el acceso al medio desde el terminal de acceso 120. Un mensaje CTX con campos de informacién de
STA que faltan también puede aplicarse a los mensajes CTX 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800 y 1900
que se describen a continuacién.

[0070] En algunos aspectos, un terminal de acceso 120 que recibe un mensaje CTX 1000 con una indicacion de TID
permitido 1042 solo puede transmitir datos de ese TID, datos del mismo TID o de un TID superior, datos del mismo
TID o de un TID inferior, cualquier dato o solo datos de ese TID en primer lugar, después, si no hay datos disponibles,
datos de otros TID. El campo FCS 1080 indica que transporta un valor de FCS usando para la deteccion de errores
del mensaje CTX 1000.

[0071] LaFIG. 11 es otro diagrama de un mensaje CTX 1100, de acuerdo con algunos aspectos. En dichos aspectos
y junto con la FIG. 10, el campo de informacién de STA 1030 no contiene el campo de AID o de direccion de MAC
1032 y, en cambio, el mensaje CTX 1000 incluye un campo de identificador de grupo (GID) 1026 que identifica los
terminales de acceso mediante un identificador de grupo en lugar de un identificador individual. La FIG. 12 es otro
diagrama de un mensaje CTX 1200, de acuerdo con algunos aspectos. En dichos aspectos y junto con la FIG. 11, el
campo GID 1026 se reemplaza por un campo de direccion de receptor (RA) 1014 que identifica un grupo de los
terminales de acceso a través de una direccion de MAC de multidifusién.

[0072] LaFIG. 13 es otro diagrama de un mensaje CTX 1300, de acuerdo con algunos aspectos. En dichos aspectos,
el mensaje CTX 1300 es un mensaje de gestion que incluye un campo de encabezado de MAC de gestion 1305, un
campo de cuerpo 1310 y un campo FCS 1380. El campo de cuerpo 1310 incluye un campo de identificador (ID) de
elemento de informacién (IE) 1315 que identifica un elemento de informacién (IE), un campo (LEN) 1320 que indica la
longitud del mensaje CTX 1300, un campo de CTRL 1325 que incluye la misma informacién que el campo de control
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1020, un campo de duracién de PPDU 1330 que indica la duracién de la siguiente PPDU de UL-MU-MIMO que los
terminales de acceso 120 estan autorizados a enviar, un campo de informacioén de STA 1 1335 y un campo de MCS
1375 que puede indicar el MCS que todos los terminales de acceso usaran en la siguiente transmision de UL-MU-
MIMO, o un retroceso de MCS que todos los terminales de acceso usaran en la siguiente transmision de UL-MU-
MIMO. EI campo de informacién de STA 1 1335 (junto con el campo de informacién de STA N 1370) representa un
campo por cada terminal de acceso que incluye el campo AID 1340 que identifica un terminal de acceso, un campo
de numero de flujos espaciales (Nss) 1342 que indica el nimero de flujos espaciales que un terminal de acceso puede
usar (en un sistema de UL-MU-MIMO), un campo de ajuste de tiempo 1344 que indica el tiempo con respecto al cual
un terminal de acceso deberia ajustar su tiempo de transmision en comparacion con la recepcion de un mensaje
desencadenante (el mensaje CTX en este caso), un campo de ajuste de potencia 1346 que indica una reduccion de
potencia que un terminal de acceso 120 deberia realizar a partir de una potencia de transmision declarada, un campo
de asignacion de tono 1348 que indica los tonos o frecuencias que un terminal de acceso 120 puede usar (en un
sistema de UL-FDMA), un campo de TID admitido 1350 que indica el TID admisible y un campo de tiempo de inicio de
TX 1048 que indica un tiempo de inicio para que el terminal de acceso transmita datos de enlace ascendente.

[0073] En algunos aspectos, el mensaje CTX 1000 o el mensaje CTX 1300 pueden agregarse en una A-MPDU para
proporcionar tiempo a un terminal de acceso 120 para el procesamiento antes de transmitir los mensajes de UL. En
dichos aspectos, se pueden agregar rellenos o datos después del mensaje CTX para dar a un terminal de acceso 120
tiempo adicional para procesar el proximo paquete. Un beneficio de rellenar un mensaje CTX puede ser evitar posibles
problemas de contencién para los mensajes de UL desde otros terminales de acceso 120, en comparacion con el
aumento del espacio entre tramas (IFS), como se ha descrito anteriormente. En algunos aspectos, si el mensaje CTX
es un mensaje de gestion, se pueden enviar elementos adicionales de informacion (IE) de relleno. En algunos
aspectos, si el mensaje CTX se agrega en una A-MPDU, se pueden incluir delimitadores de relleno de A-MPDU
adicionales. Los delimitadores de relleno pueden ser delimitadores de EoF (4Bytes) u otros delimitadores de relleno.
En algunos aspectos, el relleno se puede conseguir ahadiendo las MPDPU de datos, de control o de gestién, siempre
y cuando no requieran ser procesadas dentro del tiempo de respuesta de IFS. En dicho caso, puede ser favorable
para el receptor saber qué MPDU estan rellenas y no requieren una respuesta inmediata. Las MPDU rellenas pueden
ir precedidas de una indicacién en un campo delimitador, por ejemplo, estableciendo el bit EoF = 1, cuando la longitud
es mayor que 0. Las MPDU pueden incluir una indicacion que indica al receptor que no se requiere ninguna respuesta
inmediata y que no seran requeridas por ninguna de las MPDU siguientes. En algunos aspectos, los terminales de
acceso 120 pueden solicitar a un punto de acceso 110 una duracién minima o un relleno para el mensaje CTX 1300.
En algunos aspectos, el relleno se puede conseguir afiadiendo simbolos de OFDMA de capa fisica (PHY), que pueden
incluir bits no definidos que no transportan informacién, o pueden incluir secuencias de bits que transportan
informacién, siempre y cuando no sea necesario procesarlas dentro del tiempo de IFS. La presencia y/o duracion del
relleno PHY puede ser una funcion de, o indicada por, uno 0 mas parametros de transmision, como el esquema de
modulacion y codificacién (MCS), el intervalo de guarda (Gl), un tipo de codificacion y/o un duracién del paquete. En
algunos aspectos, los terminales de acceso 120 pueden tener diferentes capacidades de recepcion. Por consiguiente,
los terminales de acceso 120 pueden indicar al punto de acceso 110 para qué mensajes y en qué condiciones de
transmisién se debe usar el relleno, y de que duraciéon debe ser el relleno.

[0074] En algunos aspectos, el terminal de acceso que responde 120 puede realizar el relleno. El terminal de acceso
120 puede decodificar la informacion del mensaje CTX 1300 y acceder a iniciar la transmisién de la PPDU de respuesta
UL MU en el tiempo solicitado. El terminal de acceso 120 puede necesitar mas tiempo para procesar los datos que se
incluiran en la carga util de la UL MU PPDU (extraer los datos de colas, cifrado, etc.). Por consiguiente, el terminal de
acceso 120 puede afadir un poco de relleno previo para ganar mas tiempo para procesar los datos. El relleno previo
puede ser en forma de delimitadores A-MPDU, incluida una indicacién de longitud=0.

[0075] En algunos aspectos, el mensaje CTX 402 puede tener un formato como se muestra en la FIG. 14. La FIG.
14 es un diagrama de un mensaje CTX 1400, de acuerdo con algunos aspectos. En estos aspectos, el mensaje CTX
1400 es una trama de control de radiodifusién que comprende un encabezado de MAC de la versién de protocolo 1
(PV1) 1420 que incluye un campo de control de mensajes (FC) 1402, un campo de direccion local o identificador local
(A1) 1404, y un segundo campo de direccion (A2) 1406 (por ejemplo, tres campos). Como se muestra, el campo FC
1402 puede tener una longitud de 2 bytes (octetos) y puede comprender una pluralidad de bits (por ejemplo, 2 bits que
no se muestran) reservados para indicar la "versién de protocolo 1", asi como un campo de tipo (no se muestra) que
indica el tipo de mensaje "Mensaje CTX". El campo de direccién local o identificador local (A1) 1404 también puede
tener una longitud de 2 bytes, en contraposicién a 6 bytes, por ejemplo. En algunos aspectos, el campo de direccién
local 1404 incluye una direccién de MAC local. El término "direccion local" o "identificador local" puede corresponder
a una direccion de MAC de 2 bytes no Unica asignada a uno o mas terminales de acceso 120 en el conjunto de
servicios basicos (BSS) mediante el punto de acceso asociado 110. Dado que el campo de direccién local 1404 tiene
2 bytes de longitud en lugar de 6 bytes (como es una direccién de MAC Unica de longitud completa), la diferencia en
la sobrecarga de 4 bytes se puede guardar para mejorar la eficacia del rendimiento de datos. En algunos aspectos, la
direccion de MAC local incluida en el campo de direccion local 1404 puede ser un identificador de asociacion de
radiodifusién (AID) (por ejemplo, el AID de radiodifusién que incluye todos los ceros). En algunos aspectos, la direccion
local puede comprender un ID de grupo correspondiente o que identifica dos o mas terminales de acceso como
destinatarios previstos del mensaje 1400. El segundo campo de direccion (A2) 1406 puede tener una longitud de 6
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bytes y puede comprender una direccion de MAC Unica completa de 6 bytes. En algunos aspectos, el segundo campo
de direccion 1406 puede incluir un BSSID del punto de acceso 110 que actualmente sirve al BSS asociado.

[0076] El mensaje CTX 1400 puede incluir ademas una pluralidad de campos de informacion de STA 1408, 1410.
Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 14, el mensaje CTX 1400 puede incluir un primer campo de informacién de
STA 1408, un campo de informacién de STA enésimo 1410, y cualesquiera campos de informacién de STA entre los
campos de informacién de STA primero y enésimo (no se muestran). La presente solicitud contempla al menos dos
variaciones para el formato de campo de informacién de STA: una variante de 5 bytes (octeto) 1430 y una variante de
4 bytes (octeto) 1450. Cada una de las variantes puede comprender un campo de direccion 1444 para indicar cudl de
la pluralidad de terminales de acceso indicada en el campo A1 1404 corresponde al campo de informacion de STA
particular 1408, 1410, un campo del nimero de flujos espaciales (Nss) 1432 que indica el nimero de flujos espaciales
que puede usar un terminal de acceso (en un sistema de UL-MU-MIMO), un campo de ajuste de tiempo 1434 que
indica el tiempo que un terminal de acceso debe ajustar su transmisién en comparacién con la recepcion de un mensaje
desencadenante (el mensaje CTX 1400 en este caso), un campo de ajuste de potencia 1436 que indica una reduccioén
de potencia que un terminal de acceso deberia tomar a partir de una potencia de transmisién declarada, un campo de
TID permitido 1438 que indica el TID permitido y un campo de esquema de modulacion y codificacion (MCS) 1440 que
indica el MCS que debe usar el terminal de acceso. La variante de 5 bytes 1430 puede tener longitudes de campo
para cada uno de los campos 1444, 1432, 1434, 1436, 1438 y 1440 de 16 bits, 3 bits, 4 bits, 5 bits, 3 bits y 9 bits,
respectivamente. Por el contrario, en la variante de 4 bytes 1450, todas las longitudes de campo pueden ser iguales
a la variante de 5 bytes 1430, excepto que el campo MCS 1442 puede tener una longitud de 1 bit en lugar de 9 bits,
lo que reduce la longitud total en 8 bits (un byte).

[0077] El mensaje CTX 1400 comprende ademas un campo FCS 1414, que transporta un valor FCS usado para la
deteccion de errores del mensaje CTX 1400 y puede tener una longitud de 4 bytes. Cabe destacar que el encabezado
de MAC de la PV1 1420 no incluye un campo de duracién, lo que reduce aun mas la sobrecarga requerida para
transmitir el mensaje CTX 1400 y aumenta aun mas la eficacia del rendimiento de datos.

[0078] En algunos aspectos, donde el mensaje CTX 402 es un mensaje CTX de la PV1 de unidifusion, el mensaje
CTX 402 puede tener un formato como se muestra en la FIG. 15. La FIG. 15 es un diagrama de un mensaje CTX de
unidifusién 1500, de acuerdo con algunos aspectos. En estos aspectos, el mensaje CTX de la PV1 de unidifusién 1500
comprende un encabezado de MAC 1520 de la version de protocolo 1 segln se ha descrito previamente en relacion
con la FIG. 14, que incluye un campo de control de mensajes (FC) 1502, un campo de direccion local o identificador
local (A1) 1504, y un segundo campo de direccion (A2) 1506 (por ejemplo, tres campos). El campo FC 1502 y el
segundo campo de direccién (A2) 1506 pueden estar segun se han descrito previamente en relacion con la FIG. 14.
Sin embargo, en lugar de incluir una direccion de MAC de radiodifusion (por ejemplo, AID) en el campo de direccion
local (A1) 1504, el campo de direccién local 1504 incluye una direccién local para un Unico punto de acceso (terminal
de acceso) que tiene una longitud de 2 bytes.

[0079] El mensaje CTX 1500 puede incluir ademas un tnico campo de informacion de STA 1508, que puede incluir
sustancialmente los mismos campos que se han descrito previamente en relacion con cualquiera de las variantes de
5 bytes 1430 y/o las variantes de 4 bytes 1450 en la FIG. 14. En algunos aspectos, dado que el campo de direccion
local (A1) 1504 incluye solo una direccién, el campo de informacién de STA 1508 puede no incluir el campo de
direccion 1444, segun se ha descrito previamente en relacion con la FIG. 14. En dichos aspectos, la variante de 5
bytes 1430 puede ser una variante de 3 bytes y la variante de 4 bytes 1450 puede ser una variante de 2 bytes. El
mensaje CTX 1500 comprende ademas un campo FCS 1514 que tiene las mismas caracteristicas que el campo FCS
1414 de la FIG. 14. Dado que el campo de direccién local 1504 incluye una direccion de MAC local para un solo
dispositivo, donde multiples dispositivos deben transmitir sustancialmente y simultdneamente en un modo MU, se
pueden transmitir miltiples mensajes CTX 1500 que indican un mismo tiempo de transmisién, uno dirigido a cada uno
de los multiples dispositivos.

[0080] En algunos aspectos, el mensaje CTX de la PV1 de unidifusién puede incluirse en una PPDU multiusuario
(MU) que tiene un formato como se muestra en la FIG. 16. La FIG. 16 es un diagrama de una MU PPDU 1600 que
comprende un encabezado de PHY de OFDMA 1662 y una o mas unidades de datos de servicio de capa fisica por
terminal de acceso (PSDU). Cada una de las una o mas PSDU por terminal de acceso puede incluir una MPDU 1650
que comprende el mensaje CTX de unidifusion 1500 de la FIG. 15. Las una o mas PSDU por terminal de acceso
incluye ademas un campo de servicio 1664 antes de la MPDU 1650, que tiene una longitud de 2 bytes. En algunos
aspectos, el encabezado de PHY de OFDM 1662 puede transmitirse en aproximadamente 20 us, mientras que el
campo de servicio 1664 y la MPDU 1650 pueden transmitirse a una velocidad de transferencia de datos incrementada,
en comparacioén con el encabezado de PHY de OFDMA 1662, basado en un MCS indicado.

[0081] En algunos aspectos, el mensaje CTX 402 puede ser un paquete de datos nulo (NDP) (es decir, una PPDU
que comprende el encabezado PLCP y no PSDU). El encabezado PLCP comprende uno o mas campos que pueden
transportar la informacion para las funcionalidades del mensaje CTX. En algunos aspectos, el mensaje CTX NDP
puede tener un formato como se muestra en la FIG. 17.
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[0082] La FIG. 17 es un diagrama de un mensaje CTX NPD 1700, de acuerdo con algunos aspectos. El mensaje
CTX NDP 1700 puede ser un mensaje CTX de radiodifusion, similar al descrito previamente en relacion con la FIG.
14. El mensaje CTX NDP 1700 puede incluir una porcion no heredada que tiene un campo de mensaje heredado de
repeticion (RL-SIG) 1702, un primer campo de mensaje de alta eficacia (HE-SIG1) 1704, un segundo campo de
mensaje de alta eficacia (HE-SIG2) 1706, un campo de entrenamiento corto de alta eficacia (HE-STF) 1746, un campo
de entrenamiento largo de alta eficacia (HE-LTF) 1748 y un tercer campo de mensaje de alta eficacia (HE-SIG3) 1750.

[0083] El campo RL-SIG 1702 puede ser una repeticién de un campo L-SIG de una porcion de preambulo heredada
del mensaje CTX NDP 1700 (no se muestra). La fiabilidad del mensaje CTX NDP 1700 puede mejorarse repitiendo el
L-SIG (no se muestra) en la porcién no heredada. En algunos ejemplos, el campo RL-SIG 1702 puede tener
aproximadamente 4 us de longitud. En otros ejemplos, el campo RL-SIG 1702 puede tener otras duraciones.

[0084] El campo HE-SIG1 1704 puede ser un campo de informaciéon que incluye informacién relacionada con el
formato de la PPDU que esta destinada a ser decodificada por todos los destinatarios del mensaje CTX NDP 1700.
En algunos ejemplos, el campo HE-SIG1 1704 es una longitud fija. En uno de dichos ejemplos, el campo HE-SIG1
1704 tiene una longitud de 3,2 ps, mas la longitud de un intervalo de guarda. En otros ejemplos, el campo HE-SIG1
1704 puede tener diferentes longitudes.

[0085] El campo HE-SIG2 1706 puede ser un campo de informacion que incluye informacién ampliada relacionada
con el formato del paquete o indicaciones operativas adicionales. El campo HE-SIG2 1706 también puede estar
destinado a ser recibido y decodificado por todos los destinatarios del mensaje CTX NDP 1700. En algunos ejemplos,
el campo HE-SIG2 1706 es una longitud variable. En otros ejemplos, el campo HE-SIG2 1706 puede ser una longitud
fija.

[0086] EI campo HE-STF 1746 y el campo HE-LTF 1748 pueden ser simbolos de entrenamiento que incluyen
informacién para actualizar la estimacion y sincronizacion del canal. El campo HE-STF 1746 y el campo HE-LTF 1748
pueden incluir informacién por cada STA y pueden transmitirse solo en una subbanda especifica o flujo espacial para
ese terminal de acceso. En un ejemplo, el campo HE-STF 1746 puede tener una duracién de aproximadamente 4 a
8 ps. Una duracion del campo HE-LTF 1748 puede depender del nimero de flujos de tiempo espaciales (Nsts) usados
en el sistema de comunicacion inalambrica. En otros ejemplos, las duraciones del campo HE-STF 1746 y el campo
HE-LTF 1748 pueden diferir de los ejemplos especificos descritos en el presente documento.

[0087] La porcién no heredada del mensaje CTX NDP 1700 también puede incluir el campo HE-SIG3 1750. El campo
HE-SIG3 1750 puede incluir informacion por cada STA y puede tener una longitud variable. En algunos ejemplos, el
campo HE-SIG3 1750 puede enviarse solo en una subbanda para un terminal de acceso especifico o en un flujo
espacial especifico para el terminal de acceso especifico.

[0088] El campo RL-SIG 1702, el campo HE-SIG1 1704 y el campo HE-SIG2 1706 pueden incluir informacién para
cada destinatario del mensaje CTX NDP 1700. Es decir, la informacién puede transmitirse en cada canal pertinente,
tal como cada canal de 20 MHz de un ancho de banda de 40 u 80 MHz. En otros ejemplos, se pueden usar otros
canales y anchos de banda. Por el contrario, el campo HE-STF 1746, el campo HE-LTF 1748 y el campo HE-SIG3
1750 pueden ser una porcion por cada terminal de acceso. Es decir, esos campos pueden contener informacién
pertinente para un solo terminal de acceso. En ese caso, se pueden transmitir diferentes campos HE-STF 1746, HE-
LTF 1748 y HE-SIG3 1750 en un canal separado para cada terminal de acceso.

[0089] El campo HE-SIG1 1704 y/o el campo HE-SIG2 1706 pueden comprender varios campos, que incluyen un
campo de tipo 1708, un campo de informacion 1710 y un campo de verificacion por redundancia ciclica (CRC) 1712.
El campo de tipo 1708 puede describir el tipo de mensaje o la funciéon del mensaje. En un ejemplo, el campo de tipo
1708 es de 4 bits. El campo de CRC 1712 indica informacion relacionada con una verificacién por redundancia ciclica.
En particular, el campo de CRC 1712 puede incluir 16 bits que fuerzan una suma de comprobacion a una constante
conocida con el fin de verificar errores de transmisién. En otros ejemplos, se pueden usar otros campos y longitudes
de bits.

[0090] El campo de informacién 1710 puede comprender ademas campos adicionales, que incluyen un campo de
direccion del transmisor 1714, un campo de control (CTRL) 1716, un campo de duracion de PPDU 1718 y multiples
campos de informacién de STA 1720 y 1722. En este ejemplo, el campo HE-SIG2 1706 incluye N campos de
informacién de STA (por ejemplo, campo de informacién del terminal de acceso 1 1720 a través del campo de
informacién del terminal de acceso N 1722). Un campo de informacion de STA puede incluir subcampos adicionales
como se describird con mas detalle a continuacion.

[0091] El campo de direccion 1714 puede indicar una direccion de transmisor o un BSSID. En algunos aspectos, el
campo de direccién 1714 también puede comprender una "direccion local" o "identificador local" que, como se describe
en relacion con la FIG. 14, puede ser una direcciéon de MAC no Unica que tiene una longitud acortada en comparacion
con una direccion de MAC de longitud completa (por ejemplo, 2 bytes frente a 6 bytes). El campo de CTRL 1716 puede
ser un campo genérico que puede incluir informacion relacionada con un formato de la porcién restante del mensaje
CTX NDP, indicacion de adaptaciones de velocidad, indicacion de identificador de trafico permitido (TID) y una
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indicacion de que un mensaje de listo para enviar debe enviarse en respuesta al mensaje CTX NDP 1700. Por ejemplo,
el campo de CTRL 1716 puede incluir un nimero de campos de informacion de STA presentes y si se incluyen
subcampos en los campos de informacién de STA. El campo de CTRL 1716 también puede incluir informacion de
control adicional.

[0092] Cada campo de informacién de STA puede incluir un conjunto de informacién por terminal de acceso. Los
subcampos de un campo de informacién de STA pueden incluir un identificador de asociacién (AID) o un campo de
direccion de MAC 1744, un campo de un numero de flujos espaciales (Nss) 1732, un campo de ajuste de tiempo 1734,
un campo de ajuste de potencia 1736, un campo de TID permitido 1738, y un campo de esquema de modulacion y
codificacion (MCS) 1742. Cada uno de los campos 1744, 1732, 1734, 1736, 1738 y 1742 puede corresponder a los
campos 1444, 1432, 1434, 1436, 1438 y 1442 de la FIG. 14, respectivamente. En algunos ejemplos, no todos los
subcampos descritos se incluyen en el campo HE-SIG2 1706 para un mensaje CTX NDP con un mensaje CTX de
radiodifusién. En algunos ejemplos, para cada canal (por ejemplo, un canal de 20 MHz), la informaciéon de
desencadenamiento puede referirse a un grupo diferente de terminales de acceso. Una porcion por terminal de acceso
puede o no estar incluida en un mensaje CTX NDP con un mensaje CTX de radiodifusion.

[0093] En un ejemplo de un mensaje CTX NDP para un mensaje CTX de unidifusion de multiples usuarios, la
informacién descrita incluida en el campo HE-SIG2 1706 puede ubicarse en un campo HE-SIG3 para cada terminal
de acceso diferente. En dicho ejemplo, el campo de informacién 1710 puede incluir solo un tnico campo de informacion
de STA.

[0094] LaFIG. 18 es otro diagrama de un mensaje CTX NDP de unidifusién 1800, de acuerdo con algunos aspectos.
El mensaje CTX NDP 1800 puede usarse para terminales de acceso individuales, similar al descrito previamente en
relacién con la FIG. 15. El mensaje CTX NDP de unidifusién 1800 puede incluir campos como se ha analizado
anteriormente con respecto a la FIG. 17. Por ejemplo, el mensaje CTX NDP de unidifusiéon 1800 puede incluir un
campo RL-SIG 1802, un campo HE-SIG1 1804, un campo HE-SIG2 1806, un campo HE-STF 1846, un campo HE-
LTF 1848 y un campo HE-SIG3 1850.

[0095] EI HE-SIG3 1806 puede incluir un campo de tipo 1808, un campo de informacion 1810 y un campo de CRC
1812. El campo de tipo 1808 y el campo de CRC 1812 pueden ser un ejemplo de uno o mas aspectos del campo de
tipo 1708 y el campo de CRC 1712 de la FIG. 17. El campo de informacion 1810 puede incluir ademas un campo de
ID de terminal de acceso o de ID de punto de acceso 1814, un campo de TID 1816, un campo de nimero de secuencia
1818 y un campo de mapa de bits 1820. El campo de ID de terminal de acceso o de ID de punto de acceso 1814
puede identificar el terminal de acceso o punto de acceso y puede comprender una "direccion local" o "identificador
local", segun se ha descrito previamente en relacién con las FIG. 14-17, que tiene una longitud mas corta que una
direccion de MAC completa (por ejemplo, 2 bytes frente a 6 bytes). El campo de TID 1816 puede indicar una categoria
de acceso (AC) para la cual un terminal de acceso o punto de acceso tiene datos. El campo de nimero de secuencia
1818 actiia como un contador de médulo para mensajes de nivel superior. El mapa de bits 1820 puede incluir bits para
acusar el recibo o0 no de mensajes de acuse de recibo.

[0096] La FIG. 19 es otro diagrama de un mensaje CTX NPD 1900, de acuerdo con algunos aspectos. El mensaje
CTX NDP 1900 puede incluir campos como se ha analizado anteriormente con respecto a las FIG. 17-18. Por ejemplo,
el mensaje CTX NDP 1900 puede incluir un campo RL-SIG 1902, un campo HE-SIG1 1904, un campo HE-SIG2 1906,
un campo HE-STF 1946, un campo HE-LTF 1948 y un campo HE-SIG3 1950.

[0097] El campo HE-SIG1 1904 y un campo HE-SIG2 1906 pueden incluir un campo de tipo 1908, un campo de
direccion 1940, un campo de informaciéon 1910 y un campo de CRC 1912. El campo de tipo 1908 y el campo de CRC
1912 pueden ser un ejemplo de uno o mas aspectos de los campos de tipo 1708, 1808 y los campos de CRC 1712,
1812 de las FIG. 17 y 18.

[0098] Elcampo de direccion 1940 puede identificar un punto de acceso. En algunos aspectos, el campo de direccion
1940 puede comprender un "identificador local" o "direccidn local", segun se ha descrito previamente en relacion con
las FIG. 14-18, que tiene una direccion de MAC acortada no Unica en comparacién con una direccién de MAC de
longitud completa (por ejemplo, 2 bytes frente a 6 bytes). El campo de informacién 1910 puede incluir ademas un
campo de ID de terminal de acceso o de ID de punto de acceso 1914, un campo de TID 1916, un campo de nimero
de secuencia 1918 y un campo de mapa de bits 1920. El campo de informacion 1910 puede incluir también un campo
de ID de terminal de acceso o de ID de punto de acceso 1924, un campo de TID 1926, un campo de ndmero de
secuencia 1928 y un campo de mapa de bits 1930. En otros ejemplos, el campo de informacion 1910 puede incluir
conjuntos adicionales de campos para multiples otros terminales de acceso. Los campos 1914, 1924, 1916, 1926,
1918, 1928, 1920, 1930 pueden corresponder a los campos 1814, 1816, 1818, 1820 de la FIG. 18, respectivamente.

[0099] En algunos aspectos, la estructura del preambulo y la informacién descrita para el mensaje CTX NDP 1900
pueden usarse en una PPDU no NDP. En dicho caso, la PPDU no NDP comprenderia un encabezado PLCP y una o
mas PSDU (una por subcanal o flujo). El encabezado PLCP puede tener el mismo formato que el descrito en relacion
con las FIG. 17-19, mientras que cada PSDU puede tener un formato de acuerdo con la PSDU estandar 802.11ax y
puede transportar MPDU adicionales. Un mensaje CTX no NDP de este tipo puede ser favorable ya que proporciona
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el transporte de informacion del mensaje CTX en el encabezado PLCP de una PPDU que también transporta datos
para uno o0 mas terminales de acceso, reduciendo asi la sobrecarga que una transmision de un mensaje CTX separado
y las PPDU de datos provocarian. Cuando se utiliza la PPDU de un mensaje CTX no NDP para desencadenar la
transmisién de UL-MU-MIMO, OFDMA desde uno o mas terminales de acceso, los terminales de acceso pueden
enviar a las PPDU de UL-MU-MIMO o OFDMA un tiempo corto de espacio entre tramas (SIFS) después de que la
PPDU del mensaje CTX no NDP se haya recibido por completo. Obsérvese que la informacién del mensaje CTX uitil
para las respuestas de los terminales de acceso se incluye en el encabezado PLCP, que es la porcion inicial de la
PPDU, seguida de la transmision adicional de la PSDU, lo que permite un mayor tiempo para que los terminales de
acceso procesen la informacién del mensaje CTX.

[0100] De acuerdo con algunos aspectos, el mensaje CTX NDP 1900 puede ser un mensaje ACK en bloque de NDP
que incluye un mapa de bits de mensaje ACK en bloque con informacién por cada terminal de acceso en la porcién
"por terminal de acceso" del mensaje CTX NDP 1900. En algunos ejemplos, el mapa de bits esta presente para un
mensaje ACK en blogue y puede no estar presente para un mensaje ACK. La informacién del mensaje ACK en bloque
enviada a cada terminal de acceso puede ser un mensaje autocontenido. Es decir, la informacion de BA puede incluir
un identificador de tipo de mensaje, una direccion de origen o una direccién de destino.

[0101] En algunos aspectos, el mensaje ACK en bloque de NDP puede ser una respuesta aproximadamente
inmediata a una PPDU de datos MU o a un mensaje desencadenante, como un BAR de terminales de acceso multiples,
que puede indicar la estructura de la respuesta BA NDP y la asignacién de campos NDP a diferentes terminales de
acceso. Dicho mensaje puede ser una respuesta inmediata de SIFS. En este caso, el mensaje ACK en bloque de NDP
puede no necesitar incluir cierta informacién en el mensaje ACK en bloque, tal como el terminal de acceso y el
identificador o tipo de punto de acceso. En algunos ejemplos, el ancho de banda o los flujos por terminal de acceso
pueden asignarse en base a la asignacion de recursos de los terminales de acceso para la PPDU solicitante. Por
ejemplo, los terminales de acceso pueden usar el mismo ancho de banda o flujos que la PPDU solicitante o usar la
misma asignacién de ancho de banda de acuerdo con un nimero de terminales de acceso identificados en la PPDU
solicitante. En algunos ejemplos, dado que el mensaje ACK en blogue de NDP puede ser una respuesta inmediata, el
destinatario ya esta bien identificado y el destinatario del NDP ya puede conocer el tipo de informacién transportada
por el NDP.

[0102] En algunos aspectos, un punto de acceso 110 puede iniciar una transmision de mensaje CTX. En algunos
aspectos, un punto de acceso 110 puede enviar un mensaje CTX 402 de acuerdo con el protocolo habitual de
contencién de acceso al canal de distribucion mejorado (EDCA). En algunos aspectos, un punto de acceso 110 puede
enviar un mensaje CTX 402 en tiempos planificados. En dicho aspecto, los tiempos planificados pueden ser indicados
por el punto de acceso 110 a los terminales de acceso 120 mediante el uso de una indicacién de ventana de acceso
restringido (RAW) en una baliza que indica un tiempo reservado para que un grupo de terminales de acceso 120
acceda al medio, un acuerdo de tiempo de activacién de destino (TWT) con cada terminal de acceso 120, que indica
a multiples terminales de acceso 120 que se activen al mismo tiempo para participar en una transmisién de UL-MU-
MIMO, o informacion en otros campos. Fuera de la RAW y el TWT se puede permitir que un terminal de acceso 102
transmita cualquier mensaje, o solo un subconjunto de mensajes (por ejemplo, tramas sin datos). También puede estar
prohibido transmitir ciertos mensajes (por ejemplo, puede estar prohibido transmitir tramas de datos). El terminal de
acceso 120 también puede indicar que esta en modo de espera. Una ventaja de planificar un mensaje CTX es que a
multiples terminales de acceso 120 se les puede indicar el mismo tiempo de TWT o RAW y pueden recibir una
transmisién desde un punto de acceso 110.

[0103] La FIG. 20 es un diagrama de flujo 2000 de un procedimiento para la comunicacién inalambrica, de acuerdo
con algunos aspectos. Un experto medio en la materia apreciara que el procedimiento se puede implementar con
cualquier dispositivo o sistema adecuado. Por otro lado, aunque el procedimiento del diagrama de flujo 2000 se
describe en el presente documento con referencia a un orden particular, en diversos aspectos, los bloques en el
presente documento pueden realizarse en un orden diferente, u omitirse, y pueden anadirse bloques adicionales.

[0104] El bloque operativo 2002 incluye generar un mensaje de listo para transmitir que comprende un encabezado
que tiene un campo de direccién local en el mismo, el mensaje de listo para transmitir que indica una oportunidad de
transmisién, el mensaje de listo para transmitir que comprende ademas una peticién de que una pluralidad de
dispositivos transmitan simultaneamente datos en un tiempo especifico. Por ejemplo, segin se ha descrito
previamente en relacion con cualesquiera de las FIG. 14-16, el mensaje de listo para transmitir 1400, 1500 puede
comprender un encabezado de MAC de la PV1 1420, 1520 que tiene un campo de direccion local 1404, 1504 que
puede tener una longitud mas corta que una direccion de MAC completa (por ejemplo, 2 bytes frente a 6 bytes). Segun
se ha descrito previamente en relacién con cualesquiera de las FIG. 17-19, el mensaje NPD de listo para transmitir
1700, 1800, 1900 puede comprender un encabezado de PHY que tiene un campo de direccion local 1714, 1814, 1914,
1924 que también puede tener la longitud acortada. Este mensaje de listo para transmitir comprende ademas una
peticiéon de que una pluralidad de dispositivos (por ejemplo, terminales de acceso 120, véase la FIG. 1) transmitan
datos simultaneamente (por ejemplo, datos 806a, 806b, 806c) en un tiempo especifico.

[0105] El diagrama de flujo 2000 puede avanzar entonces al bloque operativo 2004, que incluye emitir el mensaje
de listo para transmitir para su transmision a la pluralidad de dispositivos.
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[0106] En algunos aspectos, un aparato para la comunicacion inaldmbrica puede realizar algunas de las funciones
del diagrama de flujo 2000. El aparato comprende medios para generar un mensaje de listo para transmitir que
comprende un encabezado que tiene un campo de direccion local en el mismo. El mensaje de listo para transmitir
indica una oportunidad de transmision. El mensaje de listo para transmitir comprende ademas una peticion de que una
pluralidad de dispositivos transmitan datos simultdneamente en un momento especifico. En algunos aspectos, los
medios para generar un mensaje de listo para transmitir pueden comprender el sistema de procesamiento 304 del
dispositivo inalambrico 302 de la FIG. 3, por ejemplo. El aparato puede comprender ademas medios para emitir el
mensaje de listo para transmitir para su transmision a la pluralidad de dispositivos. En algunos aspectos, los medios
para emitir el mensaje de listo para transmitir para su transmision pueden incluir una interfaz que comprende el sistema
de procesamiento 304, y en algunos aspectos, también al menos una porcién del sistema de bus 322.

[0107] En algunos aspectos, el aparato puede incluir ademas medios para insertar una direccion de MAC de
radiodifusién correspondiente a la pluralidad de dispositivos en el campo de direccion local, que comprende el sistema
de procesamiento 304, y en algunos aspectos la memoria 306, del dispositivo inalambrico 302 de la FIG. 3, por
ejemplo, que puede configurarse para insertar la direccion de MAC de unidifusién correspondiente a uno de la
pluralidad de dispositivos en el campo de direccion local. En algunos aspectos, el aparato puede incluir ademas medios
para insertar una direccion de MAC de unidifusion correspondiente a uno de la pluralidad de dispositivos en el campo
de direccién local, que comprende el sistema de procesamiento 304, y en algunos aspectos la memoria 306, del
dispositivo inalambrico 302 de FIG. 3, por ejemplo. En algunos aspectos, el aparato puede incluir ademas medios para
generar un segundo campo de direccion en el encabezado, que comprende el sistema de procesamiento 304, y en
algunos aspectos la memoria 306, del dispositivo inalambrico 302 de la FIG. 3, por ejemplo. En algunos aspectos, el
aparato puede incluir ademas medios para generar el encabezado sin generar un campo de duracién en el mismo,
que comprende el sistema de procesamiento 304, y en algunos aspectos la memoria 306, del dispositivo inaldmbrico
302 de la FIG. 3, por ejemplo. En algunos aspectos, el aparato puede incluir ademéas medios para generar un primer
campo de sefal, un segundo campo de sefal y un tercer campo de sefial en el encabezado de capa fisica del mensaje
de listo para transmitir y generar el campo de direccion local en una del segundo campo de sefial y el tercer campo
de senal. Este medio puede comprender el sistema de procesamiento 304, y en algunos aspectos la memoria 306,
del dispositivo inaldmbrico 302 de la FIG. 3, por ejemplo.

[0108] Una experto medio en la técnica entendera que la informacién y los mensajes pueden representarse usando
cualquiera entre diversas tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos,
la informacion, los mensajes, los bits, los simbolos y los segmentos que puedan haberse mencionado a lo largo de la
descripcion anterior pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o
particulas magnéticos, campos o particulas 6pticos o cualquier combinacion de los mismos.

[0109] Diversas modificaciones de los aspectos descritos en esta divulgacion pueden resultar inmediatamente
evidentes para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden
aplicarse a otros aspectos sin apartarse del alcance de esta divulgacién. Por tanto, la divulgacién no esta concebida
para limitarse a los aspectos mostrados en el presente documento, sino que ha de concedérsele el alcance mas amplio
congruente con las reivindicaciones, los principios y las caracteristicas novedosas divulgados en el presente
documento. El término "a modo de ejemplo” se usa de forma exclusiva en el presente documento para significar "que
sirve de ejemplo, caso o ilustracion". Cualquier aspecto descrito en el presente documento como "a modo de ejemplo”
no necesariamente ha de interpretarse como preferente o ventajoso con respecto a algunos aspectos.

[0110] Ciertas caracteristicas que se describen en esta memoria descriptiva en el contexto de aspectos separados
pueden implementarse también de manera combinada en un Unico aspecto. A la inversa, diversas caracteristicas que
se describen en el contexto de un Unico aspecto pueden implementarse también en multiples aspectos, por separado
o0 en cualquier subcombinacion adecuada. Ademas, aunque las caracteristicas puedan haberse descrito anteriormente
como actuando en ciertas combinaciones, e incluso reivindicarse inicialmente como tales, una o mas caracteristicas
de una combinacion reivindicada pueden eliminarse en algunos casos de la combinacién, y la combinacion
reivindicada puede orientarse a una subcombinacion, o variaciéon de una subcombinacion.

[0111] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden ser realizadas por unos
medios adecuados cualesquiera capaces de realizar las operaciones, tales como diversos componentes, circuitos y/o
médulos de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras puede ser realizada por
unos correspondientes medios funcionales capaces de realizar las operaciones.

[0112] Losdiversos bloques, médulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en relacion con la presente divulgacion
se pueden implementar o realizar con un procesador de propésito general, un procesador de sefales digitales (DSP),
un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una mensaje de matriz de puertas programables in situ (FPGA)
u otro dispositivo de logica programable (PLD), l6gica de puertas o de transistores discretos, componentes de
hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa,
el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o0 maquina de estados disponible en el
mercado. Un procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por
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ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo.

[0113] En uno o més aspectos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir por, un medio legible por ordenador, como una o mas instrucciones o codigo. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacion que incluyen
cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se puede acceder mediante un ordenador. A modo de
ejemplo, y sin limitacion, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM
u otros dispositivos de almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar el codigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota, usando un cable coaxial, un
cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea digital de abonado (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos,
como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco
versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen habitualmente los datos
magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos épticamente con laseres. Por tanto, en algunos
aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio no transitorio legible por ordenador (por ejemplo,
medios tangibles). Las combinaciones de lo anterior se deberian incluir también dentro del alcance de los medios
legibles por ordenador.

[0114] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una 0 mas etapas o acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0115] Ademas, deberia apreciarse que los moédulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos y
las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma mediante un terminal
de acceso y/o un terminal de acceso base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar
acoplado a un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el
presente documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden
proporcionar por medio de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico
tal como un disco compacto (CD) o disco flexible, etc.), de modo que un terminal de acceso y/o terminal de acceso
base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplar o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Ademas, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y técnicas descritos en el presente documento.

[0116] Aunque lo anterior esta dirigido a unos aspectos de la presente divulgacion, se pueden concebir aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento (2000) para la comunicacion inalambrica, que comprende:

generar (2002) un mensaje de listo para transmitir (1400) que comprende un encabezado (1420) que tiene un
campo de direccion local (1404) en el mismo, el mensaje de listo para transmitir (1400) que indica una
oportunidad de transmision, el mensaje de listo para transmitir (1400) que comprende una peticion de que una
pluralidad de dispositivos transmitan simultdneamente datos en un tiempo especifico;

generar un segundo campo de direccion (1406) en el encabezado (1420), el segundo campo de direccion
(1406) que incluye un identificador de conjunto de servicios basicos de un punto de acceso; y

emitir (2004) el mensaje de listo para transmitir (1400) para su transmisién a la pluralidad de dispositivos.

2. El procedimiento (2000) de la reivindicacion 1, que comprende ademas insertar una direccion de MAC de
radiodifusién correspondiente a la pluralidad de dispositivos en el campo de direccion local (1404), o insertar una
direccion de MAC de unidifusion correspondiente a uno de la pluralidad de dispositivos en el campo de direccién local
(1404).

3. El procedimiento (2000) de la reivindicacion 1, que comprende ademas generar el campo de direccion local que
tiene una longitud de 2 bytes.

4. El procedimiento (2000) de la reivindicacion 1, que comprende ademas generar el encabezado (1420) sin generar
un campo de duracion en el mismo.

5. El procedimiento (2000) de la reivindicacion 1, que comprende ademas generar el mensaje de listo para transmitir
(1400) como un paquete de datos nulo en el que el encabezado del mensaje de listo para transmitir (1400) es un
encabezado de capa fisica, que ademas comprende generar una pluralidad de campos de sefial en el encabezado de
capa fisica del paquete de datos nulo, el campo de direccion local que esta ubicado en uno de la pluralidad de campos
de senal.

6. El procedimiento (2000) de la reivindicacion 1, en el que el encabezado (1420) del mensaje de listo para transmitir
(1400) es un encabezado de MAC.

7. Un medio legible por ordenador codificado en el mismo con instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un
aparato realice el procedimiento de comunicacion inalambrica de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Un aparato para la comunicacién inalambrica, que comprende:

medios para generar un mensaje de listo para transmitir (1400) que comprende un encabezado (1420) que
tiene un campo de direccion local (1404) en el mismo, el mensaje de listo para transmitir (1400) que indica una
oportunidad de transmision, el mensaje de listo para transmitir que comprende una peticién de que una
pluralidad de dispositivos transmitan simultdneamente datos en un tiempo especifico;

medios para generar un segundo campo de direccion (1406) en el encabezado (1420), el segundo campo de
direccion (1406) que incluye un identificador de conjunto de servicios basicos de un punto de acceso; y

medios para emitir el mensaje de listo para transmitir (1400) para su transmisién a la pluralidad de dispositivos.

9. El aparato de la reivindicacién 8, que comprende ademdas medios para insertar una direcciéon de MAC de
radiodifusién correspondiente a la pluralidad de dispositivos en el campo de direccion local (1404), o medios para
insertar una direccion de MAC de unidifusion correspondiente a uno de la pluralidad de dispositivos en el campo de
direccion local (1404).

10. El aparato de la reivindicacion 8, en el que el campo de direccion local tiene una longitud de 2 bytes.

11. El aparato de la reivindicacién 8, que comprende ademas medios para generar el encabezado (1420) sin generar
un campo de duracion en el mismo.

12. El aparato de la reivindicacion 8, en el que los medios para generar el mensaje de listo para transmitir (1400) estan
configurados ademas para generar el mensaje de listo para transmitir (1400) como un paquete de datos nulo y el
encabezado del mensaje de listo para transmitir (1400) como un encabezado de capa fisica.

13. El aparato de la reivindicaciéon 12, que comprende ademas medios para generar una pluralidad de campos de

sefal en el encabezado de capa fisica del paquete de datos nulo y generar el campo de direccion local en uno de la
pluralidad de campos de senal.
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14. El aparato de la reivindicacion 8, en el que el encabezado (1420) del mensaje de listo para transmitir (1400) es un
encabezado de MAC.

5 15. Un nodo inaldmbrico para la comunicacién inalambrica, que comprende:
el aparato de la reivindicacion 8; y

un transmisor configurado para transmitir el mensaje de listo para transmitir (1400) a la pluralidad de
10 dispositivos.
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PPDU EN 120A (UL MU-MIMO) 410B

%;( PPDU EN 120B (UL MU-MIMO) 410A ||BA 470
als -
Tiempo
FIG. 4A
A-MPDU CON PPDU EN 120A (UL MU-MIMO) 410 | | ACK 475
CTX 407 ( s _
Tiempo
FIG. 4B
CTS1

40sg | PPDU EN 120A (UL MU-MIMO) 4108 REDUCCION 401

CTX| |CTS2 ACK
402 | | 408A PPDU EN 120B (UL MU-MIMO) 410A 475 I(_:l

Tiempo

FIG. 5

26



ES 2766 527 T3

L9l

odwsi]
*“Tem — Zov | | 1oL
SlY y
gl YOL¥ (OWIN-NIN TN) 9021 N3 NAdd X19 MY
gol¥ (OWIN-NIN 1N) YOZL N3 NAdd
9'9l4
odwsai]
N <« 207 siv || == 1 Z0V
- 90 L - 90% L
VOl (OWIN-NIN TN) 9021 N3 NAdd %19 by VoLt (OWIN-NIN TN) 9021 N3 NAddd 19

g0l (OWNIN-NIN TN) YOZL N3 NAdd

L0 NOIOONA3Y

1ov

g0l (OWIN-NIN TN) YOZL N3 NAdd

27



ES 2766 527 T3

_ e J AVN

8 'Ol

SOV y y Y
oo:wﬂ MOV — o o) 9
qorg L2V sig? A Ny Ny
e0.L8 qco8 qe08 eco8
“ SOlvd X1d
SOlvd X1d
ag08 -/ qz08—’

“. SOlva X1y

M eg0g Seovs’ ez0s—’

008

0Ll dV

90CL V1S

q0cl V1S

B0Zl V1S

28



ES 2766 527 T3

6Old

0.6

. X1 9p
XLOP " opewnss aiL alssany av/vL (uooeinQ) 94
Sl odwsal]

\ 0S6 \ 0c6 \ mwm\ ON@\ GlL6 \ oLe \

%,

006

29



ES 2766 527 T3

0L "Old

8v01L
N
ophiiwiad
X | 8p ololul (souoy ap elousiod odwan DVIN @p
ap odwsal| =kl w.__u.om_”h_, PRAIOSaL uoioeubisy) ap aisnly ap s1snly (ssN) uQI98lIp 0 IV
L 9v01L / ¥¥01 / Mvor ovov\ wmo_‘\ 9¢€01 \ yEOL ¥, 2801 \ e
e o =
o™
-
N -
e -
S -
/ P
e ~
\
~N
-
N V1S ep
S04 |ugioewiou c%_wwrm _wwc_ wmmmsm% 1410 VL1 ugiaeing o4
0801 \ mho_‘\ 0€co _‘\ mmo_\\ 020 v\ m_‘oK 01L0L \ moork

ooo_\v

30



ES 2766 527 T3

L1 "Old

8¥01L
L
M.“_.u wmcw_m__m_ SON opiiwlad g|L cAow_mmmm_va elousjod ap aisnly odwsal} ap aisnly (sSN)
o 4 MNS ovor”  geor” ocor 7 weor /. —
~. -—
~ e —
~ —
~ s
/ e —
N VLS ep | VLS 8p Nadd @p
= ugloewJou| ugioeuLIOjU| amo uoloeINQ 1410 V1 ugloeing oF |
0801 \ G.0 _‘\ omo_\\ mmor\ G¢o r\ 0¢0 _‘\ mroK 0lL0lL \ moor\

S:\v

31




ES 2766 527 T3

¢l Ol

0801 \

N VLS ep Il V1S ep nadd ep
S04 | uooewoul uooewlo| | uomeing 1410 Vi vy uoioeing o4
c01/ oo/ czord  o0z0 ol wod g 2 soor’

ooc

32



ES 2766 527 T3

€l Ol

¢GEL
L
X1 epopul | opiwsed | (souoy ap elousjod odwsan
op odwelL aiL uotoeubisy) op asnly ap a1shfy (ssn) | awv
— ~—_0S€El \ w._wm_‘\ mvm_\\ PrEL \ crel \\ orElL
/ \
/l \
N VLS 8ap | V1S ep Nnaddd
som | NVASER | .. gase | 00dd - - —
— /
GlEl \/ 0/€1 J mmm_.\ 0cel J mmmr\ omm_‘\ o P GlLEL
— -
B -
——
\
S04 odian) uonsab ap OVIN
ap opezageouy
~ 00€1

08¢ T\

oFmT\

{015 T\

33



ES 2766 527 T3

83\7

vl "Old

L € ] 14 € 9l slg
elousjod odwal (SSN) OVIN 9P 0S¥ L S0}8100 §
SOW oppiuied L ap sisnly ap aisnly cmom_m“_u ap ajuelieA
Nzvvl  Ngevl  gepl vevt/  zevlt  wwpL/
6 € 14 € 9l s)g
SO ophiwiad gL elouajod odwan (SSN) FWUM_D_MW 0S| S018J00 G
o ap sishly ap aisnly m o_<. ap ayueleA
xorvk ~eevk oenk/  ven/  zen/ v/
. _
~
~ 7~
e, e
¥ clogz ~N Gloyp -9 Z z S0J9J00
N VLS ep | V1S op (Qissg) S
. UQIOBULIOLU| UQIDBWLIOU| zv -E%@% w“\mv (LAd) 24
1434% \ o_.vr.\ woi\ oo._l\ ¢ov_\\ Nov_‘\
- /
Y

oztl (LAd) L ojoo0i0id ap
UQISIaA B| 8p DVIN 9p opezageou]

34



ES 2766 527 T3

91 "Old

¥ GOy 9 Z e Z S0}18100
sy | tviser | (@iss) [(avvis)[  GAd) OIDIAISS <_\\M_mm_ww .
UoIBLLIO| A LY D4 ap odwen SHERSAESLS
161 J 806G K 905 F\ ¥0G F\ Nomr\ ¥99 r\ N@S\
N v
|<I
0591 V1S ¥0d Nadn
0091 \V
Gl 9Old
¥ Gloy 9 Z Z S0J9100
S94 vvisep | (aissg) | (aiv-vis) (LAd)
UQIOBLLIOU| A4 LY 04
vLGl J 205 P\ 82\ ¥0S r\ Nom;\
e _J
82\1 i,

0251 (LAd) L 0jo20304d ap

UQISIaA B| 8p DVIA 9p opezageoud

35



ES 2 766 527 T3
/ 1700
1702 1704 17 174 174 17
RL-SIG HE-SIG1 HE-SIG2 HE-STF HE-LTF HE-SIG3
| N
1708 1710 1712
7B T AT
Tipo Informacion CRC
S al ™~
~
/ ~
~ ~
1714 1716 1720 1722~~~
[ [ )
. ” o Informacion Informacion
Direccidn Control Duracién de STA1 de STAN
/
¥ )
/
~ ~
i N
~ N
FAT44 1732 1734 1736 1738~ 1742\
AID o : .
direccion | (Nss) A:i”eii)ge ﬁJ:tsets C?: TID permitido| MCS
de MAC

FIG. 17

36




ES 2766 527 T3

/1800
1802 1804 4 1850
f f f1 806 /1846 /18 8 r 85
RL-SIG HE-SIG1 HE-SIG2 HE-STF HE-LTF HE-SIG3
/
— = /
— -— = /
— 1808 1810 1812 ~—~
— 77 Sl e
Tipo Informacion CRC
s N
d .
yd
1814 1816 18208
(% 1 e
: ., N.° de Mapa
Direccion LS secuencia de bits

FIG. 18

37




ES 2766 527 T3

/ 1900
1902 1904
( f f1 906 /1 946 f1 948 f1 950
RL-SIG HE-SIG1 | HE-SIG2 HE-STF HE-LTF HE-SIG3
~
/ N
f1908 r1940 [1910 r191’2\
Tipo Direccién |Informacion] CRC
— - ™~
- ~
P> i ™~
514 916 1920 1924 1928~ 1930
—~71914 S
il e sl o b Ll et Tasenl
; i N.° de Mapa . : s N.° de Mapa
Direcciony TID secuencia | de bits Direccion| TID secuencia| de bits

FIG.

19

38




ES 2766 527 T3

/s 2002

GENERAR UN MENSAJE DE LISTO PARA TRANSMITIR
QUE COMPRENDE UN ENCABEZADO QUE TIENE
UN CAMPO DE DIRECCION LOCAL EN EL MISMO,

EL MENSAJE DE LISTO PARA TRANSMITIR QUE
INDICA UNA OPORTUNIDAD DE TRANSMISION,

EL MENSAJE DE LISTO PARA TRANSMITIR QUE
COMPRENDE ADEMAS UNA PETICION DE QUE UNA
PLURALIDAD DE DISPOSITIVOS TRANSMITAN DATOS
SIMULTANEAMENTE EN UN TIEMPO ESPECIFICO

¢ /2004
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