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DESCRIPCION
Acoplador hidraulico separable
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a dispositivos acopladores hidraulicos, tales como los usados en
relacion con el servicio de combustible de aviacién. Mas especificamente, la presente invencion se refiere a un
acoplador hidraulico que esta disefiado para separarse de un hidrante de fluido cuando experimenta un tirén o una
carga externa excesiva.

El Instituto de Energia y el Instituto Americano del Petroleo (El y API) proporcionan especificaciones que describen
los requisitos para los productos destinados al equipo usado en el servicio de combustible de turbina de aviacién o
para los productos usados en el procedimiento de abastecimiento de combustible de las aeronaves. Antes de 2001,
las especificaciones tenian un requisito para los acopladores de hidrantes donde el acoplador tenia que ser capaz
de resistir una fuerza de traccion de dos mil libras (8896 newtons) sin romperse o desacoplarse de la valvula de
pozo de hidrante. No se requeria que el acoplador se separara. La intencion de este requisito original era simular
una posible condicién en la que el acoplador se conectaria a una canalizacién de sistema y el camion de
abastecimiento de combustible se alejaria o chocaria con el acoplador mientras estaba conectado. El ensayo de
traccion de dos mil libras (8896 newtons) verificd que el acoplador podria soportar la posibilidad de tal incidente.

En 2001, las especificaciones del El y el API se revisaron de tal manera que se requeria que a una fuerza de
traccion excesiva de entre 4.000-5.000 libras (17790-22240 newtons) el acoplador se separara del hidrante de
valvula de pozo sin dafiar el hidrante ni evitar que la valvula de pozo se cerrara. La exigencia de separacion tiene
por objeto evitar el derrame de combustible en el compartimento de abastecimiento de combustible y/o sobre la pista
del aeropuerto y minimizar dafios potenciales en las canalizaciones subterraneas, ya que la reparacion de las
canalizaciones subterraneas se considera mas costosa y prolongada que reemplazar un hidrante.

Por ejemplo, el documento US 4 078 577 A se refiere a un dispositivo de acoplamiento de hidrante que incluye una
valvula de control de presién que, debido a su portabilidad, puede conectarse a uno cualquiera de una pluralidad de
hidrantes para regular el flujo de liquido desde el mismo, y que, ademas, incluye una valvula de pozo que se
engancha con el cuerpo de valvula de control de presion para evitar el derrame de liquido si la valvula de control se
suelta accidentalmente de la valvula de pozo. Ademas, existe un acoplador separable en el que el mecanismo de
bloqueo incluye unas orejetas de enganche con muescas. Las orejetas de enganche con muescas sujetan una
pestafia del hidrante de valvula de pozo para fijar entre si los dos componentes durante una operacion de
abastecimiento de combustible. Estas muescas crean unas areas concentradas altamente estresadas en el
enganche que pueden romperse previsiblemente bajo unas condiciones de carga dadas. Aunque este disefio
separable funciona, las muescas en los enganches de orejeta se cargan directamente contra todas las fuerzas de
presion internas, asi como las fuerzas fisicas externas. Las muescas pueden fatigarse con el tiempo, lo que debilita
la caracteristica de separacion, de tal manera que con el tiempo cabe la posibilidad de que se separen con menos
fuerza de carga externa de la requerida. Esta carga directa de la presion de fluido interna da como resultado fuerzas
mas altas que actdan sobre los enganches, lo que puede contribuir a una longevidad a la fatiga mas corta,
requiriendo que el desgaste o el estado de los enganches se monitorice estrechamente. Para evitar la posibilidad de
separacion a una fuerza de carga inferior a la deseada, los enganches con muescas deben inspeccionarse y/o
reemplazarse periodicamente. Como todos los enganches tienen muescas, se requiere estresar cada enganche
individual. Las variaciones de fabricacion en el detalle de muesca de los enganches pueden dar como resultado
variaciones en la resistencia de cada enganche, lo que varia el valor de fuerza de carga de falla. Los acopladores
que se encuentran actualmente en el mercado usan ocho o mas enganches en sus acopladores y, dada la
naturaleza del tipo de disefio de separacion con multiples componentes de falla, podria dificultar la prediccion de la
fuerza de traccion de separacion real del acoplador. Los procedimientos de fabricacion son fundamentales para
garantizar que el material y los detalles dimensionales de los enganches individuales sean consistentes para cada
conjunto de acoplador.

En consecuencia, hay una necesidad continua de un acoplador hidraulico separable que se separe de manera fiable
de un hidrante de fluido con la fuerza de carga minima deseada, que no tenga una longevidad a la fatiga mas corta
debida a la carga directa contra todas las fuerzas de presion internas y fisicas externas, y que tenga una fuerza de
carga de separacion predecible. La presente invenciéon aborda estas necesidades y proporciona otras ventajas
relacionadas.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un acoplador hidraulico que esta disefiado para separarse de un hidrante de
fluido, tal como un hidrante de valvula de pozo de combustible, cuando se experimenta una fuerza de carga externa
aplicada sobre el mismo que supera una cantidad predeterminada. El acoplador hidraulico separable se separa de
manera fiable del hidrante de fluido con la fuerza de carga minima deseada y no tiene una longevidad a la fatiga mas
corta debida a la carga directa contra todas las fuerzas de presion internas y fisicas externas.
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El acoplador hidraulico separable comprende un conjunto de cuerpo de acoplador que puede unirse de manera
desmontable a un hidrante de fluido para formar una via de fluido con el mismo. El hidrante de fluido puede ser un
hidrante de valvula de pozo de combustible.

El conjunto de cuerpo de acoplador tiene al menos un primer elemento de bloqueo que puede moverse entre una
posiciéon bloqueada y una posicion desbloqueada. El al menos un primer elemento de bloqueo puede disponerse al
menos parcialmente dentro de una cavidad del conjunto de cuerpo de acoplador, con el fin de extenderse al menos
parcialmente fuera de la cavidad a medida que el al menos un primer elemento de bloqueo se mueve a la posicién
bloqueada. El al menos un primer elemento de bloqueo puede comprender una pluralidad de primeros elementos de
bloqueo separados, cada uno al menos parcialmente dispuesto dentro de una cavidad del conjunto de cuerpo de
acoplador. Los primeros elementos de bloqueo pueden tener genéricamente una configuracion esférica.

Un conjunto de manguito esta conectado al conjunto de cuerpo de acoplador. El conjunto de manguito incluye un
segundo elemento de bloqueo que tiene una zona de debilidad. El segundo elemento de bloqueo puede moverse
selectivamente acoplado con el al menos un primer elemento de bloqueo para mover el al menos un primer
elemento de bloqueo a una posicién bloqueada y unir el cuerpo de acoplador al hidrante. El segundo elemento de
blogueo también puede moverse desacoplado del al menos un primer elemento de bloqueo para permitir que el al
menos un primer elemento de bloqueo se mueva a la posicion desbloqueada y permitir que el cuerpo de acoplador
se desprenda del hidrante de fluido. El conjunto de manguito puede conectarse de manera deslizante al cuerpo de
acoplador con el fin de mover selectivamente el segundo elemento de bloqueo acoplado con y desacoplado del al
menos un primer elemento de bloqueo.

El segundo elemento de bloqueo puede incluir una pluralidad de zonas de debilidad. Las zonas de debilidad pueden
estar genéricamente separadas por igual entre si. La una o mas zonas de debilidad del segundo elemento de
bloqueo pueden comprender un area de seccion transversal reducida que forma un ligamento fracturable.

El segundo elemento de bloqueo comprende un anillo de fractura. El anillo de fractura puede disponerse dentro de
una hendidura del conjunto de manguito.

Tras la aplicacion de una carga externa al acoplador hidraulico que supera una cantidad predeterminada, el al
menos un primer elemento de bloqueo aplica una fuerza suficiente al segundo elemento de bloqueo para hacer que
la zona de debilidad del segundo elemento de bloqueo se desplace o se fracture, permitiendo que el al menos un
primer elemento de bloqueo se mueva desde la posicién bloqueada a la posicién desbloqueada y que el acoplador
hidraulico se desprenda del hidrante. La resistencia de la zona de debilidad del segundo elemento de bloqueo se
calcula para desplazarse o romperse cuando el al menos un primer elemento de bloqueo aplica una carga
predeterminada al segundo elemento de bloqueo.

El segundo elemento de bloqueo se alinea en relacion con el al menos un primer elemento de bloqueo con el fin de
distribuir uniformemente una fuerza desde el al menos un primer elemento de bloqueo a la una o mas zonas de
debilidad del segundo elemento de bloqueo. En caso de que haya una pluralidad de primeros elementos de bloqueo,
se alinean con el segundo elemento de bloqueo de tal manera que los primeros elementos de bloqueo no entren en
contacto directamente con la una o mas zonas de debilidad del segundo elemento de bloqueo. La una o mas zonas
de debilidad del segundo elemento de bloqueo se colocan a igual distancia entre los primeros elementos de bloqueo
adyacentes.

Las fuerzas de presion provocadas por el fluido que fluye a través del acoplador hidraulico no se transmiten
directamente, o se transmiten simbdlica y minimamente, al segundo elemento de bloqueo. Por lo tanto, el acoplador
hidraulico separable no tiene una longevidad a la fatiga mas corta debida a la carga directa contra todas las fuerzas
de presion internas.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion mas
detallada, interpretada junto con los dibujos adjuntos, que ilustran, a modo de ejemplo, los principios de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos
Los dibujos adjuntos ilustran la invencion. En tales dibujos:

la figura 1 es una vista lateral de un acoplador hidraulico separable que incorpora la presente invencion
conectado a un hidrante de fluido, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 2 es una vista en seccion transversal similar a la figura 1, que ilustra el acoplador hidraulico de la
presente invencion conectado al hidrante de fluido, que esta cerrado;

la figura 3 es una vista en seccion transversal similar a la figura 2, pero que ilustra la apertura del hidrante de
fluido con el fin de hacer pasar el fluido desde el mismo y a través del acoplador hidraulico de la presente
invencion;

la figura 4 es una vista en seccion transversal de un conjunto de manguito y un conjunto de cuerpo de acoplador
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de la presente invencion;

la figura 5 es una vista en seccion transversal similar a la figura 4, que ilustra el conjunto de manguito
moviéndose a una posicion de bloqueo con el fin de bloquear el acoplador hidraulico en un hidrante de fluido, de
acuerdo con la presente invencion;

la figura 6 es una vista en perspectiva desde arriba de un conjunto de manguito que incorpora la presente
invencion;

la figura 7 es una vista en seccion transversal del conjunto de manguito de la figura 6;

la figura 8 es una vista en perspectiva de un elemento de bloqueo del anillo de fractura de la presente invencion;
la figura 9 es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra el bloqueo del conjunto de cuerpo de
acoplador en un hidrante de fluido, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 10 es una vista en seccion transversal que ilustra una pluralidad de primeros elementos de bloqueo
acoplados con una parte del hidrante de fluido cuando estd en una posicién bloqueada, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 11 es una vista en perspectiva desde arriba de una pluralidad de primeros elementos de bloqueo
acoplados con un segundo elemento de bloqueo del anillo de fractura, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 12 es una vista esquematica que ilustra las fuerzas que se aplican al segundo elemento de bloqueo del
anillo de fractura a través de los primeros elementos de bloqueo, de acuerdo con la presente invencion; y

la figura 13 ilustra el desplazamiento del segundo elemento de bloqueo del anillo de fractura debido a las fuerzas
aplicadas sobre el mismo por los primeros elementos de bloqueo, de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

Como se muestra en los dibujos adjuntos, con fines de ilustracion, la presente invencion consiste en un acoplador
hidraulico separable, al que en general se hace referencia en el presente documento con el nimero de referencia
100, que puede unirse selectivamente a un hidrante de fluido, tal como un hidrante de valvula de pozo de
combustible, y esta configurado y disefiado con el fin de desbloquearse y separarse cuando se aplica una carga
externa que supera un nivel predeterminado. El acoplador hidraulico también esta configurado y disefiado de tal
manera que las fuerzas de presion provocadas por el fluido que fluye a través del acoplador hidraulico no se
transmiten directamente, o solo se transmiten nominalmente, a un elemento de bloqueo del mismo que esta
configurado y disefiado con el fin de desplazarse o romperse cuando el acoplador hidraulico experimenta fuerzas
externas excesivas.

Con referencia ahora a la figura 1, se muestra un hidrante de fluido 10 unido operativamente a una tuberia 12 que
estd en comunicacion de fluidos con un fluido deseado. En una aplicacién habitual, el hidrante de fluido 10
comprende un hidrante de valvula de pozo de combustible que esta en comunicacion de fluidos con el combustible,
habitualmente combustible para aviones, tal como desde una fuente subterranea de combustible para aviones o por
medio de una canalizacién que se extiende hasta un tanque de combustible para aviones. El fluido de combustible
para aviones se bombea, o de otro modo bajo presion, de tal manera que cuando la valvula de hidrante esté abierta,
el combustible para aviones fluira desde la misma a través de un acoplador y una manguera unidos hasta una
aeronave u otro vehiculo para abastecerlo de combustible.

Con referencia continuada a la figura 1, se muestra un acoplador hidraulico separable 100 que incorpora la presente
invencion conectado operativamente a la valvula de hidrante de fluido 10. Las flechas etiquetadas con los nimeros
de referencia "2" y "4" ilustran el flujo de fluido, tal como combustible para aviones o similares, en una entrada 14 de
la tuberia de valvula de pozo de hidrante 12 y/o el propio hidrante 10, que cuando se abre, pasa a través del
acoplador hidraulico 100 y a través de una canalizacion o entubacion unida (no mostrada) para suministrarse segun
sea necesario, tal como un tanque de combustible movil, el tanque de combustible de una aeronave, o similares. La
flecha etiquetada con el nimero de referencia "6" muestra la posibilidad de que se aplique una fuerza externa al
acoplador hidraulico 100. Esto puede incluir una fuerza de impacto externa, tal como un vehiculo que choca con el
acoplador hidraulico 100, o una fuerza de traccion, tal como un vehiculo que se aleja del acoplador hidraulico 100
mientras que la linea de manguera o el conducto descendente todavia esta unido. Es deseable que, cuando tales
fuerzas superen una carga especificada, el dispositivo acoplador 100 se desprenda automaticamente y se separe de
la valvula de hidrante 10 con el fin de evitar dafios o la destruccion de la valvula de hidrante 10 y/o la canalizacion
unida 12. Las especificaciones actuales indican que una fuerza de traccién excesiva de entre 4.000-5.000 libras
(17790-22240 newtons) requiere que el acoplador 100 se separe de la valvula de pozo (valvula de hidrante de fluido
10 y canalizacion 12) de tal manera que la valvula de pozo se cierre y evite dafios a la valvula de pozo.

Con referencia ahora a la figura 2, como se describira mas detalladamente en el presente documento, el acoplador
hidraulico 100 de la presente invencion puede unirse selectivamente a la valvula de hidrante de fluido 10. Se
muestra un disefio y una configuracion a modo de ejemplo de una valvula de hidrante de fluido 10. Como se ha
mencionado anteriormente, el hidrante de fluido 10 esta acoplado de manera fluida a una fuente de fluido, tal como
combustible para aviones o similares. El hidrante de fluido 10 puede acoplarse a la fuente de fluido por medio de
otra canalizacion, tal como la tuberia 12 ilustrada en la figura 1, o puede extenderse directamente desde una fuente
de combustible, tal como un tanque de combustible subterraneo o similar. El hidrante de fluido 10 se empuja
habitualmente a la posicion cerrada, de tal manera que una valvula de resorte o valvula 16 del mismo se empuja a
una posicion cerrada, tal como por medio de un resorte 18. Esto evita que el fluido, mostrado por las flechas dentro
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del hidrante de fluido 10, salga del hidrante 10 a menos que el hidrante 10 se abra intencionalmente. El hidrante de
fluido 10 puede incluir una valvula o tope 20 para evitar que el fluido fluya hacia el hidrante de fluido 10 a menos que
el hidrante 10 se abra. Este también puede empujarse normalmente a una posicion cerrada, tal como por medio de
un resorte 22. Con el hidrante de fluido 10 en la posicion cerrada, el fluido, tal como el combustible para aviones, no
puede salir de la valvula de hidrante de fluido 10.

Con referencia a las figuras 2 y 3, el acoplador hidraulico 100 de la presente invencién esta disefiado y configurado
con el fin de unirse y acoplarse selectivamente a la valvula de hidrante de fluido 10. Habitualmente, el acoplador
hidraulico 100 incluye una o mas asas 102 para mover y colocar manualmente el acoplador hidraulico. El acoplador
hidraulico 100 incluye un conjunto de cuerpo de acoplador que tiene al menos un primer elemento de bloqueo y un
conjunto de manguito 106 que tiene un segundo elemento de bloqueo, moviéndose el conjunto de manguito 106
selectivamente entre las posiciones desbloqueada y bloqueada con el fin de desbloquear o bloquear el conjunto de
cuerpo de acoplador 104 con respecto al hidrante de fluido 10.

Después de que el acoplador hidraulico 100 se ha conectado a y bloqueado en su lugar con respecto al hidrante de
fluido 10, la valvula 16 del hidrante de fluido 10 puede abrirse, tal como accionando y/o girando el asa 108, que
mueve verticalmente el impulsor 110 hacia abajo para abrir la valvula 16 contra el empuje del resorte 18 y permitir
que el fluido, mostrado por las flechas en la figura 3, fluya a través del paso 112 del acoplador hidraulico 100 y salga
por la salida 114, que habitualmente tiene una manguera u otra canalizacién unida a la misma para suministrar el
combustible para aviones u otro fluido donde sea necesario. Como se ha mencionado anteriormente, en el caso de
una valvula de pozo de hidrante de combustible para aviones, el fluido de combustible para aviones se bombea, o de
otro modo bajo presién, de tal manera que, cuando la valvula de hidrante de fluido 16 esté abierta, el combustible
para aviones fluya desde la misma a través del acoplador hidraulico 100 y hacia una manguera y una aeronave u
otro vehiculo para abastecerlo de combustible.

Se apreciara por los expertos en la materia que hay una diversidad de mecanismos y medios para empujar el
hidrante de fluido a un estado normalmente cerrado y para abrir selectivamente el hidrante de fluido 10 después de
que el acoplador hidraulico 100 se una al mismo. Por lo tanto, la presente invencion contempla medios distintos de
los ilustrados y descritos.

Un mecanismo de conexion bloquea la valvula de hidrante 10 y el acoplador 100 entre si para que el fluido pueda
pasar a través de la conexion sin fugas. Mientras esta conectada, la presion de fluido ejerce una fuerza que
separaria los dos componentes si no se bloquearan entre si. Hay una diversidad de mecanismos que emplean
diferentes procedimientos para conectar o bloquear los componentes entre si. Aunque estan bloqueados entre si, la
mayoria de los mecanismos de bloqueo de acoplador son mas resistentes que la infraestructura de canalizacion. Por
lo tanto, si el acoplador recibiera una fuerza de impacto externa accidental o una fuerza de traccién, los puntos de
anclaje de canalizacion fallarian antes de que la conexion de acoplador se rompiera. En el pasado, esto ha dafiado
la infraestructura de canalizacién, que podria ser costosa de reemplazar, y cualquier dafio también podria crear
fugas en el sistema de canalizacién. Para evitar estos problemas, el dispositivo de acoplamiento 100 de la presente
invencioén esta disefiado para separarse antes de dafiar la infraestructura de canalizacion.

Con referencia ahora a las figuras 4 y 5, se muestran el conjunto de cuerpo de acoplador 104 y el conjunto de
manguito 106. En la figura 4, el conjunto de manguito 106 esta en su posicion elevada, desbloqueada. Sin embargo,
en la figura 5, el conjunto de manguito 106 se ha movido a una posicién bloqueada, en la que el acoplador hidraulico
100 esta conectado de forma segura a y bloqueado en la valvula de hidrante de fluido 10. En una realizacion
especialmente preferente, tal como se ilustra, el conjunto de manguito 106 esta asociado y conectado de manera
deslizante al conjunto de cuerpo de acoplador 104, y puede subirse y bajarse manualmente con el fin de liberar y
bloquear el acoplador hidraulico 100 en el hidrante de fluido 10.

El conjunto de cuerpo de acoplador 104 define al menos parcialmente el paso de fluido 112 a través del acoplador
hidraulico 100. El conjunto de cuerpo de acoplador 104 incluye al menos un primer elemento de bloqueo que puede
moverse selectivamente entre una posicion blogueada y una posicion desbloqueada, como se describirda mas
detalladamente en el presente documento. El conjunto de cuerpo de acoplador 104 esta directamente unido a una
parte de la valvula de hidrante de fluido 10.

En una realizacion, una parte inferior 116 del cuerpo de acoplador tiene una pluralidad de aberturas o cavidades 118
formadas en el mismo en una relacién de separacion. Los primeros elementos de bloqueo 120 estan al menos
parcialmente dispuestos dentro de las cavidades o aberturas separadas 118 y pueden moverse hacia dentro con el
fin de acoplarse y bloquearse con una parte de la valvula de hidrante de fluido 10, como se ilustra en la figura 5. En
la realizacion ilustrada, los primeros elementos de bloqueo son genéricamente unas bolas esféricas 120 que tienen
un grado de movimiento en la cavidad o abertura, de tal manera que una parte orientada hacia dentro de las bolas
de elemento de bloqueo 120 puede moverse hacia dentro y disponerse debajo de un reborde o saliente 24 de la
valvula de hidrante de fluido 10 con el fin de acoplar y bloquear el acoplador hidraulico 100 con la valvula de hidrante
de fluido 10. Sin embargo, cuando no se empujan hacia dentro, las primeras bolas de elemento de bloqueo 120
pueden moverse hacia fuera, de tal manera que las bolas de bloqueo 120 se desacoplan del saliente o reborde 24
de la valvula de hidrante de fluido 10 y el acoplador hidraulico 100 puede retirarse del hidrante de fluido 10. Las
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aberturas o cavidades 118 pueden configurarse con el fin de permitir el movimiento limitado de las bolas de bloqueo
120, aunque no permiten que las bolas de bloqueo 120 se salgan completamente de la cavidad o abertura 118.

Cuando el conjunto de manguito, que rodea el conjunto de cuerpo de acoplador 104 y esta unido de manera
deslizante al mismo, esta en una posiciéon desbloqueada, las primeras bolas de elemento de bloqueo 120 pueden
moverse libremente en un intervalo dado dentro de las cavidades 118 formadas en el conjunto de cuerpo de
acoplador 104. Sin embargo, cuando el conjunto de manguito 106 se mueve desde la posicién desbloqueada a una
posicion bloqueada, las primeras bolas de elemento de bloqueo 120 se fuerzan hacia dentro en las cavidades 118
con el fin de extenderse hacia dentro desde las mismas y colocarse debajo del reborde o saliente 24 de la valvula de
hidrante de fluido 10 y formar un acoplamiento de bloqueo con el mismo, como se ilustra en la figura 5.

Con referencia ahora a las figuras 4-7, el conjunto de manguito 106 incluye una empufiadura 122, tal como la
pestaia que se extiende hacia fuera 122, que permite al operario del acoplador 100 levantar selectivamente el
conjunto de manguito 106 hacia arriba y empujar el conjunto de manguito 106 hacia abajo a una posicion acoplada y
de bloqueo. El conjunto de manguito incluye un cuerpo de manguito 124 que puede tener un amortiguador de
choque 126 dispuesto alrededor de una parte inferior del mismo para proteger tanto el conjunto de manguito 106
como el conjunto de cuerpo de acoplador 104 en caso de contacto accidental con los elementos circundantes.

El conjunto de manguito 106 incluye un segundo elemento de bloqueo que puede moverse selectivamente acoplado
con el al menos un primer elemento de bloqueo para mover el al menos un primer elemento de bloqueo, tal como las
bolas de bloqueo ilustradas 120, a una posicion bloqueada para unir el conjunto de cuerpo de acoplador 104 al
hidrante de fluido. En una realizacidon especialmente preferente, el cuerpo de manguito 124 tiene una hendidura de
cara abierta 128 formada en el mismo en la que se aloja al menos parcialmente un anillo de fractura 130, que
comprende el segundo elemento de blogueo. El anillo de fractura 130 se mantiene en su lugar dentro del cuerpo de
manguito 124 por medio de un retenedor de anillo de fractura 132. El retenedor de anillo de fractura 132 se mantiene
en su lugar por medio de unos tornillos 134.

Se proporcionan medios para bloquear selectivamente el conjunto de manguito 106 en la posicién ascendente y
desacoplada o desbloqueada con respecto al conjunto de cuerpo de acoplador 104, de tal manera que los efectos
de la gravedad, o similares, no hagan que el conjunto de manguito 106 se deslice accidentalmente hacia abajo a la
posicion acoplada o bloqueada. Tal mecanismo podria comprender, por ejemplo, un tornillo de enganche 136 que
podria operarse manualmente por el usuario con el fin de acoplar y desacoplar selectivamente un perno o tornillo
acoplado con y desacoplado del conjunto de cuerpo de acoplador 104 con el fin de mantener el conjunto de
manguito 106 en una posicidon ascendente, desbloqueada, cuando se desee.

Con referencia ahora a la figura 8, se muestra un anillo de fractura a modo de ejemplo 130. El anillo de fractura 130
incluye una o mas zonas de debilidad 138. Estas zonas de debilidad 138 estan habitualmente compuestas por un
area de seccion transversal reducida que forma un ligamento fracturable 140. El ligamento 140 tiene un area de
seccion transversal reducida en comparacion con el resto del anillo de fractura 130.

Cuando se aplica una carga externa al acoplador hidraulico 100, estas fuerzas se transfieren al anillo de fractura
130, y cuando la carga supera una cantidad predeterminada, el ligamento 140 dentro de la zona de seccion
transversal reducida se desplaza y se rompe. Se permite que el anillo de fractura 130 se expanda hacia fuera dentro
de la hendidura 128 hasta cierto punto, hasta que las fuerzas superen la cantidad predeterminada, momento en el
que uno o mas de los ligamentos 140 se fracturaran y se romperan haciendo que el anillo de fractura 130 se
desplace y las primeras bolas de elemento de bloqueo 120 se muevan hacia fuera y se desacoplen del saliente o
reborde 24 del hidrante de fluido 10, permitiendo que el acoplador hidraulico 100 se desconecte y se empuje hacia o
se separe de la valvula de hidrante 10. Como se ha expuesto anteriormente, la valvula de hidrante 10 puede
disefarse y configurarse con el fin de que se apague automaticamente debido al empuje de la valvula o la valvula de
resorte de la misma cuando el acoplador hidraulico 100 se desacopla de la valvula de hidrante 10.

La zona de debilidad 138 puede someterse a estudio técnico y disefiarse especificamente con el fin de que sea
capaz de soportar una fuerza y una carga predeterminadas. El ligamento 140 puede tener diversas configuraciones
de seccion transversal y espesores con el fin de soportar diferentes fuerzas y cargas. Por lo tanto, las ranuras o
segmentos de seccion transversal reducida 138 se usan para crear puntos débiles en el anillo de fractura 130 que
fallaran o se romperan bajo condiciones de carga de tension predecibles. La geometria del segmento o ranura de
seccion reducida 138 y el ligamento resultante 140 puede disefarse con el fin de que se rompa bajo una condiciéon
de carga dada. Si se requiere una condicidon de carga diferente, la configuracion y la geometria de la ranura o area
de seccion transversal reducida 138 y el ligamento resultante 140 pueden ajustarse en consecuencia, con el fin de
poder soportar cargas externas mas altas o mas bajas.

Tan solo puede formarse una zona de debilidad 138 que define un ligamento fracturable 140 en el anillo de fractura
130, o pueden formarse multiples zonas de debilidad 138 en el anillo de fractura 130, como se ilustra en la figura 8.
Una sola zona de debilidad 138 permite al disefiador crear un escenario de separacidon con una gran previsibilidad
bajo una carga determinada. Sin embargo, también pueden emplearse mlltiples zonas de debilidad con una
disposicion dada de tal forma que las zonas 138 se separen entre si de dicha manera, por ejemplo, que sean
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equidistantes entre si, con el fin de producir también una condicién de separacién bajo cargas externas predecibles.
Por lo tanto, aunque la figura 8 ilustra un anillo de fractura 130 que tiene tres zonas de debilidad 138 y tres
ligamentos fracturables correspondientes 140, se apreciara que puede formarse una Unica zona de debilidad o
zonas de debilidad adicionales. Pueden emplearse multiples zonas de debilidad para anadir simetria al anillo de
fractura 130 de modo que las cargas de tension se distribuyan de manera mas uniforme. Esto es especialmente
adecuado si las fuerzas de impacto externas pueden aplicarse en multiples orientaciones o direcciones.

El nimero y la geometria de las zonas de debilidad 138 pueden variarse para lograr resultados de separacion
uniformes en diferentes orientaciones o direcciones. Ademas, las zonas de debilidad 138 uniformemente espaciadas
permiten una distribucién uniforme de las tensiones, de modo que pueden aplicarse fuerzas externas en cualquier
direccion. Las zonas de debilidad 138 uniformemente espaciadas dan como resultado una fuerza de separacion
constante independientemente de la direccién de la fuerza externa aplicada. De manera similar, una Unica zona de
debilidad 138 puede ser suficiente en algunos casos. Una Unica zona de debilidad 138 todavia se tensiona en todas
las direcciones de carga, pero la distribucion de carga podria no ser simétrica, lo que significa que las fuerzas de
separacion externas en direcciones opuestas podrian dar diferentes resultados de separacion. Sin embargo, el
acoplador hidraulico 100 todavia se separara incluso con una Unica zona de debilidad dentro del anillo de fractura
130.

Preferentemente, las zonas de debilidad 138 y los ligamentos fracturables 140 se alinean y se orientan con respecto
a las primeras bolas de elemento de bloqueo 120 de modo que la carga de las bolas de bloqueo 120 aplicada al
anillo de fractura 130 se distribuya de manera mas uniforme, permitiendo una fuerza de separacion mas predecible.
Preferentemente, las zonas de debilidad 138 y los ligamentos fracturables 140 se orientan a medio camino entre las
bolas de bloqueo adyacentes 120.

Con referencia a las figuras 6-8, con el fin de lograr tal orientacion y alineacion, el anillo de fractura 130 incluye una
ranura de alineacion 142 que se acopla con un pasador de alineacion 144 del conjunto de manguito 106 de manera
que el anillo de fractura 130 se coloca y se mantiene en una orientacion y una posicion dadas, y se evita la rotacion,
de tal manera que las primeras bolas de elemento de bloqueo 120 se distribuyan adecuadamente y no entren
directamente en contacto con la zona de debilidad 138 o el ligamento fracturable 140. Esto permite que las bolas de
bloqueo 120 apliquen una fuerza uniforme al anillo de fractura 130. Ademas, con el fin de alinear el conjunto de
manguito 106 con el conjunto de cuerpo de acoplador, se forman unas ranuras 146 en el cuerpo de manguito 124 a
través de las que unos pasadores o tornillos 148 pueden extenderse en el conjunto de cuerpo de acoplador 104.
Esto alinea el conjunto de cuerpo de manguito 106 con el conjunto de cuerpo de acoplador 104 y garantiza que las
primeras bolas de elemento de bloqueo 120 se distribuyan y se alineen adecuadamente con el anillo de fractura 130
con el fin de no entrar directamente en contacto con una zona de debilidad 138 o un ligamento fracturable 140 y
distribuyan de manera mas uniforme una carga en el anillo de fractura 130 cuando se aplica una carga o fuerza
externa al acoplador hidraulico 100. La disposicion de ranuras alargadas 146 y pasador 148 evita la rotacion del
conjunto de manguito 106 con respecto al conjunto de cuerpo de acoplador 104, pero todavia permite que el
conjunto de manguito 106 suba y baje de manera deslizante. Por lo tanto, se mantiene la orientacion y la posicion
adecuadas del anillo de fractura 130 con respecto a las bolas de bloqueo 120.

Con referencia de nuevo a la figura 4, el conjunto de cuerpo de acoplador 104 y el conjunto de cuerpo de manguito
106 se muestran en sus posiciones desacoplada y desbloqueada. Es decir, el conjunto de manguito 106 esta en su
posicion elevada y desbloqueada o desacoplada de tal manera que el anillo de fractura 130, que comprende el
segundo elemento de bloqueo, y las bolas de bloqueo 120, que comprenden los primeros elementos de bloqueo, no
estan acoplados entre si y las bolas de bloqueo 120 tienen un grado de libertad de movimiento dentro de las
cavidades 118.

Con referencia ahora a la figura 5, cuando el acoplador hidraulico 100 esta sujeto a la valvula de hidrante de fluido
10, el conjunto de cuerpo de acoplador 104 se coloca en la valvula de hidrante de fluido 10 vy, si es necesario, el
tornillo de enganche 136 se afloja y se desengancha para permitir que el conjunto de manguito 106 se recoloque, tal
como empujando manualmente el conjunto de manguito 106 hacia abajo, hasta que se acople en el saliente o tope
150. En este punto, el anillo de fractura 130 se acopla con las bolas de bloqueo 120, que se fuerzan hacia dentro y
por debajo del reborde o saliente 24 del hidrante de fluido 10. Esta posicion se ilustra en las figuras 5, 9 y 10. Las
bolas de bloqueo 120 se sujetan alrededor y por debajo del perimetro del reborde o pestafa 24 de la valvula de
hidrante 10. Cuando el conjunto de manguito 106 se empuja hacia abajo, las bolas de bloqueo 120 se fuerzan hacia
dentro por debajo del labio de la pestafia a medida que se elevan hasta un borde de chaflan delantero 152 del anillo
de fractura 130.

La vista en seccion transversal de la figura 10 ilustra las primeras bolas de elemento de bloqueo 120 moviéndose
hacia dentro en su cavidad con el fin de acoplarse a la superficie inferior del reborde o saliente 24 del hidrante de
fluido. El anillo de fractura 130 mantiene las bolas 120 en su lugar y, por lo tanto, las bolas de bloqueo 120 sirven
como un primer elemento de bloqueo y el anillo de fractura 130 sirve como un segundo elemento de bloqueo, que
bloquean conjuntamente el acoplador 100 al hidrante.

La figura 11 ilustra las bolas de bloqueo 120 distribuyéndose adecuada y uniformemente con respecto a las zonas
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de debilidad 138 y los ligamentos fracturables 140, de tal manera que las bolas de bloqueo no entran directamente
en contacto con las zonas de debilidad 138 y los ligamentos fracturables 140, y, preferentemente, estos se disponen
sustancialmente entre las bolas de bloqueo adyacentes 120, tal como se ilustra.

A medida que el fluido, tal como un combustible de aviacién, pasa a través de la valvula de hidrante 10 y el
acoplador hidraulico 100, las fuerzas internas provocadas por el movimiento y la presion del fluido no transmiten las
fuerzas directamente, o transmiten indirectamente una cantidad muy simbdlica de la fuerza, al anillo de fractura 130,
ya que el anillo de fractura 130 y el conjunto de manguito no estan en contacto directo con el fluido presurizado.

Sin embargo, con referencia ahora a las figuras 12 y 13, cuando se aplica una fuerza externa al acoplador hidraulico
100, tal como cuando el acoplador hidraulico experimenta una carga externa de empuje o una carga externa de
traccion que puede provocarse por un vehiculo que choca accidentalmente con el acoplador hidraulico 100 o un
vehiculo que se aleja de un acoplador hidraulico 100 que esta acoplado y unido al hidrante de fluido, esas fuerzas
crearan un desequilibrio y haran que se apliquen fuerzas a las primeras bolas de elemento de bloqueo 120, al
menos algunas de las cuales se moveran hacia fuera en respuesta a la carga externa y las fuerzas aplicadas al
acoplador hidraulico 100 y, por lo tanto, transmitiran fuerzas al anillo de fractura 130. Cuando estas fuerzas superen
la cantidad predeterminada, que es la resistencia del ligamento, el anillo de fractura 130 se desplazara, tal como el
ligamento de fractura 140 que se fractura y se rompe. Esto permite que las bolas de bloqueo 120 continden
aplicando presién al anillo de fractura 130 del segundo elemento de bloqueo y lo expandan hacia fuera en la ranura
128, permitiendo que los primeros elementos de bola de bloqueo 120 se muevan aun mas hacia fuera y lejos del
reborde o saliente 24 de la valvula de hidrante de fluido y el acoplador hidraulico para desbloquearse y desacoplarse
de la valvula de hidrante de fluido 10.

Se apreciara que aunque las fuerzas aplicadas por las bolas de bloqueo 120 sobre el anillo de retenciéon 130 se
muestran por las flechas direccionales como sustancialmente iguales, en realidad tales fuerzas pueden ser
desiguales dependiendo de la direccion y la orientacion de la fuerza externa que se aplique al acoplador hidraulico
100. Por lo tanto, estas flechas de fuerza direccionales tienen fines de ejemplificacion solo para mostrar que una o
mas de las bolas de bloqueo 120 aplicarian la fuerza suficiente para desplazar y romper el anillo de fractura 130
cuando la carga externa supere una cantidad predeterminada.

Aunque el anillo de fractura 130 se rompa, los componentes del hidrante de fluido 10 y la valvula de pozo no sufren
excesivos dafios, y en la mayoria de los casos no sufren dafios en absoluto. Como los hidrantes de fluido 10 se
disefian habitualmente como configuraciones de cierre automatico, debido a la naturaleza del empuje de la valvula
de resorte o elemento 16 por parte del resorte 18, también se derrama muy poco fluido en este caso.

Como el anillo de fractura 130 se retiene dentro de la hendidura 128 del conjunto de manguito 106, puede ser
necesario reemplazar al menos el anillo de fractura 130 y, posiblemente, el conjunto de manguito 106, o incluso todo
el acoplador hidraulico 100. Sin embargo, el coste y los inconvenientes de hacerlo son minimos en comparacion con
el dafio y el coste que se experimentarian de otro modo si el hidrante de fluido y la valvula de pozo sufrieran dafios.

Sin embargo, en el caso de una operacién normal, cuando no se aplica una fuerza externa al acoplador hidraulico,
después de suministrar el combustible u otro fluido, la valvula se cierra, tal como girando el asa 108, y el conjunto de
manguito 106 se eleva manualmente hacia arriba para desacoplar el segundo elemento de bloqueo, en forma del
anillo de fractura 130, del primer elemento de bloqueo, en forma de la pluralidad de bolas de bloqueo 120, para
permitir que las bolas de bloqueo 120 se muevan libremente para desacoplarse y moverse sobre el borde o labio 24
del hidrante de fluido 10.

Aunque se han descrito en detalle varias realizaciones con fines de ilustracion, pueden hacerse diversas
modificaciones sin alejarse del ambito de la invencion. En consecuencia, la invencion no esta limitada, excepto por
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un acoplador hidraulico separable (100), que comprende:

un conjunto de cuerpo de acoplador (104) que puede unirse de manera desmontable a un hidrante de fluido (10),
por ejemplo, un hidrante de valvula de pozo de combustible, para formar una via de fluido con el mismo, teniendo
el conjunto de cuerpo de acoplador al menos un primer elemento de bloqueo (120) que puede moverse entre una
posicion bloqueada y una posicion desbloqueada;

un conjunto de manguito (106) conectado al conjunto de cuerpo de acoplador y que incluye un segundo elemento
de bloqueo (130) que tiene una zona de debilidad (138), comprendiendo el segundo elemento de bloqueo un
anillo de fractura (130) y pudiendo moverse selectivamente acoplado con el al menos un primer elemento de
blogueo para mover el al menos un primer elemento de bloqueo a una posicién bloqueada para unir el cuerpo de
acoplador al hidrante de fluido, y que puede moverse desacoplado del al menos un primer elemento de blogqueo
para permitir que el al menos un primer elemento de bloqueo se mueva a la posicion desbloqueada y permitir
que el cuerpo de acoplador se desprenda del hidrante de fluido;

en el que tras la aplicacion de una carga (6) externa al acoplador hidraulico que supera una cantidad
predeterminada, el al menos un primer elemento de bloqueo aplica una fuerza suficiente al segundo elemento de
bloqueo para hacer que la zona de debilidad del segundo elemento de bloqueo se desplace, permitiendo que el
al menos un primer elemento de bloqueo se mueva desde la posicion bloqueada a la posicién desbloqueada y
que el acoplador hidraulico se desprenda del hidrante.

2. El acoplador hidraulico de la reivindicacion 1, en el que el anillo de fractura (130) esta dispuesto dentro de una
hendidura (128) del conjunto de manguito (106).

3. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el conjunto de manguito (106)
esta conectado de manera deslizante al cuerpo de acoplador (104) con el fin de mover selectivamente el segundo
elemento de bloqueo (130) acoplado con y desacoplado del al menos un primer elemento de bloqueo (120).

4. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el al menos un primer elemento
de bloqueo (120) esta dispuesto al menos parcialmente dentro de una cavidad (118) del conjunto de cuerpo de
acoplador (104) y se extiende al menos parcialmente fuera de la cavidad a medida que el al menos un primer
elemento de bloqueo se mueve a la posicion bloqueada.

5. El acoplador hidraulico de la reivindicacién 4, en el que el al menos un primer elemento de bloqueo comprende
una pluralidad de primeros elementos de bloqueo separados (120), cada uno al menos parcialmente dispuesto
dentro de una cavidad (118) del conjunto de cuerpo de acoplador (104).

6. El acoplador hidraulico de la reivindicacién 1, en el que

el conjunto de cuerpo de acoplador (104) tiene una pluralidad de primeros elementos de bloqueo separados (120)
que pueden moverse entre una posicion bloqueada y una posicion desbloqueada, estando los primeros elementos
de bloqueo al menos parcialmente dispuestos dentro de las cavidades separadas (118) del conjunto de cuerpo de
acoplador y extendiéndose al menos parcialmente fuera de las cavidades y acoplados con el hidrante (10) a medida
que los primeros elementos de bloqueo se mueven a la posiciéon bloqueada;

el segundo elemento de bloqueo compuesto por un anillo de fractura (130) esta dispuesto dentro de una hendidura
(128) del conjunto de manguito (106) y tiene una zona de debilidad (138) calculada para desplazarse cuando se
aplica una carga predeterminada al mismo, pudiendo el anillo de fractura moverse selectivamente acoplado con los
primeros elementos de bloqueo para mover los primeros elementos de bloqueo a una posiciéon bloqueada que une el
cuerpo de acoplador al hidrante, y pudiendo moverse desacoplado de los primeros elementos de bloqueo para
permitir que los primeros elementos de bloqueo se muevan a la posicion desbloqueada y permitir que el cuerpo de
acoplador se desprenda del hidrante;

el conjunto de manguito esta conectado de manera deslizante al conjunto de cuerpo de acoplador para mover
selectivamente el anillo de fractura acoplado con y desacoplado de los primeros elementos de bloqueo; y

en el que tras la aplicacién de una carga (6) externa al acoplador hidraulico (100) que supera una cantidad
predeterminada, al menos un primer elemento de bloqueo aplica una fuerza suficiente al anillo de fractura para hacer
que la zona de debilidad del anillo de fractura se desplace, permitiendo que los primeros elementos de bloqueo se
muevan desde la posicion bloqueada a la posicion desbloqueada y que el acoplador hidraulico (100) se desprenda
del hidrante (10).

7. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las fuerzas de presion
provocadas por el fluido que fluye a través del acoplador hidraulico (100) no se transmiten directamente, o se
transmiten nominalmente, al segundo elemento de bloqueo (130).

8. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo elemento de
bloqueo (130) incluye una pluralidad de zonas de debilidad separadas (138).

9. El acoplador hidraulico de la reivindicacion 8, en el que el segundo elemento de bloqueo (130) incluye una
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pluralidad de zonas de debilidad que genéricamente estan igulamente separadas entre si.

10. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la zona de debilidad (138) del
segundo elemento de bloqueo (130) comprende un area de seccion transversal reducida que forma un ligamento
fracturable (140).

11. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los primeros elementos de
bloqueo (120) tienen una configuracion genéricamente esférica.

12. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los primeros elementos de
bloqueo separados (120) estan alineados con el segundo elemento de bloqueo (130) de tal manera que los primeros
elementos de bloqueo no entran directamente en contacto con la zona de debilidad del segundo elemento de
bloqueo.

13. El acoplador hidraulico de la reivindicacion 12, en el que la zona de debilidad del segundo elemento de bloqueo
(130) esta colocada a igual distancia entre los primeros elementos de bloqueo adyacentes.

14. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la resistencia de la zona de
debilidad (138) del segundo elemento de bloqueo (130) esta calculada para que se desplace cuando se aplica una
carga predeterminada (6) al segundo elemento de bloqueo por el al menos un primer elemento de bloqueo (120).

15. El acoplador hidraulico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo elemento de
bloqueo (130) esta alineado en relacion con el al menos un primer elemento de bloqueo (120) con el fin de distribuir
uniformemente una fuerza (6) desde el al menos un primer elemento de bloqueo a las zonas de debilidad del
segundo elemento de bloqueo.

10
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