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DESCRIPCION
Dispositivo tensor para el estiramiento de un perno roscado

La invencion se refiere a un dispositivo tensor para el estiramiento de un perno roscado por tracciéon en su seccion
extrema roscada de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Del documento JPH03204406A es conocido un dispositivo tensor de perno hidraulico con las caracteristicas del
preambulo. El dispositivo tensor esta provisto de un pistdon movil axialmente dentro de un cilindro, un casquillo
intercambiable, que se puede enroscar en la seccidon extrema roscada del perno roscado a estirar y esta configurado
de manera arrastrable axialmente mediante el piston, y una disposicion de pasador, pudiéndose apoyar axialmente
la disposicién de pasador con un reborde ampliado contra la superficie frontal libre del perno roscado. La disposicién
de pasador sirve para detectar mediante un sistema sensor el estiramiento del perno roscado.

Del documento DE4313778A1 es conocido otro dispositivo tensor de perno con un disefio similar. En este caso, una
disposicion de varias secciones de pasador, situadas parcialmente dentro del perno roscado a estirar, sirve también
para detectar el estiramiento del perno roscado.

Otro dispositivo tensor de perno hidraulico con estas caracteristicas es conocido del documento W02010/054959A1.
El dispositivo tensor presenta medidas para el control del saliente de rosca, es decir, la longitud de la seccion
extrema roscada del perno roscado que esta sujetada por el casquillo intercambiable. Con este fin, el casquillo
intercambiable esta provisto de un canal longitudinal, en el que se encuentra alojada una varilla de medicion
desplazable longitudinalmente. Esta se apoya axialmente con su extremo inferior en la superficie frontal del perno
roscado a tensar. La varilla de medicién esta provista en su otro extremo de marcas en color, por medio de las que
se puede leer respecto al casquillo intercambiable si el saliente de rosca, o sea, la longitud de la seccién roscada
sujetada por el casquillo intercambiable, es suficientemente grande para el proceso de tensado. Aunque la varilla de
medicion segun el documento WO2010/054959A1 posibilita en muchos casos una evaluacion suficientemente
exacta, la evaluacién del saliente de rosca utilizado realmente es inexacta en aquellos casos, en los que la superficie
frontal del perno no esta cerrada, sino que presenta, por ejemplo, una depresion roscada central, en la que se apoya
el extremo inferior de la varilla.

La invencion tiene el objetivo de posibilitar una evaluacién de la insercion de rosca real también en aquellos casos,
en los que el dispositivo tensor conocido proporciona resultados inexactos.

Para conseguir este objetivo se propone un dispositivo tensor para el estiramiento de un perno roscado por traccion
en su seccion extrema roscada con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Formas de realizacion ventajosas de la invencion se pueden encontrar en las reivindicaciones secundarias.

Con la ampliacion radial en el extremo de pasador inferior se consigue que el contacto del pasador con el perno a
tensar se produzca siempre en un plano uniforme, especificamente en el plano de la superficie frontal del perno vy,
por tanto, en el plano, hasta el que se extiende usualmente la rosca exterior del perno disponible para el proceso de
tensado. Esta medida posibilita una evaluacion de la longitud real de la insercién de rosca también en aquellos
casos, en los que fueran inexactos los resultados de evaluacion, por ejemplo, porque el perno presenta una
depresion roscada central y el pasador se apoya con su extremo inferior en la misma y no en la verdadera superficie
frontal del perno roscado.

Segun distintas configuraciones posibles del dispositivo tensor, la ampliacion radial puede estar configurada, por
ejemplo, como un disco, dispuesto de manera fija o separable en el extremo de pasador, con un lado inferior plano o
coéncavo hacia el perno roscado, o la ampliaciéon radial puede estar configurada como un casquillo que esta
dispuesto de manera fija o separable en el extremo de pasador y provisto de una entalladura hacia el perno roscado.
La entalladura en el casquillo o el disco proporciona espacio para un elemento de identificacion que funciona como
sensor y permite detectar caracteristicas o marcas del perno roscado a tensar con fines de control, evaluacion o
documentacion.

En otra configuracion se propone que la ampliacion esté situada de manera opuesta a la superficie frontal del perno
roscado y provista de un elemento de identificacion que funciona como sensor y detecta al menos una caracteristica
configurada en la superficie frontal.

Un cable de sefial del elemento de identificacion esta guiado preferentemente a lo largo de la guia longitudinal de la
varilla hasta una conexién en el cilindro, creando la conexién una conexion de sefial a una unidad de evaluacién. Por
ejemplo, el cable de sefial puede estar dispuesto en un canal longitudinal configurado en la varilla y guiado asi hacia
la conexién de manera que ahorra espacio.

Otra configuracion del dispositivo tensor esta caracterizada por medios para detectar la posicion longitudinal de la
varilla que estan dispuestos en la zona del otro extremo de la varilla opuesto a la ampliacion.
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Otra configuracion del dispositivo tensor esta caracterizada por que en el otro extremo del pasador por fuera del
cilindro por dentro o por fuera del casquillo intercambiable, el movimiento vertical axial del pasador se evalua de
manera inductiva o con medios 6pticos y se visualiza.

Otros detalles y ventajas se derivan de la descripcion siguiente de un ejemplo de realizacion representado en el
dibujo. Muestran:

Fig. 1 un corte longitudinal a través de un dispositivo tensor de perno roscado hidraulico, situado en un perno
roscado asegurado con una tuerca;

Fig. 2 un detalle, identificado con Il en la figura 1, a escala ampliada, en el que el extremo del perno roscado se
ha representado en corte;

Fig. 3 el detalle, identificado con lll en la figura 1, a escala ampliada; y
Fig. 4 una vista en planta del dispositivo tensor de perno roscado.

El dispositivo tensor hidraulico sirve para apretar y, dado el caso, para aflojar también uniones roscadas sometidas a
cargas altas. El dispositivo tensor tiene la funcion de aplicar una fuerza de pretensado predefinida sobre el perno
roscado 3 durante cierto tiempo en direccion longitudinal del perno para crear la posibilidad de apretar o reapretar
sin par de giro la tuerca 4, enroscada en el perno roscado 3, de la unién roscada. Con este fin, un casquillo
intercambiable del dispositivo tensor, descrito mas en detalle a continuaciéon, se enrosca en la rosca del perno
roscado 3, que sobresale hacia afuera de la rosca 4, y se somete a continuacidon a una traccién hidraulica, lo que
provoca el estiramiento del perno roscado 3 en direccion longitudinal.

La profundidad de enroscado del perno roscado esta limitada por la longitud de la seccién roscada A disponible por
encima de la tuerca 4 como saliente de perno. La profundidad de enroscado disponible debera ser igual al menos al
diametro de rosca del perno, preferentemente 1,5 veces. Sélo mediante la profundidad de enroscado minima se
garantiza que el perno roscado 3 no se dafie debido al proceso de tensado. Si no se cumple un valor minimo para la
longitud A1 de la insercién de rosca, se puede producir una rotura del extremo del perno roscado.

El dispositivo tensor de perno presenta una carcasa compuesta de uno o varios cilindros 1. La prolongacion de la
carcasa o de los cilindros 1 hacia abajo forma un tubo de apoyo 2 que esta abierto en su lado inferior y se apoya en
la base, al menos una parte de maquina, en la que se apoya también la tuerca 4. En el lateral de la carcasa
compuesta de los cilindros 1 se encuentra una conexion hidraulica 7. Asimismo, puede estar previsto un engranaje
que funciona a través de los orificios 8 en el tubo de apoyo 2 y permite girar la tuerca 4 enroscada en el perno
roscado 3. Naturalmente, este giro es posible s6lo cuando el dispositivo tensor esta funcionando vy, por tanto, la
tuerca 4 no esta sometida a una carga por friccion considerable.

En el ejemplo de realizacion, la carcasa contiene varios cilindros hidraulicos, en este caso dos cilindros hidraulicos,
conectados en paralelo y unidos respectivamente a la conexion hidraulica 7. En cada uno de los cilindros 1 esta
dispuesto un piston 5 desplazable longitudinalmente. En el ejemplo de realizacion se trata de un pistén inferior 5, asi
como un pistdn superior 5 que se mueven conjuntamente. Los pistones 5 suben al alimentarse una presion
hidraulica a las camaras de trabajo de los cilindros. Esto se puede llevar a cabo en contra de la accion de un muelle
de compresion que se apoya en el piston superior 5.

Los pistones 5 estan unidos rigidamente a un casquillo intercambiable 10 dispuesto centralmente en los mismos. El
movimiento de los pistones 5 provoca entonces un movimiento idéntico del casquillo intercambiable 10. Este se ha
configurado de manera intercambiable mediante medidas adecuadas, o sea, se puede intercambiar por un casquillo
intercambiable 10 con otra geometria, mientras que el pistén 5 o los pistones 5 no se pueden intercambiar por otros
pistones.

El casquillo intercambiable 10 esta compuesto en forma de una sola pieza a partir de una secciéon de acoplamiento
inferior y una seccion de vastago superior. La seccion de acoplamiento se encuentra dentro del tubo de apoyo 2 y
presenta una rosca interior que se puede enroscar en la rosca exterior del perno roscado 3. La seccién de vastago
del casquillo intercambiable 10 esta rodeada por los pistones 5, a los que esta unida de manera rigida,
preferentemente mediante una union roscada.

Para tensar el perno roscado, el casquillo intercambiable 10 se enrosca en la seccién extrema roscada A del perno
roscado. Al alimentarse una presion hidraulica, los pistones 5 suben y arrastran el casquillo intercambiable 10, lo que
produce un estiramiento longitudinal del perno roscado 3. Esto implica una pérdida de friccion en el lado inferior de la
tuerca 4, de modo que ésta se puede girar en la rosca del perno, es decir, reapretar.

Para el proceso de tensado es importante que la profundidad de enroscado del perno roscado 3, que esta disponible
como resultado de la longitud de la seccion extrema roscada A, se utilice con la rosca interior correspondiente del
casquillo intercambiable 10. Para el control de la profundidad de enroscado, un pasador 20 se encuentra
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centralmente en un taladro longitudinal del casquillo intercambiable 10.

El pasador 20 esta provisto de un reborde o una ampliaciéon 21, contra el que se apoya un muelle 21A apoyado, por
la otra parte, de manera opuesta al casquillo intercambiable 10. De este modo, el pasador 20, movil
longitudinalmente en la guia longitudinal 17, se somete siempre a una fuerza que lo empuja ligeramente hacia abajo,
es decir, hacia el perno roscado 3.

El pasador 20 se apoya axialmente con su extremo inferior 22 contra la superficie frontal 3A del perno roscado 3. El
otro extremo 23 del pasador 20 se encuentra en la zona de la parte superior del dispositivo tensor. Aqui se han
tomado medidas técnicas para detectar la posicion longitudinal del extremo de pasador 23. A partir de esta posicion
longitudinal se puede deducir a qué altura se encuentra el extremo de pasador inferior 22, lo que permite inferir
directamente la longitud de la insercion de rosca A1 en la seccion extrema roscada A. Si en la situacion segun la
figura 1, la longitud A1 de la insercion de rosca fuera menor que la representada, el pasador 20 estaria situado
también mas abajo, lo que se podria detectar a partir de la posicion del extremo de pasador superior 23.

Con el fin de detectar la posicion en altura del pasador 20, en la zona del extremo de pasador 23 estan dispuestos
medios para detectar la posiciéon longitudinal del pasador. Estos medios se han configurado para detectar el
movimiento vertical del pasador 20, por ejemplo, de manera inductiva o con medios 6pticos. Las sefiales de posicion
llegan a la unidad de evaluacion 47 a través de una linea de sefial 31.

En el ejemplo de realizacion, la unidad de evaluacion 47 esta dispuesta arriba en la carcasa del dispositivo tensor,
aunque es posible también una disposicién en otro punto.

En su extremo de pasador inferior 22, el pasador 20 esta ampliado radialmente en comparacién con la seccion
transversal restante del pasador. Con este fin, el extremo de pasador inferior estd configurado como un disco 25,
cuya anchura radial es superior a la seccion transversal restante del pasador 20. La ampliacion 25, formada de esta
manera, no debera ser mayor que el tamafo de la superficie frontal 3A del perno roscado.

En la figura 2 se muestran detalles del extremo de pasador inferior 22 y de la ampliacion 25 que forma este extremo
de pasador. La ampliacion o el disco puede ser un componente integral del pasador 20 o un elemento montado
fijamente en el pasador 20. La ampliacion radial 25 provoca que el contacto del pasador con el perno a tensar 3 se
produzca siempre en un plano uniforme, especificamente en el plano de la superficie frontal 3A del perno.

La ampliacion 25 posibilita una evaluacion de la longitud A1 del saliente de rosca, engranado realmente, también en
aquellos casos, en los que se obtuvieran resultados de evaluacion inexactos, por ejemplo, porque el perno roscado 3
esta provisto de una depresion roscada central 3B. Si el pasador 20 finalizara abajo con una anchura menor, se
apoyaria en la depresion roscada 3B y no en la superficie frontal 3A del perno roscado 3, hasta cuya altura se
extiende a menudo la rosca del perno roscado 3. Por tanto, la anchura radial de la ampliacién 25 debera tener al
menos el tamafo de la depresion 3B.

Segun la figura 2, un elemento de identificacion 40 se encuentra en el disco, que forma la ampliacion 25, de manera
opuesta a la superficie frontal 3A del perno roscado 3. Para su colocacion, la ampliaciéon 25 puede estar provista de
una entalladura de dimensiones correspondientes.

El elemento de identificacion 40 esta configurado para detectar al menos una caracteristica configurada o dispuesta
en la superficie frontal 3A del perno roscado. Esta caracteristica puede ser una marca del perno o de la unién
roscada, por ejemplo, un cddigo de barras, o la categoria del material, a partir del que esta fabricado el perno
roscado. No obstante, mediante el elemento de identificacion 40 se pueden detectar también otras marcas situadas
en la zona de la superficie frontal 3A.

La sefal de sensor del elemento de identificacion 40 llega a través de un cable de sefial 45 a una conexion 46 y
desde aqui, a una unidad de evaluacién 47. En el ejemplo de realizacion representado se trata de la misma unidad
de evaluacion 47 que esta provista de un elemento de visualizacion 50 y hacia la que se guia también la linea de
sefial 31 del medio 30 para detectar la posicion longitudinal del pasador 20.

Para el alojamiento del cable de sefial 45, el pasador 20, guiado también axialmente en la guia longitudinal 17 del
casquillo intercambiable 10, esta provisto de un canal longitudinal 49 dispuesto preferentemente en el eje de
pasador. El cable de sefal 45, procedente del elemento de identificacion 40, esta guiado de esta manera a lo largo
del pasador 20 y sale del pasador por el extremo de pasador superior 23 y se extiende desde aqui mediante otra
seccion de cable hasta la conexién 46 en la unidad de evaluacion 47.

En la unidad de evaluacion 47 se evalian y, dado el caso, se siguen procesando adecuadamente las sefales
procedentes del elemento de identificacion 40. Las sefales se pueden visualizar mediante el elemento de
visualizacién 50 o se transmiten a una unidad de control que forma parte del control hidraulico del dispositivo tensor.
En la unidad de evaluacion y control se puede realizar también una documentacion electréonica de los datos
registrados mediante el elemento de identificacion 40 como parte de la documentacién del proceso de tensado.
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Lista de signos de referencia
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21A
22
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46
47

50

A1

Cilindro

Tubo de apoyo

Perno roscado

Superficie frontal perno roscado
Depresion

Tuerca

Pistén

Conexioén hidraulica
Orificio

Casquillo intercambiable
Guia longitudinal

Pasador

Ampliacién

Muelle

Extremo de pasador
Extremo de pasador
Ampliacién, disco

Medio para detectar la posicion longitudinal
Linea de senial

Elemento de identificacion
Cable de sefial

Conexién

Unidad de evaluacién
Canal longitudinal
Elemento de visualizaciéon

Seccién extrema roscada
Longitud insercion de rosca
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo tensor para el estiramiento de un perno roscado por traccién en su seccion extrema roscada (A) con
un tubo de apoyo (2) que rodea la seccion extrema roscada (A), un cilindro (1) dispuesto en la prolongacién del tubo
de apoyo (2) con al menos un piston (5) moévil aqui axialmente, un casquillo intercambiable (10) que se puede
enroscar en la seccién extrema roscada (A) y esta configurado de manera arrastrable axialmente por el piston (5), y
un pasador (20) que se puede apoyar axialmente contra la superficie frontal (3A) del extremo del perno roscado que
presenta la seccidon extrema roscada (A), caracterizado por que el pasador (20) esta dispuesto de manera movil
axialmente en una guia longitudinal (17) en el casquillo intercambiable (10), el pasador (20) se puede apoyar
axialmente con su extremo de pasador (22) contra la superficie frontal (3A) y el pasador (20) esta configurado de
manera ampliada radialmente en su extremo de pasador (22) en comparacion con la seccion transversal restante del
pasador.

2. Dispositivo tensor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la ampliacion radial (25) esta
configurada como un disco dispuesto de manera fija o separable en el extremo de pasador 22.

3. Dispositivo tensor de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que el disco (25) esta provisto de un
lado inferior plano o céncavo hacia el perno roscado.

4. Dispositivo tensor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la ampliacion radial (25) esta
configurada como un casquillo provisto de una entalladura hacia el perno roscado.

5. Dispositivo tensor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el disco o el casquillo
se extiende por una superficie mayor que un taladro de centrado que finaliza en la superficie frontal del perno
roscado.

6. Dispositivo tensor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la ampliaciéon radial
(25) es un componente integral del pasador (20).

7. Dispositivo tensor de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la ampliaciéon
(25) esta provista, de manera opuesta a la superficie frontal del perno roscado, de un elemento de identificacion (40)
que funciona como sensor y detecta al menos una caracteristica configurada en la superficie frontal.

8. Dispositivo tensor de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que un cable de sefial (45) del elemento
de identificacion (40) esta guiado a lo largo de la guia longitudinal (17) hasta una conexién (46) en o junto al cilindro
(1), creando la conexion (46) una conexion de sefial a una unidad de evaluacion (47).

9. Dispositivo tensor de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que el cable de sefial (45) esta guiado
en un canal longitudinal (49) configurado en el pasador (20).

10. Dispositivo tensor de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por medios (30) para
detectar la posicion longitudinal del pasador (20) que estan dispuestos en la zona del otro extremo (23) del pasador
(20) opuesto a la ampliacion (25).

11. Dispositivo tensor de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en el otro
extremo (23) del pasador (20) por fuera del cilindro (1) por dentro o por fuera del casquillo intercambiable (10), el
movimiento vertical axial del pasador (20) se evalia de manera inductiva o con medios 6pticos y se visualiza.
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