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DESCRIPCION
Preparacion de feromonas y método para proteger especies de arboles contra Monochamus galloprovincialis
Campo de la invencion

La invencién se refiere a la preparacion de feromonas para la proteccion de especies madereras contra la plaga
Monochamus galloprovincialis y el método de proteccidon de especies madereras contra esa plaga.

Antecedentes de la invencion

Varias especies de insectos de la familia Cerambycidae son plagas de especies madereras econdmicas potenciales.
Devaltian especialmente las caracteristicas técnicas de la madera, son vectores de nematodos que provocan
enfermedades del sistema vascular y posterior marchitamiento y muerte lenta de especies de coniferas madereras.
Atacan principalmente a los arboles muertos y que estan muriendo lentamente. Incluyen, por ejemplo, Pinus silvestris
y otros.

Las plagas econdmicamente mas importantes incluyen Monochamus galloprovincialis, que provoca problemas
especialmente en el sur de Europa, y también otras especies de este género. En el caso de la proteccién contra su
aparicion no deseada se estan usando insecticidas. Entre los métodos ecolégicamente aceptables, el uso de
atrayentes y trampas de feromonas alcanza un nivel comercial.

Se esta usando 2-undeciloxi-1-etanol en la lucha contra esta plaga. Se declara una feromona natural - mono-chamol
de especies de Monochamus galloprovincialis - véase el documento ES 2 334 763 B1 (también publicado como EP 2
517 561 A2), que se considera la técnica anterior mas proxima.

Por otro lado, varios documentos en la técnica anterior desvelan una composicién que comprende 2-dodeciloxi-1-
etanol, incluyendo el documento KR 2009 0065005 y el documento EP 0 846 671 A2, pero no desvelan ninguna
actividad de feromona de la misma.

Se conocen efectos atrayentes de algunos terpenos, por ejemplo, los a-pineno terpeno alcoholes, por ejemplo, ipsenol
y mezclas de monochamol, y dichas sustancias con alcoholes, tales como etanol y metilbutenol, son conocidas en esa
plaga. Dichas sustancias utilizadas como sebos formulados, por ejemplo, como evaporadores de aluminio, pueden
alcanzar efectos atractivos adecuados para la captura masiva de esta plaga también en condiciones practicas. Como
ejemplo, se puede mencionar Galloprotect - 2D con contenido de monochamol, es decir, agregando feromona 2-
undeciloxi-1-etanol y kairomonas 2-metil-3-buten-1-ol e ipsenol, o Galloprotect 2D Plus, con contenido de
monochamol, es decir, agregando feromona 2-undeciloxi-1-etanol y kairomonas 2-metil-3-buten-1-ol, ipsenol e incluso
V-pineno. Ambas preparaciones comerciales son producidas por la empresa SEDQ, Espaia.

Actualmente es necesario preparar otras preparaciones activas contra Monochamus galloprovincialis. Sumario de la
invencion

En relacién con el tratamiento de este problema, se descubrié que los efectos comparables con los efectos de
feromona del monochamol se demuestran mediante el derivado de etanol sintético etéreo 2-dodeciloxi-1-etanol. Sus
efectos de feromona y quimiocomunicaciéon son un requisito previo para preparaciones satisfactorias basadas en el
derivado que puede alcanzar efectos atractivos comparables con las preparaciones conocidas en el mercado
mencionadas anteriormente Galloprotect 2D y Galloprotect 2D Plus, con la feromona natural monochamol utilizada
como componente activo basico, véase la Patente ES 2 334 763 B1.

Ademas, se descubrid que este derivado de etanol etéreo sintético, como una sustancia separada o en mezclas con
otras sustancias activas, es adecuado para su uso en cualquier forma de aplicacion. En el caso de la formulacion de
aplicacion como dispensador, es adecuada la forma de aplicacion de tubo con difusion regulada de la mezcla activa
directamente a través de la pared semipermeable al ambiente exterior. Si se ajusta como se ha descrito anteriormente,
puede usarse como evaporador en condiciones practicas.

La eficiencia de este producto preparado sintéticamente se verifico en condiciones practicas, como se demuestra
mediante los siguientes ejemplos. Con el fin de simplificar el texto, se asignaron abreviaturas a sustancias activas
particulares o se usaron expresiones establecidas. Las abreviaturas utilizadas en los ejemplos significan:

UDOE 2-undeciloxi-1-etanol - nombre trivial: monochamol
DDOE 2-dodeciloxi-1-etanol

2Me3BE20OL 2-metil-3-buten-2-ol

Me3BE1OL  metil-3-buten-1-ol

Ejemplos
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Ejemplo 1

En experimentos iniciales en condiciones controladas, los efectos biolégicos del derivado de etanol DDOE preparado
sintéticamente se verificaron con atrayentes seleccionados con efectos bioldgicos ya conocidos sobre esta plaga.

Se aplicaron sustancias particulares sobre un soporte hecho de pulpa y se colocaron en un mini tubo de ensayo de
plastico, denominado tubo de ensayo Eppendorf, y después de abrirse se sometieron a ensayo en un olfatdmetro de
laboratorio "Ypsilon". El efecto atractivo se evalué basandose en la reaccién del insecto - movimiento activo contra el
flujo de olores de sustancias activas liberadas del tubo de ensayo (Eppendorf). Los insectos obtenidos en madera de
pino usando las trampas se usaron en el ensayo. Los resultados son un promedio de cuatro repeticiones.

UDOE (monochamol) ++++ movimiento hasta la fuente

DDOE ++++ movimiento hasta la fuente
Ipsenol +++ movimiento a una distancia mas corta que la mitad de la distancia desde la fuente
Ipsdienol ++ reaccion y movimiento de aproximadamente 1-2 cm de distancia
Mirceno ++ reaccion y movimiento de aproximadamente 1-2 cm de distancia
Alfapineno ++++ movimiento hasta la fuente
Etanol ++ reaccion y movimiento max. 1-1,5 cm
2Me3BE20L + irritacion y movimiento corto
2Me3BE10L + irritacion y movimiento corto
Ejemplo 2

Se realizaron experimentos de campo en la temporada 2012 y 2013 en Portugal y Espafia. Se controlaron los efectos
atractivos de mezclas de DDOE y UDOE con atrayentes y kairomonas aplicadas en formulaciones de tubo con el
nombre de trabajo T5G. La variante con UDOE (monochamol) sirve como patrén de comparacion.

Metodologia experimental

Se colocaron tubos evaporadores en trampas de embudo colgando de ramas de pino a una altura de 6 m, la posicién
de los evaporadores se cambié cada semana, justo después de la inspeccion y recoleccion de los nematodos
atrapados.

Evaporadores sometidos a ensayo

Muestra 1T5G (patron) UDOE + ipsenol + 2-metil-3-buten-2-ol + V-pineno
Muestra 375G DDOE + ipsenol + 2-metil-3-buten-2-ol +V-pineno
Resultados:
Numero promedio de Monochamus galloprovicialis atrapados
1T5G (patron) 22
3T5G 28
Ejemplo 3

En Portugal se verificaron los efectos atractivos de DDOE y UDOE en mezclas con atrayentes y kairomonas aplicadas
en formulacion de tubo con nombre de trabajo T5G. Se usé la preparacion comercial de feromonas Galloprotect 2D
Plus (monochamol, es decir, 2-undeciloxi-1-etanol y 2-metil-3-buten-1-ol, ipsenol y Vv-pineno) como patrén de
comparacion.

Metodologia experimental
Se colocaron tubos evaporadores y patron en trampas de embudo colgando de ramas de pino, a una altura de 6 m, la
posicion de los evaporadores se cambi6 cada semana, justo después de la inspeccion y recoleccion de los nematodos
atrapados.
Evaporadores sometidos a ensayo

Muestra 175G UDOE + ipsenol + 2-metil-3-buten-2-ol +V-pineno

Muestra 3T5G DDOE + ipsenol + 2-metil-3-buten-2-ol +Vv-pineno

Patrén Galloprotect 2D Plus

Las trampas promedio de Monochamus galloprovincialis usando evaporadores que contenian UDOE, es decir, variante
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1T5G y patréon - Galloprotect 2DPlus tenian 23 + 13,7 y 42 + 8,4 piezas por trampa. La variante con formulacion 3T5G
(DDOE) mostré una trampa promedio de 28 * 8,2 piezas por trampa y fue estadisticamente comparable con el patrén
utilizado.

Ejemplo 4

Se prepararon tres tipos de evaporadores experimentales con la misma mezcla activa que contenia DDOE, en
concreto, en formulacién de tubo y bolsa de alufan con liberacion de sustancia activa a través de una mecha, es decir,
un dispensador utilizado para la produccion de evaporadores de feromona de la linea ECOLURE KLASIK como patrén
y evaporador de bolsa de polietileno con tampdn de pulpa utilizado para la produccion de, por ejemplo, evaporadores
de feromonas de la linea ECOLURE F. El evaporador preparado en formulacién de tubo se denominé Gallowit New y
el evaporador - bolsa de alufan con mecha se denomin6 MG-ECOLURE beta, y el evaporador hecho de bolsa de
polietileno se denominé MG-ECOLURE F.

En las tres preparaciones experimentales, se uso6 la misma mezcla activa con contenido de sustancias activas:

DDOE Contenido en % 0,8
ipsenol 1,3

ipsdienol 1,3

mirceno 2,5

a-pineno 33

etanol 26,2

metilbutenol 34,9
Ejemplo 5
Se verificaron efectos atractivos de la formulacion de tubo con DDOE con el nombre de trabajo Gallowit New en la
temporada 2013 en Espafia. Como patrén de comparacion, se usé el Galloprotect 2D Plus comercial que contenia
monochamol-UDOE.
Metodologia experimental

Variantes

Gallowit New

DDOE Contenido en % 0,8
ipsenol 1,3

ipsdienol 1,3

mirceno 2,5

a-pineno 33

etanol 26,2

metilbutenol 34,9
Galloprotect 2D Plus

UDOE 2-undeciloxi-1-etanol
2-metil-3-buten-1-ol, ipsenol a-pineno.

Se colocaron evaporadores de tubo Gallowit New y evaporadores comerciales Galloprotect 2D Plus (patrén) en
trampas de embudo colgando de ramas de pino a una altura de 6 m, la posicién de los evaporadores se cambié cada
semana, justo después de la inspeccion y recoleccion de los nematodos atrapados.

Numero total de insectos atrapados en 16 trampas atraidos por los evaporadores fabricados

Gallowit New 1046 80 %
Galloprotect 2D 1288 100 %

Ejemplo 6
Se verificaron efectos atractivos de la formulacion de bolsa de tubo y alufan y bolsa de polietileno con DDOE con el
nombre de trabajo Gallowit New, MG-ECOLURE beta o MG-ECOLURE F en la temporada 2014 en Mala Lehota en

Eslovaquia. Como patron de comparacion, se uso el Galloprotect 2D Plus comercial que contenia monochamol-UDOE.

Metodologia experimental
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Variantes

Gallowit New 4 piezas

MG-ECOLURE beta 4 piezas

MG-ECOLURE F 4 piezas

Galloprotect 2D Plus (SEDQ, Espaia) 4 piezas
Trampa: ECOTRAP (Fytofarm, SR) 16 piezas

Se colocaron evaporadores Gallowit New y MG-ECOLURE beta, MG-ECOLURE F y evaporadores comerciales
Galloprotect 2D Plus (patron) en trampas de barrera ECOTRAP cerca de pinos, se cambié la posicién de los
evaporadores todas las semanas justo después de la inspeccion y recoleccion de los nematodos atrapados.

Numero total de insectos atrapados en 4 trampas atraidos por los evaporadores fabricados

Gallowit New 26 104 %
MG-ECOLURE 17 68 %.
MG-ECOLURE 22 88 %
Galloprotect 25 100 %

Los ejemplos anteriores confirman el efecto comparable del derivado de etanol etéreo sintético con el atrayente natural
de la plaga Monochamus galloprovicialis, el monochamol.

Estos ejemplos son de naturaleza ilustrativa y sera obvio para un profesional que trabaja en el ramo que la
representacion cuantitativa del propio componente activo y la representacion de otras sustancias activas particulares
de atrayentes y kairomonas en la mezcla con este derivado de etanol pueden ser variables, a condicién de que se
conserve el efecto requerido comparable con la preparacion de la situacion tecnolégica.

Aplicabilidad industrial
La sustancia de feromona preparada sintéticamente como individuo quimico, la preparacién con contenido de dicha

sustancia o con contenido de mezclas con otras sustancias activas, atrayentes y kairomonas, tienen por objeto su uso
en la proteccién de especies madereras contra la plaga Monochamus galloprovicialis.
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REIVINDICACIONES

1. Evaporador para la proteccién de especies madereras contra la plaga Monochamus galloprovincialis, en una
formulacion seleccionada entre formulacion de tubo, formulacion de evaporador de bolsa de alufan con mecha,
formulacion de evaporador de bolsa de plastico con tampén, caracterizado por que comprende 2-dodeciloxi-1-etanol.

2. Uso de 2-dodecil-1-etanol para la proteccidon de especies madereras contra plagas del género Monochamus
galloprovicialis como preparacion separada o en mezcla con uno o varios compuestos del grupo que incluye ipsenol,
ipsdienol, mirceno, a-pineno, etanol y metilbutenol.

3. Uso de 2-dodecil-1-etanol para la proteccion de especies madereras contra plagas del género Monochamus
galloprovicialis de acuerdo con la reivindicacion 2, en mezcla con el siguiente contenido de componentes:

Contenido en %
2-dodeciloxi-1-etanol 0,8

ipsenol 1,3
ipsdienol 1,3
mirceno 2,5
a-pineno 33
etanol 26,2
metilbutenol 34,9
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