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DESCRIPCION

Determinacion de valores de parametros de cuantificacién (QP) y de valores QP delta para bloques codificados por
paleta en la codificacion de video

CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacion se refiere a la codificacion y a la descodificacion de video.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital se pueden incorporar a una amplia gama de dispositivos, que incluye
televisores digitales, sistemas de radiodifusion digital directa, sistemas de radiodifusion inaldmbrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portéatiles o de escritorio, tabletas electronicas, lectores de libros electrénicos,
camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos,
consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados "teléfonos inteligentes”,
dispositivos de videoconferencia, dispositivos de transmision continua de video y similares. Los dispositivos de video
digital implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2,
MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacién Avanzada de Video (AVC), la norma de
Codificacién de Video de Alta Eficacia (HEVC) y las ampliaciones de dichas normas. Los dispositivos de video pueden
transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o almacenar informacién de video digital con mas eficacia implementando
dichas técnicas de compresion de video.

[0003] Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial (intraimagen) y/o prediccién temporal
(interimagen) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca a las secuencias de video. Para la codificacion de video
basada en bloques, un fragmento de video (es decir, una trama de video o una parte de una trama de video) se puede
dividir en bloques de video. Los bloques de video en un fragmento intracodificado (I) de una imagen se codifican
usando prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen. Los
bloques de video de un fragmento intercodificado (P o B) de una imagen pueden usar prediccion espacial con respecto
a unas muestras de referencia de bloques vecinos de la misma imagen, o prediccion temporal con respecto a unas
muestras de referencia de otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas, y las imagenes
de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[0004] La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los
datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
intercodificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia
que forman el bloque predictivo, y los datos residuales indican la diferencia entre el bloque codificado y el bloque
predictivo. Un bloque intracodificado se codifica de acuerdo con un modo de intracodificacion y de acuerdo con datos
residuales. Para una mayor compresion, los datos residuales se pueden transformar desde el dominio del pixel hasta
un dominio de transformada, dando como resultado coeficientes residuales, que a continuacion se pueden cuantificar.
Los coeficientes cuantificados, dispuestos inicialmente en una matriz bidimensional, se pueden explorar para generar
un vector unidimensional de coeficientes, y se puede aplicar codificacion por entropia para lograr incluso mas
compresion.

[0005] En el documento de Flynn et al: "BoG report on Range Extensions topics", 152 reunién de JCTVC; Ginebra;
Documento n.? JCTVC-00352-v5, 1 de noviembre de 2013, se establece un informe sobre un grupo separado para
revisar los documentos de entrada de JCTVC relacionados con las Ampliaciones de Gama. El informe se refiere al
documento n.2 JCTVC-00182 de Guo et al titulado "AHG8: Major-colour-based screen content coding”, y lo resume
con el comentario "Histograma de colores en un bloque para generar una paleta de cuatro colores principales (otros
colores pueden codificarse usando un procedimiento de escape)" y sefiala un comentario adicional "Con respecto al
andlisis sobre la cuantificacion, un codificador es libre de no realizar la cuantificacion del bloque origen relativa a
colores principales. Ademas, cualquier valor de muestra que no esté en la paleta se puede codificar con escape
después de cuantificarse con el QP actual".

[0006] En el documento de Lee et al "cu gp delta enabling syntax”, 102 reunién de JCT-VC, 1012 reunion de MPEG,
Estocolmo, documento n.? JCTVC-J0220, 2 de julio de 2012, se propone una bandera para los conjuntos de
parametros de imagen HEVC con el nombre 'cu_gp_delta_enabled_flag', que se usa para especificar si un elemento
sintactico delta de cu qp esta codificado en una unidad de transformada o no.

SUMARIO

[0007] En general, esta divulgacion describe técnicas de codificacion de video basada en paleta. En la codificacion
basada en paleta, un codificador de video (por ejemplo, un codificador de video o un descodificador de video) puede
formar una denominada "paleta” como una tabla de colores para representar datos de video de un area particular (por
ejemplo, un bloqueo dado). La codificacion basada en paletas puede ser especialmente Util para codificar areas de
datos de video que tienen un namero relativamente pequefio de colores. En lugar de codificar valores de pixeles reales
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o sus valores residuales para el bloque dado, el codificador de video puede codificar valores de indice para uno o mas
de los pixeles. Los valores de indice correlacionan los pixeles con entradas de la paleta que representan los colores
de los pixeles. En esta divulgacion se describen técnicas para determinar la aplicacién del filtrado de reduccién del
efecto bloque para pixeles de blogues codificados por paleta en un codificador de video o un descodificador de video.
Ademas, se describen técnicas para determinar valores de parametros de cuantificacion (QP) y valores QP delta
usados para cuantificar valores de pixeles de escape de bloques codificados por paleta en el codificador de video o el
descodificador de video.

[0008] La invencion se define mediante las reivindicaciones independientes.

[0009] En un ejemplo, esta divulgacién se refiere a un procedimiento de procesamiento de datos de video,
comprendiendo el procedimiento determinar que un primer bloque de datos de video es un bloque codificado por
paleta; determinar una paleta para el primer bloque; determinar valores de color para pixeles dentro del primer bloque
con respecto a la paleta; reconstruir el primer bloque de datos de video en base a la paleta y los valores de color para
el primer bloque; en base a que el primer bloque es un blogue codificado por paleta, inhabilitar el filtrado de reduccién
del efecto bloque para los primeros pixeles dentro del primer bloque reconstruido en un limite de bloque formado entre
el primer blogue reconstruido y un segundo bloque reconstruido de datos de video; y determinar si se aplica el filirado
de reduccion del efecto bloque para segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido en el limite de bloque
formado entre el primer bloque reconstruido y el segundo bloque reconstruido.

[0010] En otro ejemplo, esta divulgacién se refiere a un dispositivo de procesamiento de video que comprende una
memoria configurada para almacenar datos de video, y uno o0 mas procesadores en comunicacion con la memoria. El
uno o mas procesadores estan configurados para determinar que un primer bloque de datos de video es un bloque
codificado por paleta; determinar una paleta para el primer bloque; determinar valores de color para pixeles dentro del
primer bloque con respecto a la paleta; reconstruir el primer bloque de datos de video en base a la paleta y los valores
de color para el primer bloque; en base a que el primer bloque es un bloque codificado por paleta, inhabilitar el filtrado
de reduccidn del efecto bloque para los primeros pixeles dentro del primer bloque reconstruido en un limite de bloque
formado entre el primer bloque reconstruido y un segundo bloque reconstruido de datos de video; y determinar si se
aplica el filtrado de reduccion del efecto bloque para segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido en el
limite de blogue formado entre el primer bloque reconstruido y el segundo bloque reconstruido.

[0011] En un ejemplo, esta divulgacion se refiere a un dispositivo de procesamiento de video, que comprende
medios para determinar que un primer bloque de datos de video es un bloque codificado por paleta; medios para
determinar una paleta para el primer bloque; medios para determinar valores de color para uno o mas pixeles dentro
del primer bloque con respecto a la paleta; medios para reconstruir el primer bloque de datos de video en base a la
paleta y los valores de color para el primer bloque; medios para, en base a que el primer bloque es un bloque codificado
por paleta, inhabilitar el filtrado de reduccién del efecto bloque para los primeros pixeles dentro del primer bloque
reconstruido en un limite de bloque formado entre el primer bloque reconstruido y un segundo bloque reconstruido de
datos de video; y medios para determinar si se aplica el filtrado de reduccién del efecto bloque para segundos pixeles
dentro del segundo bloque reconstruido en el limite de bloque formado entre el primer bloque reconstruido y el segundo
bloque reconstruido.

[0012] En un ejemplo, esta divulgacion se refiere a un medio legible por ordenador no transitorio que tiene
instrucciones almacenadas en el mismo para procesar datos de video que, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas
procesadores determinen que un primer bloque de datos de video es un bloque codificado por paleta; determinen una
paleta para el primer bloque; determinen valores de color para uno o mas pixeles dentro del primer bloque con respecto
a la paleta; reconstruyan el primer bloque de datos de video en base a la paleta y los valores de color para el primer
bloque; en base a que el primer bloque es un bloque codificado por paleta, inhabiliten el filirado de reduccién del efecto
bloque para los primeros pixeles dentro del primer bloque reconstruido en un limite de bloque formado entre el primer
bloque reconstruido y un segundo bloque reconstruido de datos de video; y determinen si se aplica el filtrado de
reduccion del efecto bloque para segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido en el limite de bloque
formado entre el primer bloque reconstruido y el segundo bloque reconstruido.

[0013] En un ejemplo, esta divulgacién se refiere a un procedimiento de procesamiento de datos de video,
comprendiendo el procedimiento determinar una paleta para un bloque codificado por paleta que incluye cero o mas
entradas de paleta que indican uno o mas valores de color respectivos; determinar si al menos un pixel dentro del
bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esta incluido en
la paleta; en base a que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de
escape, determinar un valor de parametro de cuantificacion de paleta (QP) para el blogue codificado por paleta, donde
el valor QP de paleta se ajusta a partir de un valor QP predicho; y en base a que el al menos un pixel dentro del bloque
codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, determinar el valor de color para el pixel de escape que no
esta incluido en la paleta y cuantificar el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con valor QP de paleta.

[0014] En otro ejemplo, esta divulgacién se refiere a un dispositivo de procesamiento de video que comprende una
memoria configurada para almacenar datos de video, y uno o0 mas procesadores en comunicacion con la memoria. El
uno o mas procesadores estan configurados para determinar una paleta para un bloque codificado por paleta que
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incluye cero o0 mas entradas de paleta que indican uno o mas valores de color respectivos; determinar si al menos un
pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape que tiene un valor de color que no
esta incluido en la paleta; en base a que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como
un pixel de escape, determinar un valor de parametro de cuantificacion de paleta (QP) para el bloque codificado por
paleta, donde el valor QP de paleta se ajusta a partir de un valor QP predicho; y en base a que el al menos un pixel
dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, determinar el valor de color para el pixel
de escape que no estd incluido en la paleta y cuantificar el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con valor
QP de paleta.

[0015] En otro ejemplo, esta divulgacion se refiere a un dispositivo de procesamiento de video que comprende
medios para determinar una paleta para un blogue codificado por paleta que incluye cero o mas entradas de paleta
que indican uno o mas valores de color respectivos; medios para determinar si al menos un pixel dentro del bloque
codificado por paleta se codifica como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esta incluido en la paleta;
medios para, en base a que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de
escape, determinar un valor de parametro de cuantificacién de paleta (QP) para el bloque codificado por paleta, donde
el valor QP de paleta se ajusta a partir de un valor QP predicho; y medios para, en base a que el al menos un pixel
dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, determinar el valor de color para el pixel
de escape que no estd incluido en la paleta y cuantificar el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con valor
QP de paleta.

[0016] En otro ejemplo, esta divulgacion se refiere a un medio legible por ordenador no transitorio que tiene
instrucciones almacenadas en el mismo para procesar datos de video que, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas
procesadores determinen una paleta para un bloque codificado por paleta que incluye cero o mas entradas de paleta
que indican uno o mas valores de color respectivos; determinen si al menos un pixel dentro del bloque codificado por
paleta se codifica como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esté incluido en la paleta; en base a
que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, determinen un
valor de parametro de cuantificacién de paleta (QP) para el bloque codificado por paleta, donde el valor QP de paleta
se ajusta a partir de un valor QP predicho; y en base a que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta
se codifica como un pixel de escape, determinen el valor de color para el pixel de escape que no esta incluido en la
paleta y cuantificar el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con valor QP de paleta.

[0017] Los detalles de uno o mas ejemplos de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0018]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacién de video de ejemplo que puede utilizar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de un limite de bloque vertical de cuatro pixeles de largo
formado entre dos bloques adyacentes.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de ejemplo de un codificador de video que determina si
se aplica filtrado de reduccién del efecto bloque a pixeles a lo largo de un limite de bloque formado por al menos un
bloque codificado por paleta.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de ejemplo de un codificador de video que determina un
valor de parametro de cuantificacion (QP) de paleta usado para cuantificar valores de pixeles de escape de un bloque
codificado por paleta.

DESCRIPCION DETALLADA

[0019] Esta divulgacion describe técnicas de codificacion y compresién de video. En particular, esta divulgacion
describe técnicas para admitir la codificacion de contenido de video, especialmente contenido de pantalla con
codificacion basada en paleta. Esta divulgacién describe multiples aspectos técnicos de la codificacién basada en
paleta. En algunos ejemplos, esta divulgacion describe técnicas para determinar el disefio y la aplicacién del filtrado
en bucle (por ejemplo, filirado de reduccién del efecto bloque y/o filtrado de desplazamiento adaptativo de muestra
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(SAO)) para pixeles de bloques codificados por paleta. Mas especificamente, se describen técnicas para determinar
la aplicacion del filtrado de reduccion del efecto bloque para pixeles a lo largo de un limite de bloque formado por al
menos un bloque codificado por paleta en un codificador de video o un descodificador de video. En otros ejemplos,
esta divulgacion describe técnicas para determinar valores de parametros de cuantificacion (QP) y valores QP delta
usados para cuantificar valores de pixeles de escape de bloques codificados por paleta en el codificador de video o el
descodificador de video.

[0020] En la codificacion de video tradicional, se supone que las imagenes son de tono continuo y espacialmente
homogéneas. Basandose en estas suposiciones, se han desarrollado diversas herramientas, tales como la
transformada basada en bloques, el filtrado, etc., y dichas herramientas han demostrado un buen rendimiento para
videos de contenido natural. Sin embargo, en aplicaciones como escritorio remoto, trabajo colaborativo y pantalla
inalambrica, el contenido de pantalla generado por ordenador (por ejemplo, tales como texto o graficos de ordenador)
puede ser el contenido dominante que se vaya a comprimir. Este tipo de contenido tiende a tener tonos discretos, y
presenta lineas nitidas y limites de objetos de alto contraste. Es posible que la suposicién de tono continuo y
homogeneidad ya no se aplique al contenido de pantalla, y por tanto que las técnicas tradicionales de codificacion de
video puedan no ser maneras eficientes de comprimir contenido de pantalla que incluye datos de video.

[0021] Esta divulgacion describe la codificacién basada en paleta, que puede ser particularmente adecuada para la
codificacion de contenido generado en pantalla. Por ejemplo, suponiendo que un area particular de datos de video
tiene un ndmero de colores relativamente pequefo, un codificador de video (por ejemplo, un codificador de video o
descodificador de video) puede formar una denominada "paleta" para representar los datos de video del area
particular. La paleta puede expresarse como una tabla de colores que representan los datos de video del area
particular (por ejemplo, un bloque dado). Por ejemplo, la paleta puede incluir los colores mas dominantes (es decir,
los valores de pixel) en el bloque dado. En algunos casos, los colores mas dominantes pueden incluir el uno 0 mas
colores que se producen con mayor frecuencia dentro del bloque. Ademas, en algunos casos, un codificador de video
puede aplicar un valor umbral para determinar si un color se incluird como uno de los colores mas dominantes en el
bloque. Una paleta puede codificarse explicitamente y enviarse a un descodificador de video, predecirse a partir de
entradas de paleta anteriores, o una combinacion de ambos casos. De acuerdo con diversos aspectos de la
codificacion basada en paleta, el codificador de video puede codificar valores de indice indicativos de uno o mas de
los pixeles del bloque actual, en lugar de codificar los valores de pixeles reales o sus valores residuales para el bloque
actual. En el contexto de la codificacion basada en paleta, los valores de indice indican entradas respectivas en la
paleta que se usan para representar los colores de los pixeles individuales del bloque actual.

[0022] Por ejemplo, el codificador de video puede codificar un bloque de datos de video determinando una paleta
para el blogue, localizando una entrada de la paleta para representar los colores de uno o mas de los pixeles del
bloque y codificando el bloque con valores de indice que indiquen las entradas de la paleta. En cuanto a los pixeles
del bloque con valores de color que se correlacionan con entradas de la paleta, el codificador de video puede codificar
los valores de indice de las entradas para los pixeles respectivos. En cuanto a los pixeles del bloque con valores de
color que no se correlacionan con entradas de la paleta, el codificador de video puede codificar un indice especial
para el pixel y codificar el valor de pixel real o su valor residual (o una version cuantificada del mismo). Estos pixeles
se conocen como "pixeles de escape". En algunos ejemplos, una paleta puede incluir cero entradas que no
representan valores de color. En este ejemplo, todos los pixeles del bloque tienen valores de color que no se
correlacionan con las entradas de la paleta y, por lo tanto, se codifican como pixeles de escape.

[0023] En algunos ejemplos, el codificador de video puede sefializar la paleta, los valores de indice y cualquier pixel
de escape en un flujo de bits codificado. A su vez, el descodificador de video puede obtener, a partir del flujo de bits
codificado, la paleta para el bloque, asi como cualquier valor de indice para los pixeles del bloque, y valores de pixel
para cualquier pixel de escape del bloque. El descodificador de video puede correlacionar los valores de indice con
entradas de la paleta y descodificar los pixeles de escape para reconstruir los valores de pixel del bloque. El ejemplo
anterior pretende proporcionar una descripcién general de la codificacion basada en paleta.

[0024] Las técnicas para la codificacién basada en paleta de datos de video se pueden usar con una 0 mas técnicas
de codificacion diferentes, tales como técnicas de codificacién interpredictiva o intrapredictiva. Por ejemplo, como se
describe con mas detalle a continuacién, un codificador de video o descodificador de video, o un codificador-
descodificador (c6dec) combinado, puede estar configurado para realizar una codificacion interpredictiva e
intrapredictiva, asi como una codificacién basada en paleta.

[0025] En algunos ejemplos, las técnicas de codificacion basada en paleta pueden estar configuradas para su uso
con una o mas normas de codificacion de video. Por ejemplo, la Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC) es una
norma de codificacion de video desarrollada por el Equipo de Colaboracion Conjunta en Codificacion de Video (JCT-
VC) del Grupo de Expertos en Codificacion de Video (VCEG) de ITU-T y el Grupo de Expertos en Imagenes en
Movimiento (MPEG) de ISO/IEC. La norma HEVC finalizada, denominada més adelante en el presente documento
"HEVC Version 1", se publica como "ITU-T H.265, SERIE H: AUDIOVISUAL AND MULTIMEDIA SYSTEMS
Infrastructure of audiovisual services - Coding of moving video - High efficiency video coding", Sector de Normalizacion
de las Telecomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU), abril de 2013, y esta disponible
en http:/www.itu.int/rec/T-REC-H.265-201304-1.
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[0026] La Ampliacién de Gama de HEVC, en concreto HEVC-Rext, también esta siendo desarrollada por el JCT-VC.
Un borrador de trabajo (WD) reciente de Ampliaciones de Gama, denominado mas adelante en el presente documento
"RExt WD7", esta disponible en http:/phenix.int-evry.fr/jct/doc end user/documents/17 Valencia/wg11/JCTVC-
Q1005-v4.zip. ElI JCT-VC también esté desarrollando la codificacién de contenido de pantalla (SCC) de HEVC, que
esta basada en HEVC-Rext. Un WD reciente de la ampliacion de SCC de HEVC, denominado mas adelante en el
presente documento SCC WD1.0, esta disponible en http:/phenix.int-
evry.fr/ict/doc_end user/documents/18 Sapporo/wg11/JCTVC-R1005-v3.zip. Un WD mas reciente de la ampliacién
de SCC de HEVC, denominado mas adelante en el presente documento SCC WD2.0, esta disponible en
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc end user/documents/19 Strasbourg/wg11/JCTVC-S1005-v1.zip.

[0027] Con respecto al marco de trabajo de HEVC, como ejemplo, las técnicas de codificacion basada en paleta
pueden estar configuradas para su uso como un modo de unidad de codificacion (CU). En otros ejemplos, las técnicas
de codificacién basada en paleta pueden estar configuradas para su uso como un modo PU en el marco de trabajo de
HEVC. En consecuencia, todos los procesos siguientes divulgados, descritos en el contexto de un modo CU, se
pueden aplicar, de forma adicional o alternativa, a una PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en HEVC no se
deben considerar como una restriccion o limitacion de las técnicas de codificacion basada en paleta descritas en el
presente documento, ya que dichas técnicas se pueden aplicar para que funcionen independientemente o como parte
de otros sistemas/normas existentes o todavia por desarrollar. En estos casos, la unidad de codificacion por paleta
puede ser bloques cuadrados, bloques rectangulares o incluso regiones de forma no rectangular.

[0028] La idea basica de la codificacion basada en paleta es que, para cada CU, se obtiene una paleta que incluye
los colores mas dominantes (es decir, valores de pixel) en la CU actual, o en algunos casos no hay colores. El tamafio
de paleta y los elementos de paleta de la paleta pueden transmitirse desde un codificador de video a un descodificador
de video. El tamafno de paleta y las entradas de la paleta se pueden codificar directamente o de forma predictiva
usando el tamarnio y las entradas, respectivamente, de las paletas para una o0 mas CU vecinas (por ejemplo, CU
codificadas dispuestas arriba y/o a la izquierda). Los pixeles de la CU pueden codificarse entonces en base a la paleta
de acuerdo con un determinado orden de exploracién.

[0029] Para cada ubicacion de pixel en la CU, se puede transmitir una bandera para indicar si el color del pixel esta
incluido en la paleta. En cuanto a los pixeles que estan correlacionados con una entrada en la paleta, el indice de
paleta asociado a esa entrada puede sefalizarse para la ubicacion de pixel dada en la CU. En algunos casos, la
codificacion en modo de serie se puede usar de modo que el indice de paleta asociado a la ubicacién de pixel en la
CU se senaliza seguido de una "serie" (run) del valor de pixel. En este caso, ni la bandera ni el indice de paleta deben
transmitirse para las ubicaciones de pixel subsiguientes que estan cubiertas por la "serie", ya que todas tienen el
mismo valor de pixel. En cuanto a pixeles con valores de color que no estan correlacionados con entradas de la paleta
(es decir, pixeles de escape), se puede asignar un indice especial al pixel y el valor de pixel real o su valor residual (o
una version cuantificada del mismo) puede transmitirse para la ubicacion de pixel dada en la CU. Los valores de pixel
de escape pueden cuantificarse de acuerdo con un valor de parametro de cuantificacién (QP) de nivel de fragmento o
un valor QP de coeficiente. Los pixeles de escape pueden codificarse usando cualquier procedimiento de codificacién
por entropia existente, tal como la codificacion de longitud fija, la codificacion unaria, etc.

[0030] Multiples aspectos técnicos diferentes de la codificacion basada en paleta se describen con méas detalle a
continuacion, incluida la indicacion de un modo de codificacién basado en paleta, la determinacion de una paleta para
un bloque dado, la transmisién de valores de indice de paleta usados para indicar valores de pixel del bloque dado y
la codificacion con pérdidas de la paleta y los valores de indice de la paleta.

[0031] Por ejemplo, un elemento sintactico, tal como una bandera "PLT_Mode_flag" o "palette_mode_flag", puede
transmitirse para indicar si se debe usar un modo de codificacién basado en paleta para una CU actual (o una PU en
otros ejemplos). En un ejemplo, un valor del elemento sintactico palette_mode_flag puede especificar que la CU actual
se codifica usando el modo de codificacion basado en paleta o que la CU actual se codifica usando un modo distinto
del modo de codificacion basado en paleta. Por ejemplo, se puede usar cualquiera de una variedad de modos de
codificacion interpredictiva, intrapredictiva u otros. El uso de palette_mode_flag se describe con fines de ejemplo. En
otros ejemplos, se pueden usar otros elementos sintacticos, tales como cédigos de miltiples bits, para indicar si el
modo de codificacién basado en paleta, interpredictivo, intrapredictivo, u otro, se usara para una CU (o PU en otros
ejemplos).

[0032] En algunos ejemplos, el elemento sintactico que indica el modo de codificacion basado en paleta puede
sefalizarse a nivel de CU en un flujo de bits codificado y, a continuacion, recibirse por un descodificador de video al
descodificar el flujo de bits codificado. En otros ejemplos, el elemento sintactico puede transmitirse a un nivel mas alto
que el nivel de CU. Por ejemplo, una bandera que indica el modo de codificaciéon basado en paleta puede transmitirse
a nivel de fragmento para indicar si todas las CU en el fragmento deben codificarse usando el modo de codificacion
basado en paleta. En otros ejemplos, una bandera que indica el modo de codificacién basado en paleta puede
sefalizarse a nivel de conjunto de parametros de imagen (PPS), de conjunto de parametros de secuencia (SPS) o de
conjunto de parametros de video (VPS).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2767103 T3

[0033] En ejemplos adicionales, un elemento sintactico puede transmitirse en uno de los niveles superiores, por
ejemplo, nivel SPS, VPS, PPS o de fragmento, especificando si el modo de codificacion basado en paleta esta
habilitado para una secuencia de video, imagen o fragmento en particular, mientras que palette_mode_flag indica si
el modo de codificacién basado en paleta se usa para cada CU. En un ejemplo, si una bandera u otro elemento
sintactico enviado a nivel SPS, VPS, PPS o de fragmento indica que el modo de codificacion basado en paleta esta
inhabilitado, puede que no sea necesario sefializar adicionalmente palette_mode_flag para cada CU. De nuevo, como
se ha mencionado anteriormente, la aplicacion de estas técnicas para indicar el modo de codificacion basada en paleta
de una CU actual podria usarse, de forma adicional o alternativa, para indicar el modo de codificacion basada en
paleta para una PU.

[0034] De forma adicional o alternativa, un elemento sintactico o bandera que indica el modo de codificacion basado
en paleta puede transmitirse o inferirse condicionalmente en base a informacién secundaria. La informacion secundaria
usada como condiciones para transmitir o inferir el elemento sintactico puede ser, por ejemplo, uno o mas del tamano
de una CU actual, un tipo de trama, un espacio de colores, un componente de color, un tamafno de trama, una velocidad
de trama, una ID de capa en codificacion de video escalable o un ID de vista en codificacién de mdltiples vistas.

[0035] La paleta usada por un codificador de video para la codificacién basada en paleta puede ser transmitida por
el codificador de video en un flujo de bits codificado para su uso por un descodificador de video para la descodificacién
basada en paleta. Se puede transmitir una paleta para cada CU, o posiblemente compartirla entre diferentes CU. En
un ejemplo, una paleta se puede transmitir por separado para cada componente de color de una CU actual. Por
ejemplo, puede haber una paleta para un componente de luminancia (Y) de la CU actual, otra paleta para un primer
componente de crominancia (U) de la CU actual y otra paleta mas para un segundo componente de crominancia (V)
de la CU actual. En la paleta para el componente Y, cada entrada de la paleta puede ser un valor de luminancia
representativo en la CU actual. En cada una de las paletas respectivas para los componentes U y V, cada entrada de
la paleta puede ser un valor de crominancia representativo en la CU actual. En otro ejemplo, se puede transmitir una
sola paleta para todos los componentes de color de la CU actual. En este ejemplo, la entrada i-ésima de la paleta
puede representarse como una terna (Yi, Ui, Vi) que indica un valor para cada uno de los componentes de color. En
otro ejemplo mas, una paleta de luminancia se puede transmitir para el componente Y de la CU actual, mientras que
una paleta de crominancia se puede transmitir para los componentes U y V de la CU actual.

[0036] El tamafio de la paleta, por ejemplo, en términos del nimero de valores de pixeles incluidos, puede ser un
valor fijo o puede ser sefalado por el codificador de video 20 en un flujo de bits de video codificado. En el caso de que
se definan paletas separadas para diferentes componentes de color de la CU actual, el tamafo de la paleta se puede
sefalizar por separado para cada uno de los diferentes componentes de color 0 se puede sefalizar un Unico tamafo
para todos los componentes de color. Un elemento sintactico definido para indicar el tamafio de la paleta puede
codificarse usando coédigos unarios, cédigos unarios truncados (por ejemplo, que se truncan en un limite maximo del
tamano de la paleta), cédigos Golomb exponenciales o Rice-Golomb. En algunos ejemplos, el tamafo de la paleta
puede indicarse sefializando una bandera de "detencion" después de sefializar una entrada de la paleta. El tamafo
de la paleta puede transmitirse o inferirse condicionalmente en base a informacién secundaria.

[0037] En algunos ejemplos, para cada CU se puede transmitir una bandera para indicar si una paleta para la CU
actual se predice o se transmite explicitamente. La bandera se puede transmitir por separado para cada uno de los
diferentes componentes de color (por ejemplo, se pueden transmitir tres banderas para cada uno de los componentes
de color YUV), o se puede transmitir una sola bandera para todos los componentes de color. En algunos ejemplos,
una paleta de una CU actual se puede predecir copiando algunas o todas las entradas de las paletas de prediccion de
una o mas CU vecinas previamente codificadas. Por ejemplo, la paleta de prediccion puede ser la paleta de la CU
vecina izquierda o de la CU vecina superior. La paleta de prediccion también puede ser una combinacion de paletas
de dos o mas CU vecinas. Por ejemplo, se pueden aplicar una o mas formulas, funciones, reglas o similares para
generar la paleta de prediccion en base a paletas de dos 0 méas de una pluralidad de CU vecinas. También es posible
que se pueda construir una lista de candidatos y que se puedan transmitir uno o mas indices para indicar una o0 mas
CU candidatas a partir de las cuales se copiara, al menos parcialmente, la paleta de la CU actual.

[0038] En algunos ejemplos, la paleta de la CU actual puede predecirse a nivel de entrada. En un ejemplo, para
cada entrada en la paleta de la CU actual, se transmite una bandera para indicar si la entrada respectiva se va a copiar
de una entrada correspondiente en una paleta de prediccion, por ejemplo, de una CU vecina seleccionada o una
combinacion de una o mas CU vecinas, o debe transmitirse explicitamente desde el codificador de video al
descodificador de video. En otro ejemplo, para cada entrada de una paleta de prediccion de una CU vecina
seleccionada o una combinacién de una o mas CU vecinas, se transmite una bandera para indicar si la entrada
respectiva va a copiarse a la paleta de la CU actual. La CU vecina cuya paleta se usa como la paleta de prediccién o
las reglas para construir la paleta de prediccion a partir de una combinacion de dos o mas CU vecinas puede
transmitirse o inferirse condicionalmente en base a la informacién secundaria.

[0039] Una alternativa a ese enfoque para transmitir o predecir explicitamente la paleta es construir la paleta sobre
la marcha. En este caso, al comienzo de la CU, no hay ninguna entrada en la paleta, y como el codificador sefializa
nuevos valores de los pixeles para las posiciones en la CU, estos valores se incluyen en la paleta. Es decir, el
codificador afade valores de color a la paleta a medida que se generan y transmiten para posiciones en la CU. A
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continuacion, las posiciones posteriores en la CU que tienen los mismos valores pueden referirse a valores de color
de la paleta, por ejemplo, con valores de indice, en lugar de que el codificador transmita explicitamente los valores de
color. De forma similar, cuando el descodificador recibe un nuevo valor de color (por ejemplo, senalizado por el
codificador) para una posicién en la CU, incluye el valor de color en la paleta construida por el descodificador. Cuando
posiciones posteriores en la CU tienen valores de color que se han afadido a la paleta, el descodificador puede recibir
informacién tal como, por ejemplo, valores de indice, que identifican los correspondientes valores de color en la paleta
para la reconstruccién de los pixeles en la CU.

[0040] Una vez que se ha determinado la paleta para una CU actual, la CU se puede codificar (es decir, codificar o
descodificar) seleccionando y transmitiendo valores de indice que se correlacionan con valores de color de la paleta
para uno o mas pixeles dentro de la CU. Por ejemplo, la i-ésima entrada en un mapa de valor de indice corresponde
a la i-ésima posicion en la CU. Un valor de la entrada i-ésima en el mapa de valores de indice igual a 1 puede
especificar que el valor de color del pixel en esta ubicacion i-ésima en la CU es uno de los valores de color en la paleta,
y un indice de paleta correspondiente al valor de color dentro de la paleta se transmite ademas de modo que un
descodificador de video pueda reconstruir la CU. En caso de que solo haya una entrada en la paleta, la transmision
del indice de paleta puede omitirse. Un valor de la entrada i-ésima en el mapa de valores de indice igual a 0 puede
especificar que el valor de color del pixel en la posicion i-ésima en la CU no se incluye en la paleta (es decir, el pixel
es un pixel de escape), y el valor de color del pixel de escape se transmite explicitamente al descodificador de video.

[0041] Si el valor de color en una posicion en la CU es un valor de color en la paleta, se observa que hay una alta
probabilidad de que las posiciones vecinas en la CU tengan el mismo valor de color. Para aprovechar esta probabilidad,
después de codificar un indice de paleta (por ejemplo, indice j correspondiente al valor de color s) para una posicién
en la CU, se puede transmitir un elemento sintactico "ejecutar”" para indicar el nimero de pixeles consecutivos que
tienen el mismo color valores s que se incluyen en la CU antes de que la exploracion alcance un valor de color diferente.
Por ejemplo, si la siguiente posicion inmediata en la CU tiene un valor diferente de s, entonces se transmite serie=0
(run=0). Si la siguiente posicion en la CU tiene el valor s pero la siguiente posicién no tiene el valor s, entonces se
transmite serie=1 (run=1).

[0042] En algunos casos, cuando una serie no se transmite explicitamente, esto puede implicar que un valor de la
serie es un nUmero constante de posiciones, por ejemplo, 4, 8, 16, etc., o el valor implicito de la serie también puede
depender de informacién secundaria. En algunos casos adicionales, en los que un mapa de valores de indice no se
transmite explicitamente, se puede obtener implicitamente una posicion inicial para la serie. Por ejemplo, la serie solo
puede comenzar en determinadas ubicaciones, por ejemplo, el comienzo de cada fila, al comienzo de cada N filas,
dependiendo de la direccion de exploracion o dependiendo de informacién secundaria. También es posible que la
obtencién de la posicion de inicio implicita y la obtencion de serie implicita se combinen. Por ejemplo, el valor de la
serie puede implicar que es igual a la distancia entre dos posiciones de inicio vecinas.

[0043] En algunos ejemplos, el mapa de valores de indice puede transmitirse copiando la linea de sefalizacion. En
caso de que una linea de pixeles actual en la CU tenga los mismos valores de color que una linea de pixeles anterior
arriba o a la izquierda dentro de la CU, un codificador de video puede indicar que los valores de indice para la linea
de pixeles actual deben ser copiados de los valores de indice para la linea de pixeles anterior arriba o a la izquierda
dentro del mapa de valores de indice. Como ejemplo, se pueden almacenar cuatro lineas anteriores dentro del mapa
de valores de indice, y a continuacion se puede sefalizar qué linea anterior se copiara a la linea actual y cuantas
entradas de esa linea anterior se copiaran.

[0044] Un codificador de video puede realizar una codificacion basada en paleta ya sea sin pérdidas o con algunas
pérdidas cuando la coincidencia entre las entradas en la paleta y los valores de color reales de los pixeles de la CU
no sea exacta. Un descodificador de video puede aplicar, en general, el mismo proceso independientemente de que
el codificador de video realice una codificacion basada en paleta sin pérdidas o con pérdidas. En el caso de la
codificacion basada en paleta con pérdidas, se puede usar una paleta cuantificada de modo que dos o0 mas entradas
con valores de color parecidos se puedan fusionar (es decir, cuantificar) en un solo valor en la paleta. En un ejemplo,
se puede anadir un nuevo valor de color a la paleta en funcién de si una diferencia absoluta entre el nuevo valor de
color y cada uno de los valores de color existentes ya incluidos en la paleta es mayor que un umbral. Si la diferencia
absoluta es menor que o igual al umbral, es posible que el nuevo valor de color no se afiada a la paleta y, en cambio,
se elimine o fusione con un valor de color existente incluido en la paleta.

[0045] De manera similar, en otro ejemplo, un valor de color de un pixel dentro de una CU actual a codificar puede
compararse con los valores de color de cada una de las entradas de la paleta. Si la diferencia absoluta entre el valor
de color del pixel y una de las entradas de la paleta es menor que o igual a un umbral, el valor de pixel puede codificarse
como el valor de indice correspondiente a la una de las entradas de la paleta. En algunos ejemplos, la entrada de
paleta que produce la diferencia absoluta mas pequena del valor de color del pixel se puede seleccionar para codificar
el pixel. Si la diferencia absoluta entre el valor de color del pixel y todas las entradas de la paleta es mayor que el
umbral, el pixel puede codificarse como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esta incluido en la paleta
y, en su lugar, se transmite explicitamente.
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[0046] En la version 1 de HEVC, después de la reconstruccién de la imagen, un proceso de filtro de reduccion del
efecto bloque en un codificador de video o un descodificador de video intenta detectar artefactos en los limites
formados entre bloques codificados y atenuar los artefactos aplicando un filtro de reduccion del efecto bloque
seleccionado a los pixeles a lo largo del limite. El codificador de video o descodificador de video puede tomar
decisiones de filtrado de reduccién del efecto bloque por separado para cada limite de bloque que tenga una longitud
de cuatro pixeles que se encuentre en una cuadricula que divida una imagen en bloques de 8x8 pixeles o muestras.

[0047] LaFIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de un limite de bloque vertical de cuatro pixeles
de largo 174 formado entre dos bloques adyacentes 170, 172. Con propésitos explicativos, un primer bloque 170
puede denominarse bloque P y un segundo bloque 172 puede denominarse bloque Q. Como se ilustra en la FIG. 4,
el primer bloque 170 (P) incluye 4x4 pixeles, cada uno etiquetado como pj;, donde jindica los nimeros de columna 0,
3 comenzando a partir del limite del bloque 174, e i indica los numeros de fila 0, 3 comenzando a partir de la parte
superior del primero bloque 170. Como se ilustra adicionalmente en la FIG. 4, el segundo bloque 172 (Q) incluye 4x4
pixeles, cada uno etiquetado como gj;, donde j indica los nimeros de columna 0-3 comenzando a partir del limite de
bloque 174, e iindica los numeros de fila 0-3 comenzando a partir de la parte superior del segundo bloque 172.

[0048] Como ejemplo, en caso de que el primer bloque 170 y el segundo bloque 172 sean bloques de luminancia,
el codificador de video o descodificador de video puede aplicar filtrado de reduccién del efecto bloque a los pixeles de
luminancia en cada uno del primer bloque 170 y el segundo bloque 172 a lo largo del limite de bloque 174 si se
cumplen los tres criterios siguientes: (1) el limite de bloque 174 es un limite de unidad de prediccién (PU) o de unidad
de transformada (TU), (2) un valor de intensidad de limite para el limite de bloque 174 es mayor que cero, y (3) la
variacion de pixeles o0 muestras en ambos lados del limite de bloque 174 esta por debajo de un umbral especificado.
En caso de que determinadas condiciones adicionales, descritas a continuacién, también sean ciertas, se puede
aplicar un filtro fuerte a los pixeles en cada uno del primer bloque 170 y el segundo bloque 172 a lo largo del limite de
bloque 174 en lugar de un filtro de reduccion del efecto bloque normal o débil.

[0049] El valor de intensidad de limite, Bs, para el limite de bloque 174 puede determinarse de acuerdo con las
condiciones incluidas en la siguiente TABLA 1.

TABLA 1: Definicion de valores de intensidad de limite para limite de bloque formado entre dos bloques de
luminancia vecinos

ID Condiciones Bs

1 Al menos uno de los bloques es Intra 2

2 Al menos uno de los bloques tiene un coeficiente residual codificado 1
distinto de cero y el limite es un limite de transformada

3 Las diferencias absolutas entre componentes de vector de 1

movimiento espacial correspondientes de los dos bloques son >= 1
en unidades de pixeles enteros

4 La prediccion compensada por movimiento para los dos bloques se 1
refiere a imagenes de referencia diferentes o el nimero de vectores
de movimiento es diferente para los dos bloques

5 Otras 0

[0050] En caso de que el limite de bloque 174 sea un limite de PU o TU y el valor de intensidad de limite, Bs, sea
positivo (es decir, mayor que 0), los criterios de variacion de pixel usados adicionalmente por el codificador de video
o descodificador de video para determinar si el filtrado de reduccion del efecto bloque esta habilitado para el limite de
blogue 174 son los siguientes, con los valores de pixel indicados como se ilustra en la FIG. 4.

Pro-2piot pool T 1pas-2pis T pos| 1906 - 210 T gool +
|g23-2q913+ gos| < f (M

[0051] En base a que el filtrado de reduccion del efecto bloque esté habilitado para el limite de bloque 174, los
criterios adicionales usados por el codificador de video o descodificador de video para determinar un tipo de filtrado
de reduccion del efecto bloque, es decir, normal o fuerte, son los siguientes, con los valores de pixel indicados como
seilustra en la FIG. 4 y con i=0, 3.
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[0052] En caso de que se seleccione un filtro fuerte de reduccidn del efecto bloque, el filtro de reduccion del efecto
blogue se puede aplicar a tres pixeles de luminancia en cada lado del limite de bloque 174, por ejemplo pz,, p1., Po,i,
qo.i; 91.i, 92,i- En caso de que se seleccione un filtro normal o débil, el filtro de reduccion del efecto bloque se puede
aplicar a uno o dos pixeles de luminancia en cada lado del limite de bloque 174, por ejemplo, po,i ¥ qo,i; 0 pP1,i, P, do.i,
qi,i.

[0053] Ademas, en caso de que el primer blogue 170 y el segundo bloque 172 sean bloques de crominancia, el
codificador de video o descodificador de video puede aplicar filtrado de reduccién del efecto bloque a los pixeles de
crominancia en cada uno del primer bloque 170 y segundo bloque 172 a lo largo del limite de bloque 174 en base a
un valor de intensidad de limite para que el limite de bloque 174 sea igual a 2. En base al filtrado de reduccién del
efecto blogue habilitado para el limite de bloque 174, el filtro de reduccién del efecto bloque puede aplicarse a un pixel
de crominancia en cada lado del limite de bloque 174, por ejemplo, po,i y qo,i

[0054] Las decisiones de filtro de reduccién del efecto bloque para los limites de bloque horizontal se pueden
determinar de forma similar a los limites de bloque vertical descritos anteriormente con respecto a la FIG. 4. El filtrado
de reduccion del efecto bloque en HEVC se describe con mas detalle en la versién 1 de HEVC y en el documento de
A. Norkin, G. Bjpntegaard, A. Fuldseth, M. Narroschke, M. Ikeda, K. Andersson, M. Zhou y G. V. der Auwera, "HEVC
deblocking filter"|EEE Trans. Cirt. & Sys. Video Technol., vol. 22, n.? 12, diciembre de 2012.

[0055] En la versién 1 de HEVC, después de la reconstruccion de la imagen, un codificador de video o un
descodificador de video puede aplicar dos clases diferentes de filtrado SAO, a saber, desplazamiento de banda (BO)
y desplazamiento de borde (EO). En un ejempilo, el filtrado de desplazamiento de banda se puede usar para compensar
errores de cuantificacion sistematica. En este ejemplo, el codificador de video o descodificador de video puede
clasificar los valores de pixel por su intensidad, y sefalizar una posicién de banda inicial y cuatro valores de
desplazamiento en un flujo de bits para corregir los valores de pixel en las cuatro bandas consecutivas, incluida la
banda inicial.

[0056] En otro ejemplo, el filtrado de desplazamiento de borde se puede usar para compensar los artefactos de
sobreoscilacion debido a la cuantificacién. En este ejemplo, el codificador de video o descodificador de video puede
seleccionar una clase de desplazamiento de borde de entre cuatro candidatos (por ejemplo, horizontal, vertical,
diagonal de 45 grados y diagonal de 135 grados) en base a una direccion de artefacto de sobreoscilacion principal en
una unidad de arbol de codificacion (CTU) actual. Después de determinar la clase de desplazamiento de borde, el
codificador de video o descodificador de video puede clasificar los pixeles de la CTU en cinco categorias basandose
en las intensidades relativas entre pixeles vecinos a lo largo de la direccion de la clase de desplazamiento de borde
seleccionada. Cuatro de las cinco categorias pueden estar asociadas a la aplicacion de un desplazamiento para
reducir los artefactos de sobreoscilacion, y la quinta categoria puede estar asociada con no aplicar un desplazamiento
o inhabilitar el filtrado de desplazamiento de borde.

[0057] En la version 1 de HEVC se puede usar un pardmetro de cuantificacion a nivel de fragmento (QP) para
cuantificar bloques en un fragmento de datos de video. Un codificador de video o un descodificador de video puede
ajustar el QP a nivel de fragmento para cuantificar o cuantificar inversamente un bloque dado incluido en un grupo de
cuantificaciéon actual de al menos tres maneras diferentes. En general, los valores QP descritos en esta divulgacién
pueden incluir un valor QP de paleta de luminancia y al menos un valor QP de paleta de crominancia. Por ejemplo, un
valor QP puede incluir un valor QPy para un componente de luminancia (Y), un valor QPcb para un primer componente
de crominancia (Cb o U) y un valor QPcr para un segundo componente de crominancia (Cr o V).

[0058] Como primer ejemplo, el codificador de video o descodificador de video puede ajustar el QP a nivel de
fragmento mediante un valor QP delta (a veces denominado CuQpDeltaVal) que se sefaliza como méaximo una vez
por grupo de cuantificacion. Cada grupo de cuantificacion puede incluir una o mas CU. Un valor QP delta puede
sefalizarse para una primera TU con una bandera de bloque codificado (CBF) igual a 1. La CBF puede ser una CBF
de luminancia (Y) o una CBF de crominancia (Cb o Cr). En general, una CBF para una TU se establece igual a 1 para
indicar que la TU incluye al menos un coeficiente distinto de cero, que puede cuantificarse. Por lo tanto, un valor QP
delta, solo puede sefializarse en caso de que una TU respectiva incluya al menos un coeficiente cuantificado en la TU.

[0059] La senalizacién del valor QP delta puede incluir la sefializaciéon de un nivel absoluto y signo del valor QP delta
a nivel de CU en un flujo de bits. En algunos ejemplos, el nivel absoluto y signo del valor QP delta pueden senalizarse
si el mecanismo QP delta estd habilitado para las CU mediante cu_gp_delta_enabled_flag. La bandera
cu_qgp_delta_enabled_flag puede sefalizarse en uno de entre un SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento en el flujo
de bits para indicar si los valores QP delta estan habilitados para las CU de modo que el nivel absoluto y signo del
valor QP delta pueden sefalizarse a nivel de TU en el flujo de bits.

[0060] Un valor QP predicho, que puede ser el valor QP a nivel de fragmento o un valor de QP anterior asociado a

un bloque en un grupo de cuantificacion anterior, puede ajustarse mediante el valor QP delta de acuerdo con la
siguiente ecuacion.
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Opy = ( (qPy prep + CuQpDeltaVal + 52 + 2 * OpBdOffsety )%
(52 + OpBdOffsety) ) — OpBdOffsety &)

En la ecuacion anterior, Qpy es una variable, qPy_prep es el valor QP de luminancia predicho, CuQpDeltaVal es el
valor QP delta y QpBdOffsety es un valor de desplazamiento de intervalo de parametro de cuantificacién de luminancia
basado en una profundidad de bits de entrada para muestras de luminancia.

[0061] Como segundo ejemplo, el codificador de video o el descodificador de video pueden ajustar el QP a nivel de
fragmento mediante un valor QpBdOffset para desplazar el valor QP a nivel de fragmento debido profundidades de
bits de entrada variables. Por ejemplo, el valor QP de luminancia, Qp'y, se puede determinar de acuerdo con la
siguiente ecuacion.

Op'y = Opy + OpBdOffsety (6)

En la ecuacion anterior, Qpy es la variable determinada en la ecuacion (5) y QpBdOffsety es el valor de desplazamiento
de intervalo de parametro de cuantificacién de luminancia basado en la profundidad de bits de entrada para muestras
de luminancia. Las profundidades de bits de entrada pueden ser diferentes para cada uno de los componentes Y, Cb
o Cr. Como se describe con mas detalle a continuacién, los valores QP de crominancia se pueden determinar
ajustando aun mas el valor QP de luminancia en funcién de, al menos en parte, un valor de desplazamiento de intervalo
de parametro de cuantificacién de crominancia, QpBdOffsetc, que esta basado en la profundidad de bits de entrada
para muestras de crominancia.

[0062] En un tercer ejemplo, el codificador de video o el descodificador de video pueden determinar valores QP de
crominancia con respecto al valor QP de luminancia basandose en valores de desplazamiento de crominancia. Los
valores de desplazamiento de crominancia pueden incluir desplazamientos a nivel de PPS, por ejemplo,
pps_cb_qp_offset y pps_cr_qgp_offset, y desplazamientos a nivel de fragmento, por ejemplo, slice_cb_qp_offset y
slice_cr_qp_offset. Los valores de desplazamiento de crominancia pueden incluir ademas valores de desplazamiento
de QP de crominancia, por ejemplo, CuQpOffsetco y CuQpOffsetcr. En algunos ejemplos, los valores de
desplazamiento QP de crominancia pueden sefalizarse si el mecanismo de desplazamiento QP de crominancia esta
habilitado para las CU mediante cu_chroma_qgp_offset_enabled_flag. La bandera cu_chroma_qgp_offset_enabled_flag
puede sefalizarse en uno de entre un SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento en el flujo de bits para indicar si los
valores de desplazamiento QP de crominancia estan habilitados para las CU, de modo que los valores de
desplazamiento QP de crominancia pueden sefalizarse a nivel de TU en el flujo de datos.

[0063] Por ejemplo, los valores QP de crominancia, Qp'co ¥ Qp'cr, pueden determinarse de acuerdo con las
siguientes ecuaciones.

GPicy = Clip3( —0OpBdOffsetc, 57, Opy + pps b _gp offset + slice cb gp offset

+ CuQpOffsetcy ) (7)
gPic, = Clip3( —QpBdOffseic, 57, Opy + pps_cr_qp_offset + slice cr gp offset
+ CuQpOffsetc, ) (3)
Op'es = qPcy + OpBdOfsete (@)
Or'c: = qPor + OpBdOffsetc (10)

En las ecuaciones anteriores, qPico y gPicr son indices usados para determinar variables respectivas qPcv y gPcr, Qpy
es la variable determinada en la ecuacion (5), y QpBdOffsetc es el valor de desplazamiento de intervalo de pardmetro
de cuantificacion de crominancia basado en la profundidad de bits de entrada para muestras de crominancia.

[0064] El codificador de video y el descodificador de video pueden determinar los valores QP de crominancia con
respecto al QP de luminancia para valores QP altos (por ejemplo, superiores a 30) basandose en un ajuste no lineal
que depende del formato de crominancia de entrada. El ajuste no lineal usado para determinar una variable Qpc se
especifica a continuacion en la TABLA 2. Como se especifica en la TABLA 2, si ChromaArrayType es igual a 1, las
variables qPcb y gPcr se establecen iguales al valor de Qpc en base a que el indice gPi es igual a qPico y gPicr,
respectivamente. La variable ChromaArrayType se establece igual a 1 en caso de que los componentes de color (es
decir, Y, Cb, Cr) se codifiquen juntos usando un formato de crominancia especifico, por ejemplo, 4:2:0.

TABLA 2: Especificacion de Qpc en funcion de qPi para ChromaArrayType=1

[qPi [ <30 [30 [31 [32 [33 [34 [35 [36 [37 [38 [39 [40 [41 [42 [43 [>43 |
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Qpc | =qPi |29 |30 |31 |32 |33 |33 |34 |34 |3 |35 |36 (36 |37 |37 |=qPi-
6

[0065] El proceso completo de como se obtiene el valor de parametro de cuantificacion de luminancia, Qp'y, y los
valores de parametro de cuantificaciéon de crominancia, Qp'cb ¥ Qp'cr, se describe con mas detalle en la version 1 de
HEVC. En algunos casos, el valor Qpy puede usarse como una etapa de cuantificacion para determinar la aplicacion
del filtrado de reduccion del efecto blogue en pixeles de una CU dada. Si el filtrado de reduccién del efecto bloque se
aplica a pixeles de dos CU diferentes, entonces el Qpy promedio en ambas CU se puede usar para la determinacion
del filtrado de reduccion del efecto bloque.

[0066] En caso de que una CU actual esté codificada como un bloque codificado por paleta, los procesos de filtrado
en bucle (por ejemplo, filtrado de reduccion del efecto bloque y/o filtrado SAQO) disefiados para los modos de
codificacion de HEVC pueden no proporcionar buenos resultados para el contenido de pantalla codificado usando el
modo de codificaciéon basado en paleta. Convencionalmente, los bloques codificados por paleta se han tratado de la
misma manera que los bloques intercodificados y, de este modo, el filtrado se ha aplicado automaticamente a los
bloques reconstruidos antes de almacenarse en una memoria intermedia de imagenes descodificadas. Puede ser
deseable cambiar los procesos de filtrado en bucle de acuerdo con las caracteristicas de sefial asociadas al modo de
codificacion basado en paleta. En algunos ejemplos, esta divulgacion describe técnicas para determinar el disefio y la
aplicacion del filtrado en bucle (por ejemplo, filtrado de reduccion del efecto bloque y/o filirado SAO) para pixeles de
bloques codificados por paleta. Mas especificamente, se describen técnicas para determinar la aplicacién del filtrado
de reduccion del efecto bloque para pixeles a lo largo de un limite de bloque formado por al menos un bloque codificado
por paleta en un codificador de video o un descodificador de video.

[0067] A continuacion se describen varios ejemplos para determinar el disefio y la aplicacion del filirado de reduccion
del efecto bloque para pixeles de bloques codificados por paleta. Cada uno de los ejemplos siguientes puede usarse
conjuntamente o por separado con cualquiera de los otros ejemplos (a menos que se presenten especificamente como
ejemplos alternativos). Los siguientes ejemplos se describen con respecto al primer bloque 170, el segundo bloque
172y el limite de bloque 174 de la FIG. 4.

[0068] En un ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que el primer bloque 170 adyacente al limite de bloque
174 se codifiqgue usando el modo de codificacion de paleta, un codificador de video o un descodificador de video puede
aplicar el filtrado de reduccion del efecto bloque de una manera similar a como si el primer bloque 170 estuviera
codificado como un bloque sin pérdidas (es decir, cu_transquant_bypass=1, de modo que no se aplica transformacion
ni cuantificacién al bloque). En otras palabras, las técnicas divulgadas incluyen tratar el primer bloque codificado por
paleta 170 de la misma manera que un bloque codificado sin pérdidas inhabilitando el filtrado de reduccién del efecto
bloque para pixeles dentro del primer bloque codificado por paleta 170 en el limite de bloque 174 formado con el
segundo bloque 172.

[0069] Como ejemplo, en caso de que el primer bloque 170 y el segundo bloque 172 comprendan bloques de
luminancia, el filtrado de reduccién del efecto bloque puede inhabilitarse para primeros pixeles de luminancia dentro
de una versién reconstruida del primer bloque 170 como sigue. El codificador de video o descodificador de video
puede determinar primero si el filtrado de reduccion del efecto bloque esta habilitado para el limite de bloque 174
formado entre el primer bloque reconstruido 170 y una versién reconstruida del segundo bloque 172. Esta
determinacion puede basarse en los tres criterios descritos anteriormente con respecto al filtrado de reduccién del
efecto bloque. Basandose en que el filtrado de reduccién del efecto bloque esté habilitado para el limite de bloque
174, el codificador de video o descodificador de video puede entonces determinar un nimero de primeros pixeles de
luminancia del primer bloque reconstruido 170 que van a someterse al filtrado de reduccién del efecto bloque. Como
se describe anteriormente, el nimero de primeros pixeles de luminancia que se someten al filtrado de reduccién del
efecto bloque puede depender del tipo determinado de filirado de reduccién del efecto bloque, es decir, normal o
fuerte, que se aplicara.

[0070] Basandose en que el numero de primeros pixeles de luminancia que se van a someter a filtrado de reduccion
del efecto bloque sea mayor que cero y basandose en que el primer bloque 170 sea un bloque codificado por paleta,
el codificador de video o descodificador de video puede establecer a cero el nimero de primeros pixeles de luminancia
que se van a someter a filtrado de reduccion del efecto bloque para inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto bloque
para los primeros pixeles de luminancia dentro del primer bloque reconstruido 170. Esto es similar a la forma en que
se inhabilita el filtrado de reduccidn del efecto bloque para muestras de luminancia de blogques codificados sin pérdidas
en la version 1 de HEVC, de modo que, de acuerdo con las técnicas divulgadas, los blogues de luminancia codificados
por paleta se tratan de la misma manera que los bloques codificados sin pérdida para fines de filtrado de reduccién
del efecto bloque.

[0071] Como otro ejemplo, en caso de que el primer bloque 170 y el segundo bloque 172 comprendan bloques de
crominancia, el filtrado de reduccién del efecto bloque puede inhabilitarse para primeros pixeles de crominancia dentro
del primer bloque reconstruido 170 como sigue. El codificador de video o descodificador de video puede determinar
primero si el filtrado de reduccién del efecto bloque esta habilitado para el limite de bloque 174. Como se describid
anteriormente, esta determinacion puede basarse en que el valor de intensidad de limite para el limite de bloque 174

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2767103 T3

sea igual a dos. Basandose en que el filtrado de reduccion del efecto bloque esté habilitado para el limite de bloque
174, el codificador de video o descodificador de video puede entonces determinar valores sometidos a filtrado de
reduccion del efecto bloque para uno o mas de los primeros pixeles de crominancia dentro del primer bloque
reconstruido 170.

[0072] En base a que el primer bloque 170 sea un bloque codificado por paleta, el codificador de video o
descodificador de video puede establecer los valores sometidos a filtrado de reduccion del efecto bloque para el uno
0 mas de los primeros pixeles de crominancia para que sean iguales a los valores originales para el uno o mas de los
primeros pixeles de crominancia para inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto bloque para los primeros pixeles de
crominancia dentro del primer bloque reconstruido 170. Esto es similar a la forma en que se inhabilita el filirado de
reduccion del efecto bloque para muestras de crominancia de bloques codificados sin pérdidas en la version 1 de
HEVC, de modo que, de acuerdo con las técnicas divulgadas, los bloques de crominancia codificados por paleta se
tratan de la misma manera que los blogues codificados sin pérdida para fines de filtrado de reduccion del efecto bloque.

[0073] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que el primer bloque 170 y el segundo bloque 172
adyacentes al limite de bloque 174 se codifiquen usando el modo de codificacion por paleta, el codificador de video o
descodificador de video puede inhabilitar el filtrado de reduccién del efecto bloque para pixeles tanto del primer bloque
170 como del segundo bloque 172 a lo largo del limite de bloque 174. En algunos ejemplos, el filtrado de reduccion
del efecto bloque puede inhabilitarse para cada uno del primer bloque 170 y el segundo bloque 172 de la manera
descrita anteriormente con respecto a la inhabilitacién del filtrado de reduccién del efecto bloque para pixeles del
primer bloque 170. En otros ejemplos, el filtrado de reduccién del efecto bloque puede inhabilitarse para cada uno del
primer bloque 170 y el segundo bloque 172 estableciendo el valor de intensidad de limite para el limite de bloque 174
igual a cero. De esta manera, el filtrado de reduccion del efecto bloque se inhabilita para los pixeles de luminancia y
crominancia del primer bloque 170 y del segundo bloque 172 a lo largo del limite de bloque 174.

[0074] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que el primer blogue 170 se codifiqgue usando el modo
de codificaciéon por paleta y el segundo bloque 172 se codifique usando un modo de codificacion sin paleta, por
ejemplo, modo de intercodificacion o modo de intracodificacion, etc., el codificador de video o descodificador de video
puede inhabilitar el filtrado de reduccién del efecto bloque solo para pixeles del primer bloque 170 a lo largo del limite
de bloque 174. En este ejemplo, el filtrado de reduccion del efecto bloque puede aplicarse a pixeles del segundo
blogue 172 a lo largo del limite de bloque 174. Como ejemplo, el codificador de video o descodificador de video puede
determinar si el filtrado de reduccion del efecto bloque esta habilitado para el limite de bloque 174 formado entre el
primer bloque reconstruido 170 y el segundo bloque reconstruido 172. Basandose en que el filtrado de reduccion del
efecto bloque esté habilitado para el limite de bloque 174, el codificador de video o descodificador de video puede
determinar un tipo de filirado de reduccién del efecto bloque para los segundos pixeles dentro del segundo bloque
reconstruido 172, y aplicar el tipo determinado del filtrado de reduccién del efecto bloque a uno o mas de los segundos
pixeles dentro del segundo bloque reconstruido 172. El filirado de reduccién del efecto bloque puede aplicarse a los
segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido 172 sin aplicar el filtrado de reduccion del efecto bloque a
los primeros pixeles dentro del primer bloque reconstruido 170.

[0075] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que el primer blogue 170 adyacente al limite de bloque
174 se codifique usando el modo de codificacién por paleta, el codificador de video o descodificador de video puede
inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto bloque para pixeles dentro del primer blogue 170 y del segundo bloque
172 adyacentes al limite de bloque 174, independientemente del modo de codificacién usado para codificar el segundo
bloque 172. Por ejemplo, el filtrado de reduccion del efecto bloque puede inhabilitarse estableciendo el valor de
intensidad de limite para el limite de bloque 174 igual a cero. De esta manera, el filtrado de reduccion del efecto bloque
se inhabilita para los pixeles de luminancia y crominancia del primer bloque 170 y del segundo bloque 172 a lo largo
del limite de bloque 174.

[0076] En un ejemplo adicional de las técnicas divulgadas, en caso de que el primer bloque 170 adyacente al limite
de bloque 174 se codifique usando el modo de codificacion por paleta, el codificador de video o descodificador de
video puede determinar si se aplica el filtrado de reduccién del efecto bloque a pixeles en ambos lados del limite de
blogue 174 basandose en que el valor QP para el primer bloque codificado por paleta 170 esté establecido igual a
cero.

[0077] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que solo el primer bloque 170 se codifique usando el
modo de codificacion por paleta y el segundo blogue 172 se codifique usando un modo de codificacion sin paleta, el
codificador de video o descodificador de video puede establecer el valor de intensidad limite para el limite de bloque
174 a un valor positivo (es decir, mayor que 0) de modo que el filtrado de reduccidn del efecto bloque se pueda habilitar
para pixeles a cada lado del limite de bloque 174.

[0078] En caso de este ejemplo, si el primer bloque 170 se codifica usando el modo de codificacion por paleta y el
segundo blogue 172 se codifica usando el modo de intracodificacion, el valor de intensidad de limite para el limite de
bloque 174 puede establecerse igual a 2. Por lo tanto, la regla 1 en la anterior TABLA 1, se sigue cumpliendo en el
caso del modo de codificacion por paleta. En otro caso de este ejemplo, si el primer bloque 170 se codifica usando el
modo de codificacién por paleta y el segundo bloque 172 se codifica usando el modo de codificacion de copia
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intrabloque (IntraBC), el valor de intensidad de limite para el limite de bloque 174 puede establecerse igual a 1. De
forma alternativa, se puede aplicar una restriccion determinada. Por ejemplo, si un vector de movimiento asociado al
segundo bloque codificado mediante IntraBC 172 tiene un valor absoluto que es mayor que un umbral (por ejemplo, 1
en unidades de pixeles enteros), el valor de intensidad de limite puede establecerse igual a 1. De otro modo, el valor
de intensidad de limite puede establecerse igual a 0.

[0079] En otro caso de este ejemplo, si el primer bloque 170 se codifica usando el modo de codificacién por paleta
y el segundo bloque 172 se codifica usando el modo de intercodificacién, el valor de intensidad de limite para el limite
de bloque 174 puede establecerse igual a 1. De forma alternativa, se puede aplicar una restriccion determinada. Por
ejemplo, si un vector de movimiento asociado al segundo bloque intercodificado 172 tiene un valor absoluto que es
mayor que un umbral (por ejemplo, 1 en unidades de pixeles enteros), el valor de intensidad de limite puede
establecerse igual a 1. De otro modo, el valor de intensidad de limite puede establecerse igual a 0.

[0080] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que solo el primer blogue 170 (P) se codifique usando
el modo de codificacion por paleta y el segundo bloque 172 (Q) se codifique usando un modo de codificacién sin
paleta, los criterios de variacion de pixel usados por el codificador de video o descodificador de video para determinar
si el filtrado de reduccion del efecto bloque esta habilitado para el limite de bloque 174 pueden modificarse pasando
de la ecuacion (1) anterior a la siguiente ecuacion.

|g20-2g10+ qool + |g23-2q13+ qos3| <c-f (L1)

En la ecuacion anterior, ¢ es una constante, por ejemplo, se establece igual a 0,5, y B es un parametro que solo
depende del valor QP del segundo bloque no codificado por paleta 172 (Q). De forma alternativa, 8 puede depender
de los valores QP tanto del primer bloque 170 como del segundo bloque 172, si el valor QP del primer bloque codificado
por paleta 170 (P) esta bien definido, tal como establecido igual a cero como en uno de los ejemplos anteriores.

[0081] De forma similar, los criterios adicionales usados por el codificador de video o descodificador de video para
determinar un tipo de filtrado de reduccion del efecto bloque, es decir, normal o fuerte, pueden modificarse pasando
de las ecuaciones (2), (3) y (4) anteriores a las siguientes ecuaciones, con i= 0, 3.

g2 —2q1i + qoil <c-f/8 (12)
lg3i - qoil <c-p/8 (13)
|po.i- qgoil <c- 2,5t (14)

[0082] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, los valores QP para el modo de codificacién basado en paleta,
que se usa para calcular los parametros By t- usados para disefiar el filtrado de reduccién del efecto bloque, se definen
como sigue. Por ejemplo, en caso de que solo el primer bloque 170 (P) se codifique usando el modo de codificacion
por paleta y el segundo blogue 172 (Q) se codifique usando un modo de codificacion sin paleta, puede suponerse que
el valor QP del segundo blogue no codificado por paleta 172 (Q) es gpQ, y el valor QP del primer bloque codificado
por paleta 170 (P) se puede definir como gpP = gpQ + pltQPOffset. El parametro pltQPOffset puede ser una constante
predefinida, un valor sefalizado en un SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento, u obtenerse implicitamente. En
algunos ejemplos, el parametro pltQPOffset puede ser un valor QP delta. De forma alternativa, el valor QP del primer
bloque codificado por paleta 170 (P), es decir, gpP, también puede obtenerse de los valores QP de otro u otros bloques
vecinos.

[0083] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, se puede sefnalizar una bandera en SPS, VPS, PPS, cabecera
de fragmento, CTU o CU para indicar si el filtrado de reduccién del efecto bloque se usa en el limite de bloque 174
adyacente a al menos un bloque codificado por paleta, por ejemplo, el primer bloque 170.

[0084] A continuacion se describen varios ejemplos para determinar el disefio y la aplicacion del filtrado SAO para
bloques codificados por paleta. Cada uno de los ejemplos siguientes puede usarse conjuntamente o por separado con
cualquiera de los otros ejemplos (a menos que se presenten especificamente como ejemplos alternativos).

[0085] En un ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que todas las CU de una CTU se codifiquen usando el
modo de codificacion por paleta, un codificador de video o descodificador de video 30 puede inhabilitar el filtrado SAO
para todas las CU de la CTU.

[0086] En un ejemplo alternativo de las técnicas divulgadas, si el porcentaje de CU en la CTU que se codifican
usando el modo de codificacién por paleta es superior a un umbral, el codificador de video o descodificador de video
puede inhabilitar el filtrado SAO para todas las CU de la CTU. El porcentaje de CU codificadas por paleta en la CTU
puede calcularse como el nimero de pixeles codificados por paleta con respecto al nimero total de pixeles en la CTU,
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o como el numero de CU codificadas por paleta con respecto al numero total de CU en la CTU, o de acuerdo con
algunos otros criterios. En este ejemplo alternativo, si el filtrado SAO esta habilitado en la CTU, es posible que las CU
codificadas por paleta y las CU no codificadas por paleta puedan tener diferentes parametros de filtro SAO. Por
ejemplo, las CU codificadas por paleta y las CU no codificadas por paleta pueden tener diferentes tipos de filiro SAO,
diferentes clases de filtro SAO o diferentes desplazamientos de filtro SAO. Ademas, cada una de las CU codificadas
por paleta puede tener diferentes parametros de filtro SAO.

[0087] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, el proceso de filtrado SAO para bloques codificados por paleta
puede mejorarse de la siguiente manera. En un caso, los pixeles de escape y los pixeles que no son de escape en un
bloque codificado por paleta pueden tener diferentes valores de desplazamiento. Por ejemplo, el filtrado SAO solo
puede aplicarse a los pixeles de escape, mientras que los pixeles que no son de escape tienen valores de
desplazamiento establecidos iguales a cero. Como ejemplo adicional, solo se puede aplicar el filirado de
desplazamiento de banda a los pixeles de escape. En algunos ejemplos, cuatro bandas pueden corregirse mediante
valores de desplazamiento de banda. En otros ejemplos, puede corregirse un nimero mayor o menor de cuatro bandas
mediante valores de desplazamiento de banda. En otro caso, debido a que el contenido de pantalla tiene, en general,
patrones horizontales y verticales marcados, el filtrado de desplazamiento de borde puede estar restringido a
solamente las direcciones horizontal y vertical.

[0088] En otro caso, si se usa una tabla de desplazamiento de transicién, por ejemplo, {(index, offset_index)}, para
determinar un desplazamiento cuando se produce una transicién de color, se puede aplicar un modo de
desplazamiento de borde de transicion. En este caso, se puede suponer que el bloque de indice de color reconstruido
en el modo de codificacién de paleta se denota como INDEX][x] en el orden de exploracién por lineas. Si INDEX[x-1]
I= INDEX[X], se produce una transicion en la posicién [x] y un desplazamiento igual a offset_INDEX[x] (si este valor
existe en la tabla de desplazamiento de transicién) se aplica al valor de pixel reconstruido en la posicion [x]. El
desplazamiento puede propagarse a los siguientes pixeles en el orden de exploracién por lineas. En otras palabras,
el mismo desplazamiento se aplica a los pixeles en las posiciones [x+1], [x+2],... [x+K], hasta INDEX[x+k] != INDEX][x].
La tabla de desplazamiento de transicién puede sefnalizarse para cada indice de paleta o solo un subconjunto de los
indices de paleta. Por ejemplo, un desplazamiento de transiciéon puede codificarse y sefializarse en el flujo de bits solo
hasta los cuatro primeros indices de paleta. Si el desplazamiento de transicion para un indice especifico no se sefializa,
se puede usar un valor por defecto, por ejemplo, 0. Los tres componentes de color (por ejemplo, Y, Cb, Cr) pueden o
bien compartir los mismos valores de desplazamiento o bien tener valores de desplazamiento individuales.

[0089] En caso de que una CU actual se codifique como un bloque codificado por paleta, los valores QP se pueden
usar para cuantificar los valores de pixeles de escape del bloque codificado por paleta. En algunos ejemplos, los
valores QP y la cuantificacion también pueden aplicarse a la codificacion de nuevas entradas de paleta.
Convencionalmente, el modo de codificacion por paleta no incluye un mecanismo para ajustar un valor QP a nivel de
fragmento para cada CU o cada grupo de cuantificacion, que puede incluir una o mas CU. Por lo tanto, un codificador
de video o descodificador de video debe funcionar con un QP constante para cuantificar los valores de pixeles de
escape de los blogques codificados por paleta. En algunos ejemplos, esta divulgacion describe técnicas para determinar
valores QP y valores QP delta usados para cuantificar los valores de pixeles de escape de los bloques codificados por
paleta.

[0090] A continuacién se describen varios ejemplos de determinacion u obtencion de valores QP de paleta para
bloques codificados por paleta. Cada uno de los ejemplos siguientes puede usarse conjuntamente o por separado con
cualquiera de los otros ejemplos (a menos que se presenten especificamente como ejemplos alternativos).

[0091] Enunejemplo de las técnicas divulgadas, un codificador de video o descodificador de video puede determinar
un valor QP de paleta (o tamafo de etapa de cuantificacion correspondiente) para un bloque codificado por paleta que
se ajusta a partir de un valor QP predicho. El bloque codificado por paleta puede incluirse en un grupo de cuantificacion
actual, que puede incluir otro u otros bloques que incluyen otros bloques codificados por paleta y bloques no
codificados por paleta. El valor QP predicho puede ser el valor QP a nivel de fragmento o un valor QP asociado a un
bloque incluido en un grupo de cuantificacion anterior. El valor QP a nivel de fragmento es el valor QP que se usa para
cuantificar bloques dentro de un fragmento en la versiéon 1 de HEVC.

[0092] Por ejemplo, en lugar de usar el valor QP a nivel de fragmento para un bloque codificado de paleta, el
codificador de video o descodificador de video puede definir un valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta
como QP + pltQPOffest a nivel de fragmento. En otros ejemplos, el valor QP de paleta puede obtenerse de un valor
QP asociado a un bloque en un grupo de cuantificacién anterior o asociado a un bloque vecino en el grupo de
cuantificacién actual que también incluye el bloque codificado por paleta. El pardmetro pltQPOffset puede ser una
constante predefinida, un valor sefalizado en un SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento, u obtenerse
implicitamente. En algunos ejemplos, el parametro pltQPOffset puede ser un valor QP delta.

[0093] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, el codificador de video o descodificador de video puede usar dos
valores QP diferentes o desplazamientos correspondientes para el bloque codificado por paleta. En este ejemplo, se
puede usar un primer pltQPOffset1 para cuantificar al menos una parte de cualquier entrada de paleta nueva para el
bloque codificado por paleta, y un segundo pltQPOffset2 se puede usar para cuantificar al menos una parte de los
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pixeles de escape dentro del bloque codificado por paleta. Cada uno de pltQPOffset1 y pltQPOffset2 puede ser una
constante predefinida, un valor sefalizado en un SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento, u obtenerse
implicitamente. En algunos casos, al menos uno de los valores de pltQPOffset puede indicar que no se utiliza ninguna
cuantificacion (es decir, el bloque codificado por paleta esta codificado sin pérdidas).

[0094] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, el codificador de video o descodificador de video puede usar
varios valores QP diferentes o desplazamientos correspondientes para el bloque codificado por paleta. En este
ejemplo, se puede usar un primer pltQPOffset1 para cuantificar cualquier entrada de paleta nueva hasta que una
bandera indique un punto de conmutacion para comenzar a usar un segundo pltQPOffset2 para cuantificar cualquier
entrada de paleta nueva adicional, y asi sucesivamente.

[0095] En un ejemplo adicional de las técnicas divulgadas, diferentes valores QP o desplazamientos
correspondientes, es decir, pltQPOffsets, se pueden sefalizar o predefinir para cada valor de indice o cada
subconjunto de valores de indice codificados para pixeles dentro del bloque codificado por paleta. En algunos casos,
también se puede usar un pltQPOffset diferente para pixeles en cada modo de serie de paleta diferente. Por ejemplo,
los pixeles en un modo de serie "copiar desde la izquierda" pueden tener un valor QP diferente que los pixeles en un
modo de serie "copiar desde arriba". En otro caso, el pltQPOffset también puede depender de la longitud de la serie.

[0096] A continuacion se describen diversos ejemplos de determinacion de valores QP delta usados para determinar
u obtener valores de QP de paleta para bloques codificados por paleta. Cada uno de los ejemplos siguientes puede
usarse conjuntamente o por separado con cualquiera de los otros ejemplos (a menos que se presenten
especificamente como ejemplos alternativos). Convencionalmente, el modo de codificacién por paleta no incluye un
mecanismo para ajustar un valor QP a nivel de fragmento para cada CU o cada grupo de cuantificacion. Como se
describe anteriormente, para los bloques no codificados por paleta, el valor QP a nivel de fragmento se puede ajustar
en base a un valor QP delta sefalizado una vez para cada CU o cada grupo de cuantificacion si el bloque no codificado
por paleta incluye al menos un coeficiente distinto de cero, que puede estar indicado por una CBF asociada que es
igual a 1.

[0097] Enunejemplo de las técnicas divulgadas, un codificador de video o descodificador de video puede determinar
si al menos un pixel dentro de un bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape que tiene un valor
de color que no esta incluido en una paleta para el bloque codificado por paleta, y basandose en que el al menos un
pixel dentro del blogue codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, determinar un valor QP delta para
un grupo de cuantificacion actual que incluya el bloque codificado por paleta. El codificador de video o descodificador
de video puede entonces ajustar un valor QP predicho baséndose en el valor QP delta para determinar el valor QP de
paleta para el bloque codificado por paleta. El bloque codificado por paleta puede incluirse en el grupo de cuantificacion
actual. El valor QP predicho puede ser el valor QP a nivel de fragmento o un valor QP asociado a un bloque incluido
en un grupo de cuantificacién anterior.

[0098] Por ejemplo, un valor QP delta (a veces denominado CuQpDeltaVal) puede sefalizarse dependiendo de un
valor de una bandera de escape a nivel de CU que indica si una CU actual incluye al menos un pixel que se codifica
como valor de pixel de escape. Un ejemplo de esta bandera de escape a nivel de CU, es decir,
palette_escape_val_present_flag, se describe en la solicitud estadounidense n.? 14/719.215, presentada el 21 de
mayo de 2015, que reivindica el beneficio de la solicitud provisional estadounidense n.% 62/002.054, presentada el 22
de mayo de 2014. Si la bandera de escape a nivel de CU indica que la CU actual incluye al menos una bandera de
escape, el valor QP delta puede sefializarse a nivel de CU en el flujo de bits justo después de la bandera de escape a
nivel de CU. Como otro ejemplo, se puede sefalizar un valor de QP delta si al menos una bandera de escape esta
presente para un pixel dentro de una CU codificada usando el modo de codificacion por paleta. El valor QP delta
puede sefalizarse justo después de que se sefialice el primer indicador de escape, o al final de la CU. La sefalizacién
del valor QP delta puede incluir la sefalizacién de un nivel absoluto y signo del valor QP delta.

[0099] El ejemplo anterior se puede usar para determinar un valor QP de paleta de luminancia usado para cuantificar
pixeles de luminancia que estan codificados como pixeles de escape. Ademas, basandose en que al menos un pixel
dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, el codificador de video y el descodificador
de video pueden determinar un valor de desplazamiento QP de crominancia para el grupo de cuantificacién actual que
incluye el bloque codificado por paleta, y ajustar el valor QP de paleta de luminancia determinado para el bloque
codificado por paleta en base al valor de desplazamiento QP de crominancia para determinar un valor QP de paleta
de crominancia para el bloque codificado por paleta.

[0100] En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, se puede sefalizar un valor QP delta para cada CU codificada
por paleta dependiendo de un valor de un elemento sintactico que indique si los valores QP delta estan habilitados
para bloques codificados por paleta. En este ejemplo, el elemento sintactico puede sefalizarse en uno de entre un
SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento para indicar si los valores QP delta se sefalizan a nivel de CU para los
bloques codificados por paleta. En caso de los pixeles de luminancia, el valor QP delta puede senalizarse si el
mecanismo QP delta esta habilitado para las CU mediante cu_qp_delta_enabled_flag, sefializada en uno de entre un
SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento en el flujo de bits. En el caso de los pixeles de crominancia, los valores de
desplazamiento QP de crominancia pueden sefalizarse si el mecanismo de desplazamiento QP de crominancia esta
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habilitado para las CU mediante cu_chroma_qp_offset_enabled_flag, sefializada en uno de un SPS, VPS, PPS o
cabecera de fragmento en el flujo de bits.

[0101] Como otro ejemplo de las técnicas divulgadas, un valor QP delta se puede sefalizar para una CU codificada
por paleta dependiendo de si al menos una parte de las nuevas entradas de paleta se cuantifica.

[0102] A continuacion se describen diversos ejemplos de determinacion de valores QP de paleta para bloques de
codificacion por paleta usando un valor QP predicho. Cada uno de los ejemplos siguientes puede usarse
conjuntamente o por separado con cualquiera de los otros ejemplos (a menos que se presenten especificamente como
ejemplos alternativos).

[0103] Enunejemplo de las técnicas divulgadas, un codificador de video o descodificador de video puede determinar
si un blogue codificado por paleta es un primer bloque en un grupo de cuantificacion actual o si cualquier bloque no
codificado por paleta anterior en el grupo de cuantificacion actual incluye coeficientes distintos de cero. En base a que
el bloque codificado por paleta sea el primer bloque del grupo de cuantificaciéon actual o ninguno de los bloques no
codificados por paleta anteriores en el grupo de cuantificacion actual incluya coeficientes distintos de cero, el
codificador de video o descodificador de video puede determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por
paleta ajustado a partir del valor de QP predicho, por ejemplo, qPy_prep de la ecuacién (5) anterior. El valor QP de
paleta puede incluir valores QP de luminancia y crominancia, es decir, Qpyv, Qp'y, Qpc, Qp'cs y Qp'cr de las ecuaciones
(6) y (11) y la TABLA 2 anteriores, que se usan para cuantificar los pixeles de escape dentro del bloque codificado por
paleta.

[0104] En este ejemplo, en algunos casos, no se puede sefalizar ningun valor QP delta para el bloque codificado
por paleta y se puede suponer que es igual a cero. En otros casos, el valor QP delta puede senalizarse para el bloque
codificado por paleta y el valor QP de paleta puede determinarse de acuerdo con una o mas de las técnicas descritas
anteriormente. Para obtener el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta a partir de un valor QP de un
bloque en un grupo de cuantificacién vecino anterior, se puede usar el QP predicho. A este respecto, el bloque
codificado por paleta se puede tratar de manera similar a una TU no codificada por paleta, ya sea sin coeficientes
distintos de cero (sin valor QP delta sefializado) o con coeficientes distintos de cero (valor QP delta sefializado).

[0105] De forma alternativa, basandose en que el bloque codificado por paleta no sea el primer bloque en el grupo
de cuantificaciéon actual y en que al menos uno de los blogues no codificados por paleta anteriores en el grupo de
cuantificacion actual incluya coeficientes distintos de cero, el codificador de video o descodificador de video puede
determinar que el valor QP de paleta es igual a un valor QP de grupo de cuantificacién, incluidos los valores QP de
luminancia y crominancia, previamente determinados para el al menos uno bloque no codificados por paleta anterior
en el grupo de cuantificacion actual. En otras palabras, en cuanto a los bloques codificados por paleta en el grupo de
cuantificacion actual que se codifican después de al menos una TU que tiene coeficientes distintos de cero en el grupo
de cuantificacion actual, los valores QP de luminancia y crominancia determinados para el grupo de cuantificacién se
usan para los blogues codificados por paleta. Estos valores QP de luminancia y crominancia pueden ser los valores
QP que también se usan para las otras TU no codificadas por paleta en el grupo de cuantificacién.

[0106] En el caso de los pixeles de luminancia, un valor QP delta de paleta puede senalizarse para el bloque
codificado por paleta solo si no se ha determinado previamente un valor QP delta para un bloque incluido en el grupo
de cuantificacion actual que también incluye el bloque codificado por paleta. Esto puede ocurrir en caso de que el
bloque codificado por paleta sea un primer bloque del grupo de cuantificacion actual o en caso de que ningun bloque
no codificado por paleta anterior del grupo de cuantificacién actual incluya coeficientes distintos de cero. En un ejemplo,
un elemento sintactico, por ejemplo, IsCuQpDeltaCoded, puede indicar si un valor QP delta para un bloque de
luminancia se ha sefalizado previamente para el grupo de cuantificacién actual. En caso de que no se haya
determinado previamente un valor QP delta para el grupo de cuantificacion actual, se sefaliza el valor QP delta de
paleta para el bloque codificado por paleta de luminancia. Si el valor QP delta de paleta para el bloque codificado por
paleta de luminancia no esta sefalizado, puede obtenerse explicitamente para que sea igual a cero.

[0107] En el caso de los pixeles de crominancia, un valor de desfase QP de crominancia de paleta puede sefalizarse
para el blogue codificado por paleta solo si no se ha determinado previamente un valor de desplazamiento QP de
crominancia para un bloque incluido en el grupo de cuantificacién actual que también incluye el bloque codificado por
paleta. Esto puede ocurrir en caso de que el bloque codificado por paleta sea un primer bloque del grupo de
cuantificacion actual o en caso de que ningun bloque no codificado por paleta anterior del grupo de cuantificacién
actual incluya coeficientes distintos de cero. En un ejemplo, un elemento sintactico, por ejemplo,
IsCuChromaQPOffsetCoded, puede indicar si un valor de desplazamiento QP de crominancia para un bloque de
crominancia se ha sefalizado previamente para el grupo de cuantificacion actual. En caso de que no se haya
determinado previamente un valor de desplazamiento QP de crominancia para el grupo de cuantificacion actual, se
sefaliza el valor de desplazamiento QP de crominancia de paleta para el bloque codificado por paleta de crominancia.
Si el valor de desplazamiento QP de crominancia de paleta para el bloque codificado por paleta de crominancia no
esta sefalizado, puede obtenerse explicitamente para que sea igual a cero.
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[0108] En general, los valores QP de paleta para los blogues codificados por paleta se pueden determinar de
acuerdo con el proceso de derivacion de parametro de cuantificacion descrito anteriormente y en la versién 1 de HEVC,
HEVC SCC WD1.0 y HEVC SCC WD2.0. En otro ejemplo de las técnicas divulgadas, en cuanto a un bloque codificado
por paleta, el codificador de video o descodificador de video puede conmutar entre determinar u obtener valores QP
de paleta basandose en valores QP delta sefalizados explicitamente y determinar u obtener valores QP de paleta
basandose en el valor QP predicho sin ningin valor QP delta. Esta conmutacion se puede realizar a través de una
bandera senalizada en el SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento.

[0109] A continuacion se describen diversos ejemplos de especificacion de Qpc en funcién de gPi para bloques
codificados por paleta. Como se ilustra en la anterior TABLA 2, un valor QP usado para componentes de crominancia
puede ajustarse de forma no lineal en funcion del valor QP usado para componentes de luminancia. Dado que el modo
de codificacion basado en paleta tiene diferentes caracteristicas para los componentes de luminancia y crominancia,
el ajuste no lineal puede simplificarse para el modo de codificacion basado en paleta. Como ejemplo, en cuanto a
bloques codificados por paleta, la variable Qpc puede establecerse igual al indice qPi.

[0110] A continuacion se describen diversos ejemplos de un valor QP usado para determinar la aplicacién del filtrado
de reduccion del efecto bloque para pixeles dentro de bloques codificados por paleta. Por ejemplo, los diferentes
valores QP y los diferentes ajustes descritos anteriormente se pueden usar como el valor de QP empleado para
determinar la aplicacion del filtrado de reduccién del efecto bloque para bloques codificados por paleta.

[0111] A continuacion se describen diversos ejemplos de realizacion de cuantificacion de nuevas entradas de paleta
para blogques codificados por paleta. En un ejemplo de las técnicas divulgadas, en caso de que una CU actual se
codifique como un bloque codificado por paleta, se pueden cuantificar nuevas entradas de paleta en una paleta para
el bloque codificado por paleta. La sefializacion y los valores QP para cuantificar las nuevas entradas de paleta pueden
ser los siguientes. En un caso, el valor QP para las nuevas entradas de paleta puede ser diferente del valor QP
determinado para cuantificar valores de pixeles de escape dentro del bloque codificado por paleta. Por ejemplo, el
valor QP para nuevas entradas de paleta se puede establecer como un desplazamiento con respecto al valor QP de
pixel de escape.

[0112] En otro caso, un elemento sintactico, por ejemplo, una bandera o indice de posicion, puede indicar qué
nuevas entradas de la paleta para el bloque codificado por paleta estan cuantificadas y cuales no. Por ejemplo, las
nuevas entradas de paleta se pueden dividir en dos subconjuntos, donde el primer subconjunto incluye las nuevas
entradas que no estan cuantificadas (es decir, codificadas sin pérdidas) y el segundo subconjunto incluye las nuevas
entradas que estan cuantificadas. Una bandera se puede sefalizar después de cada nueva entrada de paleta para
indicar si esta cuantificada o no. De forma alternativa, una bandera se puede sefalizar después de cada nueva entrada
de paleta que no esté cuantificada, mientras que otra bandera se puede sefalizar para indicar que una nueva entrada
de paleta dada y todas las nuevas entradas de paleta subsiguientes estan cuantificadas. Se pueden aplicar varios
niveles diferentes de cuantificacion a las nuevas entradas de paleta.

[0113] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificacion de video 10 que
puede utilizar las técnicas de esta divulgacion. Como se usa en el presente documento, el término "codificador de
video" se refiere genéricamente tanto a codificadores de video como a descodificadores de video. En esta divulgacion,
los términos "codificacién de video" o "codificacion" se pueden referir genéricamente a codificacion de video o a
descodificacion de video. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 del sistema de codificacion de
video 10 representan ejemplos de dispositivos que pueden estar configurados para realizar técnicas de codificacion
de video basada en paleta de acuerdo con diversos ejemplos descritos en esta divulgacion. Por ejemplo, el codificador
de video 20 y el descodificador de video 30 pueden estar configurados para codificar selectivamente diversos blogues
de datos de video, tales como las CU o PU en la codificacién HEVC, usando codificacion basada en paleta o bien
codificacion no basada en paleta. Los modos de codificacion no basados en paleta pueden referirse a diversos modos
de codificacion temporal interpredictiva 0 a modos de codificacién espacial intrapredictiva, tales como los diversos
modos de codificacion especificados por la version 1 de la HEVC.

[0114] Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un dispositivo de origen 12 y
un dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados. En consecuencia, el
dispositivo de origen 12 se puede denominar dispositivo de codificacién de video o aparato de codificacién de video.
El dispositivo de destino 14 puede descodificar los datos de video codificados generados por el dispositivo de origen
12. En consecuencia, el dispositivo de destino 14 se puede denominar dispositivo de descodificacién de video o
aparato de descodificacion de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden ser ejemplos de
dispositivos de codificacién de video o aparatos de codificacion de video.

[0115] Eldispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender una amplia gama de dispositivos,
que incluye ordenadores de escritorio, dispositivos informaticos moviles, ordenadores tipo notebook (por ejemplo,
portatiles), tabletas electronicas, descodificadores multimedia, aparatos telefénicos tales como los denominados
teléfonos "inteligentes", televisores, camaras, dispositivos de visualizacién, reproductores de medios digitales,
consolas de videojuegos, ordenadores para vehiculos o similares.
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[0116] El dispositivo de destino 14 puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 por
medio de un canal 16. El canal 16 puede comprender uno 0 mas medios o dispositivos capaces de transferir los datos
de video codificados desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el canal 16
puede comprender uno 0 mas medios de comunicacién que permiten al dispositivo de origen 12 transmitir datos de
video codificados directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. En este ejemplo, el dispositivo de origen
12 puede modular los datos de video codificados de acuerdo con una norma de comunicacion, tal como un protocolo
de comunicacion inaldmbrica, y puede transmitir los datos de video modulados al dispositivo de destino 14. El uno o
mas medios de comunicacion pueden incluir medios de comunicacién inaldmbrica y/o alambrica, tales como un
espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas fisicas de transmisién. El uno o mas medios de comunicacién
pueden formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una
red global (por ejemplo, Internet). El uno o mas medios de comunicacion pueden incluir encaminadores, conmutadores,
estaciones base u otros equipos que facilitan la comunicacién desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de
destino 14.

[0117] En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un medio de almacenamiento que almacena datos de video
codificados generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder al
medio de almacenamiento, por ejemplo, mediante el acceso a disco o el acceso a tarjeta. El medio de almacenamiento
puede incluir una variedad de medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos Blu-ray, DVD,
CD-ROM, memoria flash u otros medios de almacenamiento digital adecuados para almacenar datos de video
codificados.

[0118] En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un servidor de archivos u otro dispositivo de almacenamiento
intermedio que almacena los datos de video codificados generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo,
el dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video codificados almacenados en el servidor de archivos o en
otro dispositivo de almacenamiento intermedio mediante transmisién continua o descarga. El servidor de archivos
puede ser un tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir los datos de video codificados
al dispositivo de destino 14. Ejemplos de servidores de archivos incluyen servidores web (por ejemplo, para una pagina
web), servidores de protocolo de transferencia de archivos (FTP), dispositivos de almacenamiento conectados en red
(NAS) y unidades de disco local.

[0119] El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de una conexién de
datos estandar, tal como una conexion a Internet. Ejemplos de tipos de conexiones de datos pueden incluir canales
inalambricos (por ejemplo, conexiones Wi-Fi), conexiones alambricas (por ejemplo, DSL, médem por cable, etc.) o
combinaciones de ambos que sean adecuadas para acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor
de archivos. La transmisién de datos de video codificados desde el servidor de archivos puede ser una transmision
continua, una transmisién de descarga o una combinacion de ambas.

[0120] Las técnicas de esta divulgacién no estan limitadas a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las
técnicas se pueden aplicar a la codificacién de video como soporte de una variedad de aplicaciones multimedia, tales
como radiodifusiones de television por aire, transmisiones de televisién por cable, transmisiones de televisién por
satélite, transmisiones continuas de video, por ejemplo, por medio de Internet, codificacién de datos de video para su
almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacion de datos de video almacenados en un
medio de almacenamiento de datos u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema de codificaciéon de video 10
puede estar configurado para admitir transmisién de video unidireccional o bidireccional para admitir aplicaciones tales
como la transmisién continua de video, la reproduccion de video, la radiodifusién de video y/o la videotelefonia.

[0121] El sistema de codificacion de video 10 ilustrado en la FIG. 1 es simplemente un ejemplo y las técnicas de
esta divulgacion pueden aplicarse a configuraciones de codificacion de video (por ejemplo, codificacion de video o
descodificacion de video) que no incluyan necesariamente ninguna comunicaciéon de datos entre los dispositivos de
codificacion y descodificacion. En otros ejemplos, los datos se recuperan de una memoria local, se transmiten en
continuo por una red, o similares. Un dispositivo de codificacién de video puede codificar y almacenar datos en una
memoria, y/o un dispositivo de descodificacion de video puede recuperar y descodificar datos de una memoria. En
muchos ejemplos, la codificacién y la descodificacion se realizan mediante dispositivos que no se comunican entre si,
sino que simplemente codifican datos en una memoria y/o recuperan y descodifican datos de una memoria.

[0122] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video
20 y una interfaz de salida 22. En algunos ejemplos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/desmodulador
(mo6dem) y/o un transmisor. La fuente de video 18 puede incluir un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una
videocamara, un archivo de video que contenga datos de video previamente capturados, una interfaz de alimentacion
de video para recibir datos de video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de graficos por
ordenador para generar datos de video, o una combinacion de dichas fuentes de datos de video.

[0123] El codificador de video 20 puede codificar datos de video procedentes de la fuente de video 18. En algunos

ejemplos, el dispositivo de origen 12 transmite directamente los datos de video codificados al dispositivo de destino
14 por medio de la interfaz de salida 22. En otros ejemplos, los datos de video codificados también pueden
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almacenarse en un medio de almacenamiento o en un servidor de archivos para un acceso posterior mediante el
dispositivo de destino 14 para su descodificacion y/o su reproduccion.

[0124] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un descodificador
de video 30 y un dispositivo de visualizacion 32. En algunos ejemplos, la interfaz de entrada 28 incluye un receptor
y/o un médem. La interfaz de entrada 28 puede recibir datos de video codificados a través del canal 16. El dispositivo
de visualizacién 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En general, el dispositivo
de visualizacién 32 muestra datos de video descodificados. El dispositivo de visualizacion 32 puede comprender una
variedad de dispositivos de visualizacién, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma,
una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[0125] Tanto el codificador de video 20 como el descodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera
de una variedad de circuitos adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefales digitales
(DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
l6gica discreta, hardware o cualquier combinacién de los mismos. Si las técnicas se implementan parcialmente en
software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio adecuado de almacenamiento
no transitorio legible por ordenador, y puede ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores
para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cualquiera de lo anterior (incluyendo hardware, software, una
combinacion de hardware y software, etc.) puede considerarse como uno 0 mas procesadores. Tanto el codificador
de video 20 como el descodificador de video 30 se pueden incluir en uno o mas codificadores o descodificadores,
cualquiera de los cuales se puede integrar como parte de un codificador/descodificador (CODEC) combinado en un
dispositivo respectivo.

[0126] Esta divulgacion puede referirse, en general, al codificador de video 20 que "senaliza" o "transmite"
determinada informacién a otro dispositivo, tal como el descodificador de video 30. El término "sefalizar" o "transmitir"
puede referirse en general a la comunicacion de elementos sintacticos y/u otros datos usados para descodificar los
datos de video comprimidos. Dicha comunicacién puede producirse en tiempo real o casi real. De forma alternativa,
dicha comunicacién puede producirse durante un tramo de tiempo, tal como podria producirse cuando se almacenan
elementos sintacticos en un medio de almacenamiento legible por ordenador en un flujo de bits codificado en el
momento de la codificacion, que pueden ser recuperados después por un dispositivo de descodificacién en cualquier
momento tras haber sido almacenados en este medio.

[0127] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 funcionan de acuerdo con
una norma de compresion de video, tal como la norma HEVC mencionada anteriormente y descrita en la version 1 de
la HEVC. Ademas de la norma HEVC base, hay esfuerzos constantes para producir ampliaciones de codificacion de
video escalable, codificacion de video multivista y codificacién en 3D para HEVC. Ademas, pueden proporcionarse
modos de codificacién basada en paleta, por ejemplo, como se describe en esta divulgacién, para la ampliacion de la
norma HEVC. En algunos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacién para la codificacion basada en paleta
se pueden aplicar a codificadores y descodificadores configurados para funcionar de acuerdo con otras normas de
codificacion de video, tales como la norma ITU-T-H.264/AVC o normas futuras. Por consiguiente, la aplicacién de un
modo de codificacion basada en paleta para la codificaciéon de unidades de codificacion (CU) o unidades de prediccion
(PU) en un cédec de HEVC se describe con fines de ejemplo.

[0128] En HEVC y otras normas de codificacioén de video, una secuencia de video incluye tipicamente una pluralidad
de imégenes. Las imagenes también se pueden denominar "tramas". Una imagen puede incluir tres matrices de
muestras, denotadas como Si, Scv y Scr. SL es una matriz bidimensional (es decir, un bloque) de muestras de
luminancia. Scp es una matriz bidimensional de muestras de crominancia Cb. Scr es una matriz bidimensional de
muestras de crominancia Cr. Las muestras de crominancia también se pueden denominar en el presente documento
muestras de "croma". En otros casos, una imagen puede ser monocromatica y puede incluir solo una matriz de
muestras de luminancia.

[0129] Para generar una representacion codificada de una imagen, el codificador de video 20 puede generar un
conjunto de unidades de arbol de codificacion (CTU). Cada una de las CTU puede ser un bloque de arbol de
codificacion de muestras de luminancia, dos bloques de arbol de codificacion correspondientes de muestras de
crominancia y estructuras sintacticas usadas para codificar las muestras de los bloques de arbol de codificacion. Un
blogue de arbol de codificacién puede ser un bloque NxN de muestras. Una CTU también puede denominarse "bloque
de arbol" 0 "unidad de codificacién de maximo tamano" (LCU). Las CTU de HEVC pueden ser anélogas en términos
generales a los macrobloques de otras normas, tales como H.264/AVC. Sin embargo, una CTU no esta
necesariamente limitada a un tamano particular y puede incluir una o mas unidades de codificacion (CU). Un fragmento
puede incluir un numero entero de CTU ordenadas consecutivamente en la exploracion por lineas.

[0130] Para generar una CTU codificada, el codificador de video 20 puede realizar de forma recursiva una division
de arbol cuaternario en los bloques de arbol de codificacion de una CTU para dividir los bloques de arbol de
codificacion en bloques de codificacion, de ahi el nombre "unidades de arbol de codificacion". Un bloque de
codificacion es un bloque NxN de muestras. Una CU puede ser un bloque de codificacion de muestras de luminancia
y dos bloques de codificacion correspondientes de muestras de crominancia de una imagen que tenga una matriz de
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muestras de luminancia, una matriz de muestras de Cb y una matriz de muestras de Cr, y estructuras sintacticas
usadas para codificar las muestras de los bloques de codificacion. El codificador de video 20 puede dividir un bloque
de codificacién de una CU en uno o mas bloques de prediccion. Un bloque de prediccion puede ser un bloque
rectangular (es decir, cuadrado o no cuadrado) de muestras en las que se aplica la misma prediccion. Una unidad de
prediccién (PU) de una CU puede ser un bloque de prediccién de muestras de luminancia, dos bloques de prediccién
correspondientes de muestras de crominancia de una imagen y estructuras sintacticas usadas para predecir las
muestras de bloques de prediccién. El codificador de video 20 puede generar bloques predictivos de luminancia, Cb
y Cr para bloques de prediccién de luminancia, Cb y Cr de cada PU de la CU.

[0131] El codificador de video 20 puede usar intraprediccién o interprediccion para generar los bloques predictivos
para una PU. Si el codificador de video 20 usa intraprediccion para generar los bloques predictivos de una PU, el
codificador de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de la
imagen asociada a la PU.

[0132] Si el codificador de video 20 usa interprediccion para generar los bloques predictivos de una PU, el codificador
de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de una o mas
imagenes distintas a la imagen asociada a la PU. El codificador de video 20 puede usar uniprediccién o biprediccion
para generar los bloques predictivos de una PU. Cuando el codificador de video 20 usa uniprediccion para generar los
bloques predictivos para una PU, la PU puede tener un Unico vector de movimiento (MV). Cuando el codificador de
video 20 usa biprediccion para generar los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener dos MV.

[0133] Después de que el codificador de video 20 genere bloques predictivos de luminancia, Cb y Cr para una o
mas PU de una CU, el codificador de video 20 puede generar un bloque residual de luminancia para la CU. Cada
muestra del bloque residual de luminancia de la CU indica una diferencia entre una muestra de luminancia de uno de
los bloques predictivos de luminancia de la CU y una muestra correspondiente del bloque de codificacién de luminancia
original de la CU. Ademas, el codificador de video 20 puede generar un bloque residual de Cb para la CU. Cada
muestra del bloque residual de Cb de la CU puede indicar una diferencia entre una muestra de Cb de uno de los
bloques predictivos de Cb de la CU y una muestra correspondiente del bloque de codificacion de Cb original de la CU.
El codificador de video 20 también puede generar un bloque residual de Cr para la CU. Cada muestra del bloque
residual de Cr de la CU puede indicar una diferencia entre una muestra de Cr de uno de los bloques predictivos de Cr
de la CU y una muestra correspondiente del bloque de codificacién de Cr original de la CU.

[0134] Ademas, el codificador de video 20 puede usar la particién en arbol cuaternario para descomponer los
bloques residuales de luminancia, Cb y Cr de una CU en uno o mas bloques de transformada de luminancia, Cb y Cr.
Un blogque de transformada puede ser un bloque rectangular de muestras en el que se aplica la misma transformada.
Una unidad de transformada (TU) de una CU puede ser un bloque de transformada de muestras de luminancia, dos
blogues de transformada correspondientes de muestras de crominancia y estructuras sintacticas usadas para
transformar las muestras de bloques de transformada. Por tanto, cada TU de una CU puede estar asociada a un
bloque de transformada de luminancia, un bloque de transformada de Cb y un bloque de transformada de Cr. El bloque
de transformada de luminancia asociado a la TU puede ser un subbloque del bloque residual de luminancia de la CU.
El bloque de transformada de Cb puede ser un subbloque del bloque residual de Cb de la CU. El bloque de
transformada de Cr puede ser un subbloque del blogue residual de Cr de la CU.

[0135] El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de luminancia
de una TU para generar un bloque de coeficientes de luminancia para la TU. Un bloque de coeficientes puede ser una
matriz bidimensional de coeficientes de transformada. Un coeficiente de transformada puede ser una cantidad escalar.
El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de Cb de una TU para
generar un blogue de coeficientes de Cb para la TU. El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas
a un bloque de transformada de Cr de una TU para generar un bloque de coeficientes de Cr para la TU.

[0136] Después de generar un bloque de coeficientes (por ejemplo, un bloque de coeficientes de luminancia, un
bloque de coeficientes de Cb o un bloque de coeficientes de Cr), el codificador de video 20 puede cuantificar el bloque
de coeficientes. La cuantificacién se refiere, en general, a un proceso en el que coeficientes de transformada se
cuantifican para reducir, posiblemente, la cantidad de datos usados para representar los coeficientes de transformada,
proporcionando mas compresién. Después de que el codificador de video 20 cuantifique un bloque de coeficientes, el
codificador de video 20 puede codificar por entropia elementos sintacticos que indiquen los coeficientes de
transformada cuantificados. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar una codificacién aritmética binaria
adaptativa al contexto (CABAC) en los elementos sintacticos que indican los coeficientes de transformada
cuantificados. El codificador de video 20 puede proporcionar los elementos sintacticos codificados por entropia en un
flujo de bits.

[0137] El codificador de video 20 puede proporcionar un flujo de bits que incluye los elementos sintacticos
codificados por entropia. El flujo de bits puede incluir una secuencia de bits que forma una representacion de imagenes
codificadas y datos asociados. El flujo de bits puede comprender una secuencia de unidades de capa de abstraccion
de red (NAL). Cada una de las unidades NAL incluye una cabecera de unidad NAL y encapsula una carga util de
secuencia de octetos sin procesar (RBSP). La cabecera de unidad NAL puede incluir un elemento sintactico que indica
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un codigo de tipo de unidad NAL. El codigo de tipo de unidad NAL especificado por la cabecera de unidad NAL de una
unidad NAL indica el tipo de la unidad NAL. Una RBSP puede ser una estructura sintactica que contiene un nimero
entero de octetos que estan encapsulados dentro de una unidad NAL. En algunos casos, una RBSP incluye bits cero.

[0138] Diferentes tipos de unidades NAL pueden encapsular diferentes tipos de RBSP. Por ejemplo, un primer tipo
de unidad NAL puede encapsular una RBSP para un conjunto de parametros de imagen (PPS), un segundo tipo de
unidad NAL puede encapsular una RBSP para un fragmento codificado, un tercer tipo de unidad NAL puede encapsular
una RBSP para SE|, etc. Las unidades NAL que encapsulan las RBSP para datos de codificacién de video (a diferencia
de las RBSP para conjuntos de parametros y mensajes SEI) pueden denominarse unidades NAL de capa de
codificacion de video (VCL).

[0139] El descodificador de video 30 puede recibir un flujo de bits generado por el codificador de video 20. Ademas,
el descodificador de video 30 puede analizar sintacticamente el flujo de bits para descodificar elementos sintacticos
del flujo de bits. El descodificador de video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose, al
menos en parte, en los elementos sintacticos descodificados a partir del flujo de bits. El proceso para reconstruir los
datos de video puede ser, en general, reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20.

[0140] Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede usar los MV de las PU para determinar bloques predictivos
para las PU de una CU actual. Ademas, el descodificador de video 30 puede cuantificar inversamente bloques de
coeficientes de transformada asociados a las TU de la CU actual. El descodificador de video 30 puede realizar
transformadas inversas en los bloques de coeficientes de transformada para reconstruir bloques de transformada
asociados a las TU de la CU actual. El descodificador de video 30 puede reconstruir los bloques de codificacion de la
CU actual afadiendo las muestras de los bloques predictivos de las PU de la CU actual a muestras correspondientes
de los bloques de transformada de las TU de la CU actual. Reconstruyendo los bloques de codificaciéon para cada CU
de una imagen, el descodificador de video 30 puede reconstruir la imagen.

[0141] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden estar configurados
para realizar una codificacién basada en paleta. Por ejemplo, en la codificacién basada en paleta, en lugar de realizar
las técnicas de codificacion intrapredictiva o interpredictiva, descritas anteriormente, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden codificar una denominada paleta como una tabla de colores para representar los
datos de video del area particular (por ejemplo, un bloque dado). Cada pixel se puede asociar a una entrada de la
paleta que representa el color del pixel. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
codificar un indice que relaciona el valor de pixel con el valor adecuado de la paleta.

[0142] En el ejemplo anterior, el codificador de video 20 puede codificar un bloque de datos de video determinando
una paleta para el bloque, localizando una entrada de la paleta para representar el valor de cada pixel y codificando
la paleta con valores de indice para los pixeles relacionando el valor de pixel con la paleta. El descodificador de video
30 puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una paleta para un bloque, asi como valores de indice para
los pixeles del bloque. El descodificador de video 30 puede relacionar los valores de indice de los pixeles con entradas
de paleta para reconstruir los valores de pixel del bloque.

[0143] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican
una pluralidad de pixeles consecutivos, en un orden de exploracién dado, que tienen el mismo valor de pixel. La
cadena de valores de pixel de valor similar se puede denominar en el presente documento una "serie". En un ejemplo
con propositos ilustrativos, si dos pixeles consecutivos en un orden de exploracion dado tienen valores diferentes, la
serie es igual a cero. Si dos pixeles consecutivos en un orden de exploracién dado tienen el mismo valor pero el tercer
pixel en el orden de exploracién tiene un valor diferente, la serie es igual a uno. El descodificador de video 30 puede
obtener los elementos sintacticos que indican una serie desde un flujo de bits codificado y usar los datos para
determinar el nimero de ubicaciones de pixel consecutivas que tienen el mismo valor de indice.

[0144] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden realizar un copiado
por lineas para una o mas entradas de un mapa de valores de indice. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
indicar que un valor de pixel para una entrada particular en un mapa de indices es igual a una entrada en una linea
dispuesta sobre la entrada particular. El codificador de video 20 también puede indicar, como una serie, el nimero de
indices en el orden de exploracion que son iguales a la entrada en la linea superior de la entrada particular. En este
ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden copiar valores de indice a partir de la
linea vecina especificada y del nimero especificado de entradas para la linea del mapa que se esta codificando
actualmente.

[0145] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacién, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden determinar el disefio y la aplicacion del filirado en bucle (por ejemplo, filtrado de reduccion del efecto bloque
y/o filtrado SAQ) para pixeles de bloques codificados por paleta. Mas especificamente, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden determinar la aplicacion del filtrado de reduccion del efecto bloque para pixeles a
lo largo de un limite de bloque formado por al menos un bloque codificado por paleta. Ademas, el codificador de video
20 y el descodificador de video 30 pueden determinar valores QP y valores QP delta usados para cuantificar valores
de pixeles de escape de blogues codificados por paleta. Por ejemplo, basandose en que al menos un pixel dentro de
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un bloque codificado por paleta que se codifica como un pixel de escape, el codificador de video 20 y el descodificador
de video 30 pueden determinar un valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, donde el valor QP de paleta
se ajusta a partir de un valor QP predicho. En particular, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 vy el
descodificador de video 30 pueden configurarse para realizar técnicas de esta divulgacion que se describen con mas
detalle con respecto a las FIGS. 4-6.

[0146] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video 20 de ejemplo que puede
implementar las técnicas de esta divulgacion. La FIG. 2 se proporciona con propésitos explicativos y no se deberia
considerar limitativa de las técnicas ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgacion. Con propdsitos
explicativos, esta divulgacién describe un codificador de video 20 en el contexto de la codificacion HEVC. Sin embargo,
las técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacion.

[0147] El codificador de video 20 representa un ejemplo de dispositivo que puede estar configurado para realizar
técnicas de codificacion de video basada en paleta de acuerdo con diversos ejemplos descritos en esta divulgacion.
Por ejemplo, el codificador de video 20 puede estar configurado para codificar selectivamente diversos bloques de
datos de video, tales como las CU o PU en la codificacién HEVC, usando codificacién basada en paleta o codificacion
no basada en paleta. Los modos de codificacion no basados en paleta pueden referirse a diversos modos de
codificacion temporal interpredictiva o a modos de codificacion espacial intrapredictiva, tales como los diversos modos
de codificacion especificados por la version 1 de la HEVC. El codificador de video 20, en un ejemplo, puede estar
configurado para generar una paleta que tenga entradas que indiquen valores de pixel, seleccionar valores de pixel
en una paleta para representar valores de pixeles de al menos algunas ubicaciones de pixel en un bloque de datos
de video, y sefializar informacién que asocie al menos algunas de las ubicaciones de pixel del bloque de datos de
video con entradas de la paleta correspondientes, respectivamente, a los valores de pixel seleccionados en la paleta.
El descodificador de video 30 puede usar la informacion sefializada para descodificar datos de video.

[0148] En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una memoria de datos de video 98, una unidad
de procesamiento de prediccion 100, una unidad de generacion residual 102, una unidad de procesamiento de
transformada 104, una unidad de cuantificacion 106, una unidad de cuantificaciéon inversa 108, una unidad de
procesamiento de transformada inversa 110, una unidad de reconstruccién 112, una unidad de filtro 114, una memoria
intermedia de imagenes descodificadas 116 y una unidad de codificacién por entropia 118. La unidad de
procesamiento de prediccién 100 incluye una unidad de procesamiento de interprediccion 120 y una unidad de
procesamiento de intraprediccién 126. La unidad de procesamiento de interprediccion 120 incluye una unidad de
estimacion de movimiento y una unidad de compensacién de movimiento (no mostradas). El codificador de video 20
también incluye una unidad de codificacion basada en paleta 122, configurada para realizar diversos aspectos de las
técnicas de codificacion basada en paleta descritas en esta divulgacion. En otros ejemplos, el codificador de video 20
puede incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales.

[0149] La memoria de datos de video 98 puede almacenar datos de video a codificar mediante los componentes del
codificador de video 20. Los datos de video almacenados en la memoria de datos de video 98 se pueden obtener, por
ejemplo, a partir de la fuente de video 18. La memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 puede ser una
memoria de imagenes de referencia que almacena datos de video de referencia para su uso en la codificacion de
datos de video mediante el codificador de video 20, por ejemplo, en los modos de intracodificacién o intercodificacion.
La memoria de datos de video 98 y la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 pueden estar formadas
por cualquiera de una variedad de dispositivos de memoria, tales como memoria dindmica de acceso aleatorio
(DRAM), incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u otros tipos
de dispositivos de memoria. El mismo dispositivo de memoria u otros dispositivos de memoria separados pueden
proporcionar una memoria de datos de video 98 y una memoria intermedia de imagenes descodificadas 116. En
diversos ejemplos, la memoria de datos de video 98 puede estar en un chip con otros componentes del codificador de
video 20, o fuera del chip con respecto a esos componentes.

[0150] El codificador de video 20 puede recibir datos de video. El codificador de video 20 puede codificar cada CTU
en un fragmento de una imagen de los datos de video. Cada una de las CTU puede estar asociada a bloques de arbol
de codificacion (CTB) de luminancia de igual tamafio y a CTB correspondientes de la imagen. Como parte de la
codificacion de una CTU, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede realizar una divisién de arbol
cuaternario para dividir los CTB de la CTU en bloques progresivamente mas pequeios. Los bloques mas pequefnos
pueden ser bloques de codificacion de las CU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de prediccién 100 puede
dividir un CTB asociado a una CTU en cuatro subbloques de igual tamafo, dividir uno o méas de los subblogques en
cuatro subsubbloques de igual tamafo, y asi sucesivamente.

[0151] El codificador de video 20 puede codificar las CU de una CTU para generar representaciones codificadas de
las CU (es decir, CU codificadas). Como parte de la codificacion de una CU, la unidad de procesamiento de prediccion
100 puede dividir los bloques de codificaciéon asociados a la CU entre una o mas PU de la CU. Por tanto, cada PU
puede estar asociada a un bloque de prediccion de luminancia y a bloques correspondientes de prediccion de
crominancia. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden admitir PU que tienen diversos
tamanos. Como se indic6 anteriormente, el tamarno de una CU se puede referir al tamano del bloque de codificacion
de luminancia de la CU, y el tamafio de una PU se puede referir al tamafo de un bloque de prediccién de luminancia
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de la PU. Suponiendo que el tamafio de una CU particular es de 2Nx2N, el codificador de video 20 y el descodificador
de video 30 pueden admitir tamafos de PU de 2Nx2N o NxN para la intraprediccién, y tamarios de PU simétricos de
2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN o similares para la interprediccion. El codificador de video 20 y el descodificador de video
30 también pueden admitir una division asimétrica para tamafos de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N para la
interprediccion.

[0152] La unidad de procesamiento de interprediccion 120 puede generar datos predictivos para una PU realizando
una interprediccion en cada PU de una CU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos de la
PU e informacién de movimiento para la PU. La unidad de interprediccién 121 puede realizar diferentes operaciones
para una PU de una CU dependiendo de si la PU esta en un fragmento |, en un fragmento P o en un fragmento B. En
un fragmento |, todas las PU se intrapredicen. Por lo tanto, sila PU esta en un fragmento |, la unidad de interprediccién
121 no realiza interprediccion en la PU. Por tanto, para bloques codificados en el modo |, el bloque predicho se forma
usando prediccién espacial a partir de bloques vecinos previamente codificados dentro de la misma trama.

[0153] Siuna PU esta en un fragmento P, la unidad de estimacién de movimiento de la unidad de procesamiento de
interprediccion 120 puede buscar en las imagenes de referencia de una lista de imagenes de referencia (por ejemplo,
“RefPicListO”) una region de referencia para la PU. La regién de referencia para la PU puede ser una regién, dentro
de una imagen de referencia, que contiene bloques de muestras que se corresponden mas estrechamente con los
bloques de muestras de la PU. La unidad de estimacion de movimiento puede generar un indice de referencia que
indica una posicion en RefPicListO de la imagen de referencia que contiene la regién de referencia para la PU.
Ademas, la unidad de estimacion de movimiento puede generar un MV que indica un desplazamiento espacial entre
un blogue de codificacion de la PU y una ubicacion de referencia asociada a la region de referencia. Por ejemplo, el
MV puede ser un vector bidimensional que proporciona un desplazamiento desde las coordenadas de la imagen
descodificada actual hasta las coordenadas de una imagen de referencia. La unidad de estimacién de movimiento
puede proporcionar el indice de referencia y el MV como la informacién de movimiento de la PU. La unidad de
compensacion de movimiento de la unidad de procesamiento de interprediccion 120 puede generar los bloques
predictivos de la PU basandose en muestras reales o interpoladas en la ubicacion de referencia, indicada por el vector
de movimiento de la PU.

[0154] Si una PU esta en un fragmento B, la unidad de estimacién de movimiento puede realizar uniprediccion o
biprediccién para la PU. Para realizar la uniprediccion para la PU, la unidad de estimacion de movimiento puede buscar
en las imagenes de referencia de RefPicListO o de una segunda lista de imagenes de referencia (“RefPicList1”) una
region de referencia para la PU. La unidad de estimacién de movimiento puede proporcionar, como informacion de
movimiento de la PU, un indice de referencia que indica una posicion en RefPicListO o RefPicList1 de la imagen de
referencia que contiene la region de referencia, un MV que indica un desplazamiento espacial entre un bloque de
prediccién de la PU y una ubicacion de referencia asociada a la regién de referencia, y uno o mas indicadores de
direccion de prediccion que indican si la imagen de referencia esta en RefPicListO o RefPicList1. La unidad de
compensacion de movimiento de la unidad de procesamiento de interprediccién 120 puede generar los bloques
predictivos de la PU basandose, al menos en parte, en muestras reales o interpoladas en la regién de referencia
indicada por el vector de movimiento de la PU.

[0155] Para realizar una interprediccion bidireccional para una PU, la unidad de estimacién de movimiento puede
buscar en las imagenes de referencia de RefPicListO una region de referencia para la PU y también puede buscar en
las imagenes de referencia de RefPicList1 otra regién de referencia para la PU. La unidad de estimacién de movimiento
puede generar indices de imagenes de referencia que indican posiciones en RefPicListO y en RefPicList1 de las
imagenes de referencia que contienen las regiones de referencia. Ademas, la unidad de estimaciéon de movimiento
puede generar unos MV que indican desplazamientos espaciales entre la ubicacion de referencia asociada a las
regiones de referencia y un bloque de muestras de la PU. La informacion de movimiento de la PU puede incluir los
indices de referencia y los MV de la PU. La unidad de compensacién de movimiento puede generar los bloques
predictivos de la PU basandose, al menos en parte, en muestras reales o interpoladas en las regiones de referencia
indicadas por los vectores de movimiento de la PU.

[0156] La unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede generar datos predictivos para una PU realizando
una intraprediccién en la PU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos para la PU y diversos
elementos sintacticos. La unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede realizar una intraprediccion en las
PU en fragmentos |, fragmentos P y fragmentos B.

[0157] Para realizar una intraprediccion en una PU, la unidad de procesamiento de intraprediccién 126 puede usar
multiples modos de intraprediccién para generar multiples conjuntos de datos predictivos para la PU. La unidad de
procesamiento de intraprediccion 126 puede usar muestras de bloques de muestras de PU vecinas para generar un
bloque predictivo para una PU. Las PU vecinas pueden estar encima, encima y a la derecha, encima y a la izquierda,
o a la izquierda de la PU, suponiendo un orden de codificacién de izquierda a derecha y de arriba abajo, para las PU,
CU y CTU. La unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede usar diversos numeros de modos de
intraprediccion, por ejemplo, 33 modos de intraprediccion direccional. En algunos ejemplos, el nimero de modos de
intraprediccion puede depender del tamano de la region asociada a la PU.
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[0158] La unidad de procesamiento de prediccion 100 puede seleccionar los datos predictivos para las PU de una
CU de entre los datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de interprediccion 120 para las PU, o los
datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de intraprediccién 126 para las PU. En algunos ejemplos,
la unidad de procesamiento de prediccién 100 selecciona los datos predictivos para las PU de la CU basandose en
métricas de velocidad/distorsion de los conjuntos de datos predictivos. Los bloques de muestras predictivos de los
datos predictivos seleccionados se pueden denominar en el presente documento bloques de muestras predictivos
seleccionados.

[0159] La unidad de generacion residual 102 puede generar, basandose en el blogue de codificacién de luminancia,
Cb y Cr de una CU y los bloques predictivos seleccionados de luminancia, Cb y Cr de las PU de la CU, bloques
residuales de luminancia, Cb y Cr de la CU. Por ejemplo, la unidad de generacién residual 102 puede generar los
bloques residuales de la CU de modo que cada muestra de los bloques residuales tenga un valor igual a una diferencia
entre una muestra de un bloque de codificacién de la CU y una muestra correspondiente de un bloque de muestras
predictivo seleccionado correspondiente de una PU de la CU.

[0160] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede realizar una division de arbol cuaternario para dividir
los bloques residuales asociados a una CU en bloques de transformada asociados a las TU de la CU. Por tanto, una
TU puede estar asociada a un bloque de transformada de luminancia y a dos bloques de transformada de crominancia.
Los tamanos y las posiciones de los bloques de transformada de luminancia y crominancia de las TU de una CU
pueden o no estar basados en los tamafos y las posiciones de bloques de prediccién de las PU de la CU. Una
estructura de arbol cuaternario conocida como "arbol cuaternario residual” (RQT) puede incluir nodos asociados a
cada una de las regiones. Las TU de una CU pueden corresponder a nodos hoja del RQT.

[0161] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede generar bloques de coeficientes de transformada
para cada TU de una CU aplicando una o mas transformadas a los bloques de transformada de la TU. La unidad de
procesamiento de transformada 104 puede aplicar diversas transformadas a un bloque de transformada asociado a
una TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de transformada 104 puede aplicar una transformada de coseno
discreta (DCT), una transformada direccional o una transformada conceptualmente similar a un bloque de
transformada. En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento de transformada 104 no aplica transformadas a un
bloque de transformada. En dichos ejemplos, el bloque de transformada se puede tratar como un bloque de
coeficientes de transformada.

[0162] La unidad de cuantificacion 106 puede cuantificar los coeficientes de transformada en un bloque de
coeficientes. El proceso de cuantificacién puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de
los coeficientes de transformada. Por ejemplo, un coeficiente de transformada de n bits puede redondearse por defecto
hasta un coeficiente de transformada de m bits durante la cuantificacion, donde n es mayor que m. La unidad de
cuantificacion 106 puede cuantificar un bloque de coeficientes asociado a una TU de una CU basandose en un valor
de parametro de cuantificacion (QP) asociado a la CU. El codificador de video 20 puede ajustar el grado de
cuantificacion aplicado a los bloques de coeficientes asociados a una CU, ajustando el valor QP asociado a la CU. La
cuantificacion puede introducir pérdida de informacion, por lo que los coeficientes de transformada cuantificados
pueden tener una precision menor que los originales.

[0163] La unidad de cuantificacién inversa 108 y la unidad de procesamiento de transformada inversa 110 pueden
aplicar una cuantificaciéon inversa y transformadas inversas a un bloque de coeficientes, respectivamente, para
reconstruir un bloque residual a partir del bloque de coeficientes. La unidad de reconstruccién 112 puede anadir el
bloque residual reconstruido a muestras correspondientes de uno o mas bloques de muestras predictivos generados
por la unidad de procesamiento de prediccion 100 para generar un bloque de transformada reconstruido asociado a
una TU. Reconstruyendo bloques de transformada para cada TU de una CU de esta manera, el codificador de video
20 puede reconstruir los bloques de codificacion de la CU.

[0164] La unidad de filtro 114 puede realizar una o mas operaciones de eliminacién de bloques para reducir los
artefactos de bloque en los bloques de codificacion asociados a una CU. La memoria intermedia de imagenes
descodificadas 116 puede almacenar los blogues de codificacion reconstruidos después de que la unidad de filtro 114
realice la una o mas operaciones de reduccion del efecto bloque en los bloques de codificacién reconstruidos. La
unidad de procesamiento de interprediccién 120 puede usar una imagen de referencia que contiene los bloques de
codificacion reconstruidos para realizar una interprediccion en las PU de otras imagenes. Ademas, la unidad de
procesamiento de intraprediccién 126 puede usar bloques de codificacion reconstruidos de la memoria intermedia de
imagenes descodificadas 116 para realizar una intraprediccion en otras PU de la misma imagen que la CU.

[0165] La unidad de codificaciéon por entropia 118 puede recibir datos desde otros componentes funcionales del
codificador de video 20. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 118 puede recibir bloques de coeficientes
desde la unidad de cuantificacién 106 y puede recibir elementos sintacticos desde la unidad de procesamiento de
prediccién 100. La unidad de codificacién por entropia 118 puede realizar una o mas operaciones de codificacién por
entropia en los datos para generar datos codificados por entropia. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia
118 puede realizar una operacién de codificacion de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), una operacion
CABAC, una operacién de codificacion de longitud variable a variable (V2V), una operacion de codificacién aritmética
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binaria adaptativa al contexto basada en sintaxis (SBAC), una operacién de codificacion por entropia de divisién en
intervalos de probabilidad (PIPE), una operacion de codificacion Golomb exponencial u otro tipo de operacién de
codificacion por entropia en los datos. El codificador de video 20 puede proporcionar un flujo de bits que incluye datos
codificados por entropia, generados por la unidad de codificacion por entropia 118. Por ejemplo, el flujo de bits puede
incluir datos que representan un RQT para una CU.

[0166] De acuerdo con diversos ejemplos de esta divulgacién, el codificador de video 20 puede estar configurado
para realizar una codificacién basada en paleta. Con respecto al marco de trabajo de HEVC, como ejemplo, las
técnicas de codificacién basada en paleta pueden estar configuradas para su uso como un modo de unidad de
codificacion (CU). En otros ejemplos, las técnicas de codificacion basada en paleta pueden estar configuradas para
su uso como un modo PU en el marco de trabajo de HEVC. En consecuencia, todos los procesos divulgados, descritos
en el presente documento (a lo largo de esta divulgacion) en el contexto de un modo de CU, se pueden aplicar, de
forma adicional o alternativa, a las PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en HEVC no se deben considerar como
una restriccién o limitacién de las técnicas de codificacién basada en paleta descritas en el presente documento, ya
que dichas técnicas se pueden aplicar para que funcionen independientemente o como parte de otros sistemas/normas
existentes o todavia por desarrollar. En estos casos, la unidad de codificacion por paleta puede ser bloques cuadrados,
bloques rectangulares o incluso regiones de forma no rectangular.

[0167] La unidad de codificacién basada en paleta 122, por ejemplo, puede realizar una codificacion basada en
paleta cuando se selecciona un modo de codificacién basada en paleta, por ejemplo, para una CU o PU. Por ejemplo,
la unidad de codificacion basada en paleta 122 puede estar configurada para generar una paleta que tenga entradas
que indiquen valores de pixel, seleccionar valores de pixel en una paleta para representar valores de pixeles de al
menos algunas ubicaciones de pixel en un blogue de datos de video, y sefalizar informacién que asocie al menos
algunas de las ubicaciones de pixeles del bloque de datos de video a entradas de la paleta correspondientes,
respectivamente, a los valores de pixel seleccionados en la paleta. Aunque se describe que la unidad de codificacion
basada en paleta 122 realiza diversas funciones, otras unidades de procesamiento, o una combinacion de diferentes
unidades de procesamiento, pueden realizar algunas o |a totalidad de dichas funciones.

[0168] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede estar configurado para
determinar el disefio y la aplicacion del filtrado en bucle (por ejemplo, filirado de reduccién del efecto bloque y/o filtrado
SAQ) para pixeles de bloques codificados por paleta reconstruidos mediante la unidad de filtro 114 antes de almacenar
los bloques reconstruidos en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116. Mas especificamente, la unidad
de codificacion basada en paleta 122 del codificador de video 20 puede estar configurada para determinar la aplicacion
del filtrado de reduccion del efecto bloque por la unidad de filtro 114 para pixeles a lo largo de un limite de bloque
formado por al menos un blogue codificado por paleta. Por ejemplo, basandose en que un primer bloque de datos de
video sea un bloque codificado por paleta, la unidad de codificacion basada en paleta 122 puede inhabilitar el filtrado
de reduccion del efecto bloque por la unidad de filtro 114 para pixeles dentro de una versién reconstruida del primer
blogue en un limite de bloque formado entre el primer bloque reconstruido y un segundo bloque reconstruido de los
datos de video. La unidad de codificacion basada en paleta 122 también puede determinar si se aplica o no el filtrado
de reduccion del efecto bloque por la unidad de filiro 114 para pixeles dentro del segundo bloque reconstruido en el
limite de bloque formado entre el primer bloque reconstruido y el segundo bloque reconstruido. Las técnicas para
determinar la aplicacion del filtrado de reduccion del efecto bloque de bloques codificados por paleta se describen con
mas detalle con respecto a las FIGS. 4 y 5.

[0169] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede estar configurado para
determinar los valores QP y los valores QP delta usados por la unidad de cuantificacion 106 para cuantificar valores
de pixeles de escape de los bloques codificados por paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede estar
configurado para codificar un primer elemento sintactico en un flujo de bits que indica si al menos un pixel dentro de
un bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esta incluido
en una paleta para el bloque codificado por paleta. El codificador de video 20 puede estar configurado adicionalmente
para, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de
escape, determinar un valor QP de paleta para el blogue codificado por paleta, donde el valor QP de paleta se ajusta
a partir de un valor QP predicho.

[0170] En un ejemplo, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta esté codificado
como un pixel de escape y en caso de que no se haya determinado previamente un valor QP delta para un grupo de
cuantificacion actual que incluye el bloque codificado por paleta, el codificador de video 20 puede determinar el valor
QP de paleta para el blogue codificado por paleta, determinar un valor QP delta de paleta como una diferencia entre
el valor QP de paleta y el valor QP predicho, y codificar un segundo elemento sintactico del flujo de bits que indica el
valor QP delta de paleta. El codificador de video 20 puede entonces cuantificar el valor de color para el pixel de escape
de acuerdo con el valor QP de paleta, y codificar el valor de color cuantificado para el pixel de escape en el flujo de
bits. Las técnicas para determinar el valor QP de paleta para un bloque codificado por paleta se describen con mas
detalle con respecto a la FIG. 6.

[0171] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video 30 de ejemplo que esta
configurado para implementar las técnicas de esta divulgacion. La FIG. 3 se proporciona con propésitos explicativos
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y no se limita a las técnicas ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgacion. Con propoésitos explicativos,
esta divulgacion describe un descodificador de video 30 en el contexto de la codificacion HEVC. Sin embargo, las
técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacion.

[0172] El codificador de video 30 representa un ejemplo de dispositivo que puede estar configurado para realizar
técnicas de codificacién de video basada en paleta, de acuerdo con diversos ejemplos descritos en esta divulgacion.
Por ejemplo, el codificador de video 30 puede estar configurado para descodificar selectivamente diversos bloques de
datos de video, tales como CU o PU en la codificacién HEVC, usando codificacién basada en paleta o bien codificacion
no basada en paletas. Los modos de codificacion no basados en paleta pueden referirse a diversos modos de
codificacion temporal interpredictiva o a modos de codificacion espacial intrapredictiva, tales como los diversos modos
de codificacion especificados por la version 1 de la HEVC. El descodificador de video 30, en un ejemplo, puede estar
configurado para generar una paleta que tiene entradas que indican valores de pixel, recibir informacién que asocia al
menos algunas posiciones de un bloque de datos de video a entradas de la paleta, seleccionar valores de pixel de la
paleta en base a la informacion y reconstruir valores de pixel del bloque en base a los valores de pixel seleccionados.

[0173] En el ejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video 30 incluye una memoria de datos de video 148, una
unidad de descodificacion por entropia 150, una unidad de procesamiento de predicciéon 152, una unidad de
cuantificacion inversa 154, una unidad de procesamiento de transformada inversa 156, una unidad de reconstruccién
158, una unidad de filtro 160 y una memoria intermedia de imagenes descodificadas 162. La unidad de procesamiento
de prediccion 152 incluye una unidad de compensacién de movimiento 164 y una unidad de procesamiento de
intraprediccion 166. El descodificador de video 30 también incluye una unidad de descodificacion basada en paleta
165 configurada para realizar diversos aspectos de las técnicas de codificacion basada en paleta descritas en esta
divulgacién. En otros ejemplos, el descodificador de video 30 puede incluir mas, menos o diferentes componentes
funcionales.

[0174] La memoria de datos de video 148 puede almacenar datos de video, tales como un flujo de bits de video
codificado que los componentes del descodificador de video 30 van a descodificar. Los datos de video almacenados
en la memoria de datos de video 148 pueden obtenerse, por ejemplo, a partir del medio legible por ordenador 16, por
ejemplo, desde una fuente de video local, tal como una camara, por medio de comunicacién de datos de video por
red cableada o inalambrica, o accediendo a medios de almacenamiento fisico de datos. La memoria de datos de video
148 puede formar una memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB) que almacena datos de video codificados
a partir de un flujo de bits de video codificado. La memoria intermedia de imagenes descodificadas 162 puede ser una
memoria de imagenes de referencia que almacena datos de video de referencia para su uso en la descodificacion de
datos de video mediante el descodificador de video 30, por ejemplo, en los modos de intracodificacién o
intercodificacion. La memoria de datos de video 148 y la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162 pueden
estar formadas por cualquiera de una variedad de dispositivos de memoria, tales como memoria dinamica de acceso
aleatorio (DRAM), incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u
otros tipos de dispositivos de memoria. El mismo dispositivo de memoria u otros dispositivos de memoria separados
pueden proporcionar una memoria de datos de video 148 y una memoria intermedia de imagenes descodificadas 162.
En diversos ejemplos, la memoria de datos de video 148 puede estar en un chip con otros componentes del
descodificador de video 30, o fuera del chip con respecto a esos componentes.

[0175] La memoria de datos de video 148, es decir, una CPB, puede recibir y almacenar datos de video codificados
(por ejemplo, unidades NAL) de un flujo de bits. La unidad de descodificacién por entropia 150 puede recibir datos de
video codificados (por ejemplo, unidades NAL) desde la memoria de datos de video 148 y puede analizar
sintacticamente las unidades NAL para descodificar elementos sintécticos. La unidad de descodificacion por entropia
150 puede descodificar por entropia elementos sintacticos codificados por entropia en las unidades NAL. La unidad
de procesamiento de prediccion 152, la unidad de cuantificacion inversa 154, la unidad de procesamiento de
transformada inversa 156, la unidad de reconstruccion 158 y la unidad de filtro 160 pueden generar datos de video
descodificados basandose en los elementos sintacticos extraidos del flujo de bits.

[0176] Las unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de fragmentos codificados. Como parte de
la descodificacion del flujo de bits, la unidad de descodificacién por entropia 150 puede extraer y descodificar por
entropia elementos sintacticos de las unidades NAL de fragmentos codificados. Cada uno de los fragmentos
codificados puede incluir una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de fragmento puede contener
elementos sintacticos pertenecientes a un fragmento. Los elementos sintacticos de la cabecera de fragmento pueden
incluir un elemento sintactico que identifica un PPS asociado a una imagen que contiene el fragmento.

[0177] Ademas de descodificar elementos sintacticos del flujo de bits, el descodificador de video 30 puede realizar
una operacion de reconstruccion en una CU no dividida. Para realizar la operacion de reconstruccién en una CU no
dividida, el descodificador de video 30 puede realizar una operacion de reconstruccion en cada TU de la CU.
Realizando la operacion de reconstruccion para cada TU de la CU, el descodificador de video 30 puede reconstruir
bloques residuales de la CU.

[0178] Como parte de la realizacién de una operacion de reconstruccion en una TU de una CU, la unidad de
cuantificacion inversa 154 puede realizar la cuantificacion inversa, es decir, la descuantificacién, de los bloques de
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coeficientes asociados a la TU. La unidad de cuantificacion inversa 154 puede usar un valor QP asociado a la CU de
la TU para determinar un grado de cuantificacion y, asimismo, un grado de cuantificaciéon inversa para que la unidad
de cuantificacién inversa 154 lo aplique. Es decir, la relacién de compresion, es decir, la relacion entre el nimero de
bits usados para representar la secuencia original y la comprimida, puede controlarse ajustando el valor del QP usado
al cuantificar los coeficientes de transformada. La relacién de compresién también puede depender del procedimiento
de codificacién por entropia empleado.

[0179] Después de que la unidad de cuantificacion inversa 154 haya realizado la cuantificacion inversa de un bloque
de coeficientes, la unidad de procesamiento de transformada inversa 156 puede aplicar una o mas transformadas
inversas al bloque de coeficientes para generar un bloque residual asociado a la TU. Por ejemplo, la unidad de
procesamiento de transformada inversa 156 puede aplicar una DCT inversa, una transformada entera inversa, una
transformada inversa de Karhunen-Loeve (KLT), una transformada de rotacion inversa, una transformada direccional
inversa u otra transformada inversa al bloque de coeficientes.

[0180] Si se codifica una PU usando intraprediccion, la unidad de procesamiento de intraprediccion 166 puede
realizar una intraprediccién para generar bloques predictivos para la PU. La unidad de procesamiento de
intraprediccion 166 puede usar un modo de intraprediccion para generar los bloques predictivos de luminancia, Cb y
Cr para la PU basandose en los bloques de prediccion de PU vecinas en el espacio. La unidad de procesamiento de
intraprediccion 166 puede determinar el modo de intraprediccién para la PU basandose en uno o mas elementos
sintacticos descodificados a partir del flujo de bits.

[0181] La unidad de procesamiento de prediccion 152 puede construir una primera lista de imagenes de referencia
(RefPicListO) y una segunda lista de imagenes de referencia (RefPicList1) basdndose en elementos sintacticos
extraidos del flujo de bits. Ademas, si una PU se codifica usando interprediccion, la unidad de descodificacion por
entropia 150 puede extraer informacién de movimiento para la PU. La unidad de compensacién de movimiento 164
puede determinar, basandose en la informacién de movimiento de la PU, una o mas regiones de referencia para la
PU. La unidad de compensacion de movimiento 164 puede generar, basandose en bloques de muestras del uno o
mas bloques de referencia para la PU, bloques predictivos de luminancia, Cb y Cr para la PU.

[0182] La unidad de reconstruccién 158 puede usar los bloques de transformada de luminancia, Cb y Cr, asociados
a las TU de una CU y los bloques predictivos de luminancia, Cb y Cr de las PU de la CU, es decir, datos de
intraprediccion o datos de interprediccion, segun corresponda, para reconstruir los bloques de codificacion de
luminancia, Cb y Cr de la CU. Por ejemplo, la unidad de reconstruccién 158 puede afadir muestras de los bloques de
transformada de luminancia, Cb y Cr a muestras correspondientes de los bloques predictivos de luminancia, Cb y Cr
para reconstruir los bloques de codificacién de luminancia, Cb y Cr de la CU.

[0183] La unidad de filtro 160 puede realizar una operacion de reduccion del efecto bloque para reducir los artefactos
de blogue asociados a los bloques de codificacion de luminancia, Cb y Cr de la CU. El descodificador de video 30
puede almacenar los bloques de codificacion de luminancia, Cb y Cr de la CU en la memoria intermedia de imagenes
descodificadas 162. La memoria intermedia de imagenes descodificadas 162 puede proporcionar imagenes de
referencia para una posterior compensacion de movimiento, intraprediccion y presentacién en un dispositivo de
visualizacion, tal como el dispositivo de visualizacion 32 de la FIG. 1. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede
realizar, basandose en los bloques de luminancia, Cb y Cr de la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162,
operaciones de intraprediccion o de interprediccion en las PU de otras CU. De esta manera, el descodificador de video
30 puede extraer, a partir del flujo de bits, niveles de coeficientes de transformada del bloque de coeficientes de
luminancia significativos, realizar la cuantificacion inversa de los niveles de coeficientes de transformada, aplicar una
transformada a los niveles de coeficientes de transformada para generar un bloque de transformada, generar,
basandose al menos en parte en el bloque de transformada, un bloque de codificacion, y proporcionar el bloque de
codificacién para su visualizacion.

[0184] De acuerdo con diversos ejemplos de esta divulgacion, el descodificador de video 30 puede estar configurado
para realizar una codificacion basada en paleta. La unidad de descodificacion basada en paleta 165, por ejemplo,
puede realizar una descodificacién basada en paleta cuando se selecciona un modo de descodificacion basada en
paleta, por ejemplo, para una CU o PU. Por ejemplo, la unidad de descodificacién basada en paleta 165 puede estar
configurada para generar una paleta que tenga entradas que indiquen valores de pixeles, recibir informacion que
asocie al menos algunas ubicaciones de pixel en un bloque de datos de video a entradas de la paleta, seleccionar
valores de pixel de la paleta en base a la informacion y reconstruir valores de pixel del bloque en base a los valores
de pixel seleccionados de la paleta. Aunque se describe que la unidad de descodificacion basada en paleta 165 realiza
diversas funciones, otras unidades de procesamiento o una combinacion de diferentes unidades de procesamiento
pueden realizar algunas o la totalidad de dichas funciones.

[0185] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el descodificador de video 30 puede estar configurado para
determinar el disefio y la aplicacion del filtrado en bucle (por ejemplo, filirado de reduccién del efecto bloque y/o filtrado
SAOQ) para pixeles de bloques codificados por paleta reconstruidos mediante la unidad de filtro 160 antes de almacenar
los blogues reconstruidos en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162 o proporcionar los bloques
reconstruidos para su visualizacion. Mas especificamente, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 del
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descodificador de video 30 puede estar configurada para determinar la aplicacion del filtrado de reduccion del efecto
blogque por la unidad de filtro 160 para pixeles a lo largo de un limite de bloque formado por al menos un bloque
codificado por paleta. Por ejemplo, basandose en que un primer bloque de datos de video sea un bloque codificado
por paleta, la unidad de descodificacién basada en paleta 165 puede inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto
bloque por la unidad de filtro 160 para pixeles dentro de una version reconstruida del primer bloque en un limite de
blogue formado entre el primer bloque reconstruido y un segundo bloque reconstruido de los datos de video. La unidad
de descodificacion basada en paleta 165 también puede determinar si se aplica o no el filtrado de reduccion del efecto
bloque por la unidad de filtro 160 para pixeles dentro del segundo bloque reconstruido en el limite de bloque formado
entre el primer bloque reconstruido y el segundo bloque reconstruido. Las técnicas para determinar la aplicacién del
filtrado de reduccion del efecto bloque de bloques codificados por paleta se describen con més detalle con respecto a
las FIGS. 4y 5.

[0186] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el descodificador de video 30 puede estar configurado para
determinar los valores QP y los valores QP delta usados por la unidad de cuantificacion inversa 154 para cuantificar
valores de pixeles de escape de los bloques codificados por paleta. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede
estar configurado para descodificar un primer elemento sintactico de un flujo de bits recibido que indica si al menos un
pixel dentro de un bloque codificado por paleta debe descodificarse como un pixel de escape que tiene un valor de
color que no esta incluido en una paleta para el bloque codificado por paleta. El descodificador de video 30 puede
estar configurado adicionalmente para, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta
se descodifica como un pixel de escape, determinar un valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, donde
el valor QP de paleta se ajusta a partir de un valor QP predicho.

[0187] En un ejemplo, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta esté
descodificado como un pixel de escape y en caso de que un valor QP delta no se haya determinado previamente para
un grupo de cuantificacion actual que incluye el bloque codificado por paleta, el descodificador de video 30 puede
descodificar un segundo elemento sintactico del flujo de bits recibido que indica un valor QP delta de paleta para el
bloque codificado por paleta, y ajustar el valor QP predicho en base al valor QP delta de paleta para determinar el
valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta. El descodificador de video 30 puede descodificar a
continuacion el valor de color cuantificado para el pixel de escape del flujo de bits recibido, y cuantificar de manera
inversa el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta. Las técnicas para determinar
el valor QP de paleta para un bloque codificado por paleta se describen con mas detalle con respecto a la FIG. 6.

[0188] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de ejemplo de un codificador de video que
determina si se aplica filtrado de reduccion del efecto bloque a pixeles a lo largo de un limite de bloque formado por
al menos un bloque codificado por paleta. La operacion de ejemplo de la FIG. 5 se describe con respecto a la aplicacion
del filtrado de reduccién del efecto bloque a pixeles a lo largo del limite de bloque 174 formado entre el primer bloque
170y el segundo bloque 172 de la FIG. 4. La operacion de ejemplo ilustrada en la FIG. 5 puede realizarse por cualquier
codificador de video 20 de la FIG. 2 o descodificador de video 30 de la FIG. 3.

[0189] La operacion de ejemplo de la FIG. 5 se describira primero con respecto al descodificador de video 30. El
descodificador de video 30 recibe un flujo de bits codificado desde un codificador de video, tal como el codificador de
video 20. El flujo de bits codificado incluye representaciones de bloques codificados de datos de video para al menos
una imagen y uno o mas elementos sintacticos asociados a los datos de video. El descodificador de video 30 determina
que el primer bloque 170 de los datos de video a descodificar es un bloque codificado por paleta (200). En algunos
ejemplos, el descodificador de video 30 puede recibir al menos un elemento sintactico (por ejemplo, una bandera) en
el flujo de bits que indica si cada blogue de datos de video es 0 no un bloque codificado por paleta. En otros ejemplos,
el descodificador de video 30 puede recibir uno o mas elementos sintacticos que indican un tipo de codificacion usada
para codificar cada bloque de datos de video, por ejemplo, si cada bloque es un bloque codificado por paleta, un
bloque intercodificado o un bloque intracodificado, etc.

[0190] Cuando el primer bloque 170 es un bloque codificado por paleta, la unidad de descodificacién basada en
paleta 165 del descodificador de video 30 determina una paleta para el primer bloque 170 (202). La paleta para el
primer bloque 170 incluye cero o mas entradas de paleta que indican uno o mas valores de color respectivos. Como
se describe con mas detalle anteriormente, los valores de color respectivos incluidos en la paleta pueden ser los
valores de color principales que ocurren con mayor frecuencia en el primer bloque 170. La unidad de descodificacion
basada en paleta 165 puede determinar la paleta de acuerdo con un tamafo de paleta y entradas de paleta recibidas
en el flujo de bits codificado. La unidad de descodificacion basada en paleta 165 determina entonces el valor de color
para los pixeles del primer bloque 170 con respecto a la paleta (204).

[0191] En caso de que la paleta incluya cero entradas de paleta, todos los pixeles dentro del primer bloque 170
deben descodificarse como pixeles de escape que tienen valores de color que no estan incluidos en la paleta, y la
unidad de descodificacion basada en paleta 165 determina los valores de color para los pixeles de escape recibidos
en el flujo de bits codificado. En caso de que la paleta incluya una o mas entradas de paleta, la unidad de
descodificacion basada en paleta 165 determina valores de indice para uno o mas pixeles dentro del primer bloque
170 recibidos en el flujo de bits codificado, donde cada uno de los valores de indice corresponde a una de las entradas
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de paleta que indica un valor de color para uno de los pixeles dentro del primer bloque 170, y determina valores de
color para cualquiera de los pixeles dentro del primer bloque que se descodifican como pixeles de escape.

[0192] El descodificador de video 30 reconstruye el primer bloque 170 de los datos de video en base a la paleta
determinada y los valores de color determinados para el primer blogue 170 (206). El descodificador de video 30 puede
entonces almacenar los datos de video del primer bloque reconstruido 170 en la memoria intermedia de imagenes
descodificadas 162 y posteriormente proporcionar los datos de video del primer bloque reconstruido 170 para su
visualizacion.

[0193] Convencionalmente, los bloques codificados por paleta se han tratado de la misma manera que los bloques
intercodificados y, de este modo, el filtrado se ha aplicado automaticamente a los bloques reconstruidos antes de
almacenarse en la memoria intermedia de imagenes descodificadas o proporcionarse para su visualizacion. De
acuerdo con las técnicas divulgadas, los bloques codificados por paleta se tratan, en cambio, de manera similar a los
bloques codificados sin pérdidas para fines de filtrado de reduccion del efecto bloque. En otras palabras, las técnicas
divulgadas incluyen inhabilitar el filtrado de reduccién del efecto bloque para pixeles dentro de bloques codificados por
paleta.

[0194] Basandose en que el primer bloque 170 sea un bloque codificado por paleta, la unidad de descodificacion
basada en paleta 165 inhabilita el filtrado de reduccion del efecto blogue para los primeros pixeles dentro del primer
bloque reconstruido 170 en el limite de bloque 174 formado entre el primer bloque reconstruido 170 y el segundo
bloque reconstruido 172 (208). De esta manera, no se puede aplicar filtrado de reduccion del efecto bloque a los
primeros pixeles en el primer bloque reconstruido 170 antes de almacenar o proporcionar el primer bloque reconstruido
170.

[0195] En caso de que el primer bloque reconstruido 170 y el segundo bloque reconstruido 172 comprendan bloques
de luminancia, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 puede inhabilitar el filtrado de reduccién del efecto
bloque para los primeros pixeles de luminancia dentro del primer bloque reconstruido 170 de la siguiente manera. La
unidad de descodificacién basada en paleta 165 puede determinar primero si el filtrado de reduccion del efecto bloque
esta habilitado para el limite de bloque 174 formado entre el primer bloque reconstruido 170 y el segundo bloque
reconstruido 172. Esta determinacion puede basarse en que el limite de bloque 174 sea un limite de PU o TU, un valor
de intensidad de limite para el limite de bloque 174 sea mayor que cero, y la variacion del primer y el segundo pixel
luminancia a lo largo de ambos lados del limite de bloque 174 esté por debajo de un umbral.

[0196] Basandose en que el filtrado de reduccion del efecto bloque esté habilitado para el limite de bloque 174, la
unidad de descodificacion basada en paleta 165 puede entonces determinar un niumero de los primeros pixeles de
luminancia dentro del primer bloque reconstruido 170 que van a someterse al filtrado de reduccién del efecto blogque.
El nimero de los primeros pixeles de luminancia que se van a someter a filtrado de reduccién del efecto bloque puede
depender de si se aplicara un filtrado fuerte o normal de reduccién del efecto bloque a los primeros pixeles de
luminancia y, en caso de filtrado normal de reduccién del efecto blogue, se aplicara una intensidad de filtrado normal
de reduccidn del efecto bloque a los primeros pixeles de luminancia. Basandose en que el nimero de primeros pixeles
de luminancia que se van a someter a filirado de reduccién del efecto bloque sea mayor que cero y basandose en que
el primer bloque 170 sea un bloque codificado por paleta, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 puede
establecer a cero el numero de primeros pixeles de luminancia que se van a someter a filtrado de reduccion del efecto
bloque para inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto bloque para los primeros pixeles de luminancia dentro del
primer blogque reconstruido 170. Esto es similar a la forma en que se inhabilita el filtrado de reduccion del efecto bloque
para muestras de luminancia de bloques codificados sin pérdidas en la versién 1 de HEVC, de modo que, de acuerdo
con las técnicas divulgadas, los bloques codificados por paleta se tratan de la misma manera que los bloques
codificados sin pérdida para fines de filtrado de reduccion del efecto bloque.

[0197] En caso de que el primer bloque reconstruido 170 y el segundo bloque reconstruido 172 comprendan bloques
de crominancia, la unidad de descodificacién basada en paleta 165 puede inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto
bloque para los primeros pixeles de crominancia dentro del primer bloque reconstruido 170 de la siguiente manera. La
unidad de descodificacién basada en paleta 165 puede determinar primero si el filtrado de reduccion del efecto bloque
esta habilitado para el limite de bloque 174 formado entre el primer bloque reconstruido 170 y el segundo bloque
reconstruido 172. Esta determinacién puede basarse en que un valor de intensidad de limite para el limite de bloque
174 sea igual a dos. Basandose en que el filtrado de reduccion del efecto bloque esté habilitado para el limite de
bloque 174, la unidad de descodificacién basada en paleta 165 puede entonces determinar valores sometidos a filtrado
de reduccion del efecto bloque para uno o mas de los primeros pixeles de crominancia dentro del primer bloque
reconstruido 170. Basandose en que el primer bloque 170 sea un bloque codificado por paleta, la unidad de
descodificacion basada en paleta 165 puede establecer los valores sometidos a filirado de reduccion del efecto bloque
para el uno o mas de los primeros pixeles de crominancia para que sean iguales a los valores originales para el uno
o mas de los primeros pixeles de crominancia para inhabilitar el filtrado de reduccion del efecto bloque para los
primeros pixeles de crominancia dentro del primer bloque reconstruido 170. Esto es similar a la forma en que se
inhabilita el filtrado de reduccién del efecto bloque para muestras de crominancia de bloques codificados sin pérdidas
en la versién 1 de HEVC, de modo que, de acuerdo con las técnicas divulgadas, los bloques codificados por paleta se
tratan de la misma manera que los bloques codificados sin pérdida para fines de filtrado de reduccion del efecto bloque.
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[0198] Ademas, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 determina si se aplica el filtrado de reduccion
del efecto bloque para segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido 172 en el limite de bloque 174
formado entre el primer bloque reconstruido 170 y el segundo bloque reconstruido 172 (210). En un ejemplo, la unidad
de descodificacién basada en paleta 165 puede determinar que el segundo bloque 172 también es un bloque
codificado por paleta. Después de reconstruir el segundo bloque 172, basandose en que el segundo bloque 172 sea
un bloque codificado por paleta, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 inhabilita el filtrado de reduccion
del efecto bloque para los segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido 172 en el limite de bloque 174
formado entre el primer bloque reconstruido 170 y el segundo blogque reconstruido 172. De esta manera, no se puede
aplicar filtrado de reduccién del efecto blogue a los segundos pixeles en el segundo bloque reconstruido 172 antes de
almacenar o proporcionar el segundo bloque reconstruido 172.

[0199] En otro ejemplo, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 puede determinar que el segundo bloque
172 no es un bloque codificado por paleta, sino que es un bloque intercodificado o un bloque intracodificado, etc.
Después de reconstruir el segundo bloque 172, la unidad de descodificaciéon basada en paleta 165 determina si el
filtrado de reduccion del efecto bloque esta habilitado para el limite de bloque 174 formado entre el primer bloque
reconstruido 170 y el segundo bloque reconstruido 172. Basandose en que el filtrado de reduccion del efecto bloque
esté habilitado para el limite de bloque 174, la unidad de descodificacion basada en paleta 165 determina un tipo de
filtrado de reduccién del efecto bloque para los segundos pixeles dentro del segundo bloque reconstruido 172, y aplica
el tipo determinado del filtrado de reduccién del efecto bloque a uno o mas de los segundos pixeles dentro del segundo
bloque reconstruido 172, sin aplicar el filtrado de reduccion del efecto bloque a los primeros pixeles dentro del primer
blogue reconstruido 170. De esta manera, se puede aplicar filtrado de reduccién del efecto bloque a los segundos
pixeles en el segundo bloque reconstruido 172 antes de almacenar o proporcionar el segundo bloque reconstruido
172.

[0200] La operacién de ejemplo de la FIG. 5 se describira a continuacion con respecto al codificador de video 20. El
codificador de video 20 determina que el primer bloque 170 de los datos de video se va a codificar como un bloque
codificado por paleta (200). En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede sefializar al menos un elemento
sintactico (por ejemplo, una bandera) en un flujo de bits codificado que indica si cada bloque de datos de video es o
no un bloque codificado por paleta. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede sefalizar uno o més elementos
sintacticos del flujo de bits codificado que indican un tipo de codificacion usada para codificar cada bloque de datos
de video, por ejemplo, si cada bloque es un bloque codificado por paleta, un bloque intercodificado o un bloque
intracodificado, etc.

[0201] Cuando el primer bloque 170 va a codificarse como un bloque codificado por paleta, la unidad de codificacion
basada en paleta 122 del codificador de video 20 determina una paleta para el primer bloque 170 (202). La paleta
para el primer blogue 170 incluye cero o0 mas entradas de paleta que indican uno o mas valores de color respectivos.
Como se describe con mas detalle anteriormente, los valores de color respectivos incluidos en la paleta pueden ser
los valores de color principales que ocurren con mayor frecuencia en el primer bloque 170. La unidad de codificacion
basada en paleta 122 puede determinar un tamario de paleta y entradas de paleta de la paleta usando un
procedimiento de agrupacion de valores de pixel.

[0202] Después de determinar la paleta, la unidad de codificacion basada en paleta 122 determina valores de color
para los pixeles del primer bloque 170 con respecto a la paleta (204). En caso de que la paleta incluya cero entradas
de paleta, todos los pixeles dentro del primer bloque 170 se codifican como pixeles de escape que tienen valores de
color que no estan incluidos en la paleta, y la unidad de codificacién basada en paleta 122 codifica los pixeles de
escape en el flujo de bits codificado. En caso de que la paleta incluya una o mas entradas de paleta, la unidad de
codificacion basada en paleta 122 codifica valores de indice para uno o més pixeles dentro del primer bloque 170 en
el flujo de bits codificado, donde cada uno de los valores de indice corresponde a una de las entradas de paleta que
indica un valor de color para uno de los pixeles dentro del primer bloque 170, y codifica valores de color para cualquiera
de los pixeles dentro del primer bloque que se codifican como pixeles de escape.

[0203] El codificador de video 20 puede sefalizar la paleta y los valores de color para el primer bloque 170 del flujo
de bits codificado a un descodificador de video, tal como el descodificador de video 30. El codificador de video 20
reconstruye a continuacion el primer bloque 170 de los datos de video en base a la paleta determinada y los valores
de color determinados para el primer bloque 170 en un bucle de descodificacién (206). El codificador de video 20
puede entonces almacenar los datos de video del primer bloque reconstruido 170 en la memoria intermedia de
imagenes descodificadas 116.

[0204] De acuerdo con las técnicas divulgadas, basandose en que el primer blogue 170 sea un bloque codificado
por paleta, la unidad de codificacién basada en paleta 122 inhabilita el filirado de reduccion del efecto bloque para los
primeros pixeles dentro del primer bloque reconstruido 170 en el limite de bloque 174 formado entre el primer bloque
reconstruido 170 y el segundo bloque reconstruido 172 (208). De esta manera, no se puede aplicar filtrado de
reduccion del efecto bloque a los primeros pixeles en el primer bloque reconstruido 170 antes de almacenar el primer
bloque reconstruido 170 en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116. Ademas, la unidad de codificacion
basada en paleta 122 determina si se aplica el filirado de reduccion del efecto bloque para segundos pixeles dentro
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del segundo bloque reconstruido 172 en el limite de bloque 174 formado entre el primer bloque reconstruido 170 y el
segundo bloque reconstruido 172 (210). Esta determinacion puede basarse, al menos en parte, en si el segundo
bloque 172 es un bloque codificado por paleta, un bloque intercodificado o un bloque intracodificado, etc.

[0205] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de ejemplo de un codificador de video que
determina un valor QP de paleta usado para cuantificar valores de pixeles de escape de un bloque codificado por
paleta. La operacion de ejemplo ilustrada en la FIG. 5 puede realizarse por cualquier codificador de video 20 de la
FIG. 2 o descodificador de video 30 de la FIG. 3.

[0206] La operacion de ejemplo de la FIG. 6 se describira primero con respecto al descodificador de video 30. El
descodificador de video 30 recibe un flujo de bits codificado desde un codificador de video, tal como el codificador de
video 20. El flujo de bits codificado incluye representaciones de bloques codificados de datos de video para al menos
una imagen y uno o mas elementos sintacticos asociados a los datos de video. En algunos ejemplos, el descodificador
de video 30 puede recibir al menos un elemento sintactico (por ejemplo, una bandera) en el flujo de bits que indica si
cada bloque de datos de video es o no un bloque codificado por paleta. En otros ejemplos, el descodificador de video
30 puede recibir uno 0 mas elementos sintacticos que indican un tipo de codificacién usada para codificar cada bloque
de datos de video, por ejemplo, si cada bloque es un bloque codificado por paleta, un bloque intercodificado o un
bloque intracodificado, etc.

[0207] Cuando un bloque actual que se va a descodificar es un bloque codificado por paleta, la unidad de
descodificacion basada en paleta 165 del descodificador de video 30 determina una paleta para el bloque codificado
por paleta, donde la paleta incluye cero 0 mas entradas de paleta que indican uno o mas valores de color respectivos
(220). La unidad de descodificacion basada en paleta 165 determina si al menos un pixel dentro del bloque codificado
por paleta va a descodificarse como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esté incluido en la paleta
(224). En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 puede recibir al menos un elemento sintactico (por ejemplo,
una bandera) a nivel de CU en el flujo de bits que indica si el bloque codificado por paleta incluye al menos un pixel
de escape. En otros ejemplos, el descodificador de video 30 puede recibir un elemento sintactico (por ejemplo, una
bandera) para cada pixel dentro del bloque codificado por paleta que indica si el pixel debe descodificarse en base a
la paleta o como un pixel de escape.

[0208] En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 también puede recibir un elemento sintactico en el flujo
de bits que indica un valor QP a nivel de fragmento. El valor QP a nivel de fragmento es el valor QP que se usa para
cuantificar bloques dentro de un fragmento en la versién 1 de HEVC. En cuanto a bloques no codificados por paleta,
el valor QP a nivel de fragmento se puede ajustar en base a un valor QP delta, que se puede sefalizar una vez para
cada CU o una vez para cada grupo de cuantificacion que incluye multiples CU. ElI QP delta puede senalizarse para
un bloque dado no codificado por paleta en caso de que el bloque no codificado por paleta incluya al menos un
coeficiente distinto de cero. Convencionalmente, el modo de codificacién basado en paleta no incluye un mecanismo
para ajustar el valor QP a nivel de fragmento para cada CU o cada grupo de cuantificacién, de modo que el
descodificador de video 30 debe funcionar con un QP constante para cuantificar de manera inversa los valores de
pixeles de escape de los bloques codificados por paleta.

[0209] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque
codificado por paleta se descodifica como un pixel de escape, el descodificador de video 30 determina un valor QP
de paleta para el bloque codificado por paleta, donde el valor QP de paleta se ajusta a partir de un valor QP predicho
(226). El bloque codificado por paleta puede incluirse en un grupo de cuantificacién actual, que puede incluir otro u
otros bloques que incluyen otros bloques codificados por paleta y bloques no codificados por paleta. En algunos
ejemplos, el valor QP predicho que se ajusta para determinar el valor QP de paleta puede ser el valor QP a nivel de
fragmento. En otros ejemplos, el valor QP predicho que se ajusta para determinar el valor QP de paleta puede ser un
valor QP asociado a un bloque incluido en un grupo de cuantificacién anterior. Aunque se describe principalmente en
esta divulgacion como un solo valor QP de paleta, el valor QP de paleta puede incluir un valor QP de paleta de
luminancia y al menos un valor QP de paleta de crominancia. Por ejemplo, el valor QP de paleta puede incluir un valor
QPy de paleta, un valor QPc» de paleta y un valor QPcr de paleta.

[0210] En un ejemplo, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se descodifica
como un pixel de escape, el descodificador de video 30 puede determinar un valor QP delta para el grupo de
cuantificacion actual que incluye el bloque codificado por paleta, y ajustar el valor QP predicho basandose en el valor
QP delta para determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta.

[0211] En algunos casos, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se
descodifica como un pixel de escape y en caso de que no se haya determinado previamente un valor QP delta para
un bloque incluido en el grupo de cuantificacion actual que también incluye el bloque codificado por paleta, el
descodificador de video 30 puede recibir un elemento sintactico que indica un valor QP delta de paleta para el bloque
codificado por paleta, y ajustar el valor QP predicho basandose en el valor QP delta de paleta para determinar el valor
QP de paleta para el bloque codificado por paleta. En otros casos, basandose en que el al menos un pixel dentro del
bloque codificado por paleta se descodifica como un pixel de escape y en caso de que se haya determinado
previamente un valor QP delta para un bloque incluido en el grupo de cuantificacion actual, el descodificador de video
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30 puede ajustar el valor QP predicho basédndose en el valor QP delta determinado previamente para determinar el
valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta sin recibir un valor QP delta para el bloque codificado por
paleta.

[0212] En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 puede recibir el elemento sintactico que indica el valor
QP delta de paleta para el bloque codificado por paleta solo si valores QP delta estan habilitados para bloques
codificados por paleta. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede recibir un elemento sintactico en uno de entre
un SPS, VPS, PPS o cabecera de fragmento que indica si valores QP delta se sefalizan a nivel de CU para bloques
codificados por paleta.

[0213] Los ejemplos anteriores se puede usar para determinar un valor QP de paleta de luminancia usado para
cuantificar pixeles de luminancia que estan descodificados como pixeles de escape. Ademas, basandose en que el al
menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se descodifica como un pixel de escape, el descodificador de
video 30 puede determinar un valor de desplazamiento QP de crominancia para el grupo de cuantificacion actual que
incluye el bloque codificado por paleta, y ajustar el valor QP de paleta de luminancia determinado para el bloque
codificado por paleta en base al valor de desplazamiento QP de crominancia para determinar un valor QP de paleta
de crominancia para el bloque codificado por paleta.

[0214] En algunos casos, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se
descodifica como un pixel de escape y en caso de que no se haya determinado previamente un valor de
desplazamiento QP de crominancia para un bloque incluido en el grupo de cuantificacién actual que también incluye
el bloque codificado por paleta, el descodificador de video 30 puede recibir un elemento sintactico que indica un valor
de desplazamiento QP de crominancia de paleta para el bloque codificado por paleta, y ajustar el valor QP de paleta
de luminancia basandose en el valor de desplazamiento QP de crominancia de paleta para determinar el valor QP de
paleta de crominancia para el bloque codificado por paleta. En otros casos, basandose en que el al menos un pixel
dentro del bloque codificado por paleta se descodifica como un pixel de escape y en caso de que se haya determinado
previamente un valor de desplazamiento QP de crominancia para un bloque incluido en el grupo de cuantificacion
actual, el descodificador de video 30 puede ajustar el valor QP de paleta de luminancia basandose en el valor de
desplazamiento QP de crominancia determinado previamente para determinar el valor QP de paleta de crominancia
para el bloque codificado por paleta sin recibir un valor de desplazamiento QP de crominancia para el bloque codificado
por paleta.

[0215] En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 puede recibir el elemento sintactico que indica el valor
de desplazamiento QP de crominancia de paleta para el bloque codificado por paleta solo si los valores de
desplazamiento QP de crominancia estan habilitados para bloques codificados por paleta. Por ejemplo, el
descodificador de video 30 puede recibir un elemento sintactico en uno de entre un SPS, VPS, PPS o cabecera de
fragmento que indica si valores de desplazamiento QP de crominancia se sefalizan a nivel de CU para bloques
codificados por paleta.

[0216] Como otro ejemplo, para determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, el
descodificador de video 30 puede estar configurado para determinar si el bloque codificado por paleta es un primer
bloque en el grupo de cuantificacion actual o si algun bloque anterior no codificado por paleta del grupo de
cuantificacion actual incluye coeficientes distintos de cero. Basandose en que el bloque codificado por paleta es el
primer bloque en el grupo de cuantificacion actual o ninguno de los bloques anteriores no codificados por paleta en el
grupo de cuantificacién actual incluye coeficientes distintos de cero, el descodificador de video 30 puede determinar
el valor QP de paleta, incluidos valores QP de luminancia y crominancia, ajustado a partir del valor QP predicho. De
forma alternativa, basandose en que el bloque codificado por paleta no sea el primer bloque en el grupo de
cuantificacion actual y en que al menos uno de los bloques no codificados por paleta anteriores en el grupo de
cuantificacion actual incluya coeficientes distintos de cero, el descodificador de video 30 puede determinar que el valor
QP de paleta es igual a un valor QP de grupo de cuantificacion, incluidos los valores QP de luminancia y crominancia,
previamente determinados para el al menos uno bloque no codificados por paleta anterior en el grupo de cuantificacién
actual.

[0217] Ademas, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado de paleta se descodifica como
un pixel de escape y tras determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, el descodificador de
video 30 determina el valor de color para el pixel de escape que no esta incluido en el paleta y cuantifica el valor de
color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta (228). Mas especificamente, el descodificador de
video 30 descodifica del flujo de bits recibido un valor de color cuantificado para el pixel de escape, y cuantifica
inversamente el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de la paleta.

[0218] El descodificador de video 30 reconstruye a continuacién el bloque codificado por paleta de los datos de
video basandose en la paleta determinada, los valores de indice determinados y los valores de color cuantificados de
manera inversa de pixeles de escape para el bloque codificado por paleta. Por ejemplo, el descodificador de video 30
puede correlacionar los valores de indice determinados con entradas de la paleta para reconstruir los valores de pixel
del bloque codificado por paleta. El descodificador de video 30 puede entonces almacenar los datos de video del
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bloque codificado por paleta reconstruido en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162 y posteriormente
proporcionar los datos de video del bloque codificado por paleta reconstruido para su visualizacion.

[0219] La operacién de ejemplo de la FIG. 6 se describira a continuacion con respecto al codificador de video 20. El
codificador de video 20 puede sefializar al menos un elemento sintactico (por ejemplo, una bandera) en un flujo de
bits codificado que indica si cada bloque de datos de video es o no un bloque codificado por paleta. En otros ejemplos,
el codificador de video 20 puede sefalizar uno 0 mas elementos sintacticos del flujo de bits codificado que indican un
tipo de codificacion usada para codificar cada bloque de datos de video, por ejemplo, si cada bloque es un bloque
codificado por paleta, un bloque intercodificado o un bloque intracodificado, etc.

[0220] Cuando un bloque actual que se va a codificar es un blogue codificado por paleta, la unidad de codificacion
basada en paleta 122 del codificador de video 20 determina una paleta para el bloque codificado por paleta, donde la
paleta incluye cero o mas entradas de paleta que indican uno o mas valores de color respectivos (220). La unidad de
codificacion basada en paleta 122 determina si al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica
como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esta incluido en la paleta (224). En algunos ejemplos, el
codificador de video 20 puede sefalizar al menos un elemento sintactico (por ejemplo, una bandera) a nivel de CU en
el flujo de bits que indica si el bloque codificado por paleta incluye al menos un pixel de escape. En otros ejemplos, el
codificador de video 20 puede sefializar un elemento sintactico (por ejemplo, una bandera) para cada pixel dentro del
bloque codificado por paleta que indica si el pixel se codifica en base a la paleta o como un pixel de escape. En
algunos ejemplos, el codificador de video 20 también puede sefalizar un elemento sintactico en el flujo de bits que
indica un valor QP a nivel de fragmento.

[0221] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque
codificado por paleta se codifica como un pixel de escape, el codificador de video 20 determina un valor QP de paleta
para el bloque codificado por paleta, donde el valor QP de paleta se ajusta a partir de un valor QP predicho (226). El
bloque codificado por paleta puede incluirse en un grupo de cuantificacién actual, que puede incluir otro u otros bloques
que incluyen otros bloques codificados por paleta y bloques no codificados por paleta. El valor QP predicho que se
ajusta para determinar el valor QP de paleta puede ser el valor QP a nivel de fragmento o un valor QP que esta
asociado a un bloque incluido en un grupo de cuantificacion anterior. El valor QP de paleta puede incluir un valor QP
de paleta de luminancia y al menos un valor QP de paleta de crominancia.

[0222] En un ejemplo, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica
como un pixel de escape, el codificador de video 20 puede determinar un valor QP delta para el grupo de cuantificacion
actual que incluye el bloque codificado por paleta y ajustar el valor QP predicho basandose en el valor QP delta para
determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta.

[0223] En un ejemplo, basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta esté codificado
como un pixel de escape y en caso de que no se haya determinado previamente un valor QP delta para un bloque
incluido en el grupo de cuantificacién actual que también incluye el bloque codificado por paleta, el codificador de
video 20 puede determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, determinar un valor QP delta de
paleta como una diferencia entre el valor QP de paleta y el valor QP predicho, y sefalizar un elemento sintactico que
indica el valor QP delta de paleta para el bloque codificado por paleta. En otros casos, basandose en que el al menos
un pixel dentro del bloque codificado por paleta se codifica como un pixel de escape y en caso de que se haya
determinado previamente un valor QP delta para un bloque incluido en el grupo de cuantificacion actual, el codificador
de video 20 puede ajustar el valor QP predicho basandose en el valor QP delta determinado previamente para
determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta sin sefializar un valor QP delta para el bloque
codificado por paleta.

[0224] En otro ejemplo, para determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, el codificador de
video 20 puede estar configurado para determinar si el bloque codificado por paleta es un primer bloque en el grupo
de cuantificacion actual o si algun bloque anterior no codificado por paleta del grupo de cuantificaciéon actual incluye
coeficientes distintos de cero. Basandose en que el bloque codificado por paleta es el primer bloque en el grupo de
cuantificacion actual o ninguno de los bloques anteriores no codificados por paleta en el grupo de cuantificacién actual
incluye coeficientes distintos de cero, el codificador de video 20 puede determinar el valor QP de paleta, incluidos
valores QP de luminancia y crominancia, ajustado a partir del valor QP predicho. De forma alternativa, basandose en
que el bloque codificado por paleta no sea el primer bloque en el grupo de cuantificacion actual y en que al menos uno
de los blogques no codificados por paleta anteriores en el grupo de cuantificaciéon actual incluya coeficientes distintos
de cero, el codificador de video 20 puede determinar que el valor QP de paleta es igual a un valor QP de grupo de
cuantificacion, incluidos los valores QP de luminancia y crominancia, previamente determinados para el al menos uno
bloque no codificados por paleta anterior en el grupo de cuantificacién actual.

[0225] Basandose en que el al menos un pixel dentro del bloque codificado de paleta se codifica como un pixel de
escape y tras determinar el valor QP de paleta para el bloque codificado por paleta, el codificador de video 20
determina el valor de color para el pixel de escape que no esta incluido en el paleta y cuantifica el valor de color para
el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta (228). Mas especificamente, el codificador de video 20
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cuantifica el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta, y codifica en el flujo de bits
el valor de color cuantificado para el pixel de escape.

[0226] El codificador de video 20 reconstruye a continuacion el bloque codificado por paleta de los datos de video
basandose en la paleta determinada, los valores de indice determinados y los valores de color cuantificados de manera
inversa de pixeles de escape para el bloque codificado por paleta en un bucle de descodificacion. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede correlacionar los valores de indice determinados con entradas de la paleta para
reconstruir los valores de pixel del bloque codificado por paleta. El codificador de video 20 puede entonces almacenar
los datos de video del bloque reconstruido codificado por paleta en la memoria intermedia de imagenes descodificadas
116.

[0227] Se debe reconocer que, dependiendo del ejemplo, determinadas acciones o eventos de cualquiera de las
técnicas descritas en el presente documento se pueden realizar en una secuencia distinta, se pueden anadir, fusionar
o excluir por completo (por ejemplo, no todas las acciones o eventos descritos son necesarios para la puesta en
practica de las técnicas). Por otro lado, en determinados ejemplos, las acciones o eventos pueden tener lugar
simultaneamente, por ejemplo, a través de procesamiento de multiples subprocesos, procesamiento de interrupciones
o multiples procesadores, en lugar de secuencialmente. Ademas, aunque con propoésitos de claridad se describe que
un Unico moédulo o unidad realiza determinados aspectos de esta divulgacion, se deberia entender que una
combinacion de unidades o médulos asociados a un codificador de video pueden realizar las técnicas de esta
divulgacion.

[0228] Con propositos ilustrativos, determinados aspectos de esta divulgacion se han descrito con respecto a la
version 1 de HEVC, HEVC SCC WD 1.0 y WD2.0. Sin embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser
utiles para otros procesos de codificacion de video, que incluyen otros procesos de codificacion de video, estandar o
propietarios, aun no desarrollados.

[0229] El codificador de video 20 (FIGS. 1y 2) y/o el descodificador de video 30 (FIGS. 1y 3), los cuales se pueden
denominar en general codificadores de video, pueden realizar las técnicas descritas anteriormente. Del mismo modo,
la codificacién de video se puede referir a una codificacion de video o una descodificacion de video, segun
corresponda.

[0230] Aunque se han descrito anteriormente combinaciones particulares de diversos aspectos de las técnicas, estas
combinaciones se proporcionan simplemente para ilustrar ejemplos de las técnicas descritas en esta divulgacion. En
consecuencia, las técnicas de esta divulgacién no se deben limitar a estos ejemplos de combinaciones, sino que
pueden abarcar cualquier combinacion concebible de los diversos aspectos de las técnicas descritas en esta
divulgacion.

[0231] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinaciéon de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en o
transmitir por un medio legible por ordenador como una o mas instrucciones o cédigo, y ejecutarse mediante una
unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como medios de almacenamiento
de datos, o medios de comunicacién que incluyan cualquier medio que facilite la transferencia de un programa
informatico desde un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacién. De esta manera, los
medios legibles por ordenador pueden corresponder, en general, a (1) medios de almacenamiento tangibles y legibles
por ordenador que sean no transitorios o (2) un medio de comunicacién tal como una sefial o una onda portadora. Los
medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante uno o
mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la
implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir un
medio legible por ordenador.

[0232] A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse
para almacenar codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda
accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe apropiadamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otro origen
remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica,
el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la
definicion de medio. Sin embargo, debe entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los
medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales ni otros medios transitorios,
sino que, en cambio, se orientan a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. El término disco, como se usa
en el presente documento, incluye el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD),
el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen normalmente datos de manera magnética,
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mientras que otros discos reproducen datos Opticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior se deben
incluir también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0233] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de sefales digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), formaciones l6gicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos l6gicos equivalentes, integrados o discretos.
En consecuencia, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de
las estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en
el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se puede
proporcionar dentro de modulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la codificaciéon y la
descaodificacion, o incorporarse en un cédec combinado. Ademas, las técnicas se pueden implementar totalmente en
uno o mas circuitos o elementos l6gicos.

[0234] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluidos un equipo manual inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de
chips). Diversos componentes, modulos o unidades se describen en esta divulgacion para enfatizar aspectos
funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente su
realizacién mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se describe anteriormente, diversas unidades
se pueden combinar en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse mediante un grupo de unidades de
hardware interoperativas, incluidos uno o mas procesadores, como se describe anteriormente, junto con software y/o
firmware adecuados.

[0235] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de descodificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

determinar (220) una paleta para un blogque codificado por paleta que incluye una o mas entradas de paleta
que indican uno o mas valores de color respectivos;

descodificar (224) un primer elemento sintactico de un flujo de bits recibido, siendo el primer elemento sintactico
una bandera de nivel de blogue que indica: i) que al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta se
va a descodificar como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esté incluido en la paleta, o ii)
que ninguno de los pixeles dentro del bloque codificado por paleta va a descodificarse como pixeles de escape;

y

en base a que el primer elemento sintactico que indica que al menos un pixel dentro del bloque codificado por
paleta va a descodificarse como un pixel de escape:

descaodificar (226) un segundo elemento sintactico del flujo de bits recibido que indica un valor de parametro
de cuantificacion, QP, delta de paleta para el bloque codificado por paleta,

ajustar un valor QP predicho en base al valor QP delta de paleta para determinar el valor QP de paleta para
el bloque codificado por paleta,

descodificar (228) del flujo de bits recibido un valor de color cuantificado para un pixel de escape, y

cuantificar de manera inversa el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta.

2. Un procedimiento de codificacién de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

determinar (220) una paleta para un blogque codificado por paleta que incluye una o0 mas entradas de paleta
que indican uno o mas valores de color respectivos;

determinar (224) si al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta va a codificarse como un pixel de
escape que tiene un valor de color que no esta incluido en la paleta;

codificar un primer elemento sintactico en un flujo de bits, donde el primer elemento sintactico es una bandera
de nivel de bloque que indica: i) que al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta va a codificarse
como un pixel de escape, o ii) que ninguno de los pixeles dentro del bloque codificado por paleta va a
descodificarse como pixeles de escape;

en base a que el bloque de paleta codificado incluye al menos un pixel que va a codificarse como un pixel de
escape:

determinar (226) un valor de pardmetro de cuantificacion, QP, de paleta para el bloque codificado por paleta,

determinar un valor QP delta de paleta como una diferencia entre el valor QP de paleta y un valor QP
predicho,

codificar un segundo elemento sintactico en el flujo de bits que indica el valor QP delta de paleta para el
bloque codificado por paleta,

cuantificar el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta, y

codificar (228) en el flujo de bits el valor de color cuantificado para el pixel de escape.

3. Elprocedimiento segln la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que el valor QP de paleta comprende un valor
QP de paleta de luminancia y al menos un valor QP de paleta de crominancia.

4. El procedimiento segun la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que el valor QP predicho comprende uno de

un valor QP a nivel de fragmento o un valor QP asociado a un blogue incluido en un grupo de cuantificacion anterior.

5. Un dispositivo de codificacion de video, que comprende:

una memoria configurada para almacenar datos de video; y

uno o mas procesadores en comunicacion con la memoria y configurados para:
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determinar (220) una paleta para un bloque codificado por paleta que incluye una o mas entradas de paleta
que indican uno o mas valores de color respectivos;

descodificar (224) un primer elemento sintactico de un flujo de bits recibido, siendo el primer elemento
sintactico una bandera de nivel de bloque que indica: i) que al menos un pixel dentro del bloque codificado
por paleta se va a descodificar como un pixel de escape que tiene un valor de color que no esta incluido en
la paleta, o ii) que ninguno de los pixeles dentro del bloque codificado por paleta va a descodificarse como
pixeles de escape;y

en respuesta a que el primer elemento sintactico que indica que al menos un pixel dentro del bloque
codificado por paleta va a descodificarse como un pixel de escape:

descodificar (226) un segundo elemento sintactico del flujo de bits recibido que indica un valor de
parametro de cuantificacién, QP, delta de paleta para el bloque codificado por paleta,

ajustar un valor QP predicho en base al valor QP delta de paleta para determinar el valor QP de paleta
para el bloque codificado por paleta,

descodificar (228) del flujo de bits recibido un valor de color cuantificado para un pixel de escape, y

cuantificar de manera inversa el valor de color para el pixel de escape de acuerdo con el valor QP de
paleta.

6. Un dispositivo de codificacion de video, que comprende:
una memoria configurada para almacenar datos de video; y
uno o mas procesadores en comunicacién con la memoria y configurados para:

determinar (220) una paleta para un bloque codificado por paleta que incluye una o mas entradas de paleta
que indican uno o mas valores de color respectivos;

determinar (224) si al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta va a codificarse como un pixel
de escape que tiene un valor de color que no esté incluido en la paleta;

codificar un primer elemento sintactico en un flujo de bits, donde el primer elemento sintactico es una
bandera de nivel de blogue que indica: i) que al menos un pixel dentro del bloque codificado por paleta va
a codificarse como un pixel de escape, o ii) que ninguno de los pixeles dentro del bloque codificado por
paleta va a descodificarse como pixeles de escape;

en respuesta a que el bloque de paleta codificado incluye al menos un pixel que va a codificarse como un
pixel de escape:

determinar (226) un valor de parametro de cuantificacion, QP, de paleta para el bloque codificado por
paleta,

determinar un valor QP delta de paleta como una diferencia entre el valor QP de paleta y un valor QP
predicho,

codificar un segundo elemento sintactico en el flujo de bits que indica el valor QP delta de paleta para
el bloque codificado por paleta;

cuantificar el valor de color para un pixel de escape de acuerdo con el valor QP de paleta, y
codificar (228) en el flujo de bits el valor de color cuantificado para el pixel de escape.

7. El dispositivo de procesamiento de video segun la reivindicacion 5 o la reivindicacion 6, en el que el valor QP de
paleta comprende un valor QP de paleta de luminancia y al menos un valor QP de paleta de crominancia.

8. El dispositivo de procesamiento de video segun la reivindicaciéon 5 o la reivindicacion 6, en el que el valor QP
predicho comprende uno de un valor QP a nivel de fragmento o un valor QP asociado a un bloque incluido en un grupo
de cuantificacion anterior.

9. El dispositivo de procesamiento de video segun la reivindicacion 5 o la reivindicacién 6, en el que el dispositivo
comprende al menos uno de:
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un circuito integrado;
un microprocesador; o
5 un dispositivo de comunicacioén inalambrica.
10.Un medio no transitorio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo para el
procesamiento de datos de video que, al ejecutarse, hacen que uno o mas procesadores realicen un procedimiento

segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
10
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200

DETERMINAR QUE EL PRIMER BLOQUE DE DATOS
DE VIDEO ES UN BLOQUE CODIFICADO POR PALETA

!

202

DETERMINAR PALETA PARA PRIMER BLOQUE

v

204

DETERMINAR VALORES DE COLOR PARA LOS PiXELES
DEL PRIMER BLOQUE CON RESPECTO A LA PALETA

'

206

RECONSTRUIR EL PRIMER BLOQUE DE DATOS DE VIDEO EN BASE
ALAPALETAY LOS VALORES DE COLOR PARA EL PRIMER BLOQUE

'

EN BASE A QUE EL PRIMER BLOQUE SEA UN BLOQUE
CODIFICADO POR PALETA, INHABILITAR EL FILTRADO
DE REDUCCION DEL EFECTO BLOQUE PARA LOS PRIMEROS
PiXELES DENTRO DEL PRIMER BLOQUE RECONSTRUIDO EN EL
LiMITE DE BLOQUE CON EL SEGUNDO BLOQUE RECONSTRUIDO

208

v

DETERMINAR S| APLICAR EL FILTRADO DE REDUCCION DEL
EFECTO BLOQUE PARA SEGUNDOS PiXELES DENTRO DEL
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220

DETERMINAR PALETA PARA EL BLOQUE CODIFICADO
POR PALETA QUE INCLUYE CERO O MAS ENTRADAS
DE PALETA QUE INDICAN VALORES DE COLOR

'

224

DETERMINAR SI AL MENOS UN PiXEL DE BLOQUE CODIFICADO
POR PALETA SE CODIFICA COMO PIXEL DE ESCAPE QUE TIENE
UN VALOR DE COLOR QUE NO ESTA INCLUIDO EN LA PALETA

Y

EN BASE A QUE AL MENOS UN PIiXEL SE CODIFICA COMO
PIXEL DE ESCAPE, DETERMINAR VALOR QP DE PALETA
PARA EL BLOQUE CODIFICADO POR PALETA AJUSTADO

A PARTIR DEL VALOR QP PREDICHO

226

'

EN BASE A QUE AL MENOS UN PiXEL SE CODIFICA COMO PiXEL
DE ESCAPE, DETERMINAR EL VALOR DE COLOR PARA EL PiXEL
DE ESCAPE Y CUANTIFICAR EL VALOR DE COLOR PARA EL PiXEL
DE ESCAPE DE ACUERDO CON EL VALOR QP DE PALETA
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