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DESCRIPCION
Servovalvula de regulacion de presién con caudal de fuga reducido
La invencion concierne a una servovalvula de regulacion de presion con caudal reducido.
Antecedentes de la invencién

Este tipo de servovalvula se utiliza por ejemplo para controlar frenos hidraulicos de vehiculo, especialmente frenos de
aeronaves.

Se conocen servovalvulas de regulacion de presidon que comprenden un cuerpo que presenta un puerto de utilizacion,
un puerto de alimentacion y un puerto de retorno, y una corredera de distribucion montada mévil en el interior del
cuerpo de modo que pone en relacion el puerto de utilizacion con el puerto de alimentacién o con el puerto de retorno.
Los extremos de la corredera de distribucion definen con el cuerpo al menos una camara de direcciéon conectada con
una boquilla dispuesta para desembocar en una cavidad unida al puerto de retorno. Una paleta que se extiende en la
cavidad enfrente de la boquilla estda montada movil de modo controlado. La camara de direccion esta unida a través
de un restrictor al puerto de alimentacién. En su caso, la servovalvula puede comprender dos camaras de direccion
que ejercen esfuerzos antagonistas sobre la corredera de distribucion, estando cada una de las camaras unidas a
boquillas montadas una enfrente de la otra y entre las cuales se extiende la paleta.

El desplazamiento controlado de la paleta enfrente de la o las boquillas permite modular las presiones que reinan en
las camaras de direccion, y por tanto desplazar la corredera de distribucion con miras a modular la presion de
utilizacion.

Este tipo de servovalvula tiene el inconveniente de presentar un caudal de fuga importante. En efecto, por las boquillas
fluye permanentemente fluido hidraulico para ser redirigido hacia el puerto de retorno. Esta fuga obliga a dimensionar
en consecuencia los depdsitos de fluido hidraulico de modo que se pueda asegurar un frenado del vehiculo incluso en
caso de averia de generacion hidraulica.

En el documento FR2873828 se ha propuesto una solucién a este problema, la cual consiste en unir la o las camaras
de direccion al puerto de utilizacién. El puerto de utilizacion se encuentra generalmente a presiones inferiores a la
presion de alimentacion. La conexién de la o las camaras de direccién con el puerto de utilizacidon permite una
disminucion de la presién media que reina en la o las camaras de direccién, lo que resulta en una disminuciéon
concomitante del caudal de fuga por la o las boquillas.

Sin embargo, existen circunstancias de funcionamiento en las cuales tal disposicion puede conducir a dificultades de
respuesta de la servovalvula. En efecto, cuando los frenos no son solicitados, la presiéon de utilizacién es sensiblemente
igual a la presién de retorno y el esfuerzo de direccion, que entonces es producido esencialmente por el muelle que
actua sobre la corredera de distribucion, puede ser insuficiente para desplazar la corredera de distribucién cuando los
frenos son de nuevo solicitados, por ejemplo a baja temperatura o si el desplazamiento de la corredera de distribucion
resulta dificultado por una impureza en el fluido hidraulico. Se observan entonces arranques dificiles, seguidos a veces
de oscilaciones de presion de utilizacion. La utilizacién de un bucle de retroaccién en presion para el control de la
corredera de distribucion no ayuda a la servovalvula cuando la misma se encuentra en tal situacion.

Objeto de la invencion

La invencion tiene por objeto proponer una servovalvula de regulacion de presion con fuga pequefia, pero que no
obstante disponga de una dinamica de respuesta suficiente.

Breve descripcion de la invencion

Con miras a la realizacién de este objetivo, se propone una servovalvula de regulacion de presién que comprende un
cuerpo que presenta un puerto de utilizaciéon, un puerto de alimentacion y un puerto de retorno, una corredera de
distribucion montada movil con ajuste en el interior del cuerpo de modo que pone en relacion el puerto de utilizacion
con el puerto de alimentacion y el puerto de retorno segun secciones de paso respectivas determinadas por la posicion
de la corredera de distribucion, definiendo la corredera de distribucién con el cuerpo una camara de direccién unida al
puerto de utilizacién a través de un primer restrictor y conectada con una boquilla que desemboca en una cavidad
unida al puerto de retorno, una paleta que esta montada maévil de modo controlado en la cavidad enfrente de la boquilla
para regular un caudal de fuga por la boquilla, por tanto una presion de direccion en la camara de direccion que actua
sobre la corredera de distribucion para desplazar la misma en un primer sentido. Segun la invencion, la corredera de
distribucion y el cuerpo definen ademas una camara de direccién auxiliar unida al puerto de alimentacion a través de
un segundo restrictor y unida a la boquilla a través de un tercer restrictor, y en la cual reina una presién de cebado
que actua sobre la corredera de distribucion en el primer sentido.

Esta disposicion permite disponer en la camara de direccion auxiliar de una presion de cebado suficiente para asegurar
arranques eficaces de la corredera de distribucion incluso en el caso de presion de utilizacion pequeia, o en caso de
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un esfuerzo antagonista que bloquee o frene la corredera de distribucion, a costa de un ligero aumento del caudal de
fuga.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se comprendera mejor a la luz de la descripcion que sigue en referencia a la Unica figura del dibujo anejo
que ilustra en corte esquematico una servovalvula segun la invencion.

Descripcion detallada de la invenciéon

En referencia a la figura, la servovalvula de regulacion de presiéon segun la invencion comprende un cuerpo 1 que
comprende un puerto de alimentacién P destinado a ser conectado a una fuente de fluido hidraulico a presién, un
puerto de retorno R destinado a ser conectado a un circuito de retorno del fluido hacia un depésito (no representado),
y un puerto de utilizacién U destinado a ser conectado a un equipo, por ejemplo a la cavidad hidraulica de un freno de
aeronave (no representado).

Una corredera de distribucion 2 estd montada en un orificio calibrado del cuerpo 1 para deslizar. La corredera de
distribucion 2 comprende superficies de apoyo 3 que cooperan con una pequefia holgura con una parte central 4 del
orificio calibrado y que se extienden, por una parte, entre el puerto de utilizacion U y el puerto de retorno Ry, por otra,
entre el puerto de utilizacion U y el puerto de alimentacion P.

Los pasos que subsisten debidos a la holgura de deslizamiento entre las superficies de apoyo 3 y la parte central 4
del orificio calibrado ponen en comunicacion el puerto de utilizacion U con el puerto de retorno R y con el puerto de
alimentacion P. En la posicion representada, los pasos que subsisten entre cada una desde las superficies de apoyo
3y la parte central 4 del orificio calibrado son iguales, de modo que la presiéon de utilizacion Pu es igual a la media de
la presién de retorno Pr y de la presion de alimentacion Pp.

Cuando la corredera de distribucion se desplaza, uno de los pasos aumenta mientras que el otro disminuye, de modo
que la presion de utilizacién toma como valor una media ponderada por las secciones de paso de la presion de retorno
y de la presién de alimentacion. El desplazamiento de la corredera de distribucion permite por tanto regular la presion
de utilizaciéon Pu a un valor situado entre la presion de retorno Pry la presion de alimentacion Pp.

La corredera de distribucion 2 define con el cuerpo 1 una camara de direccion 8, en este caso una camara anular que
esta unida al puerto de utilizacion U a través de un primer restrictor 9 y en la cual reina una presion de control Pc que
se aplica sobre la secciéon anular 15.

La camara de direccién 8 por otra parte, esta unida a una boquilla 10 que desemboca en una cavidad 11 del cuerpo 1
unida al puerto de retorno Ry en la cual reina la presion Pr. En la cavidad 11, y enfrente de la boquilla 10, se extiende
una paleta 20 movil que es accionada por un motor de par 13 eléctrico (alimentado por una corriente eléctrica |) para
alejarse de o aproximarse a la boquilla 10. El desplazamiento de la paleta 20 enfrente de la boquilla 10 permite modular
a voluntad la presién de control Pc que reina en la boquilla 10 (y por tanto en la camara de direccion 8) entre la presion
de retorno y la presion de utilizacion.

Por otra parte, y segun un aspecto esencial de la invencion, la corredera de distribucion comprende un primer extremo
7 que define con el cuerpo 1 una camara de direccién auxiliar 16 que esta unida al puerto de alimentacion P a través
de un tercer restrictor 17 y en la cual reina una presion de cebado Pa que se aplica sobre el extremo 7.

La camara de direccion auxiliar 16 esta por otra parte unida a la boquilla 10 por un tercer restrictor 19, de modo que
la presion de cebado Pa varia, aunque en una proporcién menor que la presion de control Pc, con el desplazamiento
de la paleta 20.

La accioén de la presion de control Pc en la camara de direccion 8 y de la presion de cebado Pa en la camara de
direccion auxiliar 16 tiende a desplazar la corredera de distribuciéon en un primer sentido de desplazamiento (hacia la
derecha en la figura) de modo que hace aumentar la presion de utilizacion.

La corredera de distribucion 2 comprende un segundo extremo 5 que define con el cuerpo 1 una camara de retroaccion
6 que esta unida al puerto de utilizacion U y en la cual reina la presion de utilizacién Pu que se aplica sobre el primer
extremo 5.

La corredera de distribucién 2 define con el cuerpo 1 una camara anular de compensacion 18 que esta unida al puerto
de retorno Ry en la cual reina la presion de retorno Pr que se aplica sobre la seccion anular 14.

La accion de la presion de utilizacion Pu en la camara de retroaccion 6 y de la presion de retorno Pr en la camara de
compensacion 18 tiende a desplazar la corredera de distribucion en un segundo sentido (hacia la izquierda en la figura)
opuesto al primer sentido, de modo que hace disminuir la presion de utilizacion.

Finalmente, en la servovalvula esta dispuesto un muelle 12 para actuar sobre el segundo extremo 5 y empujar la
corredera de distribucion 2 en el segundo sentido.
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La conexién de la boquilla 10 con el puerto de utilizacion U en lugar de con el puerto de alimentacion P limita el caudal
de fuga por la boquilla en la medida en que la presion de utilizacion Pu es practicamente siempre inferior a la presion
de alimentacion Pp. En particular, cuando el actuador unido al puerto de utilizacion U no es solicitado (lo que es una
situacion corriente en el caso de un freno de aeronave), esta presion es ligeramente superior a la presion de retorno
Pr, de modo que hay poco o ningun caudal por la boquilla. La fuga es entonces casi nula.

En esta situacion, el arranque de la corredera de distribucién 2 es facilitado por la accién de la presion de cebado Pa
en la camara de direccion auxiliar 16, que es suficientemente importante para hacer despegar la corredera de
distribucion de su posicion mientras que la presion Pc, la cual es forzosamente inferior a la presion de utilizacion Pu,
sigue siendo pequefia.

La invencion no esta limitada a lo que se acaba de describir, sino que por el contrario engloba cualquier variante que
entre en el marco definido por las reivindicaciones.

En particular, aunque la servovalvula ilustrada comprende una sola camara de direccién, la servovalvula de la
invencion podra comprender dos camaras de direccion unidas cada una a una boquilla, siempre que al menos una de
las camaras de direccion esté unida al puerto de utilizacion. Ademas, aunque la camara de direcciéon 8 es anular
mientras que la camara de cebado 16 esta llena, se podran naturalmente invertir entre si estas dos camaras. Asimismo,
aunque la camara de retroaccioén 6 esta llena mientras que la camara de compensacion 18 es anular, se podran invertir
entre si estas dos camaras.
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REIVINDICACIONES

1. Servovalvula de regulacion de presion que comprende un cuerpo (1) que presenta un puerto de utilizacion (U), un
puerto de alimentacion (P) y un puerto de retorno (R), una corredera de distribucion (2) montada movil con ajuste en
el interior del cuerpo de modo que pone en relacién el puerto de utilizacion con el puerto de alimentacion y el puerto
de retorno segun secciones de paso respectivas determinadas por la posicion de la corredera de distribucion,
definiendo la corredera de distribucion con el cuerpo una camara de direccion (8) unida al puerto de utilizacion a través
de un primer restrictor (9) y conectada con una boquilla (20) que desemboca en una cavidad (11) unida al puerto de
retorno, una paleta (20) que es movil de modo controlado en la cavidad enfrente de la boquilla para regular un caudal
de fuga por la boquilla, actuando por tanto una presion de direccion (Pc) en la camara de direccion sobre la corredera
de distribucién para desplazar la misma en un primer sentido, caracterizada por que la corredera de distribucion y el
cuerpo definen ademas una camara de cebado (16) unida al puerto de alimentacion a través de un segundo restrictor
(17) y unida a la boquilla a través de un tercer restrictor (19) y en la cual reina una presion de cebado (Pa) que actua
sobre la corredera de distribucion en el primer sentido.

2. Servovalvula segun lareivindicacion 1, en la cual la corredera de distribucion (2) define con el cuerpo (1) una camara
de retroaccioén (6) unida al puerto de utilizacion (U) y que actua sobre la corredera de distribucion para desplazarla
hacia un segundo sentido opuesto al primer sentido.

3. Servovalvula segun la reivindicacion 1, en la cual la corredera de distribucion (2) define con el cuerpo (1) una camara
de compensacion (18) unida al puerto de retorno (R) y que actta sobre la corredera de distribucion para desplazarla
hacia un segundo sentido opuesto al primer sentido.

4. Servovalvula segun la reivindicacion 1, que comprende un muelle que actia sobre la corredera de distribucion (2)
para desplazarla hacia un segundo sentido opuesto al primer sentido.
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