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DESCRIPCION
Dispositivo de seguridad limitador de par
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un acoplamiento de seguridad limitador de par que tiene un dispositivo de
presurizacién para el llenado y la presurizacién de fluido en espacios cerrados. En la presente invencion, se divulga
también un aparato que comprende un espacio cerrado adaptado para recibir un fluido presurizado y dicho dispositivo
de presurizacién y un método de llenado y de presurizacion de fluido en un espacio cerrado.

Antecedentes técnicos

Actualmente, existen una serie de aplicaciones industriales que dependen de contener un fluido a presién en un
espacio cerrado. Un ejemplo de dichas aplicaciones industriales incluye acoplamientos de seguridad hidraulicos para
ejes transmisores de par, por ejemplo, documentos DE 40 28 158 y WO 2013/002722. Otro ejemplo de un
acoplamiento de seguridad hidraulico se muestra también, por ejemplo, en el documento US 2.436.947 A. El principio
de funcionamiento basico para dichos acoplamientos de seguridad es disponer dos partes de acoplamiento
coaxialmente una respecto a la otra y con una camara expansible en la forma de un espacio circunferencial dispuesta
en una de las partes de acoplamiento. A continuacion, el espacio se llena con un fluido, tal como aceite a presion, y se
cierra de manera que la parte de acoplamiento se expanda con el fin de crear un acoplamiento por friccion con la otra
parte de acoplamiento. La presion del fluido en el espacio se mantiene con el fin de garantizar la transmisién de par
entre los ejes.

Sin embargo, cuando el par supera un valor umbral, la presién de fluido en el espacio se libera por medio de un
mecanismo de seguridad para desacoplar el acoplamiento por friccién entre las partes de acoplamiento. Esto es para
proteger el eje transmisor de par contra dafios cuando el par aumenta mas alla del rango operativo predeterminado. Tal
como puede entenderse, es vital garantizar que se consiga la presion de fluido correcta para prevenir un mal
funcionamiento del acoplamiento de seguridad que, de lo contrario, puede causar dafos graves a los ejes transmisores
de par.

Normalmente, se usan bombas manuales o de aire comprimido para bombear el fluido al espacio. Ambos tipos de
bombas proporcionan un flujo de fluido pulsante al espacio. El fluido se bombea al espacio hasta que se consiga la
presion deseada, después de lo cual el bombeo se detiene y la valvula que controla el acceso al espacio se cierra
manualmente. Aunque se proporcionan valores recomendados especificos para la presién del fluido contenido, se ha
encontrado que frecuentemente los operadores exceden estos valores recomendados cuan llenan el espacio.

Para evitar exceder la presion de fluido recomendada, puede proporcionarse una valvula de alivio de presion que se
abre cuando la presién de fluido en el espacio excede la presion establecida de la valvula. De esta manera, la presién
de fluido deseada en el espacio cerrado puede ser controlada con la valvula de alivio cuando se llena el espacio. Un
inconveniente con dichas valvulas de alivio de presién es que, aunque la presién de apertura es muy precisa, la presion
de cierre o de restablecimiento, es decir, la presién cuando la valvula de alivio de presion se vuelve a cerrar después de
abrirse, es muy dificil de controlar. Como resultado, la presién final del fluido contenido puede variar considerablemente
entre el momento en el que la valvula de alivio de presién se abre y el momento en el que la valvula de alivio se cierra
de nuevo. Dicha incertidumbre y falta de control de la presién del fluido es altamente indeseable en aplicaciones en las
que se requiere alta precision y exactitud.

Por lo tanto, existe una necesidad de dispositivos y métodos mejorados desarrollados para garantizar que se consiga la
presion de fluido correcta en la presurizacion de espacios cerrados, tales como, por ejemplo, camaras expansibles en
acoplamientos de seguridad limitadores de par.

Sumario de la invencion

El objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de acoplamiento de seguridad limitador de par
mejorado para garantizar que se consiga la presion de fluido correcta en la presurizacion de espacios cerrados.

Esto se consigue mediante un acoplamiento de seguridad limitador de par segun la reivindicacion 1, que comprende
una camara expansible circunferencial adaptada para recibir un fluido presurizado y que comprende un dispositivo de
presurizacién de fluido para el llenado y la presurizacion del fluido en un espacio cerrado a una presion
predeterminada, en el que la camara expansible circunferencial constituye el espacio cerrado y el dispositivo de
presurizacién comprende un asiento de conexion de bomba dispuesto en comunicacién de fluido con el espacio
cerrado y adaptado para recibir de manera extraible una boquilla de una bomba de fluido en el mismo; una valvula de
retencion unidireccional dispuesta entre el asiento de conexion de la bomba y el espacio cerrado y configurada para
permitir el flujo de fluido desde el asiento de conexién de la bomba al espacio cerrado; y una valvula limitadora de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2767 499 T3

presion que tiene una entrada dispuesta en comunicacion de fluido con el asiento de conexién de la bomba y
configurada para abrirse a la presion predeterminada y para drenar el fluido desde el asiento de conexién de la bomba
a través de la valvula limitadora de presion y al mismo tiempo la presion aplicada a la valvula (4) de retencién
disminuye debido al drenaje del fluido a través de la valvula limitadora de presion, de manera que la valvula de
retencion se cierra inmediatamente para encerrar el fluido en el espacio cerrado a la presion predeterminada y de
manera que el acoplamiento de seguridad limitador de par comprende ademas un canal que tiene un primer extremo y
un segundo extremo, estando conectado el primer extremo al asiento de conexién de la bomba y estando conectado el
segundo extremo a la entrada de la valvula limitadora de presion.

Al proporcionar una vélvula de retenciéon en combinacion con una valvula limitadora de presion, en el que la valvula de
retencion esta dispuesta entre el espacio cerrado y el asiento de conexién de la bomba, es posible controlar la presion
de fluido del fluido encerrado en el espacio cerrado con mayor precision. A medida que se bombea fluido al espacio
cerrado a través de la valvula de retencién, la véalvula limitadora de presion permanece cerrada, permitiendo la
acumulacién de presién de fluido. Debido a que la valvula limitadora de presion esta dispuesta también en
comunicacién de fluido con el asiento de conexiéon de la bomba, la acumulacion de presién de fluido en el espacio
cerrado es sustancialmente igual a la presion aplicada a la valvula limitadora de presion. La valvula limitadora de
presion esta configurada para abrirse a una presion predeterminada. Cuando la presion del fluido alcanza esta presién
predeterminada, la valvula limitadora de presion se abre y drena el fluido desde el asiento de conexién de la bomba. Al
mismo tiempo, la presién aplicada ahora a la valvula de retencion se reduce debido al drenaje del fluido a través de la
valvula limitadora de presion. Por consiguiente, la valvula de retencion se cierra inmediatamente para encerrar el fluido
presurizado en el espacio cerrado a una presion de fluido sustancialmente igual a la presion predeterminada.

En el presente documento, se divulga también un dispositivo de presurizacion que esta adaptado para ser montado de
manera liberable en un aparato que contiene el espacio cerrado. Con la provision de una fijacion liberable del
dispositivo de presurizacion al aparato, todo tipo de aplicaciones industriales que comprenden espacios cerrados a ser
presurizados pueden ser adaptadas para mejorar el control y la precisién del proceso de llenado de fluido.

En una realizacion alternativa, el asiento de conexién de la bomba, la valvula de retencién y la valvula limitadora de
presion estan dispuestas en, y forman parte de, un aparato que contiene el espacio cerrado. Al formar integralmente el
dispositivo de presurizacion con el aparato que contiene el espacio cerrado, es posible adaptar el dispositivo a la
aplicacion industrial especifica garantizando un disefio compacto que no sobresalga sustancialmente desde la
superficie exterior del aparato.

En una realizacién preferida adicional, la valvula limitadora de presion esta conectada con la valvula de retencion y
configurada para enviar una sefial de cierre a la valvula de retencién cuando la valvula limitadora de presion se abre. El
envio de la sefal de cierre garantiza que la valvula de retencién se cierre inmediatamente tras la apertura de la valvula
limitadora de presién para mejorar adicionalmente la precision del dispositivo de presurizacion.

En una realizacién preferida adicional, la valvula limitadora de presién comprende una carcasa y un muelle helicoidal
montado en un torillo de ajuste para ajustar la presion predeterminada. Al proporcionar medios para ajustar la presion
predeterminada, el dispositivo puede ser adaptado a la aplicacién industrial especifica en el sitio.

En una realizacion ventajosa, el asiento de conexion de la bomba comprende medios de fijacién para asegurar de
manera liberable una boquilla de la bomba de fluido en el mismo. Por lo tanto, la boquilla de la bomba de fluido puede
ser retenida de manera segura en su sitio en el asiento de conexion de la bomba durante el proceso de llenado. El
asiento de conexion de la bomba puede ser un rebaje o una ranura mecanizada en el aparato y adaptada para recibir
fluido desde la boquilla de la bomba de fluido.

En el presente documento se divulga también un aparato que comprende un espacio cerrado a ser llenado con un
fluido presurizado y un dispositivo de presurizacion.

Preferiblemente, la presion predeterminada corresponde a un valor umbral de par predeterminado en el que un
mecanismo de seguridad para evacuar la cdmara expansible se activa para liberar el acoplamiento de seguridad.
Debido a que los acoplamientos de seguridad dependen en gran medida de la precisién de la presion del fluido, el
control y la precision mejorados proporcionados por el dispositivo de presurizacion facilitan el llenado del espacio
circunferencial de la cdmara expansible.

En el presente documento, se describe también un método de llenado y de presurizacion de fluido en un espacio
cerrado a una presion predeterminada que comprende las etapas de: proporcionar un asiento de conexién de bomba
dispuesto en comunicacion de fluido con el espacio cerrado y adaptado para recibir una boquilla de una bomba de
fluido en el mismo; proporcionar una valvula de retencion unidireccional dispuesta entre el asiento de conexién de la
bomba y el espacio cerrado y configurada para permitir el flujo de fluido desde el asiento de conexiéon de la bomba al
espacio cerrado; proporcionar una valvula limitadora de presion dispuesta en comunicacion de fluido con el asiento de
conexion de la bomba y configurada para abrirse a la presion predeterminada; y llenar el espacio cerrado con fluido
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desde la bomba de fluido hasta que se alcance la presién predeterminada para abrir el dispositivo limitador de presion,
de manera que la valvula de retencion se cierre inmediatamente para retener el fluido en el espacio cerrado a la
presion predeterminada.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo de presurizacion segun la presente invencion; y
La Fig. 2 muestra, en una vista esquematica, una valvula limitadora de presion usada en la presente invencion.
Descripcion detallada de la invencion

A continuacién, el dispositivo de presurizacién se describira mas detalladamente, haciendo referencia a las figuras. Sin
embargo, la invenciéon no deberia considerarse como limitada a la realizacién o las realizaciones mostradas en las
figuras y descritas a continuacion, sino que puede variarse dentro del alcance de las reivindicaciones.

En la Fig. 1, se muestra una vista en seccion transversal del dispositivo de llenado y de presurizacién segun la presente
invencion. Aqui, el dispositivo de presurizacién se muestra formado de manera integral con un acoplamiento 1 de
seguridad para ejes transmisores de par, tal como se ha explicado anteriormente. En una realizacion alternativa, el
dispositivo de presurizacién puede proporcionarse como un aparato autbnomo adaptado para ser fijado, de manera
liberable, al acoplamiento 1 de seguridad. El acoplamiento 1 de seguridad comprende una camara expansible en forma
de un espacio 2 circunferencial adaptado para ser llenado con un fluido, tal como aceite hidraulico. El espacio 2
circunferencial constituye un espacio cerrado segun la presente invencidn y se usara este término cuando se haga
referencia a los dibujos. Sin embargo, se entiende que un espacio cerrado comprende otras alternativas distintas de un
espacio 2 circunferencial y, por lo tanto, no deberia interpretarse como limitado a este Gltimo. Cuando el espacio 2 se
llena, la camara expansible se expande para crear un acoplamiento por friccibn con una segunda parte de
acoplamiento coaxial (no mostrada). El acoplamiento 1 de seguridad comprende al menos una valvula como parte de
un mecanismo de seguridad para evacuar el espacio 2 y liberar el acoplamiento por friccién si se excede un valor
umbral de par.

El dispositivo de presurizacién comprende un asiento 3 de conexion de bomba que esta dispuesto en comunicacion de
fluido con el espacio 2 circunferencial del acoplamiento 1 de seguridad. En el caso del dispositivo de presurizacion
formado de manera integral, el asiento 3 de conexidon de bomba puede mecanizarse en la superficie exterior del
acoplamiento 1 de seguridad de manera que no sobresalga desde el mismo. De esta manera, se consigue una
disposicion compacta del dispositivo de presurizacion con el acoplamiento 1 de seguridad que no interfiere con el
movimiento de rotacion del acoplamiento 1 de seguridad a medida que giran los ejes transmisores de par.

El asiento 3 de conexion de bomba esta adaptado para recibir la boquilla de una bomba de fluido en el mismo cuando
la bomba de fluido esta conectada al acoplamiento 1 de seguridad antes de comenzar el procedimiento de llenado. En
otras palabras, el dispositivo de llenado y de presurizacion segln la presente invencién es un dispositivo independiente
separado de la bomba de fluido. La bomba de fluido solo se conecta durante el procedimiento de llenado, ya que el
propdsito de la presente invencion es garantizar que un fluido sea encerrado en un espacio cerrado, tal como el
espacio 2 circunferencial del acoplamiento 1 de seguridad, a una presién predeterminada. El llenado posterior del
espacio 2 puede llevarse a cabo después de liberar el acoplamiento 1 de seguridad.

Entre el asiento 3 de conexién de bomba y el espacio 2, hay dispuesta una valvula 4 de retencion unidireccional y esta
configurada de manera que se permita el flujo de fluido en una direccion desde el asiento 3 de conexién de bomba al
espacio 2 y se bloguee en la direccion opuesta. Normalmente, se requiere una determinada presion para abrir la
valvula 4 de retencién y permitir que el fluido pase a través de la misma. En cuanto la presion aplicada a la valvula 4 de
retencion disminuye por debajo de la presion establecida, la valvula 4 de retencién se cierra. Ademas, cuando la
presion de fluido aguas abajo de la valvula 4 de retencién es mayor que la presién del fluido aguas arriba de la valvula
4 de retencion, la vélvula 4 de retencion se cerrara automaticamente. Las valvulas de retencién son conocidas en la
técnica y no se explicaran mas detalladamente en el presente documento.

Ademas de la valvula 4 de retencion, hay dispuesta una vélvula 5 limitadora de presién, conocida también como valvula
de alivio de presion, que tiene una entrada en comunicacion de fluido con el asiento 3 de conexion de bomba. La
valvula 5 limitadora de presion esté configurada para abrirse en una presién predeterminada establecida. En la Fig. 2,
se muestra una vista esquematica en seccion transversal de una valvula 5 limitadora de presion ejemplar a ser usada
en el dispositivo de presurizacion segun la presente invencion. La valvula 5 limitadora de presion comprende un cuerpo
8 de vélvula que encierra un muelle 9 retenido en su sitio por soportes 10 de muelle. El muelle 9 se apoya sobre una
bola 11 para cerrar la abertura de un asiento 12 de valvula al cual esta fijado el cuerpo 8 de vélvula. Durante el
funcionamiento, la fuerza del muelle 9 mantendra la bola 11 presionada contra el asiento 12 de valvula de manera que
la valvula 5 limitadora de presién permanezca cerrada. Cuando la presion ejercida sobre la bola 11 por el fluido que
entra al asiento 12 de valvula supera la fuerza del muelle, el fluido pasara a través del asiento 12 de valvula a una
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salida (no mostrada) de la vélvula 5 limitadora de presién. La salida de la valvula 5 limitadora de presién drena hacia el
exterior del acoplamiento 1 de seguridad. La fuerza del muelle y, de esta manera, la presién predeterminada
establecida, puede ser ajustada por medio de un tornillo 13 de ajuste y un niumero adecuado de separadores 14.

Con el fin de llenar el espacio 2 del acoplamiento 1 de seguridad con fluido, una boquilla de una bomba adecuada, tal
como una bomba manual o de aire comprimido, se fija al asiento 3 de conexion de bomba. El asiento 3 de conexién de
bomba tiene medios de fijacién, tales como una conexion de ajuste a presién para asegurar la boquilla en su sitio
durante el procedimiento de bombeo. A medida que se bombea fluido, la valvula 4 de retencién se abrird para permitir
el paso del fluido al interior del espacio 2. Al mismo tiempo, la valvula 5 limitadora de presiéon permanece cerrada. La
presion de fluido experimentada en la entrada de la valvula 5 limitadora de presion es sustancialmente la misma que la
presion del fluido aplicada a la valvula 4 de retencién. Cuando la presion de fluido en el espacio 2 comienza a
acumularse y alcanza la presion predeterminada establecida de la valvula 5 limitadora de presion, la vélvula 5
limitadora de presién se abre, tal como se ha explicado anteriormente.

Por consiguiente, la presion de fluido en el asiento 3 de conexién de bomba se reduce a medida que el fluido se drena
ahora a través de la valvula 5 limitadora de presion. Simultdneamente, la valvula 4 de retencién se cierra
inmediatamente ya que la presion de fluido en el espacio 2 aguas abajo de la valvula 4 de retencién ahora excede la
presion de fluido en el asiento 3 de conexién de bomba aguas arriba de la valvula 4 de retencién. Como resultado, la
presion de fluido en el espacio 2, que corresponde sustancialmente a la presion establecida predeterminada de la
valvula 5 limitadora de presion, esta cerrada. Después de abrir la valvula 5 limitadora de presion, el proceso de bombeo
se detiene y la boquilla de la bomba se retira del asiento 3 de conexién de bomba. Posteriormente, el acoplamiento 1
de seguridad esta listo para el funcionamiento normal con la presion de fluido deseada en el interior del espacio 2
circunferencial.

El acoplamiento 1 de seguridad esta provisto ademas de valvulas 6 adicionales y una salida 7 de drenaje para evacuar
el espacio 2 cuando se requiere reducir la presion en el espacio 2. Ademas, puede incorporarse un mecanismo de
seguridad en el acoplamiento 1 de seguridad para liberar rapidamente el acoplamiento por friccion cuando el par
transmitido entre los ejes excede un valor umbral de par. Dicho mecanismo de seguridad es conocido, por ejemplo, a
partir de los documentos WO 2005/061916 o WO 2013/002722. El mecanismo de seguridad puede incluir una
disposicion para abrir las valvulas 6 cortando la tapa superior cuando los ejes transmisores de par se desplazan uno
con respecto al otro como resultado del par excesivo.

Para mejorar adicionalmente la precisién del dispositivo de presurizacién, la valvula 5 limitadora de presion y la valvula
4 de retencion pueden ser conectadas una con la otra. Entonces, la valvula 5 limitadora de presion se configura para
enviar una sefal de cierre a la valvula 4 de retencién cuando la valvula 5 limitadora de presion se abre. Cualquier
retardo entre la apertura de la véalvula 5 limitadora de presion y el cierre de la valvula 4 de retencién se reduce
adicionalmente para garantizar que los dos eventos ocurran simultdneamente. Ademas, la valvula 5 limitadora de
presion puede configurarse para enviar una sefal o proporcionar una indicacion a la bomba o al operador al abrirse, de
manera que el bombeo se detenga automaticamente para minimizar el desbordamiento y el desperdicio de fluido
cuando la valvula 4 de retencion esta cerrada.
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REIVINDICACIONES

1. Acoplamiento (1) de seguridad limitador de par que comprende una camara expansible circunferencial adaptada
para recibir un fluido presurizado y que comprende un dispositivo de presurizacion de fluido para el llenado y la
presurizacion de fluido en un espacio (2) cerrado a una presién predeterminada, en el que la camara expansible
circunferencial constituye el espacio (2) cerrado y el dispositivo de presurizacion comprende:

un asiento (3) de conexiéon de bomba dispuesto en comunicacion de fluido con el espacio (2) cerrado y adaptado
para recibir de manera extraible una boquilla de una bomba de fluido en el mismo;

una valvula (4) de retencion unidireccional dispuesta entre el asiento (3) de conexidén de la bomba y el espacio
(2) cerrado y configurada para permitir el flujo de fluido desde el asiento (3) de conexidn de la bomba al espacio
(2) cerrado; y

una valvula (5) limitadora de presion que tiene una entrada dispuesta en comunicacion de fluido con el asiento
(3) de conexién de la bomba y configurada para abrirse a la presiéon predeterminada y para drenar el fluido
desde el asiento de conexion de la bomba a través de la valvula limitadora de presion y al mismo tiempo la
presién aplicada a la valvula (4) de retencion disminuye debido al drenaje del fluido a través de la valvula (5)
limitadora de presion, de manera que la valvula (4) de retencién unidireccional se cierra inmediatamente para
encerrar el fluido en el espacio (2) cerrado a la presién predeterminada;

en el que el acoplamiento de seguridad limitador de par comprende ademdas un canal que tiene un primer
extremo y un segundo extremo, estando conectado el primer extremo al asiento (3) de conexién de la bomba y
estando conectado el segundo extremo a la entrada de la valvula (5) limitadora de presion.

2. Acoplamiento de seguridad limitador de par segun la reivindicacién 1, en el que el asiento (3) de conexion de la
bomba, la vélvula (4) de retencién y la valvula (5) limitadora de presion estan dispuestas en, y forman parte de, un
aparato que contiene el espacio (2) cerrado.

3. Acoplamiento de seguridad limitador de par segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
valvula (5) limitadora de presién esta conectada con la valvula (4) de retencién y configurada para enviar una sefal
de cierre a la valvula (4) de retencién cuando la véalvula (5) limitadora de presion esta abierta.

4. Acoplamiento de seguridad limitador de par segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
valvula (5) limitadora de presion comprende una carcasa y un muelle helicoidal montado en un tornillo de ajuste
para ajustar la presién predeterminada.

5. Acoplamiento de seguridad limitador de par segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
asiento (3) de conexion de la bomba comprende medios de fijacion para asegurar de manera liberable una boquilla
de la bomba de fluido en el mismo.

6. Acoplamiento (1) de seguridad limitador de par segun la reivindicacién 1, en el que la presion predeterminada
corresponde a un valor de umbral de par predeterminado en el que un mecanismo de seguridad para evacuar la
camara expansible se activa para liberar el acoplamiento (1) de seguridad.
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