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DESCRIPCION

Método para una comunicacion de tipo maquina mejorada entre una red de comunicacién mévil y un grupo de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina, red de comunicacién movil, programa y producto de programa
informético

ANTECEDENTES
La presente invencién se refiere a un método para una comunicacion de tipo maquina mejorada entre una red de
comunicacion movil, por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina, por otro lado.

La presente invencion se refiere ademas a una red de comunicacién movil para una comunicacién de tipo maquina
mejorada entre una red de comunicacion mévil, por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicacién de tipo
magquina, por otro lado.

La Corporacién de Comunicacion Interdigital: “3GPP TSG SA WG2 Meeting #78, S2-101098, Addressing for
NIMTC", Centro de Competencia Movil; 650; Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; Francia, volumen
SA WG2, n° San Francisco, EE.UU.; 20100222, 13 de Febrero del 2010 (2010-02-13), XP050433605 describe que
todos los dispositivos en un “Grupo de Dispositivos MTC” tienen asignada una Identidad de Abonado Movil
Internacional, IMSI, comudn. EP 2 624 610 Al describe un sistema para transmitir datos por tiempo compartiendo una
sola IMSI. EP 2 785 085 Al describe un método para proporcionar una llamada entrante, a través de una red celular,
a un dispositivo remoto que comparte un Nimero de Directorio de Abonado Internacional de Estacion Movil con
otros dispositivos remotos.

La comunicacion de tipo maquina se utiliza cada vez mas en redes de acceso celular, asi como en sistemas de
informacién y de telecomunicaciones en general. Ejemplos de sistemas que utilizan dispositivos de comunicacion de
tipo maquina para operaciones de comunicacion de tipo maquina pueden incluir:

— medidores de potencia controlados a distancia, asi como dispositivos de comunicacion de tipo maquina de
medicion,

— dispositivos de comunicacion de tipo maquina controlados a distancia para funciones de control p.gj., en
una casa, lo que hace posible encender la calefaccion antes de llegar a casa.

Ademas de dichos ejemplos de comunicacion de tipo maquina estacionaria, hay también aplicaciones de
comunicacion de tipo maquina moévil, como funciones de monitorizacién y/o de control o informacién de estado a
distancia en un coche, barco, o cualquier otro tipo de vehiculo.

Debido a la gran cantidad de posibles aplicaciones para la comunicacion de tipo maquina, dispositivos de
comunicacién de tipo maquina y sistemas de comunicaciéon de tipo maquina, puede esperarse un importante
incremento en el trafico de sefializacion y en el trafico de datos en los sistemas de acceso celulares.

El Lanzamiento 10 del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP Rel-10) se refiere a aplicaciones o
escenarios de comunicacion de tipo maquina (o escenarios de comunicacion de maquina a maquina (comunicacion
M2M)) y normalmente define una pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que son controlados
por un servidor de comunicacion de tipo maquina. El servidor de comunicaciéon de tipo maquina es una entidad
funcional que, o bien es parte de la red de comunicacién mévil, o que se localiza fuera de la red de comunicacién
movil (perteneciente u operado por un proveedor de servicios de maquina a maquina) a la que los dispositivos de
comunicaciéon de tipo maquina se conectan o con la que los dispositivos de comunicacién de tipo maquina se
comunican.

Un dispositivo de comunicacion de tipo maquina tipico se conecta a través de redes de acceso celulares a redes de
comunicacion movil, incluyendo normalmente las redes de acceso redes de acceso GSM (Sistema Global de
Comunicacion Mdvil), redes de acceso GPRS (Sistema General de Paquetes via Radio), y/o redes de acceso
EPS/LTE (Sistema de Paquetes Evolucionado / Evoluciéon a Largo Plazo). La aplicacion en la que se utiliza un
dispositivo de comunicacion de tipo maquina necesita el dispositivo de comunicacion de tipo maquina para reportar
datos, o puede ocurrir que el servidor de comunicacién de tipo de maquina necesite transmitir datos al dispositivo de
comunicacion de tipo maquina.

Los dispositivos de comunicacién de tipo maquina normalmente no necesitan intercambiar datos continuamente con
la red de comunicacion movil, es decir, 0 bien para una transferencia de datos desde la red de comunicacion movil
hacia el dispositivo de comunicacién de tipo maquina o para una transferencia de datos desde el dispositivo de
comunicacioén de tipo maquina hasta la red de comunicacién movil. En cambio, los dispositivos de comunicacién de
tipo maquina normalmente solo hacen un uso esporadico de la red de comunicacién movil, es decir, dichos
dispositivos de comunicacion de tipo maquina estan normalmente accediendo a la red de comunicacion movil, por
ejemplo, una vez por hora y/o una vez por dia o similar. Ademas, los dispositivos de comunicacién de tipo maquina
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estan normalmente accediendo a la red de comunicacion movil solo por un corto intervalo de tiempo, como
normalmente solo por unos pocos segundos 0 unos pocos minutos (normalmente menos de 10 minutos).

De manera convencional, una red de comunicacién movil utiliza una funcionalidad de Registro de Posiciones
Doméstico y/o una funcionalidad de Servidor de Abonados Doméstico para su pluralidad de abonados, normalmente
en la forma de una base de datos de usuarios que apoya a otras entidades de red de la red de comunicacion movil
en el manejo de solicitudes de los diferentes equipos de usuario. La base de datos de usuarios o base de datos de
abonados normalmente comprende la informacion relacionada con la subscripcién (como, por ejemplo, perfiles del
abonado), y realiza la autenticacién y autorizacion del usuario o abonado.

Las redes de comunicacion movil convencionales normalmente utilizan diferentes identificadores de abonado para
diferentes equipos de usuario, y también para diferentes dispositivos de comunicacién de tipo maquina, conduciendo
a costes comparativamente altos.

COMPENDIO

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una solucién técnicamente simple, efectiva y especialmente
rentable para una comunicacién de tipo maquina mejorada entre una red de comunicacién maévil, por un lado, y un
grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, por otro lado. Un objeto adicional de la presente invencion
es proporcionar una red de comunicacion mévil para una comunicacién de tipo maquina mejorada entre una red de
comunicacién mavil, por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, o equipos de usuario,
por otro lado que permite una comunicacion eficiente entre la comunicacion de tipo maquina y la red de
comunicacién movil de una manera mas rentable.

El objeto de la presente invencién se logra mediante un método segln la reivindicacién 1.

De este modo es ventajosamente posible segun la presente invencién que los recursos de la red de comunicacion
movil, especialmente con respecto a los nodos de red que proporcionan la funcionalidad de Registro de Posiciones
Doméstico y/o la funcionalidad de Servidor de Abonados Doméstico, puedan ser utilizados de una manera mas
eficiente, especialmente para proporcionar servicios de comunicacién de tipo maquina por la red de comunicacion
movil. Es ventajosamente posible segun la presente invencion que una pluralidad de dispositivos de comunicacion
de tipo maguina compartan una abonado comun, es decir, todos los esfuerzos (dentro de la red de comunicacion
movil, por ejemplo, en términos de capacidad de base de datos, etc.) asociados con ese abonado se requieran solo
una vez para una pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina o equipos de usuario. Normalmente,
todos los dispositivos de comunicacion de tipo maquina de dicho grupo de dispositivos de comunicacion de tipo
maquina estan asociados al mismo cliente de la red de comunicacion moévil u operador de la red de comunicacion
movil.

De este modo, es ventajosamente posible que el nimero de dispositivos de comunicacion de tipo maquina en un
grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (es decir, que tienen o comparten el mismo identificador de
abonado) se elija de tal manera que, normalmente, no se exceda una tasa de colision tolerada del 10%.

En el contexto de la presente invencion, se hace referencia a dispositivos de comunicacion de tipo maquina. Dichos
dispositivos de comunicacion de tipo maquina se utilizan normalmente de manera especifica para propdsitos de
comunicacioén de tipo maquina. Sin embargo, cada equipo de usuario que se utilizard potencialmente en una red de
comunicacién movil (como teléfonos moviles ordinarios, teléfonos inteligentes, tabletas u otros dispositivos moviles
como asistentes personales digitales o similares) puede ser potencialmente utilizado para propoésitos de
comunicacioén de tipo maquina, por ejemplo, para transmitir una cierta informacion, por ejemplo relacionada con una
posicion geografica (en caso de que el dispositivo mévil comprenda medios para detectar la posicion geogréfica del
dispositivo mévil por medio de un receptor de un GNSS (sistema mundial de navegacion por satélite) como el GPS
(sistema de posicionamiento global)) o relacionado con un valor de temperatura o un valor de aceleracién en caso
de que el dispositivo mévil comprenda (o esté relacionado con) un dispositivo sensor o médulo de sensor apropiado.
Por lo tanto, el término dispositivo de comunicacion de tipo maquina también abarca el caso de que el dispositivo
moévil es un equipo de usuario que se utilizara en la red de comunicacién mévil, por ejemplo, para propdésitos de
comunicacién de voz y/o comunicacion de datos y se utiliza adicionalmente, o alternativamente, como un dispositivo
de comunicacién de tipo maquina. Esto significa que en el contexto de la presente invencion, el término dispositivo
de comunicacion de tipo maquina debe tener también el significado de un dispositivo movil arbitrario como un equipo
de usuario, por ejemplo, un teléfono inteligente, que se utiliza segin un modo de funcionamiento tal que, en ese
modo de funcionamiento, una pluralidad de dichos dispositivos mdviles o equipos de usuario comparten una entrada
de abonado comun de la base de datos que proporciona la funcionalidad de Registro de Posiciones Doméstico y/o la
funcionalidad de Servidor de Abonado Doméstico. Especialmente segln la presente invencion, es posible que dicho
equipo de usuario sea capaz de operar ya sea en un primer modo de funcionamiento o en un segundo modo de
funcionamiento; en su segundo modo de funcionamiento, el equipo de usuario es operado como un dispositivo de
comunicacién de tipo maquina, es decir, que utiliza un abonado que es compartido entre una pluralidad de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina, y en el primer modo de funcionamiento, el equipo de usuario es
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operado como un equipo de usuario convencional, es decir, que utiliza un abonado (diferente) que normalmente no
es compartido entre un pluralidad de equipos usuario.

Segun la presente invencion, una pluralidad de dispositivos de comunicacién de tipo maquina, es decir, un grupo de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina estan todos relacionados con un Unico abonado (es decir, el contenido
del identificador del identificador de abonado de ese abonado es idéntico o, en otras palabras, el abonado (es decir,
el identificador (contenido) que identifica a ese abonado) es compartido entre los dispositivos de comunicacion de
tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina).

Segun una realizacion preferida de la presente invencién, el identificador de abonado corresponde al nimero de
Identidad de Abonado Mdvil Internacional (nimero IMSI) o el identificador de abonado corresponde al Namero de
Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Mdvil (nimero MSISDN) o el identificador de abonado corresponde
a una combinacion del nimero de Identidad de Abonado Movil Internacional (nimero IMSI) y del Nimero de Red
Digital de Servicios Integrados de Abonado Moévil (ntmero MSISDN).

De este modo es ventajosamente posible asignar el mismo identificador al abonado compartido del grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina, y utilizar identificadores normalmente utilizados.

Ademas, se prefiere segun la presente invencion que cada dispositivo de comunicacién de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacién de tipo maquina

— comprenda una modulo de identidad, o un médulo de identidad integrado, o un médulo de identidad de
abonado suave (SIM suave), que tiene un identificador del médulo de identidad y/o

— esté relacionado con un identificador de tarjeta de circuito integrado y/o

— comprenda un namero de serie y/o

— esté relacionado con un identificador en la aplicaciéon que corre en el dispositivo de comunicacién de tipo
maquina

de manera que, por medio de la transmision del identificador del médulo de identidad y/o la transmision del
identificador de tarjeta de circuito integrado y/o la transmision del nimero de serie y/o la transmision del identificador
en la aplicacion que corre en el dispositivo de tipo maquina, la transmision del dispositivo de comunicacion de tipo
maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina pueda ser identificada individualmente entre los
dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina,
especialmente por medio de la Identidad de Equipo Movil Internacional (IMEI) y/o por medio de la Identidad de
Tarjeta de Circuito Integrado (ICCID) y/o por medio del numero de serie y/o por medio del identificador en la
aplicacién que corre en el dispositivo de tipo maquina.

De este modo es ventajosamente posible que los diferentes dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacion de tipo maquina sean capaces de ser diferenciados, aunque los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina de este grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina compartan el mismo
identificador de abonado, por medio del identificador del médulo de identidad y/o del identificador de tarjeta de
circuito integrado y/o del niumero de serie y/o del identificador en la aplicacién que corre en el dispositivo de tipo
maquina. Segln una realizacién especialmente preferida, los diferentes dispositivos de comunicacion de tipo
magquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina son capaces de ser diferenciados por medio de
la Identidad de Equipo Movil Internacional (IMEI) y/o por medio de la Identidad de Tarjeta de Circuito Integrado
(ICCID). En vez del ICCID, es también alternativamente posible que se defina un identificador arbitrario, por ejemplo,
en el médulo SIM y especialmente al tiempo de la produccion del médulo SIM, o después, cuyo identificador podria,
por ejemplo, ser utilizado solo por la aplicacion relacionada con la comunicacion de tipo maquina dentro del
dispositivo de comunicacion de tipo maquina, proporcionando de este modo la posibilidad de distinguir diferentes
dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina. En el
caso que se utilice un modulo SIM, y para evitar el mal uso o fraude por medio de la extraccion del médulo SIM del
dispositivo de comunicacién de tipo maquina, es ventajosamente posible segun la presente invencion que el médulo
SIM se pueda utilizar solo después de que se lleve a cabo una autenticacion asegurada de manera criptografica, por
ejemplo, entre el dispositivo de comunicacion de tipo maquina, por un lado, y el médulo SIM, por el otro lado.

Por lo tanto, es ventajosamente posible segln la presente invencién que los miembros (es decir, los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina) del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (que comparten el mismo
identificador de abona) sean, sin embargo, distinguibles, no necesariamente desde la perspectiva de un nodo de red
que proporciona la funcionalidad de Registro de Posiciones Doméstico y/o la funcionalidad de Servidor de Abonados
Domeéstico, pero al menos desde el punto de vista de un nodo de red (de la red de comunicacién movil) que recibe
un identificador del dispositivo o identificador relacionado con el dispositivo de un miembro dado del grupo de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina.

Segun todavia una realizacion preferida adicional de la presente invencion, los dispositivos de comunicacion de tipo
maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina estan accediendo a la red de comunicacion
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movil para una duracion de acceso predefinida y con una frecuencia de acceso predefinida, en donde la duracién de
acceso predefinida y la frecuencia de acceso predefinida son las mismas para el grupo de dispositivos de
comunicacién de tipo maquina. La duracién de acceso predefinida es especialmente una duracién de acceso
predefinida promedio o una duracion de acceso predefinida maxima (respecto a o del grupo de dispositivos de
comunicacién de tipo maquina), y/o ademas, la frecuencia de acceso predefinida es especialmente una frecuencia
de acceso predefinida promedio o una frecuencia de acceso predefinida maxima (respecto a o del grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina).

De este modo, es ventajosamente posible segln la presente invencion que el nimero de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina en el grupo de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina puede elegirse de
acuerdo con la duracion de acceso predefinida y la frecuencia de acceso predefinida. Esto es especialmente
ventajoso en el caso de que los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacioén de tipo maquina estén accediendo a la red de comunicacion mévil en puntos arbitrarios en el tiempo.
Especialmente en dicha situacion (es decir que los dispositivos de comunicacién de tipo maquina estan accediendo
a la red de comunicacion movil en punto arbitrarios (o elegidos al azar) en el tiempo), los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina, utilizados en redes de comunicacion movil celulares como GPRS (Sistema General
de Paquetes via Radio), EDGE (Tasas de Datos Mejoradas para la Evolucion de GSM), UMTS (Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles), HSDPA, HSUPA, o LTE (Evolucién a Largo Plazo), normalmente utilizan un
procedimiento de acceso aleatorio (p.ej. el uso del Canal de Acceso Aleatorio (RACH)) para acceder a la red de
comunicacién moévil. Ademas de esto, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina pueden utilizar el RACH
(Canal de Acceso Aleatorio) para transmitir pequefias cantidades de datos en UMTS. Segun el procedimiento
estandar, los equipos de usuario en UMTS eligen al azar una firma de un grupo de firmas de difusion e intentan
acceder a la red en algunos espacios predefinidos. Esto significa que un recurso compartido es utilizado por los
dispositivos de comunicacion de tipo maquina para acceder a la red de comunicacion moévil y el numero de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina en el grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina puede
adaptarse a la duracion de acceso predefinida y a la frecuencia de acceso predefinida.

En el contexto de la presente invencion, el término “duracion de acceso predefinida” (de los dispositivos en el grupo
considerado de dispositivos de comunicacion de tipo maquina) se refiere, segin una variante de la presente
invencion, a la duracion de acceso predefinida Unica de todos los dispositivos de comunicacién de tipo maquina en
ese grupo, especialmente en el caso de que todos los dispositivos de comunicacién de tipo maquina (de ese grupo
considerado) tengan la misma (o casi la misma) duracién de acceso predefinida, es decir, las diferencias de las
duraciones de acceso de los dispositivos individuales de ese grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina
son insignificantes comparadas con la (misma) duracion de acceso predefinida (por ejemplo, la (misma) duracién de
acceso predefinida normalmente corresponderia a 115 segundos y las diferencias entre las duraciones de acceso
individuales corresponden a menos de 1 6 2 segundos, es decir, la variacion de la duracion de acceso dentro del
grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina es menor que un par de puntos porcentuales, por ejemplo,
igual o inferior al 1%, o igual o inferior al 2%, o igual o inferior al 3%, o igual o inferior al 4%). Sin embargo, segun
otras variantes de la presente invencion, el término “duracion de acceso predefinida” (de los dispositivos en el grupo
considerado de dispositivos de comunicacion de tipo maquina) también puede referirse a la “duracién de acceso
predefinida promedio” de todos los dispositivos de comunicacion de tipo maquina en ese grupo (es decir, la duracion
de acceso predefinida corresponde al promedio de las duraciones de acceso de los dispositivos de comunicacion de
tipo maquina en el grupo considerado) o a la “duracion de acceso predefinida maxima” de todos los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina en ese grupo (es decir, la duracidon de acceso predefinida corresponde al maximo de
todas las duraciones de acceso tipicas de los dispositivos de comunicacién de tipo maquina en el grupo
considerado). En estas otras variantes de la presente invencion, la duracién de acceso de los dispositivos de
comunicacién de tipo maquina se distribuye, y puede depender del dispositivo de comunicacién de tipo maquina
individual y/o de la carga de la red actual y/o condiciones de transmision locales dentro de la red de comunicacion
movil. Es por esto que no hay una sola (0 misma) duracién de acceso predefinida para cada uno de los dispositivos
de comunicacion de tipo maquina del grupo considerado de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, pero la
“duracién de acceso predefinida” corresponde a las caracteristicas de la distribucién de la duracién de acceso real
(es decir, medible empiricamente) de los dispositivos de comunicacion de tipo maquina.

Igualmente en el contexto de la presente invencion, el término “frecuencia de acceso predefinida” (de los dispositivos
en el grupo considerado de dispositivos de comunicacion de tipo maquina) se refiere, segun otra variante de la
presente invencion, a la frecuencia de acceso predefinida Unica de todos los dispositivos de comunicacion de tipo
maquina en ese grupo, especialmente en el caso de que todos los dispositivos de comunicacion de tipo maquina (de
ese grupo considerado) tengan la misma (o casi la misma) frecuencia de acceso predefinida, es decir, las diferencias
de las frecuencias de acceso de los dispositivos individuales de ese grupo de dispositivos de comunicacién de tipo
maquina son insignificantes comparadas con la (misma) frecuencia de acceso predefinida (por ejemplo, la variacion
de la frecuencia de acceso dentro del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina es menor que un par
de puntos porcentuales, por ejemplo, igual o inferior al 1%, o igual o inferior al 2%, o igual o inferior al 3%, o igual o
inferior al 4%). Sin embargo, segun otras variantes de la presente invencion, el término “frecuencia de acceso
predefinida” (de los dispositivos en el grupo considerado de dispositivos de comunicacién de tipo maquina) también
puede referirse a la “frecuencia de acceso predefinida promedio” de todos los dispositivos de comunicacion de tipo
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maquina en ese grupo (es decir, la duraciéon de acceso predefinida corresponde al promedio de las duraciones de
acceso de los dispositivos de comunicacién de tipo maquina en el grupo considerado) o a la “frecuencia de acceso
predefinida maxima” de todos los dispositivos de comunicacion de tipo maquina en ese grupo (es decir, la duracion
de acceso predefinida corresponde al maximo de todas las duraciones de acceso tipicas de los dispositivos de
comunicacién de tipo maquina en el grupo considerado). En estas otras variantes de la presente invencion, la
frecuencia de acceso de los dispositivos de comunicacion de tipo maquina se distribuye, y puede depender del
dispositivo de comunicaciéon de tipo maquina individual y/o de la carga de la red actual y/o condiciones de
transmisién locales dentro de la red de comunicacién mévil. Es por esto que no hay una sola (0o misma) frecuencia
de acceso predefinida para cada uno de los dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo considerado de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina, pero la “frecuencia de acceso predefinida” corresponde a las
caracteristicas de la distribucion de la frecuencia de acceso real (es decir, medible empiricamente) de los
dispositivos de comunicacion de tipo maquina. Segun la presente invencion, las realizaciones son posibles y
preferidas donde la duracion de acceso predefinida en el sentido de la misma duracién de acceso para todos los
dispositivos de comunicacién de tipo maquina se combina con la frecuencia de acceso predefinida en el sentido de
la frecuencia de acceso predefinida promedio 0 maxima, o viceversa.

Segun la presente invencion, es ventajosamente posible utilizar un Gnico identificador de abonado (es decir, el
contenido del identificador del identificador de abonado) para un cierto nUmero de dispositivos de comunicacion de
tipo maquina, formando esta pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina un grupo de dispositivos de
comunicacién de tipo maquina (que tienen el mismo identificador de abonado). Esto, por ejemplo, se puede lograr
proporcionando un cierto nimero de tarjetas SIM con informaciéon de abonado de manera que la informacién de
abonado (y especialmente también los parametros de autenticacion correspondientes) se refiera a un Unico abonado
(identificador).

Segun una primera realizacion de la presente invencién, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina de dicho
grupo definido de dispositivos de comunicacion de tipo maquina acceden a la red de comunicacién mévil al azar o
arbitrariamente en el tiempo (es decir, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacioén de tipo maquina estan accediendo a la red de comunicacion movil en puntos arbitrarios en el tiempo
y/o por una duracion arbitraria (es decir, durante intervalos de tiempo arbitrarios)), lo que lleva a la posibilidad de
colisiones o conflictos (en el caso de que al menos dos dispositivos de comunicacion de tipo maquina del mismo
grupo (es decir, que tienen o utilizan el mismo identificador de abonado) estén intentando acceder a la red de
comunicacion movil, al menos en parte, simultaneamente).

Especialmente segun la primera realizacion de la presente invencion, se prefiere que el grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina comprenda un nimero maximo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina,
siendo el nimero maximo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina dependiente de la duracion de acceso
predefinida y de la frecuencia de acceso predefinida del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina de
manera que, en el caso de que un dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacién de tipo maquina acceda a la red de comunicacién movil, la probabilidad de una colisién con otro
dispositivo de comunicacién de tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina que
también accede a la red de comunicacién movil es igual o inferior al 10%, preferiblemente igual o inferior al 5%, mas
preferiblemente igual o inferior al 1%; y lo mas preferiblemente, igual o inferior al 0,2%.

De este modo, es ventajosamente posible, especialmente en el contexto de la primera realizacion de la presente
invencion, que el nimero de dispositivos de comunicacién de tipo maquina en un grupo de dispositivos de
comunicacioén de tipo maquina (es decir, que tienen o comparten el mismo identificador de abonado) se elija de tal
manera que normalmente no se exceda una tasa de colision tolerada (de, por ejemplo, 10% u 8% 0 6% 0 4% 0 2% 0
1% o menos del 1%).

Especialmente segun la primera realizacion de la presente invencion, se prefiere que el grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina comprenda un nimero maximo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina,
siendo el nUmero maximo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina dependiente de la duracion de acceso
predefinida y de la frecuencia de acceso predefinida del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina de
manera que, en el caso de que un dispositivo de comunicacion del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo
maguina acceda a la red de comunicacion mdvil, la probabilidad de una colision con otro dispositivo de
comunicacién de tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina que también
accede a la red de comunicacion moévil es igual o inferior al 5%, preferiblemente igual o inferior al 1%; y mas
preferiblemente igual o inferior al 0,2%.

Segun especialmente la primera realizacién de la presente invencién, se prefiere que la tolerancia para situaciones
de colisién y/o conflicto se mejore por medio de funciones especificas, normalmente dentro de los nodos de red que
proporcionan una funcionalidad de Registro de Posiciones Doméstico y/o Servidor de Abonados Doméstico y/o
dentro de nodos de red o de un nodo de red que proporciona un nodo de soporte de Pasarela GRPS (Servicio
General de Paquetes via Radio), que modifica el proceso de actualizacion de la posicion de manera que, en el caso
de tanto una conexién existente actualmente (entre la red de comunicacion movil y un primer dispositivo de
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comunicacion de tipo maquina) como de un dispositivo de comunicacién de tipo maquina diferente solicitando dicha
conexién a la red de comunicacién moévil, no existe interrupcion de la conexion existente. Ademas, e igualmente
segun especialmente la primera realizacion de la presente invencion, se prefiere que se asuma la situacion de una
colision en el caso de que un dispositivo de comunicacién de tipo maquina reciba respuestas especificas de la red y
el acceso de ese dispositivo de comunicacion de tipo maquina a la red de comunicacion mévil podria retrasarse, por
ejemplo, por un espacio de tiempo unitario o por un nimero arbitrario de espacios de tiempo.

Segun una segunda realizacion de la presente invencion, los dispositivos de comunicacién de tipo maquina de un
grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina no estan accediendo a la red de comunicacion mévil de una
manera aleatoria (o arbitrariamente) en el tiempo, pero en puntos predefinidos en el tiempo o en intervalos de tiempo
predefinidos en los que, o durante los cuales, se permite a un dispositivo de comunicacién de tipo maquina acceder
a la red de comunicacion movil, evitando asi, en la medida de lo posible, la probabilidad de colisiones o conflictos de
una pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina del mismo grupo (es decir, que tienen o utilizan el
mismo identificador de abonado) que acceden a la red de comunicacién mavil, al menos en parte, simultaneamente.

Especialmente segun la segunda realizacion de la presente invencidén, se prefiere que cada dispositivo de
comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina comprenda una
informacién relacionada con el tiempo de acceso, en donde la informacion relacionada con el tiempo de acceso
define al menos un punto predefinido en el tiempo, o al menos un intervalo de tiempo predefinido en el cual, o
durante el cual, se permite al dispositivo de comunicacién de tipo maquina considerado acceder a la red de
comunicacién movil, el al menos un punto predefinido en el tiempo y/o el al menos un intervalo de tiempo predefinido
corresponden, preferiblemente, a puntos repetidos en el tiempo, o intervalos de tiempo repetidos, en donde un
evento de transmision de datos entre, por un lado, la red de comunicacién mévil, y, por otro lado, los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, se produce en los puntos
predefinidos en el tiempo o durante los intervalos de tiempo predefinidos, en donde dichos eventos de transmision
de datos son iniciados, preferiblemente, por los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina hacia la red de comunicacion movil.

De este modo, es ventajosamente posible, especialmente en el contexto de la segunda realizacion de la presente
invencion, que tanto el ndmero de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que comparten el mismo
identificador de abonado (para una configuracion dada de una duracién de acceso predefinida y de una frecuencia
de acceso predefinida) pueda incrementarse, como la probabilidad de colisiones o conflictos de al menos dos
dispositivos de comunicacion de tipo maquina, que tienen el mismo identificador de abonado y que acceden a la red
de comunicacién mévil simultdneamente, pueda reducirse.

Asi segun la presente invencion, especialmente con respecto a la segunda realizacién, es ventajosamente posible
gue por medio de los dispositivos de comunicacién de tipo maquina que tienen una informacion relacionada con el
tiempo de acceso (para definir o indicar al menos un punto predefinido en el tiempo o al menos un intervalo de
tiempo predefinido en el cual, o durante el cual, se permite al dispositivo de comunicacién de tipo maquina
considerado acceder a la red de comunicaciéon mavil), el dispositivo de comunicacion de tipo maquina respectivo
puede determinar por si mismo cuando puede acceder a la red de comunicacién movil. Esto podria ser, en general,
ventajoso al acceder a los recursos compartidos de la red de comunicacion mévil, como los recursos de acceso
aleatorio de la red de comunicacion movil, por ejemplo, el RACH (canal de acceso aleatorio), es decir, el acceso de
otros dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina que también solicitan, potencialmente, acceso al recurso de
acceso aleatorio no se impacta. Asi es ventajosamente posible que (otros pardmetros como la duracion de acceso
predefinida y la frecuencia de acceso predefinida son iguales) un mayor nimero de dispositivos de comunicacién de
tipo maquina puedan compartir una identidad de abonado, y un grupo de dispositivos de comunicacion de tipo
maguina pueda tener un mayor nimero de dispositivos de comunicacion de tipo maquina.

Segun la presente invencién, especialmente segun la segunda realizacion, es ventajosamente posible que los
dispositivos de comunicacién de tipo maquina determinen por si mismos (por medio de la informacién relacionada
con el tiempo de acceso) el tiempo o el espacio de tiempo cuando acceder a la red de comunicacién movil.

Segun una realizacion de la presente invencion, es posible y se prefiere que el espacio de tiempo a utilizar por un
cierto dispositivo de comunicacion de tipo maquina resulte en agregar un cierto nimero de espacios de tiempo (que
son especificos para el dispositivo de comunicacién de tipo maquina considerado) a un punto en el tiempo comun al
grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que comparten un identificador de abonado. El efecto
resultante es que existe una difusién temporal establecida de los puntos en el tiempo o de los espacios de tiempo
utilizados por los diferentes dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina.

Una posibilidad preferida para asignar un espacio de tiempo a un dispositivo de comunicacion de tipo maquina
especifico (de la pluralidad de dispositivos de comunicacién de tipo maquina dentro de un grupo que comparten el
mismo identificador de abonado) es aplicar una operacién de funcién de comprobacién aleatoria o funcion de
comprobacién aleatoria, por ejemplo, al identificador del dispositivo o al identificador relacionado con el dispositivo
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para obtener un intervalo del tiempo de espera que es especifico para el dispositivo de comunicacion de tipo
maquina considerado o para obtener un nimero de espacios de tiempo a agregar a un punto en el tiempo comun al
grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que comparten un identificador de abonado. Segun dicha
posibilidad, es posible y se prefiere que la funcion de comprobacién aleatoria corresponda a una operacion de
maédulo sobre el valor numérico de la informacion de identidad relacionada con el dispositivo, por ejemplo, siempre
gue el valor numérico de la informacion de identidad relacionada con el dispositivo corresponda a valores numéricos
sucesivos. Segun realizaciones adicionales de la presente invencion, el punto en el tiempo que es comun al grupo
de dispositivos de comunicacién de tipo maquina que comparten un identificador de abonado se denomina también
tiempo base, en donde el tiempo individual que un dispositivo de comunicacion de tipo maquina esta accediendo a la
red de comunicacién movil corresponde, preferiblemente, al punto en el tiempo correspondiente a la suma de los
tiempos base y al intervalo del tiempo de espera (individual) (del dispositivo de comunicacién de tipo maquina
considerado).

De este modo, es ventajosamente posible seguln la presente invencion que los dispositivos de comunicacion de tipo
maguina accedan a la red de comunicacién mdvil en un tiempo predeterminado especifico, correspondiente al punto
predeterminado en el tiempo, de manera que los tiempos de acceso de los diferentes dispositivos de comunicacion
de tipo maquina dentro del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que comparten un identificador
de abonado comun son diferentes y asi se evita, en la medida de lo posible, una colisién de intentos de acceso.

Ademas, la presente invencion se refiere a una red de comunicacidon movil segun la reivindicacion 8.

De este modo, es ventajosamente posible utilizar, dentro de una red de comunicacién movil, un grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina que comparten un identificador de abonado, y por lo tanto, reducir los
costes operacionales por dispositivo de comunicacion de tipo maquina a medida que los recursos de la red de
comunicacion mévil, especialmente en relacién con los nodos de red que proporcionan la funcionalidad de Registro
de Posiciones Doméstico y/o la funcionalidad de Servidor de Abonados Doméstico, pueden utilizarse de una manera
mas eficiente.

Se prefiere ademas segun la presente invencién, también con respecto a la red de comunicacién movil, que el
identificador de abonado corresponda al nimero de Identidad de Abonado Mdvil Internacional (nimero IMSI) o en
donde el identificador de abonado corresponda al Numero de Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Movil
(nimero MSISDN) o en donde el identificador de abonado corresponda a una combinacién del nimero de Identidad
de Abonado Movil Internacional (namero IMSI) y del Nimero de Red Digital de Servicios Integrados de Abonado
Movil (nimero MSISDN), en donde especialmente cada dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina

— comprende un médulo de identidad, o un médulo de identidad integrado, o un médulo de identidad de
abonado suave (SIM suave), que tiene un identificador del médulo de identidad y/o

— esta relacionado con un identificador de tarjeta de circuito integrado y/o

— comprende un namero de serie y/o

— esta relacionado con un identificador en la aplicacion que corre en el dispositivo de comunicacién de tipo
maquina

de manera que, por medio de la transmision del identificador del médulo de identidad y/o la transmision del
identificador de tarjeta de circuito integrado y/o la transmision del nimero de serie, la transmision del dispositivo de
comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina pueda ser identificada
individualmente entre los dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina, especialmente por medio de la Identidad de Equipo Movil Internacional (IMEI) y/o por medio de la
Identidad de Tarjeta de Circuito Integrado (ICCID) y/o por medio del identificador en la aplicacién que corre en el
dispositivo de tipo maquina.

De este modo es ventajosamente posible que los diferentes dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacién de tipo maquina puedan ser diferenciados, aunque los dispositivos de comunicacion
de tipo maquina de este grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina comparten el mismo identificador de
abonado, por medio del identificador del modulo de identidad y/o del identificador de tarjeta de circuito integrado y/o
del nimero de serie y/o del identificador en la aplicaciéon que corre en el dispositivo de tipo maquina. Segin una
realizacién especialmente preferida, los diferentes dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina pueden ser diferenciados por medio de la Identidad de Equipo Movil
Internacional (IMEI) y/o por medio de la Identidad de Tarjeta de Circuito Integrado (ICCID) y/o por medio del
identificador en la aplicacion que corre en el dispositivo de tipo maquina.

Ademas, se describe un dispositivo de comunicacién de tipo maquina de un grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina para una comunicacién de tipo maquina mejorada entre una red de comunicacién mévil, por un
lado, y el grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, por otro lado, en donde una pluralidad de
abonados estan relacionados con la red de comunicacion movil, en donde al menos un nodo de red de la red de
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comunicacion movil proporciona una funcionalidad de Registro de Posiciones Doméstico y/o una funcionalidad de
Servidor de Abonados Doméstico para la pluralidad de abonados, en donde un identificador de abonado esta
relacionado con cada uno de la pluralidad de abonados de la red de comunicacién mévil de manera que el contenido
del identificador del identificador de abonado es diferente para los diferentes abonados relacionados con la red de
comunicacién movil, en donde el grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina esta relacionado con el
mismo abonado relacionado con la red de comunicacion mévil, en donde el grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina comprende un nimero maximo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, siendo el nimero
maximo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina dependiente de la duracion de acceso predefinida y de la
frecuencia de acceso predefinida del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina de manera que, en el
caso de que un dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo
maguina acceda a la red de comunicacibn mdvil, la probabilidad de una colision con otro dispositivo de
comunicaciéon de tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina que también
accede a la red de comunicacion movil es igual o inferior al 10%.

Se prefiere ademas segun la presente invencion que el identificador de abonado corresponda al nimero de
Identidad de Abonado Movil Internacional (nGmero IMSI) o en donde el identificador de abonado corresponda al
Numero de Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Mévil (nimero MSISDN) o en donde el identificador de
abonado corresponda a una combinacién del nimero de Identidad de Abonado Movil Internacional (nGmero IMSI) y
del Numero de Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Movil (nimero MSISDN), en donde especialmente
cada dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina

— comprende un médulo de identidad, o un médulo de identidad integrado, o un médulo de identidad de
abonado suave (SIM suave), que tiene un identificador del médulo de identidad y/o

— esta relacionado con un identificador de tarjeta de circuito integrado y/o

— comprende un namero de serie y/o

— esta relacionado con un identificador en la aplicaciéon que corre en el dispositivo de comunicacién de tipo
maquina

de manera que, por medio de la transmision del identificador del médulo de identidad y/o la transmision del
identificador de tarjeta de circuito integrado y/o la transmision del nimero de serie, la transmision del dispositivo de
comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina pueda ser identificada
individualmente entre los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina, especialmente por medio de la Identidad de Equipo Mévil Internacional (IMEI) y/o por medio de la
Identidad de Tarjeta de Circuito Integrado (ICCID) y/o por medio del identificador en la aplicacién que corre en el
dispositivo de tipo maquina.

De este modo es ventajosamente posible segln la presente invencién que los miembros (es decir, los dispositivos
de comunicacion de tipo maquina) del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (que comparten el
mismo identificador de abonado) sean distinguibles, al menos desde el punto de vista de un nodo de red (de la red
de comunicacién movil) que recibe un identificador del dispositivo o identificador relacionado con el dispositivo de un
miembro dado del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina.

Ademas, se describe un equipo de usuario para una comunicacion de tipo maquina mejorada entre una red de
comunicacién mévil, por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina, por otro lado, en
donde el equipo de usuario se proporciona para funcionar ya sea en un primer modo de funcionamiento o en un
segundo modo de funcionamiento, en donde el segundo modo de funcionamiento corresponde al uso del equipo de
usuario como un dispositivo de comunicacion de tipo maquina, en donde una pluralidad de abonados estan
relacionados con la red de comunicacién moévil, en donde al menos un nodo de red de la red de comunicacién movil
proporciona una funcionalidad de Registro de Posiciones Doméstico y/o una funcionalidad de Servidor de Abonados
Domeéstico para la pluralidad de abonados, en donde un identificador de abonado esta relacionado con cada uno de
la pluralidad de abonados de la red de comunicacion mévil de manera que el contenido del identificador del
identificador de abonado es diferente para los diferentes abonados relacionados con la red de comunicacion movil,
en donde el grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina esta relacionado con el mismo abonado
relacionado con la red de comunicaciébn moévil, y en donde el equipo de usuario en su primer modo de
funcionamiento corresponde a un abonado diferente de la pluralidad de abonados relacionados con la red de
comunicacién movil, en donde el grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina comprende un ndmero
maximo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina, siendo el namero maximo de dispositivos de
comunicacion dependiente de la duracion de acceso predefinida y de la frecuencia de acceso predefinida del grupo
de dispositivos de comunicacion de tipo maquina de manera que, en el caso de que un dispositivo de comunicacion
de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina acceda a la red de comunicacién movil,
la probabilidad de una colision con otro dispositivo de comunicacion de tipo maquina del mismo grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina que también accede a la red de comunicacién mévil es igual o inferior
al 10%.
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Por medio del funcionamiento del equipo de usuario, ya sea en un primer modo de funcionamiento o en un segundo
modo de funcionamiento, de manera que el segundo modo de funcionamiento corresponde al uso del equipo de
usuario como un dispositivo de comunicacion de tipo maquina y el primer modo de funcionamiento corresponde a un
abonado diferente (del compartido por los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacién de tipo maquina) de la pluralidad de abonados relacionados con la red de comunicacion movil, es
ventajosamente posible segun la presente invencién que un equipo de usuario arbitrario (como teléfono maviles
ordinarios, teléfonos inteligentes, tabletas u otros dispositivos méviles como asistentes personales digitales o
similares) pueda ser utilizado, en la inventiva red de comunicaciéon movil, para propdsitos de comunicacion de tipo
maquina, es decir, como un dispositivo de comunicacion de tipo maquina, por ejemplo, para transmitir una cierta
informacién, por ejemplo relacionada con una posicion geogréfica (en el caso de que el dispositivo mévil comprenda
medios para detectar la posicion geografica del dispositivo movil por medio de un receptor de un GNSS (sistema
mundial de navegacion por satélite) como el GPS (sistema de posicionamiento global)) o relacionado con un valor de
temperatura o un valor de aceleracion en el caso de que el dispositivo mévil comprenda un dispositivo sensor o
médulo de sensor apropiado. Asimismo, es ventajosamente posible segun la presente invencion utilizar un equipo de
usuario (como teléfono mdaviles ordinarios, teléfonos inteligentes, tabletas u otros dispositivos mdéviles como
asistentes personales digitales o similares) como un dispositivo de comunicacién de tipo maquina (es decir para
funcionar el equipo de usuario en el segundo modo de funcionamiento) con el fin de acceder a un modulo de
identidad o0 a un moédulo de identidad incorporado (como, por ejemplo, una Tarjeta de Circuito Integrado Universal
(UICC) o una Tarjeta de Circuito Integrado Universal incorporada (eUICC) o una Tarjeta de Circuito Integrado
Universal integrada (iUICC) o una UICC-suave, por ejemplo, utilizando transmision por aire (OTA)) del equipo de
usuario (utilizado como dispositivo de comunicacién de tipo maquina), por ejemplo, con el fin de transmitir,
inicialmente, un perfil SIM o USIM (por ejemplo, de un operador de red mévil MNO). En dicha situacion,
especialmente en el caso de uso de una UICC incorporada o UICC integrada o UICC-suave en el equipo de usuario,
la UICC incorporada o UICC integrada o UICC-suave debe comprender un perfil SIM de aprovisionamiento (es decir,
las credenciales para un acceso inicial a una red de comunicacion moévil con el fin de recibir un perfil SIM operativo)
que se utiliza mientras el equipo de usuario esta funcionando en el segundo modo de funcionamiento, para transmitir
el perfil SIM o USIM operativo (u otra informacion relacionada con el médulo de identidad o credenciales como las
relacionadas con aplicaciones o perfiles), que normalmente se utiliza durante el funcionamiento del equipo de
usuario en su primer modo de funcionamiento.

Ademas, se describe el uso de un inventivo dispositivo de comunicacién de tipo maquina, o de un inventivo equipo
de usuario en su segundo modo de funcionamiento como un dispositivo de comunicacion de tipo maquina.

Ademas, la presente invencién se refiere a un programa que comprende un cédigo de programa legible por
ordenador que, cuando se ejecuta en un ordenador o en un dispositivo de comunicacién de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacion de tipo maquina o en un componente de red de una red de comunicacién movil,
provoca que el ordenador o el dispositivo de comunicacion de tipo maquina o el componente de red de la red de
comunicacién movil realice el método inventivo.

Todavia mas, la presente invencion se refiere a un producto de programa informatico para una comunicacion de tipo
maquina mejorada entre una red de comunicacién movil, por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicacion de
tipo maquina, por otro lado, comprendiendo el producto de programa informatico un programa informatico
almacenado en un medio de almacenamiento, comprendiendo el programa informatico cédigo de programa que,
cuando se ejecuta en un ordenador o en un dispositivo de comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos
de comunicacién de tipo maquina o en un componente de red de la red de comunicacién movil, provoca que el
ordenador o el dispositivo de comunicacién de tipo maquina o el componente de red de la red de comunicacién movil
realice el método inventivo.

Estas y otras caracteristicas, funciones y ventajas de la presente invencién seran evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada, tomada junto con los dibujos adjuntos, que ilustran, a modo de ejemplo, los principios de la
invencion. La descripcion se da solo a modo de ejemplo, sin limitar el alcance de la invenciéon. Las cifras de
referencia citadas a continuacién se refieren a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 ilustra esquematicamente una red de comunicacion moévil que esta habilitada para una
comunicacion de tipo maquina mejorada con un grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina que
comparten un abonado comun.
La Figura 2 ilustra esquematicamente el diagrama de comunicacion general entre una estacion base de una
red de comunicacién movil y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina de un grupo de dispositivos de
comunicacioén de tipo maquina segun la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencion se describira con respecto a realizaciones particulares y con referencia a ciertos dibujos, pero
la invencion no esta limitada por los mismos, sino solo por las reivindicaciones. Los dibujos descritos son solo
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esquematicos y no limitantes. En los dibujos, el tamafio de algunos de los elementos puede exagerarse y no
dibujarse a escala con fines ilustrativos.

Donde se utiliza un articulo indefinido o definido cuando se hace referencia a un nombre singular, por ejemplo, “un”,

" ou

“una”, “el”, esto incluye un plural de ese nombre a menos que se indique especificamente algo mas.

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares en la descripcion y en las reivindicaciones se utilizan
para distinguir entre elementos similares y no necesariamente para describir un orden secuencial o cronolégico.
Debe entenderse que los términos asi utilizados son intercambiables bajo apropiadas circunstancias y que las
realizaciones de la invencion descritas en la presente memoria son capaces de operar en otras secuencias que las
descritas o ilustradas en la presente memoria.

En la Figura 1, se muestra esquematicamente, una red de comunicacién movil 100, especificamente una red mévil
terrestre publica 100, comprendiendo la red de comunicacion mévil 100 una red de acceso 110 y una red central
120. La red de comunicacion mévil 100 es preferiblemente una red de telecomunicaciones celular que comprende,
normalmente, una pluralidad de celdas de red (o celdas de radio), una de las cuales se representa en la Figura 1 por
medio de una linea continua y el signo de referencia 10. En la red de comunicacién mévil 100, normalmente una
pluralidad de equipos de usuario y/o dispositivos de comunicacion de tipo maquina estan acampando en la red de
telecomunicaciones 100 dentro de la pluralidad de celdas de red o celdas de radio como la celda de red 10
representada en la Figura 1, es decir, los equipos de usuario y/o los dispositivos de comunicacion de tipo maquina
estan conectados o estan acampando en una estacion base 111 que sirve a la celda de red 10. La estacion base
111, normalmente, es una estacioén base, por ejemplo, BTS (estacion base transmisor-receptor), NodoB o una
estacion base eNodoB.

En general la red de comunicacion mévil 100 sirve a un cierto nimero de equipos de usuario, siendo cada equipo de
usuario normalmente asignado a cierto abonado. Normalmente dentro de una red de comunicacion movil 100
convencional, se utiliza un identificador de abonado, dentro de la red de comunicacion movil 100, para diferenciar
abonados diferentes, es decir, dispositivos diferentes, como equipos de usuario, que acceden a la red de
comunicacién movil 100. El identificador de abonado tiene necesariamente un contenido del identificador diferente
(es decir, normalmente un nimero diferente compuesto de diferentes digitos numéricos pero potencialmente
cualquier cadena alfanumérica podria asociarse al contenido del identificador de un abonado) para los diferentes
abonados 30, 31, 32. Los diferentes abonados normalmente son designados por medio de los signos de referencia
30, 31, 32 y dos de dichos equipos de usuario se representan esquematicamente por medio de los signos de
referencia 31y 32 en la Figura 1.

Segun la presente invencion, una pluralidad de dispositivos de comunicacién de tipo maquina se representan,
esquematicamente, llevando los signos de referencia 20. Juntos, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina
20 forman un grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que es designado por el signo de referencia
20, es decir, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina designados por medio del signo de referencia 20 son
parte del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20. Segun la presente invencion, todos los
dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo 20 de dispositivos de comunicacién de tipo maquina estan
compartiendo un abonado comun 30 (representado por una linea discontinua en la Figura 1), es decir, un abonado
comuUn que corresponde a los respectivos abonados de los equipos de usuario designados por medio de los signos
de referencia 31 y 32 en la Figura 1, pero por supuesto, el grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina
20 que comparten el abonado comudn 30, que tienen un contenido del identificador del identificador de abonado
diferente comparado con el contenido del identificador de los abonados asociados con los equipos de usuario
representados por medio de los signos de referencia 31y 32.

La red de comunicacion mavil 100 comprende al menos un nodo de red 300 que proporciona una funcionalidad de
Registro de Posiciones Doméstico y/o una funcionalidad de Servidor de Abonados Doméstico para la pluralidad de
abonados 30, 31, 32. Dentro de este al menos un nodo de red 300 (que proporciona la funcionalidad de Registro de
Posiciones Doméstico y/o la funcionalidad de Servidor de Abonados Doméstico), el abonado 30 es compartido entre
los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20, es
decir, solo un contenido del identificador de abonado es parte de ese nodo de red 300 para todo el grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina. Normalmente dentro de una red de comunicacion 100, para cada
abonado de la pluralidad de abonados 30, 31, 32 de la red de comunicacién mévil 100, el nodo de red 300
comprende una entrada de base de datos (como una Identidad de Abonado Movil Internacional, IMSI, individual y un
numero de Red Digital de Servicios Integrados de Estacion Mdvil, MSISDN). Ademas, normalmente otros nodos o
funciones de la red de comunicaciéon mévil 100 requieren una entrada de base de datos correspondiente para cada
abonado de la pluralidad de abonados 30, 31, 32 de la red de comunicacion movil 100, como nodos (de la red de
comunicacién movil) que realizan una funcionalidad de gestion de la relacion con el cliente. A través de la
comparticion de un abonado 30 entre el grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20, es
ventajosamente posible segln la presente invencion que todos los esfuerzos (dentro de la red de comunicacién
moévil 100, por ejemplo, en términos de capacidad de base de datos, etc.) asociados con ese usuario 30 compartido
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se requieran solo una vez para la pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina o equipos de usuario
del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20.

Segun la presente invencion, el identificador de abonado corresponde, por ejemplo, al nimero de Identidad de
Abonado Mdvil Internacional (nimero IMSI) o el identificador de abonado corresponde al Nimero de Red Digital de
Servicios Integrados de Abonado Movil (nimero MSISDN) o el identificador de abonado corresponde a una
combinacién del numero de Identidad de Abonado Mavil Internacional (nimero IMSI) y del Nimero de Red Digital de
Servicios Integrados de Abonado Movil (nimero MSISDN).

Ademas, es ventajosamente posible seglin la presente invencion diferenciar no obstante entre los diferentes
dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20,
aunque los dispositivos de comunicacion de tipo maquina de este grupo de dispositivos de comunicacion de tipo
maguina 20 compartan el mismo identificador de abonado. Esto es ventajosamente posible, por ejemplo, a través de
gue cada dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina
20 tenga un identificador del médulo de identidad (de un mddulo de identidad, o un médulo de identidad incorporado,
0 un modulo de identidad de abonado suave (SIM suave)) y/o esté relacionado con un identificador de tarjeta de
circuito integrado y/o comprenda un nimero de serie y/o esté relacionado con un identificador en una aplicacién que
corre en el dispositivo de comunicacion de tipo maquina: A través de la transmision del identificador del médulo de
identidad y/o la transmision del identificador de tarjeta de circuito integrado y/o la transmisién del nUmero de serie y/o
la transmisién del identificador en la aplicacion que corre en el dispositivo de comunicacién de tipo maquina, la
transmision del dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo
maguina 20 se puede identificar individualmente entre los dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacién de tipo maquina 20.

Segun una primera realizacién de la presente invencion, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20 acceden a la red de comunicacion moévil 100 al azar o
arbitrariamente en el tiempo (es decir, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina estan accediendo a la red de comunicaciéon mévil en puntos arbitrarios en el tiempo o
durante intervalos de tiempo arbitrarios), lo que lleva a la posibilidad de colisiones o conflictos (en caso de que al
menos dos dispositivos de comunicacion de tipo maquina del mismo grupo (es decir, que tienen o utilizan el mismo
identificador de abonado) estén intentando acceder a la red de comunicacion moévil al menos, en parte,
simultdaneamente). En el contexto de la primera realizacion de la presente invencién, el grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina 20 normalmente comprende un nimero maximo de dispositivos de comunicacion de
tipo maquina. Este nimero maximo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina es normalmente dependiente
de la duraciéon de acceso predefinida y de la frecuencia de acceso predefinida del grupo de dispositivos de
comunicaciéon de tipo maquina 20, especialmente en vista de limitar la probabilidad de una colisiébn con otro
dispositivo de comunicacion de tipo maquina (del mismo grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20)
gue accede simultaneamente a la red de comunicacion mévil 100. En el caso de que los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina estén accediendo a la red de comunicacion mavil (y no viceversa) arbitrariamente en
el tiempo, y en el caso de que dichos accesos sean, en promedio, relativamente infrecuentes (con una frecuencia F)
y, en promedio, de una duracion limitada relativa (D), la probabilidad P de una colision (es decir, de dos dispositivos
de comunicacién de tipo maquina (del mismo grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina 20) que
acceden simultaneamente a la red de comunicacion movil 100) puede calcularse para corresponder a la diferencia
entre 1y e (-(k-1)*F*D), es decir, P =1 - e (-(k-1)*F*D), con k siendo el nimero de dispositivos de comunicacion de
tipo maquina que comparten un abonado 30. Si esta probabilidad no debe exceder, al menos en un promedio
estadistico, el 1% (es decir, P menor o como maximo igual a 0,01), el nimero k de dispositivos de comunicacién de
tipo maquina que comparten un abonado 30 podria ser igual a 4 si la duracién de acceso predefinida promedio
corresponde a 5 minutos y los dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina estan accediendo a la red de
comunicacion movil 100 una vez al dia. Con la misma suposicion sobre la probabilidad, y una duracién de acceso
predefinida promedio de 5 minutos, pero un acceso de los dispositivos de comunicacion de tipo maquina por
semana, el numero k de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina que comparten un abonado 30 puede
incrementarse hasta 21, y bajo la misma suposicién con respecto a la probabilidad, y una duraciéon de acceso
predefinida promedio correspondiente a 5 minutos, pero un acceso de los dispositivos de comunicacién de tipo
maguina por mes, el nimero k de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que comparten un abonado 30
puede incrementarse hasta 89. Con la misma suposicion sobre la probabilidad, y una duracién de acceso predefinida
promedio de solo 1 minuto, el nimero k de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina que comparten un
abonado 30 podria ser 15 en caso de un acceso (de los dispositivos de comunicacion de tipo maquina) por dia, o
podria ser 102 en caso de un acceso por semana, 0 podria ser 440 en caso de un acceso por mes.

Debe sefialarse que segun la presente invencion, especialmente con respecto a la primera realizacién de la presente
invencion, mientras que la probabilidad de colisiones debe ser razonablemente baja, el evento de una colision o de
un conflicto (donde dos dispositivos de comunicacién de tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de
comunicacién de tipo maquina 20 estan accediendo a la red de comunicacion movil 100 simultaneamente)
normalmente no impide que el sistema funcione correctamente, especialmente no se deben suponer efectos
negativos en la lado de la red de comunicacion movil 100, especialmente en el caso que el operador de la red de
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comunicacion mévil 100 tenga en cuenta (por ejemplo, dentro de los sistemas de prevencion de fraude y/o mal uso
y/o de contabilidad o cobro) que es posible que dichas situaciones de colision o de conflicto se produzcan.

Segun una segunda realizacion de la presente invencion, los dispositivos de comunicacion de tipo maquina de un
grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20 no estan accediendo a la red de comunicacion mévil de
una manera aleatoria (o arbitrariamente) en el tiempo pero se permite, en puntos predefinidos en el tiempo o en
intervalos de tiempo predefinidos en los que o durante los cuales un dispositivo de comunicacién de tipo maquina
considerado (del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina 20), el acceso a la red de comunicacion
movil 100, evitando asi, en la medida de lo posible, la probabilidad de colisiones o conflictos de una pluralidad de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina del mismo grupo 20 que acceden a la red de comunicacién mévil 100,
al menos en parte, simultdneamente.

Especialmente segln la segunda realizacién de la presente invencion, se prefiere que cada dispositivo de
comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina comprenda una
informacién relacionada con el tiempo de acceso, en donde la informacién relacionada con el tiempo de acceso
define al menos un punto predefinido en el tiempo o al menos un intervalo de tiempo predefinido en el cual o durante
el cual se permite al dispositivo de comunicacion de tipo maquina considerado el acceso a la red de comunicacion
movil, o al menos un punto predefinido en el tiempo y/o al menos un intervalo de tiempo predefinido que
corresponde, preferiblemente, a puntos repetidos en el tiempo o intervalos de tiempo repetidos, en donde un evento
de transmisién de datos entre, por un lado, la red de comunicacién movil 100, y, por otro lado, los dispositivos de
comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20, se produce en los
puntos predefinidos en el tiempo o durante los intervalos de tiempo predefinidos, en donde, preferiblemente, dichos
eventos de transmision de datos son iniciados por los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20 hacia la red de comunicacion mévil 100. De este modo, es
ventajosamente posible que la probabilidad de colisiones o conflictos pueda reducirse o incluso evitarse. Ademas
segun la segunda realizacion de la presente invencién, es posible que un evento de comunicacion, es decir, el
intercambio de datos entre los dispositivos de comunicacion de tipo maquina (de un grupo de dispositivos de
comunicacioén de tipo maquina 20), por un lado, y la red de comunicacién movil 100, por otro lado, no necesita ser
activado por el respectivo dispositivo de comunicacion de tipo maquina, sino que podria ser también activado por la
red de comunicacion movil 100. Bajo la suposiciéon de que un evento de comunicacion o un intercambio de datos se
produce regularmente (o ciclicamente) con una frecuencia F y con una duracion maxima D, existen, por cada dicho
ciclo, k = 1 / (F*D) espacios de tiempo diferentes e independientes para operar en k maximo dispositivos de
comunicacion de tipo maquina (o equipos de usuario) dentro del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo
maquina 20, es decir, siendo k el numero de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina que comparten un
abonado 30. Esto corresponde, por ejemplo, a k = 288 en caso de un acceso (0 evento de comunicacién) por dia y
una duracién maxima de 5 minutos, o a k = 2016 en caso de un acceso (0 evento de comunicacion) por semana y
una duracién maxima de 5 minutos, o a k = 8772 en caso de un acceso (0 evento de comunicacion) por mes y una
duracion maxima de 5 minutos, o a k = 144 en caso de un acceso (0 evento de comunicacion) por dia y una
duracion maxima de 10 minutos, o a k = 1008 en caso de un acceso (o evento de comunicacién) por semana y una
duracion maxima de 10 minutos, 0 a k = 4385 en caso de un acceso (0 evento de comunicacion) por mes y una
duracion maxima de 10 minutos. Segun la presente invencién, no es necesario llenar completamente el nimero
maximo de k dispositivos de comunicacion de tipo maquina por grupo de dispositivos de comunicacién de tipo
maquina 20. Ademas, es posible segun, especialmente, la segunda realizacion de la presente invencion, que la
duracion de acceso individual y/o la frecuencia de acceso individual de un dispositivo de comunicacién de tipo
magquina especifico difiera de la duraciéon de acceso (tipica o promedio) y/o de la frecuencia de acceso (tipica o
promedio) de los otros dispositivos de comunicacion de tipo maquina de ese grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina 20 siempre que los puntos individuales en el tiempo (o intervalos de tiempo) para acceder a la red
de comunicacion movil 100 se definan apropiadamente para todos los dispositivos de comunicacion de tipo maquina
(de ese grupo 20) de manera que las colisiones y/o conflictos se eviten en la medida de lo posible.

Segun la presente invencién, se prefiere que un tiempo base comun se defina para cada grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina 20 por un periodo de tiempo predeterminado especifico de manera que es
ventajosamente posible segln la presente invencion que los dispositivos de comunicacion de tipo maquina accedan
a la red de comunicacion mévil una vez cada dia (por ejemplo, a las 11 am) (en el caso de que el punto
predeterminado en el tiempo se defina por una periodo de tiempo de 24 horas), o una vez a la semana (en el caso
de que el punto predeterminado en el tiempo se defina por un periodo de tiempo de siete dias), o una vez cada mes
(en el caso de que el punto predeterminado en el tiempo se defina por un periodo de tiempo de aproximadamente
treinta dias o una vez cada mes). Segln la presente invencion, el punto predeterminado en el tiempo (definido por
un periodo de tiempo) corresponde a un tiempo base definido a partir del cual todos los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina 20 definiran sus tiempos
de acceso respectivos para acceder a la red de comunicacion movil 100, es decir, segln la presente invencion, solo
un dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina 20 esta
accediendo a la red de comunicacion 100 en el tiempo base y los otros dispositivos de comunicaciéon de tipo
maguina de ese grupo 20 accederan a la red de comunicacion maévil 100 en puntos en el tiempo espaciados por un
numero de espacios de tiempo segun lo indicado por la informacion relacionada con el tiempo de acceso.
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En la Figura 2, se muestra esquematicamente un diagrama de comunicacion entre la estacién base 111 (es decir, la
red de comunicacion mévil 100) y el dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina 20 segun la presente invencion.

Segun la presente invencién, en caso de que exista una necesidad para el dispositivo de comunicaciéon de tipo
maquina 20 de acceder a la red de comunicacién moévil 100 (es decir, una necesidad de acceder a la estacion base
111 de la celda de radio 10), el dispositivo de comunicacion de tipo maquina 20 envia una solicitud de acceso, por
medio de un primer mensaje 201, a la estacién base 111 (es decir, a la red de comunicacion mévil 100) y recibe una
respuesta, por medio de un segundo mensaje 202, de la estacion base 111 (es decir, de la red de comunicacion
moévil 100) al dispositivo de comunicacion de tipo maquina 20.

Debe entenderse que segun la presente invencion, que la red de comunicacion mévil 100 podria comprender una
pluralidad de grupos diferentes de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20 (cada uno comprendiendo una
pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina). Sin embargo, por el bien de la simplicidad, en el
contexto de la presente descripcion, solo uno de dichos grupos de dispositivos de comunicacion de tipo maquina 20
es abordado.
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REIVINDICACIONES

1. Método para una comunicacién de tipo maquina mejorada entre una red de comunicacion movil (100), por un
lado, y un grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20), por otro lado, en donde una pluralidad de
abonados (30, 31, 32) estan relacionados con la red de comunicacion mévil (100), en donde al menos un nodo de
red (300) de la red de comunicacion mévil (100) proporciona una funcionalidad de Registro de Posiciones Doméstico
y/o una funcionalidad de Registro de Abonados Doméstico para la pluralidad de abonados (30, 31, 32), en donde un
identificador de abonado esta relacionado con cada uno de la pluralidad de abonados (30, 31, 32) de la red de
comunicacion movil (100) de manera que el contenido del identificador del identificador de abonado es diferente para
los diferentes abonados (30, 31, 32) relacionados con la red de comunicacién moévil (100), en donde el grupo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20) esta relacionado con el mismo abonado (30) relacionado con la
red de comunicacion movil (100), caracterizado por que el grupo de dispositivos de comunicacién de tipo magquina
(20) comprende un nimero maximo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, siendo el nimero maximo de
dispositivos de comunicacion de tipo maquina dependiente de la duracion de acceso predefinida y de la frecuencia
de acceso predefinida del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20) de manera que, en el caso de
que un dispositivo de comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20)
acceda a la red de comunicacion mévil (100), la probabilidad de una colisién con otro dispositivo de comunicacion de
tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20) que también accede a la red de
comunicacion movil (100) es igual o inferior al 10%.

2. Método segun la reivindicacién 1, en donde el identificador de abonado corresponde al nimero de Identidad de
Abonado Mdvil Internacional, numero IMSI, o en donde el identificador de abonado corresponde al Niumero de Red
Digital de Servicios Integrados de Abonado M04vil, nimero MSISDN, o en donde el identificador de abonado
corresponde a una combinacion del nimero de Identidad de Abonado Movil Internacional y del Nimero de Red
Digital de Servicios Integrados de Abonado Movil.

3. Método segln una de las reivindicaciones precedentes, en donde cada dispositivo de comunicaciéon de tipo
magquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20)

— comprende una modulo de identidad, o un médulo de identidad integrado, o un médulo de identidad de
abonado suave, SIM suave, que tiene un identificador del médulo de identidad y/o

— esta relacionado con un identificador de tarjeta de circuito integrado y/o

— comprende un namero de serie y/o

— esta relacionado con un identificador en la aplicacion que corre en el dispositivo de comunicacién de tipo
maquina

de manera que, por medio de la transmision del identificador del médulo de identidad y/o la transmision del
identificador de tarjeta de circuito integrado y/o la transmision del nimero de serie y/o la transmision del identificador
en la aplicacion que corre en el dispositivo de tipo maquina, la transmision del dispositivo de comunicacion de tipo
maquina del grupo de dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina (20) pueda ser identificada individualmente
entre los dispositivos de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina
(20), especialmente por medio de la Identidad de Equipo Mavil Internacional, IMEI, y/o por medio de la Identidad de
Tarjeta de Circuito Integrado, ICCID, y/o por medio del nimero de serie y/o por medio del identificador en la
aplicacién que corre en el dispositivo de tipo maquina.

4. Método segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde los dispositivos de comunicacion de tipo
magquina (20) del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20) estan accediendo a la red de
comunicacién mavil (100) para una duraciéon de acceso predefinida, especialmente siendo la duracion de acceso
predefinida una duracién de acceso predefinida promedio o una duracién de acceso predefinida maxima, y con una
frecuencia de acceso predefinida, especialmente siendo la frecuencia de acceso predefinida una frecuencia de
acceso predefinida promedio o una frecuencia de acceso predefinida maxima, en donde la duracién de acceso
predefinida y la frecuencia de acceso predefinida son las mismas para el grupo de dispositivos de comunicacion de
tipo maquina (20).

5. Método segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde el grupo de dispositivos de comunicacion de
tipo maquina (20) comprende un numero maximo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina, siendo el
numero maximo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina dependiente de la duracion de acceso predefinida
y de la frecuencia de acceso predefinida del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20) de manera
que, en el caso de que un dispositivo de comunicacion de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina (20) acceda a la red de comunicacién mévil (100), la probabilidad de una colision con otro
dispositivo de comunicacion de tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20)
gue también accede a la red de comunicacién mévil (100) es igual o inferior al 5%, preferiblemente igual o inferior al
1%, y mas preferiblemente igual o inferior al 0,2%.
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6. Método segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde los dispositivos de comunicacion de tipo
maquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20) estan accediendo a la red de comunicacion
moévil (100) en puntos arbitrarios en el tiempo y/o por una duracion arbitraria.

7. Método segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde cada dispositivo de comunicaciéon de tipo
maguina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20) comprende una informacion relacionada
con el tiempo de acceso, en donde la informacién relacionada con el tiempo de acceso define al menos un punto
predefinido en el tiempo o al menos un intervalo de tiempo predefinido en el cual o durante el cual se permite al
dispositivo de comunicacién de tipo maquina considerado acceder a la red de comunicacién movil (100), el al menos
un punto predefinido en el tiempo y/o el al menos un intervalo de tiempo predefinido corresponden, preferiblemente,
a puntos repetidos en el tiempo o a intervalos de tiempo repetidos, en donde un evento de transmisién de datos
entre, por un lado, la red de comunicacion movil (100), y, por otro lado, los dispositivos de comunicacion de tipo
magquina del grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20), se produce en los puntos predefinidos en
el tiempo o durante los intervalos de tiempo predefinidos, en donde dichos eventos de transmision de datos,
preferiblemente, son iniciados por los dispositivos de comunicaciéon de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina (20) hacia la red de comunicacion mévil (100).

8. Red de comunicacién movil (100) para una comunicacion de tipo maquina mejorada entre una red de
comunicacion movil (100), por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20), por otro
lado, en donde una pluralidad de abonados (30, 31, 32) estan relacionados con la red de comunicacién moévil (100),
en donde al menos un nodo de red (300) de la red de comunicacién movil (100) proporciona una funcionalidad de
Registro de Posiciones Doméstico y/o una funcionalidad de Servidor de Abonados Doméstico para la pluralidad de
abonados (30, 31, 32), en donde un identificador de abonado (25) estéa relacionado con cada uno de la pluralidad de
abonados (30, 31, 32) de la red de comunicacion movil (100) de manera que el contenido del identificador del
identificador de abonado (25) es diferente para los diferentes abonados (30, 31, 32) relacionados con la red de
comunicacion movil (100), en donde el grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20) esta relacionado
con el mismo abonado (30) relacionado con la red de comunicacion mévil (100), caracterizado por que el grupo de
dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20) comprende un nimero maximo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina, siendo el nimero maximo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina dependiente de la
duracion de acceso predefinida y de la frecuencia de acceso predefinida del grupo de dispositivos de comunicacion
de tipo maquina (20) de manera que, en el caso de que un dispositivo de comunicacién de tipo maquina del grupo
de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20) acceda a la red de comunicacién movil (100), la probabilidad
de una colisiébn con otro dispositivo de comunicacion de tipo maquina del mismo grupo de dispositivos de
comunicacion de tipo maquina (20) que también acceda a la red de comunicacion movil (100) es igual o inferior al
10%.

9. Red de comunicacion mévil (100) segun la reivindicacién 8, en donde el identificador de abonado corresponde al
namero de Identidad de Abonado Mévil Internacional o en donde el identificador de abonado corresponde al Nimero
de Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Mévil o en donde el identificador de abonado corresponde a una
combinacién del numero de Identidad de Abonado Movil Internacional y del Numero de Red Digital de Servicios
Integrados de Abonado Mdvil, en donde, especialmente, cada dispositivo de comunicacién de tipo maquina del
grupo de dispositivos de comunicacién de tipo maquina (20)

— comprende un moédulo de identidad, o un médulo de identidad integrado, o un médulo de identidad de
abonado suave, que tiene un identificador del moédulo de identidad y/o

— esta relacionado con un identificador de tarjeta de circuito integrado y/o

— comprende un namero de serie y/o

— esta relacionado con un identificador en la aplicacion que corre en el dispositivo de comunicacion de tipo
maquina

de manera que, por medio de la transmision del identificador del mddulo de identidad y/o la transmisién del
identificador de tarjeta de circuito integrado y/o la transmisién del nimero de serie, la transmision del dispositivo de
comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20) pueda ser
identificada individualmente entre los dispositivos de comunicacién de tipo maquina del grupo de dispositivos de
comunicacioén de tipo maquina (20), especialmente por medio de la Identidad de Equipo Mévil Internacional y/o por
medio de la Identidad de Tarjeta de Circuito Integrado y/o por medio del identificador en la aplicaciéon que corre en el
dispositivo de tipo maquina.

10. Programa que comprende un codigo de programa legible por ordenador que, cuando se ejecuta en un
componente de red de una red de comunicacion moévil (100), hace que el componente de red de la red de
comunicacién movil (100) realice un método segun una de las reivindicaciones 1 a 7.

11. Producto de programa informatico para una comunicacion de tipo maquina mejorada entre una red de
comunicacién movil (100), por un lado, y un grupo de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (20), por otro
lado, comprendiendo el producto de programa informatico un programa informatico almacenado en un medio de
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almacenamiento, comprendiendo el programa informatico un cédigo de programa que, cuando se ejecuta en un
componente de red de la red de comunicacion mévil (100), hace que el componente de red de la red de
comunicacién movil (100) realice un método segun una de las reivindicaciones 1 a 7.
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