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DESCRIPCION
Generacion de representaciones graficas de datos utilizando convenciones de representaciones multiples
Campo técnico

La materia objeto divulgada en este documento se refiere al procesamiento de datos. En particular, las realizaciones
de ejemplo pueden relacionarse con técnicas para generar representaciones graficas de datos.

Antecedentes

En la practica convencional, existen varios enfoques para representar contenido dentro de los navegadores web, y
cada enfoque individual tiene ciertas ventajas y desventajas. Por ejemplo, un enfoque tradicional implica la
representacion de contenido mediante el uso de estilos de hojas de estilo en cascada (CSS) para posicionar,
dimensionar y colorear elementos del modelo de objeto de dominio regular (DOM). En este enfoque tradicional, €l
fondo del contenido puede representarse como una tabla y los elementos que se mueven libremente pueden
superponerse en la parte superior de la tabla utilizando elementos posicionados. Sin embargo, el enfoque mencionado
anteriormente puede volverse problematico cuando se procesa contenido como graficos con una gran cantidad de
nodos debido a la cantidad de recursos computacionales y de red consumidos al presentar el contenido de esta
manera.

Otro enfoque tradicional empleado a menudo implica el uso de un elemento especializado dentro del lenguaje de
marcado de hipertexto (HTML) llamado elemento de lienzo. Un elemento de lienzo es un elemento DOM unico que
consta de una region dibujable definida en HTML y proporciona una interfaz de programacion para dibujar formas en
el espacio ocupado por el nodo. Aunque los elementos del lienzo se pueden utilizar para crear graficos, animaciones,
juegos y otras composiciones de imagenes, la calidad de las imagenes detalladas producidas al presentar con
elementos del lienzo es baja, y el texto representacion puede ser dificil, si no imposible, de leer.

El documento US 2015/0106758 A1 divulga un sistema que representa una representacion grafica en cualquiera de
las dos convenciones de representacion dependiendo de un nivel de escala establecido por el usuario.

Mat Groves: “To DOM or not to DOM”, http://web.archive.org/web/20130411035609/http://www.goodboydigital.com/to-
dom-or-not-to-dom postula la toma de decisiones para representar con DOM o CANVAS dependiendo del rendimiento
esperado.

Anénimo: “DOM VS. CANVAS’, http://web.archive.org/web/20130510031114/https://
www.kirupa.com/html5/dom_vs_canvas.htm postula la toma de decisiones para representar con DOM o LONA junto a
otras dependiendo de la complejidad de la visualizacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de arquitectura que representa una plataforma de procesamiento de datos que tiene una
arquitectura cliente-servidor configurada para intercambiar y representar graficamente datos.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra varios modulos que comprenden una aplicacion de graficos, que se
proporciona como parte de la plataforma de procesamiento de datos.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para representar una representacion grafica de un conjunto
de datos en vistas escaladas variadas.

Las figuras 4A-C son diagramas de interfaz que ilustran una representacion grafica de un unico conjunto de datos a
niveles de escala variados.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método para representar vistas de multiples porciones de una
representacion grafica de un conjunto de datos.

La figura 6A y 6B son diagramas de interfaz que ilustran vistas de multiples porciones de una representacion grafica
de un Unico conjunto de datos.

La figura 7 es una representacion esquematica de una maquina en la forma de ejemplo de un sistema informatico
dentro del cual se puede ejecutar un conjunto de instrucciones para hacer que la maquina realice una o mas de las
metodologias discutidas aqui.

La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada
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Los aspectos de la presente divulgacion se refieren a generar representaciones graficas de datos.

Implican una aplicacién de graficos basada en navegador que utiliza una variedad de convenciones de representacion
diferentes en diferentes circunstancias para optimizar el rendimiento y disminuir los recursos computacionales y de
red consumidos. Al utilizar diferentes convenciones de representacion en la representacion grafica de un Unico
conjunto de datos, la aplicacion de representacion grafica puede evitar una serie de dificultades asociadas con cada
convencion de representacion individual. Como ejemplo de lo anterior, la aplicacion de graficos puede emplear una
primera convencion de representacion para representar un grafico de un conjunto completo de datos. Un usuario que
vea el grafico puede hacer zoom en una porcion especifica del grafico para ver esa porcion con mas detalle. Al
determinar que el usuario ha ampliado el grafico mas alla de un punto de interrupcion critico (por ejemplo, un umbral
definido por un administrador), la aplicacion de graficos puede utilizar una segunda convencion de representacion para
representar una vista a escala (por ejemplo, acercar) de la parte especifica de la grafica. Los aspectos adicionales de
la presente divulgacion implican reutilizar o reciclar elementos graficos para mejorar aun mas el rendimiento de la
aplicacion de graficos.

La figura 1 es un diagrama de arquitectura que representa un sistema 100 de red que tiene una arquitectura cliente-
servidor configurada para intercambiar y representar graficamente datos. Mientras que el sistema 100 de red mostrado
en la figura 1 emplea arquitectura cliente-servidor, el presente tema inventivo, por supuesto, no se limita a dicha
arquitectura, y podria igualmente encontrar aplicacion en un sistema de arquitectura dirigido por eventos, distribuido o
de igual a igual, por ejemplo. Ademas, se apreciara que, aunque los diversos componentes funcionales del sistema
100 de red se discuten en el sentido singular, se pueden emplear multiples instancias de uno o mas de los diversos
componentes funcionales.

El sistema 100 de red proporciona una serie de servicios de procesamiento de datos y graficos a los usuarios. Como
se muestra, el sistema 100 de red incluye un dispositivo 102 cliente en comunicacion con una plataforma 104 de
procesamiento de datos a través de una red 106. La plataforma 104 de procesamiento de datos comunica e
intercambia datos con el dispositivo 102 cliente que se refiere a diversas funciones y aspectos asociados con el sistema
100 de red y sus usuarios. Del mismo modo, el dispositivo 106 cliente, que puede ser cualquiera de una variedad de
tipos de dispositivos que incluye al menos una pantalla, un procesador y capacidades de comunicacion que
proporcionan acceso a la red 104 (por ejemplo, un teléfono inteligente, una tableta, un asistente digital personal (PDA),
un dispositivo de navegacion personal (PND), un ordenador portatil, una computadora de escritorio, una computadora
portatil o netbook, o un dispositivo de computacion portatil, puede ser operado por un usuario (por ejemplo, una
persona) del sistema 100 de red para intercambiar datos con la plataforma 104 de procesamiento de datos a través
de lared 102.

El dispositivo 102 cliente se comunica con la red 104 a través de una conexion por cable o inalambrica. Por ejemplo,
una o mas porciones de la red 104 pueden comprender una red ad hoc, una intranet, una extranet, una red privada
virtual (VPN), una red de area local (LAN), una LAN inalambrica (WLAN), un area amplia Red (WAN), una WAN
inalambrica (WWAN), una Red de area metropolitana (MAN), una parte de Internet, una parte de la Red telefénica
publica conmutada (PSTN), una red de teléfono celular, una red inalambrica, una red de Fidelidad Inalambrica (Wi-
Fi®), una red de interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMax), otro tipo de red o cualquier
combinacién adecuada de las mismas.

Los datos intercambiados entre el dispositivo 102 cliente y la plataforma 104 de procesamiento de datos pueden
implicar funciones seleccionadas por el usuario disponibles a través de una o mas interfaces de usuario (Ul). Las |U
pueden estar asociadas especificamente con un cliente 108 web (por ejemplo, un navegador), ejecutandose en el
dispositivo 102 cliente y en comunicacion con la plataforma 104 de procesamiento de datos.

Volviendo especificamente a la plataforma 104 de procesamiento de datos, un servidor 110 web esta acoplado (por
ejemplo, a través de interfaces cableadas o inalambricas), y proporciona interfaces web a un servidor 112 de
aplicaciones. El servidor 112 de aplicaciones aloja una o mas aplicaciones (por ejemplo, aplicaciones web) que
permiten a los usuarios utilizar diversas funciones y servicios de la plataforma 104 de procesamiento de datos. Por
ejemplo, el servidor 112 de aplicaciones puede alojar una aplicacion 114 de graficos de datos que admite la
representacion de representaciones graficas de conjuntos de datos. La aplicacion 114 de graficos puede ejecutarse y
funcionar en el servidor 112 de aplicaciones, o el servidor 112 de aplicaciones puede proporcionar al dispositivo 102
cliente un conjunto de instrucciones (por ejemplo, codigo legible por ordenador) que hace que el cliente 108 web del
dispositivo 102 cliente se ejecute y funcione la aplicacion 114 de graficos.

Un usuario de la plataforma 104 de procesamiento de datos puede especificar los conjuntos de datos que se
representaran graficamente utilizando la aplicacion 114 de representacion grafica de datos. Estos conjuntos de datos
pueden almacenarse, por ejemplo, en una base 118 de datos que esta acoplada comunicativamente al servidor 114
de aplicaciones (por ejemplo, a través de interfaces cableadas o inalambricas). La plataforma 104 de procesamiento
de datos puede incluir ademas un servidor de base de datos (no mostrado) que facilita el acceso a la base 118 de
datos. La base 118 de datos puede incluir multiples bases de datos que pueden ser internas o externas a la plataforma
104 de procesamiento de datos. En algunos casos, un usuario puede especificar un conjunto de datos almacenado
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en un medio legible por maquina del dispositivo 102 cliente para la representacion grafica por la aplicacion 114 de
graficos.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra varios médulos que comprenden la aplicacion 114 de representacion
grafica de datos, que se proporciona como parte de la plataforma 104 de procesamiento de datos.

Como lo entienden los artesanos expertos en la informatica pertinente y las artes relacionadas con Internet, los
moddulos y motores ilustrados en la figura 2 representan un conjunto de instrucciones de software ejecutables y el
hardware correspondiente (por ejemplo, memoria y procesador) para ejecutar las instrucciones. Para evitar oscurecer
el tema inventivo con detalles innecesarios, varios componentes funcionales (por ejemplo, médulos y motores) que no
son pertinentes para transmitir una comprension del tema inventivo se han omitido de la figura 2. Sin embargo, un
experto en la materia reconocera facilmente que la aplicacion 114 de representacion grafica de datos puede soportar
varios componentes funcionales adicionales para facilitar la funcionalidad adicional que no se describe
especificamente en este documento. Ademas, los diversos médulos funcionales y motores representados en la figura
2 puede residir en un solo ordenador (por ejemplo, un dispositivo cliente), o puede distribuirse a través de varios
ordenadores en varios arreglos, como arquitecturas basadas en la nube.

La aplicacion 114 de graficos de datos se muestra como que incluye un moédulo 200 de interfaz, un modulo 205 de
recuperacion de datos y un motor 210 de representacion, todos configurados para comunicarse entre si (por ejemplo,
a través de un bus, memoria compartida, un interruptor o interfaces de programacion de aplicaciones (API)). Los
moddulos mencionados anteriormente de la aplicacion 114 de graficos de datos pueden, ademas, acceder a una o mas
bases de datos que forman parte de la plataforma 104 de procesamiento de datos (por ejemplo, la base 118 de datos),
y cada uno de los médulos puede acceder a uno o mas medios de almacenamiento legibles por ordenador del
dispositivo 106 cliente.

El médulo 200 de interfaz es responsable de manejar las interacciones del usuario relacionadas con las funciones de
la aplicacion 114 de representacion grafica de datos. De acuerdo con lo anterior, el médulo 200 de interfaz puede
proporcionar una serie de interfaces a los usuarios (por ejemplo, interfaces que son presentadas por el dispositivo 102
cliente) que permiten a los usuarios ver e interactuar con representaciones graficas de datos. Con este fin, las
interfaces proporcionadas por el médulo 200 de interfaz pueden incluir uno o mas elementos de interfaz grafica (por
ejemplo, botones, ordenadores, interruptores, menus desplegables o controles deslizantes) que pueden manipularse
a través de la entrada del usuario para realizar diversas operaciones asociadas con representaciones graficas de
datos. Por ejemplo, el médulo 200 de interfaz puede proporcionar elementos que permiten a los usuarios ajustar el
nivel de escala de las representaciones graficas, ajustar una vista de las representaciones graficas para ver varias
porciones diferentes de los datos en detalle, ajustar el tamafio o la posicion de elementos graficos, o para agregar,
eliminar o editar elementos (por ejemplo, nodos o bordes) o aspectos de representaciones graficas de datos. El médulo
200 de interfaz también recibe y procesa la entrada del usuario recibida a través de dichos elementos de interfaz.

El médulo 205 de recuperacion de datos esta configurado para recuperar datos para la representacion grafica. El
modulo 205 de recuperacion de datos puede obtener datos para representar desde una ubicacién especificada por un
usuario (por ejemplo, a través de una interfaz de usuario proporcionada por el médulo 200 de interfaz). En algunos
casos, los datos pueden recuperarse de un componente de almacenamiento local del dispositivo 102 cliente. En otros
casos, los datos pueden recuperarse de un dispositivo de almacenamiento en red (por ejemplo, la base 118 de datos)
de la plataforma 104 de procesamiento de datos o un tercero servidor de fiesta El servidor 114 de aplicaciones puede
proporcionar los datos que se deben presentar al dispositivo 102 cliente junto con las instrucciones legibles por
ordenador que hacen que el dispositivo 102 cliente esté configurado para ejecutar y hacer funcionar la aplicacion 114
de graficos de datos.

El motor 210 de representacion es responsable de la representacion grafica (por ejemplo, generacion de graficos) de
datos. Las representaciones graficas generadas por el motor 210 de representacion incluyen multiples nodos y
multiples bordes. Los bordes representan relaciones entre nodos, y dependiendo de los datos que se representan, los
nodos pueden representar combinaciones de personas, lugares (por ejemplo, ubicaciones geograficas, sitios web o
paginas web) o cosas (por ejemplo, contenido, eventos, aplicaciones).

El motor 210 de representacién puede emplear una variedad de convenciones de representacion diferentes en la
representacion de representaciones graficas de datos. En particular, para conjuntos de datos con pocos nodos, el
motor 210 de representacion puede emplear una convencién de representacién que proporciona representaciones de
alta calidad (por ejemplo, imagenes de alta calidad) de nodos junto con informacion textual detallada. Por ejemplo, el
motor 210 de representacion puede hacer que el cliente 108 web represente los nodos de la representacion grafica
en el DOM HTML, que sobresale en la representacion de imagenes, texto y sombras de alta calidad. Esto permite una
representacion grafica mas detallada cuando esta cerca. En esta convencion de representacion, los estilos CSS
pueden usarse para colorear, dimensionar y posicionar elementos correspondientes a nodos y bordes de una
representacion grafica.

Para conjuntos de datos con una gran cantidad de nodos, el motor 210 de representacion puede utilizar una
convencion de representacion que sea capaz de representar una gran cantidad de nodos al tiempo que limita la
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cantidad de recursos consumidos al proporcionar representaciones minimalistas (por ejemplo, mapa de bits) de nodos
de datos sin informacion adicional. Por ejemplo, el motor 210 de representacion puede utilizar un elemento
especializado de HTML tal como el elemento de lienzo para representar un gran nimero de nodos. El elemento de
lienzo sobresale en los graficos de mapa de bits y puede representar grandes cantidades de formas simples
increiblemente rapido. Requiere menos memoria para cada forma individual que la representacion DOM vy, por lo tanto,
puede manejar una escala de datos mucho mayor. Debido a que el elemento de lienzo da como resultado
representaciones de menor calidad (por ejemplo, Imagenes de menor calidad) de nodos sin informacién textual
adicional, los recursos computacionales y de red utilizados para la representacion son inferiores a los necesarios para
la representacion de nodos utilizando otras convenciones de representacion, como el DOM. Por lo tanto, ciertas
convenciones de representacion empleadas por el motor 210 de representacion pueden ser mas adecuadas y
utilizadas para representar una gran cantidad de nodos, mientras que otras convenciones de representacion pueden
ser mas adecuadas y utilizadas para representar una pequefa cantidad de nodos.

El motor 210 de representacion puede, en algunos casos, alternar entre diferentes convenciones de representacion al
representar representaciones graficas del mismo conjunto de datos. La convenciéon de representacion particular
empleada puede depender del numero de nodos que se van a representar, lo que, en algunos casos, puede ser funcion
del nivel de escala especificado por el usuario para la representacion grafica. El “nivel de escala” se refiere al tamafio
proporcional de los elementos en una representacion grafica relativa a una vista global sin escala de todo el conjunto
de datos. Los expertos en la materia pueden reconocer que el nivel de escala mencionado anteriormente esta asociado
y puede ajustarse utilizando la funcionalidad de zoom (por ejemplo, la capacidad de acercar o alejar) cominmente
proporcionada a los usuarios en relacion con la presentacion de contenido, y también proporcionada por el médulo
200 de interfaz de usuario para usuarios de la aplicacién 114 de graficos.

Al aumentar el nivel de escala (por ejemplo, al acercar), los usuarios pueden investigar mas a fondo porciones
particulares de la representacion grafica del conjunto de datos. Por el contrario, al disminuir el nivel de escala (por
ejemplo, alejandose), se proporciona a los usuarios una perspectiva global de elementos en la representacion grafica
del conjunto de datos. De acuerdo con lo anterior, un ajuste al nivel de escala puede hacer que los elementos en la
representacion grafica se agranden (por ejemplo, aumenten de tamafio) o se contraigan (por ejemplo, disminuyan de
tamafo). El ajuste al nivel de escala también puede afectar el nimero de nodos procesados por el motor 210 de
representacion. Por ejemplo, un aumento especificado por el usuario en el nivel de escala puede dar como resultado
que se presenten menos nodos en la pantalla del dispositivo 102 cliente porque el tamafio de la totalidad La
representacion grafica en el nivel de escala especificado puede ser mayor que el tamafio de la pantalla. Para abordar
los problemas anteriores presentados con los datos de representacion en diferentes niveles de escala, el motor 210
de representacion puede alternar entre convenciones de representacion en respuesta a ajustes en el nivel de escala.
Por ejemplo, al representar inicialmente una representacion grafica de datos, el motor 210 de representacion utiliza
una primera convencion de representacion (por ejemplo, el elemento de lienzo). En respuesta a un usuario que ajusta
el nivel de escala para superar un umbral predefinido, el motor 210 de representaciéon representa la representacion
grafica utilizando una segunda convencioén de representacion (por ejemplo, representar todos los nodos en DOM). La
transicion de la primera convencién de representacion a la segunda convencion de representacion puede incluir vistas
de sincronizacioén de las dos convenciones de representacion. Las representaciones graficas resultantes de la primera
convencion de representacion incluyen representaciones de baja calidad (por ejemplo, una forma simple) de los nodos
de datos y bordes sin informacion adicional, mientras que las representaciones graficas resultantes de la segunda
convencion de representacion incluyen representaciones de alta calidad de los nodos de datos (por ejemplo, imagenes
o iconos) y bordes con informacion textual adicional (por ejemplo, una etiqueta, valores o atributos).

El motor 210 de representacion puede analizar individualmente cada nodo en una representacion grafica para
determinar si el nivel de escala excede el umbral predefinido, y representar cada nodo de acuerdo con dicho analisis.
En otras palabras, el motor 210 de representacion determina si se excede el nivel de escala por nodo. De acuerdo con
lo anterior, el motor 210 de representacion puede emplear diferentes convenciones de representacion para representar
nodos en la misma representacion grafica. Por ejemplo, una representacion grafica dada generada por el motor de
representacion puede incluir un primer grupo de nodos, que se representan de acuerdo con una primera convencion
de representacion, representada simplemente con una forma o bloque, y un segundo grupo de nodos, que se
representan de acuerdo con una segunda convencion de representacion, representada por iconos detallados (por
ejemplo, archivos de imagen) con informacioén textual adicional sobre los nodos.

Para reducir ain mas la cantidad de recursos computacionales y de red involucrados en la representacion de
representaciones graficas de datos, el motor 210 de representacion también puede reciclar nodos de diferentes vistas
de una representacion grafica particular de datos. Por ejemplo, antes de cambiar de una vista de una primera porcion
de los datos en la representacion grafica a una vista de una segunda porciéon de los datos, el motor 210 de
representacion puede almacenar copias de archivos de datos (por ejemplo, iconos o archivos de imagenes) utilizados
para representar nodos. Al representar la vista de la segunda parte de los datos, el motor 210 de representacion puede
recuperar y reutilizar los archivos de datos para representar nodos en la segunda parte de los datos.

El motor 210 de representacion puede utilizar mascaras de nodo para sincronizar nodos y bordes durante las

animaciones debido a disefios y otras interacciones similares. En particular, el motor 210 de representacién puede
utilizar mascaras de nodo para proporcionar posiciones intermedias “visuales” de nodo a medida que los nodos se
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mueven por la pantalla, y al hacerlo, proporcionar la ubicacion “real” en pantalla en lugar de la posicion almacenada
en la estructura de datos (por ejemplo, la posicion final).

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método 300 para representar una representacion grafica de un
conjunto de datos en vistas escaladas variadas. El método 300 puede estar incorporado en instrucciones legibles por
ordenador para la ejecucion por uno o mas procesadores, de modo que las operaciones del método 300 puedan ser
realizadas en parte o en su totalidad por el dispositivo 102 cliente. En particular, el servidor 114 de aplicaciones puede
transmitir instrucciones legibles para el dispositivo 102 cliente que, cuando son ejecutadas por el cliente 108 web,
hacen que el dispositivo 102 cliente se configure especialmente para incluir los componentes funcionales (por ejemplo,
modulos y motores) de la aplicacion 114 de graficos de datos. De acuerdo con lo anterior, el método 300 se describe
a continuacién a modo de ejemplo con referencia al mismo. Sin embargo, debe apreciarse que al menos algunas de
las operaciones del método 300 pueden implementarse en varias otras configuraciones de hardware y no esta
destinado a limitarse al dispositivo 102 cliente. Por ejemplo, el servidor 114 puede realizar al menos algunas de las
operaciones del método 300.

En la operacion 305, el motor 210 de representacion genera una representacion grafica inicial de un conjunto de datos
utilizando una primera convencion de representacion. El usuario puede especificar el conjunto de datos a través de
una interfaz proporcionada por el médulo 200 de interfaz, y puede recuperarse del almacenamiento local (por ejemplo,
un medio legible por maquina del dispositivo 102 cliente) o de un dispositivo de almacenamiento en red (por ejemplo,
la base 116 de datos) por el médulo 205 de recuperacion de datos. La representacion grafica del conjunto de datos
incluye una pluralidad de nodos y una pluralidad de bordes que representan relaciones entre los nodos. La
representacion grafica inicial del conjunto de datos corresponde a una vista global del conjunto de datos, y como tal,
la representacion grafica inicial del conjunto de datos puede incluir una gran cantidad de nodos y bordes. De acuerdo
con lo anterior, la primera convenciéon de representacion empleada por el motor 210 de representacion es una
convencion de representacion adecuada para representar un gran numero de nodos. Por ejemplo, el motor 210 de
representacion puede emplear una convencion de representacion tal como el elemento de lienzo de HTML que puede
representar una gran cantidad de nodos sin ser demasiado oneroso en términos de recursos computacionales.

En la operacion 310, el motor 210 de representacion hace que la representacion grafica inicial se presente en una
pantalla del dispositivo 102 cliente. Como ejemplo, la figura 4A es un diagrama de interfaz que ilustra una vista 400
global de una representacion grafica de un conjunto 402 de datos. La vista 400 global del conjunto 402 de datos es
una vista sin escala (por ejemplo, nivel de escala cero) del conjunto de datos que proporciona una representacion de
todo el conjunto de datos ( por ejemplo, todos los nodos y bordes incluyeron el conjunto de datos). De acuerdo con lo
anterior, la vista 400 global de la representacion grafica del conjunto de datos incluye una pluralidad de nodos 404 y
una pluralidad de bordes 406 que representan relaciones entre los nodos 404. Como se muestra, se utiliza un icono
simple (por ejemplo, un simbolo) para representar cada uno de la pluralidad de nodos 404 en la vista 400 global del
conjunto 402 de datos.

Con referencia de nuevo a la figura 3, en la operacion 315, el médulo 200 de interfaz recibe la entrada del usuario (por
ejemplo, a través de un componente de entrada del dispositivo 102 cliente) solicitando un ajuste de escala de
visualizacion de la representacion grafica del conjunto de datos. En algunos casos, un usuario puede solicitar aumentar
la escala de visualizacion (por ejemplo, acercamiento) de la representacion grafica para evaluar aun mas las
tendencias locales en porciones particulares del conjunto de datos. En otros casos, el usuario puede solicitar disminuir
la escala de visualizacion (por ejemplo, alejar) de la representacion grafica para evaluar las tendencias globales en el
conjunto de datos. En cualquier caso, en la operacion 320, el motor 210 de representacion determina si el ajuste a la
escala de visualizacidon hace que la escala de visualizacion esté por encima de un umbral predefinido. El umbral
predefinido puede establecerlo un administrador de la aplicacion 114 de graficos de datos, y puede configurarse para
optimizar la calidad de la representacion grafica como se aprende a través de métodos heuristicos (por ejemplo,
analizando la calidad de representacion en varios niveles de escala para identificar el punto de ruptura en la calidad).

Si el motor 210 de representacion determina que la escala de visualizacion no esta por encima del umbral predefinido,
el motor 210 de representacion actualiza la representacion grafica del conjunto de datos utilizando la primera
convencion de representacion y de acuerdo con la escala de visualizacion especificada por el usuario, en la operacion
325.

Si el motor 210 de representacion determina que la escala de visualizacién esta por encima del umbral predefinido, el
motor 210 de representacion actualiza la representacion grafica del conjunto de datos utilizando la segunda
convencion de representacion y de acuerdo con la escala de visualizacion especificada por el usuario, en la operacion
330. La actualizacién de la representacion grafica incluye la representacion de una vista local de una parte del conjunto
de datos que incluye un subconjunto de la pluralidad de nodos. La actualizaciéon de la representacion grafica del
conjunto de datos puede incluir ademas cambiar el tamafio de un subconjunto de la pluralidad de nodos presentados
en la vista local. La segunda convencion de representacion puede ser una convencion de representacion adecuada
para proporcionar representaciones de alta calidad de un nimero bajo de nodos con informacién textual adicional (por
ejemplo, representacion de todos los nodos en el DOM). La actualizacion de la representacion grafica puede
comprender ademas representar informacion textual asociada con cada nodo del subconjunto de la pluralidad de
nodos.
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Antes de realizar la transicion a la representacion utilizando la segunda convencion de representacion, el servidor 114
de aplicaciones puede transmitir una o mas actualizaciones (por ejemplo, cambios a los atributos HTML o clases CSS
que se agregan o eliminan) que sirven para sincronizar vistas de las convenciones de representacion respectivas. Las
actualizaciones se pueden proporcionar en una sola transmisién para reducir la cantidad de recursos de red
consumidos.

En la operacién 335, el motor 210 de representacion hace que la vista actualizada de la representacion grafica se
presente en una pantalla del dispositivo 102 cliente. Como ejemplo, la figura 4B es un diagrama de interfaz que ilustra
una vista 410 local de la representacion grafica del conjunto 402 de datos. Como se muestra, la vista 410 local incluye
una parte de la pluralidad de nodos (por ejemplo, nodo 404) representados en la vista 400 global de la figura 4A. Los
nodos incluidos en la vista 410 local se representan utilizando un icono detallado (por ejemplo, una imagen o simbolo
de alta resolucién) y, como se muestra, cada nodo se presenta junto con informacion detallada sobre el nodo. La
informacion detallada puede, por ejemplo, incluir un titulo o etiqueta, un valor o atributos asociados con el nodo. Por
ejemplo, como se muestra, el nodo 412 incluye la etiqueta 414.

En algunos casos, el tamafo de cada nodo de los multiples nodos incluidos en una representacion grafica puede variar
dependiendo, por ejemplo, de las especificaciones del usuario, €l tipo de datos que se representan mediante la
representacion grafica, el tipo de nodo que se representa, o el valor correspondiente al nodo. En estos casos, algunos
nodos en la representacion grafica pueden ser claramente visibles en ciertos niveles de escala, mientras que otros no.
De acuerdo con lo anterior, el motor 210 de representacion puede determinar si el ajuste a la escala de visualizacion
hace que la escala de visualizacion esté por encima de un umbral predefinido (operacion 320) por nodo, y para cada
nodo en la pluralidad de nodos. El umbral predefinido puede depender del tamafio del nodo. Dependiendo del nivel de
escala después del ajuste por parte del usuario, la actualizacion de la representacion grafica (operacion 330) puede
incluir representar una primera porcion de la pluralidad de nodos utilizando la primera convencién de representacion
(por ejemplo, nodos por debajo del umbral predefinido) y representacion de una segunda porcion de la pluralidad de
nodos que utilizan la segunda convencion de representacion (por ejemplo, nodos por encima del umbral predefinido).

Por ejemplo, la figura 4C ilustra un diagrama de interfaz que ilustra una vista 420 local de la representacion grafica del
conjunto 402 de datos. Como se muestra, la vista 420 local incluye una pluralidad de nodos representados utilizando
una de las dos convenciones de representacion. Por ejemplo, el nodo 422 puede representarse utilizando una primera
convencion de representacion, lo que da como resultado que el nodo 422 se represente utilizando un circulo. Por el
contrario, el nodo 422 puede representarse utilizando una segunda convencion de representacion, que da como
resultado la representacion de una representacion mas alla de una sola forma (por ejemplo, un icono que se asemeja
a un documento).

En algunos casos, el mddulo 200 de interfaz puede recibir mas entradas del usuario en relacion con solicitudes
adicionales para ver ajustes de escala en la representacion grafica del conjunto de datos. En los casos en que la
entrada del usuario es aumentar ain mas la escala de visualizacidon (por ejemplo, un mayor acercamiento) de la
representacion grafica del conjunto de datos o disminuir la escala de visualizacion (por ejemplo, alejar) a un nivel que
todavia esta por encima del umbral predefinido, el motor 210 de representacion continla representando la
representacion grafica utilizando la segunda convencion de representacion en respuesta a la determinacion de que el
nivel de escala continta por debajo del nivel de umbral. En los casos en que la entrada del usuario es disminuir la
escala de visualizacion a un nivel que estd nuevamente por debajo del umbral predefinido, el motor 210 de
representacion vuelve a pasar a la primera convencion de representacion para representar la representacion grafica
en el nivel de escala recién solicitado en respuesta a determinar el nivel de escala esta por debajo del umbral
predefinido.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método para representar vistas de multiples porciones de una
representacion grafica de un conjunto de datos. El método 500 puede estar incorporado en instrucciones legibles por
ordenador para su ejecucion por uno o mas procesadores, de modo que las operaciones del método 500 puedan ser
realizadas en parte o en su totalidad por el dispositivo 102 cliente. En particular, el servidor 114 de aplicaciones puede
transmitir instrucciones legibles por ordenador al dispositivo 102 cliente que, cuando son ejecutadas por el cliente 108
web, hacen que el dispositivo 102 cliente se configure especialmente para incluir los componentes funcionales (por
ejemplo, mddulos y motores) de la aplicacion 114 de graficos de datos. De acuerdo con lo anterior, el método 500 se
describe a continuacién a modo de ejemplo con referencia al mismo. Sin embargo, se apreciara que al menos algunas
de las operaciones del método 500 pueden implementarse en varias otras configuraciones de hardware y no esta
destinado a limitarse al dispositivo 102 cliente. Por ejemplo, el servidor 114 puede realizar al menos algunas de las
operaciones del método 500.

En la operacion 505, el modulo 200 de interfaz recibe la entrada del usuario que solicita una vista (por ejemplo, una
vista ampliada o local) de una primera porcién de una representacion grafica de un conjunto de datos. En la operacion
510, el motor 210 de representacion hace que la vista de la representacion grafica del conjunto de datos se presente
en el dispositivo 102 cliente. La vista de la primera parte de la representacion grafica del conjunto de datos incluye una
vista de un primer subconjunto de los nodos en el conjunto de datos.
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Como ejemplo, la figura 6A ilustra una vista 600 local de una primera porcién de un conjunto de datos (por ejemplo, el
conjunto 402 de datos discutido en referencia a las figuras 4A y 4B). Como se muestra, la vista 600 local de la primera
porcién del conjunto de datos (por ejemplo, el conjunto 402 de datos) incluye una representacion detallada de un
subconjunto 602 de la pluralidad de nodos (por ejemplo, el nodo 604). Cada nodo puede estar representado por un
icono, y cada icono individual puede tener un archivo de datos correspondiente (por ejemplo, una imagen o archivo de
icono) almacenado en la memoria (por ejemplo, en el dispositivo 102 cliente). Por ejemplo, el nodo 604 esta
representado por una imagen que tiene un cuadro y una marca de verificacion, y la imagen se almacena en la memoria
como un archivo de datos.

Volviendo a la figura 5, en la operacion 515, el médulo 200 de interfaz recibe la entrada del usuario solicitando una
vista de una segunda porcion de la representacion grafica del conjunto de datos. Por ejemplo, el usuario puede solicitar
ver una porcién de nodos no visibles en la primera porcidon de la representacion grafica (por ejemplo, un segundo
subconjunto de la pluralidad de nodos).

En respuesta a la recepcion de la entrada del usuario que solicita la vista de la segunda parte de la representacion
grafica del conjunto de datos, el motor 210 de representacion almacena una copia de un archivo de datos (por ejemplo,
archivos de iconos) correspondiente a cada nodo representado en la vista de la primera parte de la representacion
grafica, en la operacion 520. El motor 210 de representacion puede almacenar los archivos de datos en un medio
legible por ordenador del dispositivo 102 cliente utilizando una estructura de datos tal como una pila.

En la operacion 525, el motor 210 de representacion selecciona una porcion de los archivos de datos almacenados
para su reutilizacion. Los archivos de datos que son seleccionados por el motor 210 de representacion dependen de
varios nodos incluidos en la vista de la segunda porcién de la representacion grafica. En otras palabras, el motor 210
de representacion selecciona tantos archivos de datos almacenados como sean necesarios para representar los nodos
en la segunda porcién de la representacion grafica del conjunto de datos.

En la operacién 530, el motor 210 de representacion genera una vista de la segunda porcion de la representacion
grafica utilizando la porcién seleccionada de los archivos de datos almacenados que representaban previamente los
nodos incluidos en la primera porcion. La vista de la segunda parte de la representacion grafica del conjunto de datos
incluye una vista de un segundo subconjunto de los nodos en el conjunto de datos. Si el niumero de nodos en la
segunda porcion excede el nimero de nodos incluidos en la primera porcion, la generacion de la vista de la segunda
porcion de la representacion grafica del conjunto de datos puede incluir la generacién de archivos de datos adicionales
para representar los nodos adicionales, o en la alternativa, obtener archivos de datos adicionales del servidor 114 de
aplicaciones para representar los nodos adicionales. Al reutilizar los archivos de datos, que anteriormente se usaban
para representar nodos en la vista de una primera parte de la representacion grafica, para representar la vista de la
segunda parte de la representacion grafica, la aplicacion 114 de graficos de datos reduce asi la cantidad de calculo y
recursos de red necesarios para representar representaciones graficas de datos en comparacion con las técnicas
tradicionales.

En la operacion 535, el motor 210 de representacion hace que la vista de la segunda porcion de la representacion
grafica se presente en el dispositivo 102 cliente. Como ejemplo, la figura 6B ilustra una vista local 606 de una segunda
porcion del conjunto de datos (por ejemplo, el conjunto 402 de datos discutido en referencia a las figuras 4A-C). Como
se muestra, la vista local 606 de la segunda porcién del conjunto de datos (por ejemplo, el conjunto 402 de datos)
incluye una representacion de un subconjunto 608 de la pluralidad de nodos 404 discutidos en referencia a las Figs.
4A-C. Al menos una parte de los iconos usados para representar el subconjunto 606 corresponde a archivos de datos
reciclados que se usaron previamente para representar nodos en el subconjunto 602 de la pluralidad de nodos
discutidos anteriormente en referencia a la figura 6A. Por ejemplo, como se muestra en la figura 6B, la imagen utilizada
para representar el nodo 604 (por ejemplo, una casilla y una marca de verificacion) de la figura 6A se ha reutilizado
para representar un nodo 610.

Médulos, componentes y logica

En el presente documento, se describen ciertos ejemplos que incluyen légica o una serie de componentes, modulos o
mecanismos. Los modulos pueden constituir modulos de software (por ejemplo, codigo incorporado en un medio
legible por maquina) o modulos de hardware. Un “modulo de hardware” es una unidad tangible capaz de realizar
ciertas operaciones y puede configurarse u organizarse de cierta manera fisica. En varios ejemplos, uno o mas
sistemas informaticos (por ejemplo, un sistema informatico independiente, un sistema informatico cliente o un sistema
informatico servidor) o uno o mas médulos de hardware de un sistema informatico (por ejemplo, un procesador o un
grupo de procesadores) pueden configurarse por software (por ejemplo, una aplicacién o porcion de aplicacién) como
un moédulo de hardware que opera para realizar ciertas operaciones como se describe en este documento.

Un modulo de hardware puede implementarse mecanicamente, electrénicamente o cualquier combinacion adecuada
de los mismos. Por ejemplo, un médulo de hardware puede incluir circuitos dedicados o ldgica configurada
permanentemente para realizar ciertas operaciones. Por ejemplo, un médulo de hardware puede ser un procesador
de proposito especial, como una matriz de puerta programable en campo (FPGA) o un circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC). Un médulo de hardware también puede incluir circuitos o légica programable que el software
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configura temporalmente para realizar ciertas operaciones. Por ejemplo, un médulo de hardware puede incluir software
ejecutado por un procesador de propdsito general u otro procesador programable. Una vez configurado por dicho
software, los médulos de hardware se convierten en maquinas especificas (0 componentes especificos de una
magquina) disefiados especificamente para realizar las funciones configuradas y ya no son procesadores de propdsito
general. Se apreciara que la decision de implementar un médulo de hardware mecanicamente, en circuitos dedicados
y configurados permanentemente, o en circuitos configurados temporalmente (por ejemplo, configurados por software)
puede estar motivada por consideraciones de coste y tiempo.

Por consiguiente, debe entenderse que la frase “mddulo de hardware” abarca una entidad tangible, ya sea una entidad
que esta construida fisicamente, configurada permanentemente (por ejemplo, cableada) o configurada temporalmente
(por ejemplo, programada) para operar en un determinado manera o para realizar ciertas operaciones descritas en
este documento. Como se utiliza en este documento, “mdédulo implementado en hardware” se refiere a un moédulo de
hardware. Considerando ejemplos en los que los moédulos de hardware estan configurados temporalmente (por
ejemplo, programados), cada uno de los médulos de hardware no necesita ser configurado o instanciado en ninguna
instancia en el tiempo. Por ejemplo, cuando un moédulo de hardware comprende un procesador de propésito general
configurado por software para convertirse en un procesador de proposito especial, el procesador de propodsito general
puede configurarse como procesadores de proposito especial diferentes (por ejemplo, que comprenden diferentes
moddulos de hardware) en diferentes momentos. De acuerdo con lo anterior, el software configura un procesador o
procesadores particulares, por ejemplo, para constituir un moédulo de hardware particular en una instancia de tiempo
y para constituir un moédulo de hardware diferente en una instancia de tiempo diferente.

Los modulos de hardware pueden proporcionar informacion y recibir informaciéon de otros mddulos de hardware. De
acuerdo con lo anterior, los médulos de hardware descritos pueden considerarse como acoplados comunicativamente.
Cuando existen varios modulos de hardware al mismo tiempo, las comunicaciones se pueden lograr a través de la
transmision de sefiales (por ejemplo, a través de circuitos y buses apropiados) entre dos o mas de los modulos de
hardware. En los ejemplos en los que se configuran o crean instancias de multiples médulos de hardware en diferentes
momentos, las comunicaciones entre dichos moédulos de hardware se pueden lograr, por ejemplo, mediante el
almacenamiento y la recuperacion de informacion en estructuras de memoria a las que tienen acceso los médulos de
hardware multiples. Por ejemplo, un médulo de hardware puede realizar una operacién y almacenar la salida de esa
operacion en un dispositivo de memoria al que esta acoplado comunicativamente. Un médulo de hardware adicional
puede entonces, en un momento posterior, acceder al dispositivo de memoria para recuperar y procesar la salida
almacenada. Los médulos de hardware también pueden iniciar comunicaciones con dispositivos de entrada o salida,
y pueden operar en un recurso (por ejemplo, una recopilacion de informacion).

Las diversas operaciones de los métodos de ejemplo descritos en este documento pueden realizarse, al menos
parcialmente, por uno o mas procesadores que estan configurados temporalmente (por ejemplo, por software) o
configurados permanentemente para realizar las operaciones relevantes. Ya sea que estén configurados temporal o
permanentemente, dichos procesadores pueden constituir médulos implementados por el procesador que operan para
realizar una o mas operaciones o funciones descritas en este documento. Como se utiliza en este documento, “médulo
implementado por procesador” se refiere a un médulo de hardware implementado utilizando uno o mas procesadores.

De manera similar, los métodos descritos en el presente documento pueden implementarse al menos parcialmente en
el procesador, siendo un procesador o procesadores particulares un ejemplo de hardware. Por ejemplo, al menos
algunas de las operaciones de un método pueden ser realizadas por uno o mas procesadores o modulos
implementados por procesador. Ademas, el uno o mas procesadores también pueden operar para soportar el
desempefio de las operaciones relevantes en un entorno de “computacién en la nube” o como un “software como
servicio” (SaaS). Por ejemplo, al menos algunas de las operaciones pueden ser realizadas por un grupo de
ordenadores (como ejemplos de maquinas que incluyen procesadores), siendo accesibles estas operaciones a través
de una red (por ejemplo, Internet) y por una o mas interfaces apropiadas (por ejemplo, una API).

El rendimiento de algunas de las operaciones puede distribuirse entre los procesadores, que no solo residen en una
sola maquina, sino que también se implementan en varias maquinas. En algunos ejemplos, los procesadores o
moddulos implementados por el procesador pueden ubicarse en una Unica ubicacion geografica (por ejemplo, dentro
de un entorno doméstico, un entorno de oficina o una granja de servidores). En otros ejemplos, los procesadores o
moddulos implementados por el procesador pueden distribuirse en varias ubicaciones geograficas.

Ejemplo de arquitectura de maquina y maquina lectora

La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes de una maquina 700 capaz de leer instrucciones
de un medio legible por maquina (por ejemplo, un medio de almacenamiento legible por maquina) y realizar una o mas
de las metodologias discutidas aqui. Especificamente, la figura 7 muestra una representacion esquematica de la
maquina 700 en forma de ejemplo de un sistema informatico, dentro del cual las instrucciones 716 (por ejemplo,
software, un programa, una aplicacién, un applet, una aplicacién u otro cédigo ejecutable) para hacer que la maquina
700 puede ejecutar cualquiera o mas de las metodologias discutidas en este documento. Por ejemplo, las instrucciones
pueden hacer que la maquina ejecute los diagramas de flujo de las FIG. 3 y 5. Ademas, o alternativamente, la maquina
700 puede corresponder a cualquiera del dispositivo 102 cliente, el servidor 112 web o el servidor 114 de aplicaciones.
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Las instrucciones transforman la maquina general no programada en una maquina particular programada para llevar
a cabo las funciones descritas e ilustradas de la manera descrita. En ejemplos alternativos, la maquina 700 funciona
como un dispositivo independiente o puede estar acoplada (por ejemplo, en red) a otras maquinas. En una
implementacioén en red, la maquina 700 puede operar en la capacidad de una maquina servidor o una maquina cliente
en un entorno de red servidor-cliente, 0 como una maquina par en un entorno de red punto a punto (o distribuido). La
maquina 700 puede comprender, pero no se limita a, una computadora servidor, una computadora cliente, una
computadora personal (PC), una tableta, una computadora portatil, una netbook, un decodificador (STB), un PDA, un
sistema de medios de entretenimiento, un teléfono celular, un teléfono inteligente, un dispositivo movil, un dispositivo
portatil (por ejemplo, un reloj inteligente), un dispositivo doméstico inteligente (por ejemplo, un dispositivo inteligente),
otros dispositivos inteligentes, un dispositivo web, una red enrutador, un conmutador de red, un puente de red o
cualquier maquina capaz de ejecutar las instrucciones 716, secuencialmente o de otro modo, que especifiquen las
acciones que debe realizar la maquina 700. Ademas, aunque solo se ilustra una sola maquina 700, el término
“maquina” también se considerara que incluye una coleccion de maquinas 700 que ejecutan individual o conjuntamente
las instrucciones 716 para realizar una o mas de las metodologias discutidas aqui.

La maquina 700 puede incluir procesadores 710, memoria/almacenamiento 730 y componentes 750 de E/S, que
pueden configurarse para comunicarse entre si, tal como a través de un bus 702. En un ejemplo, los procesadores
710 (por ejemplo, un Unidad de procesamiento central (CPU), un procesador de computacion de conjunto de
instrucciones reducido (RISC), un procesador de computacion de conjunto de instrucciones complejas (CISC), una
unidad de procesamiento de graficos (GPU), un procesador de sefial digital (DSP), un ASIC, un circuito integrado de
radiofrecuencia (RFIC), otro procesador, o cualquier combinacion adecuada de los mismos) puede incluir, por ejemplo,
el procesador 712 y el procesador 714 que pueden ejecutar las instrucciones 716. El término “procesador” esta
destinado a incluir un procesador multi-nicleo que puede comprender dos o procesadores mas independientes (a
veces denominados “nucleos”) que pueden ejecutar instrucciones simultdneamente. Aunque la figura 7 muestra
multiples procesadores, la maquina 700 puede incluir un Unico procesador con un solo nucleo, un Unico procesador
con multiples nucleos (por ejemplo, un proceso de multiples nucleos), multiples procesadores con un solo nucleo,
multiples procesadores con multiples nucleos, o cualquier combinacién del mismo.

La memoria/almacenamiento 730 puede incluir una memoria 732, como una memoria principal u otro almacenamiento
de memoria, y una unidad 736 de almacenamiento, ambas accesibles para los procesadores 710, como a través del
bus 702. La unidad 736 de almacenamiento y la memoria 732 almacena las instrucciones 716 que incorporan una o
mas de las metodologias o funciones descritas en este documento. Las instrucciones 716 también pueden residir, total
o parcialmente, dentro de la memoria 732, dentro de la unidad 736 de almacenamiento, dentro de al menos uno de
los procesadores 710 (por ejemplo, dentro de la memoria caché del procesador), o cualquier combinaciéon adecuada
de los mismos, durante la ejecucion de los mismos por la maquina 700. De acuerdo con lo anterior, la memoria 732,
la unidad 736 de almacenamientoy la memoria de los procesadores 710 son ejemplos de medios legibles por maquina.

Como se utiliza en este documento, “medio legible por maquina” significa un dispositivo capaz de almacenar
instrucciones y datos de forma temporal o permanente y puede incluir, pero no se limita a, memoria de acceso aleatorio
(RAM), memoria de solo lectura (ROM ), memoria intermedia, memoria flash, medios 6pticos, medios magnéticos,
memoria caché, otros tipos de almacenamiento (por ejemplo, memoria de solo lectura programable borrable
(EEPROM)) y/o cualquier combinacién adecuada de los mismos. El término “medio legible por maquina” debe
considerarse que incluye un medio Unico o multiples medios (por ejemplo, una base de datos centralizada o distribuida,
o cachés y servidores asociados) capaces de almacenar instrucciones 716. El término “medio legible por maquina”
también debera considerarse que incluye cualquier medio, o combinacién de multiples medios, que sea capaz de
almacenar instrucciones (por ejemplo, instrucciones 716) para su ejecucion por una maquina (por ejemplo, maquina
700), de modo que las instrucciones, cuando se ejecutan por uno o mas procesadores de la maquina 700 (por ejemplo,
los procesadores 710), hacen que la maquina 700 realice una o mas de las metodologias descritas en el presente
documento. De acuerdo con lo anterior, un “medio legible por maquina” se refiere a un unico dispositivo o dispositivo
de almacenamiento, asi como a sistemas o redes de almacenamiento “basados en la nube” que incluyen multiples
dispositivos o dispositivos de almacenamiento. El término “medio legible por maquina” excluye las sefiales per se.

Los componentes 750 de E/S pueden incluir una amplia variedad de componentes para recibir entrada, proporcionar
salida, producir salida, transmitir informacion, intercambiar informacién, capturar mediciones, etc. Los componentes
750 especificos de E/S que se incluyen en una maquina particular dependeran del tipo de maquina. Por ejemplo, las
maquinas portatiles, como los teléfonos moviles, probablemente incluiran un dispositivo de entrada tactil u otros
mecanismos de entrada similares, mientras que una maquina de servidor sin cabeza probablemente no incluira dicho
dispositivo de entrada tactil. Se apreciara que los componentes 750 de E/S pueden incluir muchos otros componentes
que no se muestran en la figura 7. Los componentes 750 de E/S se agrupan de acuerdo con la funcionalidad
simplemente para simplificar la siguiente discusion y la agrupacion no es en modo alguno limitativa. Los componentes
750 de E/S pueden incluir componentes 752 de salida y componentes 754 de entrada. Los componentes 752 de salida
pueden incluir componentes visuales (por ejemplo, una pantalla como un panel de pantalla de plasma (PDP), una
pantalla de diodo emisor de luz (LED), un liquido pantalla de cristal (LCD), un proyector o un tubo de rayos catédicos
(CRT), componentes acusticos (por ejemplo, altavoces), componentes hapticos (por ejemplo, un motor vibratorio,
mecanismos de resistencia), otros generadores de sefiales, etc. Los componentes 754 de entrada pueden incluir
componentes de entrada alfanuméricos (por ejemplo, Un teclado, una pantalla tactil configurada para recibir entrada
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alfanumérica, un teclado fotodptico u otros componentes de entrada alfanuméricos), componentes de entrada basados
en puntos (por ejemplo, un mouse, un panel tactil, una bola de seguimiento, una palanca de mando, un sensor de
movimiento u otro instrumento sefialador), componentes de entrada tactil (por ejemplo, un boton fisico, una pantalla
tactil que proporciona la ubicacion y/o la fuerza de los toques o gestos tactiles u otros componentes de entrada tactil),
componentes de entrada de audio (por ejemplo, un micréfono) y similares.

Los componentes 750 de E/S pueden incluir componentes 756 biométricos, componentes 758 de movimiento,
componentes 760 ambientales o componentes 762 de posicion entre una amplia gama de otros componentes. Por
ejemplo, los componentes 756 biométricos pueden incluir componentes para detectar expresiones (por ejemplo,
expresiones de manos, expresiones faciales, expresiones vocales, gestos corporales o seguimiento ocular), medir
sefiales bioldgicas (por ejemplo, presion arterial, frecuencia cardiaca, temperatura corporal, transpiracion u ondas
cerebrales), identificar a una persona (por ejemplo, identificacion de voz, identificacion de retina, identificacion facial,
identificacion de huellas digitales o identificacion basada en electroencefalograma), y similares. Los componentes 758
de movimiento pueden incluir componentes del sensor de aceleracion (por ejemplo, acelerémetro), componentes del
sensor de gravitacion, componentes del sensor de rotacion (por ejemplo, giroscopio), y asi sucesivamente. Los
componentes 760 ambientales pueden incluir, por ejemplo, componentes del sensor de iluminaciéon (por ejemplo,
fotdmetro), componentes del sensor de temperatura (por ejemplo, uno o mas termémetros que detectan la temperatura
ambiente), componentes del sensor de humedad, componentes del sensor de presion (por ejemplo, barémetro),
componentes de sensor acustico (por ejemplo, uno o mas micréfonos que detectan el ruido de fondo), componentes
del sensor de proximidad (por ejemplo, sensores infrarrojos que detectan objetos cercanos), sensores de gases (por
ejemplo, sensores de deteccion de gases para detectar concentraciones de gases peligrosos por seguridad o para
medir contaminantes en el atmdsfera) u otros componentes que pueden proporcionar indicaciones, mediciones o
sefiales correspondientes a un entorno fisico circundante. Los componentes 762 de posicidon pueden incluir
componentes del sensor de ubicacion (por ejemplo, un componente receptor del Sistema de Posiciéon Global (GPS)),
componentes del sensor de altitud (por ejemplo, altimetros o barémetros que detectan la presién del aire a partir de la
cual puede derivarse la altitud), componentes del sensor de orientacion (por ejemplo, magnetémetros) y similares.

La comunicacién puede implementarse utilizando una amplia variedad de tecnologias. Los componentes 750 de E/S
pueden incluir componentes 764 de comunicacién operables para acoplar la maquina 700 a una red 780 o dispositivos
770 a través del acoplamiento 782 y el acoplamiento 772, respectivamente. Por ejemplo, los componentes 764 de
comunicacion pueden incluir un componente de interfaz de red u otro dispositivo adecuado para interactuar con la red
780. En otros ejemplos, los componentes 764 de comunicacion pueden incluir componentes de comunicacion por
cable, componentes de comunicacién inalambrica, componentes de comunicacion celular, componentes de
comunicacion de campo cercano (NFC), componentes Bluetooth® (por ejemplo, Bluetooth® Low Energy),
componentes Wi-Fi® y otros componentes de comunicacidon para proporcionar comunicacion a través de otras
modalidades. Los dispositivos 770 pueden ser otra maquina o cualquiera de una amplia variedad de dispositivos
periféricos (por ejemplo, un dispositivo periférico acoplado a través de un bus serie universal (USB)).

Ademas, los componentes 764 de comunicacion pueden detectar identificadores o incluir componentes operables para
detectar identificadores. Por ejemplo, los componentes 764 de comunicacion pueden incluir componentes de lector de
etiquetas de identificacion por radiofrecuencia (RFID), componentes de deteccidon de etiquetas inteligentes NFC,
componentes de lectores 6pticos (por ejemplo, un sensor 6ptico para detectar cédigos de barras unidimensionales
tales como la barra de cadigo de producto universal (UPC), codigos de barras multidimensionales como el cédigo de
respuesta rapida (QR), el cddigo azteca, Data Matrix, Dataglyph, MaxiCode, PDF417, Ultra Code, cédigo de barras
UCC RSS-2D y otros cédigos 6pticos), o componentes de deteccion acustica (por ejemplo, micréfonos para identificar
sefiales de audio etiquetadas). Ademas, se puede derivar una variedad de informacion a través de los componentes
764 de comunicacion, como la ubicacion a través de la ubicacion geografica del Protocolo de Internet (IP), la ubicacion
a través de la triangulacion de la sefial Wi-Fi®, la ubicacion a través de la deteccion de una sefial de baliza NFC que
puede indicar un ubicacién particular, y asi sucesivamente.

Medio de transmision

Una o mas porciones de la red 780 pueden ser una red ad hoc, una intranet, una extranet, una VPN, una LAN, una
WLAN, una WAN, una WWAN, un MAN, Internet, una porcién de Internet , una parte de la PSTN, una red simple de
servicio telefénico antiguo (POTS), una red de telefonia celular, una red inalambrica, una red Wi-Fi®, otro tipo de red
0 una combinacién de dos o mas de dichas redes. Por ejemplo, la red 780 o una parte de la red 780 puede incluir una
red inalambrica o celular y el acoplamiento 782 puede ser una conexion de acceso multiple por divisién de codigo
(CDMA), una conexion del Sistema global para comunicaciones moviles (GSM) u otro tipo de acoplamiento celular o
inalambrico. En este ejemplo, el acoplamiento 782 puede implementar cualquiera de una variedad de tipos de
tecnologia de transferencia de datos, como la Tecnologia de transmision de radio de portadora unica (1xRTT), la
tecnologia Evolution-Data Optimized (EVDO), la tecnologia del Servicio general de radio por paquetes (GPRS), Tasas
mejoradas de datos para la tecnologia GSM Evolution (EDGE), Proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP)
que incluye 3G, redes inalambricas de cuarta generacion (4G), Sistema universal de telecomunicaciones moviles
(UMTS), Acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA), Interoperabilidad mundial para acceso por microondas
(WiIMAX), estandar de evolucion a largo plazo (LTE), otros definidos por varias organizaciones de configuracion de
estandares, otros protocolos de largo alcance u otra tecnologia de transferencia de datos.
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Las instrucciones 716 pueden transmitirse o recibirse a través de la red 780 utilizando un medio de transmision a
través de un dispositivo de interfaz de red (por ejemplo, un componente de interfaz de red incluido en los componentes
764 de comunicacion) y utilizando cualquiera de una serie de protocolos de transferencias conocidas (por ejemplo,
protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP)). De manera similar, las instrucciones 716 pueden transmitirse o
recibirse utilizando un medio de transmision a través del acoplamiento 772 (por ejemplo, un acoplamiento entre pares)
a los dispositivos 770. El término “medio de transmisién” se considerara que incluye cualquier medio intangible que
sea capaz de almacenar, codificar o llevar instrucciones 716 para su ejecucion por la maquina 700, e incluye sefales
de comunicaciones digitales o analégicas u otro medio intangible para facilitar la comunicacion de dicho software.

Lenguaje

En toda esta especificacion, varias instancias pueden implementar componentes, operaciones o estructuras descritas
como una sola instancia. Aunque las operaciones individuales de uno o mas métodos se ilustran y describen como
operaciones separadas, una o mas de las operaciones individuales pueden realizarse simultdneamente, y nada
requiere que las operaciones se realicen en el orden ilustrado. Las estructuras y la funcionalidad presentadas como
componentes separados en configuraciones de ejemplo pueden implementarse como una estructura o componente
combinado. Del mismo modo, las estructuras y la funcionalidad presentadas como un solo componente pueden
implementarse como componentes separados. Estas y otras variaciones, modificaciones, adiciones y mejoras caen
dentro del alcance del tema en este documento.

Como se utiliza en el presente documento, el término “0” puede interpretarse en un sentido incluyente o excluyente.
Ademas, se pueden proporcionar varias instancias para recursos, operaciones o estructuras descritas aqui como una
sola instancia. Ademas, los limites entre varios recursos, operaciones, moédulos, motores y almacenes de datos son
algo arbitrarios, y las operaciones particulares se ilustran en un contexto de configuraciones ilustrativas especificas.
Se prevén otras asignaciones de funcionalidad y pueden caer dentro del alcance de diversas realizaciones de la
presente divulgacion. En general, las estructuras y la funcionalidad presentadas como recursos separados en las
configuraciones de ejemplo pueden implementarse como una estructura o recurso combinado. Del mismo modo, las
estructuras y la funcionalidad presentadas como un solo recurso pueden implementarse como recursos separados.

En este documento, los términos “un” o “uno” se usan, como es comun en los documentos de patente, para incluir uno
o0 mas de uno, independientemente de cualquier otro caso o uso de “al menos uno” o “uno o mas.” En las
reivindicaciones adjuntas, los términos “que incluye” y “en el que” se utilizan como los equivalentes en inglés simple
de los términos respectivos “que comprende” y “en el que”. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos
“que incluye” y “que comprende” son abiertos; es decir, un sistema, dispositivo, articulo o proceso que incluye
elementos ademas de los enumerados después de dicho término en una reivindicacién aln se consideran dentro del

alcance de esa reivindicacion. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos “primero”, “segundo”, “tercero”,
etc., se utilizan simplemente como etiquetas y no pretenden imponer requisitos numeéricos a sus objetos.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

generar (305), utilizar un procesador de una maquina cliente, una representacion grafica de un conjunto de datos que
utiliza una primera convencioén de representacion, la representacion grafica del conjunto de datos comprende una vista
de una pluralidad de nodos;

recibir (315) la entrada del usuario que solicita un ajuste de escala de visualizacion para la representacion grafica, la
entrada del usuario especifica un nivel de escala para ver la pluralidad de nodos;

determinar (320), utilizando dicho procesador de dicha maquina cliente, que el nivel de escala especificado por la
entrada del usuario esta por encima de un umbral predefinido; y

en respuesta a la determinacion de que el nivel de escala esta por encima del umbral predefinido, actualizar (330),
utilizar dicho procesador de dicha maquina cliente, la representacion grafica del conjunto de datos utilizando una
segunda convencion de representacion, la representacion grafica actualizada comprende una vista a escala del
pluralidad de nodos;

en el que la primera convencién de representacion implica el uso de un elemento de lienzo de lenguaje de modelado
de hipertexto (HTML),

en el que la segunda convencién de representacion implica nodos de representacion en un modelo de objeto de
dominio (DOM), y

en el que un administrador establece el umbral predefinido para optimizar la calidad de la representacion grafica como
se aprende al analizar la calidad de representacion en varios niveles de escala para identificar un punto de interrupcion
en la calidad.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el método comprende ademas presentar (335) la representacion grafica
actualizada en una pantalla acoplada comunicativamente a la maquina cliente.

3. El método de la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, que comprende ademas transmitir el conjunto de datos a la
magquina cliente a través de una interfaz de una maquina servidor.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la vista escalada incluye un subconjunto de la
pluralidad de nodos escalados de acuerdo con el nivel de escala especificado por la entrada del usuario.

5. El método de la reivindicacion 4, en el que el método comprende, ademas:

recibir una entrada adicional del usuario que solicita una vista adicional de un subconjunto diferente de la pluralidad
de nodos; y

realizar, utilizando dicho procesador de dicha maquina cliente, una actualizacion adicional a la representacion grafica
actualizada utilizando la segunda convencion de representacion, la realizacion de la actualizacion adicional que incluye
la representacion de la vista adicional del subconjunto diferente de la pluralidad de nodos.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que la representacion de la vista adicional del subconjunto diferente de la
pluralidad de nodos comprende:

almacenar una representacion de cada nodo del subconjunto de la pluralidad de nodos en un medio de
almacenamiento intermedio;

seleccionar una porcion de las representaciones almacenadas del subconjunto de la pluralidad de nodos para su
reutilizacion; y

generar la vista adicional de los diferentes subconjuntos de la pluralidad de nodos utilizando la porcion de
representaciones almacenadas del subconjunto de la pluralidad de nodos.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la actualizaciéon de la representacion
grafica comprende presentar informacion textual asociada con cada nodo de la pluralidad de nodos.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la actualizaciéon de la representacion
grafica comprende cambiar el tamafio de cada nodo de la pluralidad de nodos.

9. El método de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el método comprende, ademas:
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recibir informacion adicional del usuario que solicita un ajuste de escala de visualizacion adicional para la
representacion grafica, el ajuste de escala de visualizacién adicional que especifica un nivel de escala adicional para
ver una parte de la pluralidad de nodos;

determinar, utilizando dicho procesador de dicha maquina cliente, que el nivel de escala adicional esta por debajo del
umbral predefinido; y

en respuesta a la determinacion de que el nivel de escala adicional esta por debajo del umbral predefinido, realizando,
utilizando dicho procesador de dicha maquina cliente, una actualizacion adicional a la representacion grafica
actualizada utilizando la primera convencion de representacion, la realizacion de la actualizacién adicional, incluida la
representacion de una vista de la porcion de la pluralidad de nodos.

10. Un programa de ordenador que comprende instrucciones legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por
un aparato informatico, hacen que el aparato informatico realice el método de cualquier reivindicacién precedente.

11. Un sistema que comprende:

un modulo de interfaz (200) configurado para recibir la entrada del usuario que solicita un ajuste de escala de
visualizacion para una representacion grafica de un conjunto de datos, la representacion grafica del conjunto de datos
que incluye una pluralidad de nodos, la entrada del usuario especifica un nivel de escala para ver la pluralidad de
nodos;

un motor de representacion (210), que comprende uno o mas procesadores, configurado para generar una
representacion grafica del conjunto de datos utilizando una primera convencion de representacion, el motor de
representacion configurado ademas para determinar que el nivel de escala especificado por la entrada del usuario
esta por encima de un umbral predefinido, y en respuesta a la determinacién de que el nivel de escala esta por encima
del umbral predefinido, actualiza la representacion grafica del conjunto de datos utilizando una segunda convencién
de representacion, la representacion grafica actualizada comprende una vista escalada de la pluralidad de nodos; y

en el que la primera convencién de representacion implica el uso de un elemento de lienzo de lenguaje de modelado
de hipertexto (HTML),

en la que la segunda convencién de representacion implica nodos de representacion en un modelo de objeto de
dominio (DOM), y

en el que un administrador establece el umbral predefinido para optimizar la calidad de la representacion grafica como
se aprende al analizar la calidad de representacion en varios niveles de escala para identificar un punto de interrupcion
en la calidad.

12. El sistema de la reivindicacion 11, que comprende ademas un médulo de recuperacion de datos (205) configurado
para recuperar el conjunto de datos desde una ubicacion especificada por el usuario.

13. El sistema de la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12, en el que el mddulo de interfaz esta configurado ademas
para hacer que la representacion grafica actualizada se presente en una pantalla de la maquina cliente.
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