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DESCRIPCION

Método y dispositivo para controlar la temperatura del aceite de una instalacion de compresor inyectado con aceite de
una valvula y bomba de vacio aplicadas en un dispositivo de ese tipo

La presente invencion se refiere a un método y dispositivo para controlar la temperatura del aceite de una instalacion de
compresor inyectado con aceite o bomba de vacio.

Mas especificamente, la invencion pretende evitar la formacion de condensado en gas comprimido que se origina de una
instalacion de compresor inyectado con aceite y mantener la temperatura del aceite mas cerca del punto de rocio real.

La invencién también puede aplicarse a bombas de vacio. Después de todo, una bomba de vacio es de hecho una
instalaciéon de compresor cuya entrada se conecta a la tuberia de vacio, deposito o similar que va a extraerse.

Las instalaciones de compresor inyectado con aceite ya se saben que comprenden un elemento compresor que esta
equipado con una entrada y salida de gas para gas comprimido, que se conecta a un separador de aceite que se conecta
por medio de una tuberia de inyeccion al elemento compresor mencionado anteriormente y por lo cual se fija un enfriador
en la tuberia de inyeccion que puede derivarse por medio de una tuberia de derivacion.

Se sabe que cuando se comprime aire, la humedad presente en este aire puede condensarse bajo la influencia del
aumento de presion.

Con una instalacién de compresor inyectado con aceite, el aceite de lubricacion y enfriamiento que se inyecta en la
instalacion de compresor por consiguiente puede volverse contaminado con condensado, que a menudo conduce a la
degradacion de este aceite y uso de los diversos componentes de la instalacion de compresor.

Ademas, el condensado también puede provocar corrosion en la instalacion de compresor.

Con el fin de evitar la formacion de condensado, la temperatura del gas comprimido en el elemento compresor y los
componentes esenciales se lleva a por encima de su punto de rocio.

Sin embargo, siempre debe considerarse que la temperatura en el elemento compresor y los componentes esenciales en
la salida pueden no ser demasiado altos, ya que una temperatura demasiado alta provoca una degradacién de las
propiedades de enfriamiento y lubricacién del aceite.

El documento BE 1.016.814 describe un dispositivo del tipo mencionado anteriormente que hace uso de este principio,
por lo cual se hace uso de una distribucion de flujo del aceite a través del enfriador y la tuberia de derivacion, con el fin
de llevar la temperatura del aceite de lubricacién y enfriamiento a cualquier valor deseado de esta manera de modo que
la temperatura del gas comprimido también se mantiene indirectamente por encima de su temperatura de rocio.

Una desventaja de un dispositivo de ese tipo es que el calor que se elimina por el enfriador del sistema no puede utilizarse
de manera util.

El documento US 2005/089432 da a conocer un ejemplo adicional de compresor inyectado con aceite.

Ya se conocen sistemas por los cuales se integra un sistema de recuperacion de energia que permite al usuario final
recuperar el calor del aceite, segun el requerimiento de energia.

Este sistema de recuperacion de energia puede comprender un circuito de agua por ejemplo, por lo cual se calienta el
agua que puede aplicarse de manera util por el usuario.

Puesto que la recuperacion de energia del sistema mencionado anteriormente depende del requerimiento de energia del
usuario final, por ejemplo la cantidad de agua caliente consumida, un sistema de ese tipo siempre se aplica en
combinacién con un enfriador tal como se describié anteriormente, por lo cual el aceite entonces se conduce al enfriador
cuando no se enfria de manera suficiente por el sistema de recuperacién de energia mencionado anteriormente.

Se hace uso por el presente documento de dos o mas valvulas termostaticas que se abren o cierran dependiendo de la
temperatura del aceite, con el fin de controlar el flujo del aceite.

Una desventaja de tales dispositivos es que requieren un sistema complejo y grande con valvulas termostaticas.

Una desventaja adicional de tales valvulas termostaticas es que soélo pueden cambiar a una temperatura y por
consiguiente pueden no contestar a cambios del punto de rocio.

Como resultado de esto siempre se aplicara un margen de seguridad relativamente grande, por lo cual se enfria el aceite
hasta una temperatura relativamente alta a un maximo con el fin de poder acomodar cualquier aumento del punto de rocio
sin correr el riesgo de condensacion.
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Otra desventaja de tales dispositivos conocidos es que el enfriador y el sistema de recuperacion de energia estan en serie
con otro, es decir todo aceite que se hace pasar a través del enfriador también se hace pasar a través del sistema de
recuperacion de energia.

Es posible que el sistema de recuperacion de energia caliente el aceite en lugar de enfriarlo, por ejemplo cuando el usuario
final accione agua caliente a través del sistema de recuperacion de energia, de modo que el enfriador tiene que enfriar
este aceite extra calentado.

Sin embargo, el enfriador no esta equipado para esto de modo que el aceite puede enfriarse de manera insuficiente, con
las consecuencias perjudiciales mencionadas anteriormente como resultado.

El fin de la presente invencidon es proporcionar una solucion a al menos una de las desventajas mencionadas
anteriormente y otras.

El objeto de la presente invencidon es un dispositivo para controlar la temperatura del aceite de una instalacion de
compresor inyectado con aceite o bomba de vacio con un elemento compresor que esta equipado con una entrada y una
salida de gas para gas comprimido que se conecta a un separador de aceite que se conecta por medio de una tuberia de
inyeccion al elemento compresor mencionado anteriormente, y por lo cual se fija un enfriador en una parte de la tuberia
de inyeccion que puede derivarse por medio de una tuberia de derivacion, por la cual el dispositivo esta equipado con una
tuberia extra que esta destinada a conectarse en paralelo con la tuberia de derivacién y el enfriador, y en el que un sistema
de recuperacion de energia puede conectarse, y el dispositivo esta equipado con medios de distribucion de flujo a través
del enfriador, la tuberia de derivaciéon y la tuberia extra, y un controlador para controlar estos medios de control de
temperatura en la salida mencionada anteriormente del elemento compresor.

La parte de la tuberia de inyeccion en la que se ubica el enfriador significa la seccién de la tuberia de inyeccion que puede
derivarse por la tuberia de derivacion.

Como ya se menciond, el sistema de recuperacion de energia puede comprender un intercambiador de calor en el que el
agua puede circular con el fin de extraer calor del aceite. El agua caliente asi obtenida puede emplearse de manera util
por el usuario final para calefaccion, aplicaciones sanitarias y similares.

Otra ventaja es que el enfriador se coloca en paralelo con el sistema de recuperacion de energia de modo que, cuando
el sistema de recuperacion de energia no enfria el aceite pero lo calienta, debido a que el agua en el intercambiador de
calor es demasiado caliente, el controlador puede controlar los medios de distribucion de flujo de modo que el aceite
puede guiarse directamente al enfriador sin en primer lugar hacer pasar a través del sistema de recuperacién de energia.

De esta manera el enfriador nunca se expone al aceite que se calienta adicionalmente por el sistema de recuperacion de
energia por el cual el enfriador no esta equipado.

Otra ventaja es que el enfriador se coloca en paralelo con el sistema de recuperacion de energia, de modo que la caida
de presion a través del enfriador y el sistema de recuperacion de energia nunca se afiade completamente, mientras que
este seria el caso con una conexién en serie. La caida de presion reducida es de importancia esencial para la buena
eficiencia energética del compresor.

Preferiblemente el dispositivo esta equipado con medios para determinar el punto de rocio en la salida del elemento
compresor, por lo cual el controlador determina el punto de rocio basandose en estos medios, y basandose en esto
controla los medios de distribucion de flujo, de modo que la temperatura en la salida es mayor que el punto de rocio
determinado, pero menos que el punto de rocio determinado mas un valor preestablecido.

Una ventaja es que al determinar el punto de rocio ad hoc o en tiempo real, y controlar la distribucion de flujo basandose
en este punto de rocio determinado ad hoc, puede contestar a un punto de rocio cambiante.

Si el punto de rocio se vuelve menor debido a la posicion de la valvula cambiada, mas aceite fluira a lo largo del sistema
de enfriamiento de modo que el aceite mixto resultante es enfriador, teniendo en cuenta el punto de rocio menor. Como
resultado el curso de la vida del aceite aumentara.

De manera analoga si el punto de rocio se vuelve mas alto, debido a una posicion de la valvula cambiada menos aceite
fluira a lo largo del sistema de enfriamiento de modo que el aceite mixto resultante es mas caliente, de modo que puede
evitarse la condensaciéon. Con un termostato aplicado convencionalmente, no es posible contestar a esto siempre que el
punto de rocio se encuentre fuera de la regién de operacion del punto de ajuste del termostato.

La invencion también se refiere a una instalacion de compresor o bomba de vacio con un elemento compresor inyectado
con aceite, que esta equipado con un dispositivo segun la invencién para controlar la temperatura del aceite de una
instalacion de compresor inyectado con aceite o bomba de vacio.

Segun la forma de disefio preferida, la descripcidon también se refiere a una valvula con un alojamiento con un cuerpo de
valvula rotatorio y cuatro conexiones de las que una conexion principal puede configurarse como una entrada o salida
respectivamente, y las demas conexiones, respectivamente una primera, una segunda y una tercera conexion, puede
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configurarse como una salida o una entrada respectivamente, por la cual los conductos en el cuerpo de la valvula sonare
de modo que en tres posiciones rotativas discretas de la valvula, respectivamente una primera, una segunda y tercera
posicion, el conducto entre la conexién principal y la primera, segunda y tercera conexién respectivamente es un maximo
y por el cual la valvula puede moverse de manera continua entre cada una de las posiciones discretas mencionadas
anteriormente, por las cuales debido a la rotacion desde una posicién discreta hasta la siguiente posicién discreta, el
conducto entre la conexion principal y la conexion afectada de la una posicidn discreta disminuye de manera proporcional,
mientras que simultaneamente el conducto entre la conexién principal y la conexién afectada de la siguiente posicion
discreta aumenta de manera proporcional.

La conexion principal aqui significa la conexion en la que el flujo completo llega o desde la cual el flujo completo se
distribuye sobre las demas conexiones restantes.

Una vélvula de ese tipo puede aplicarse en un dispositivo segun la invencion, por la cual la conexion principal puede
conectarse a la tuberia de inyeccion, y las conexiones restantes a las tuberias de derivacion, la tuberia extra para el
sistema de recuperacién de energia y la parte de la tuberia de inyeccion en la que el enfriador se ubica, por la cual debido
a la rotacion entre las diferentes posiciones giradas discretas el flujo de aceite se distribuira en orden, por asi decirlo.

Empezando desde la tuberia de derivacion, en primer lugar se denomina al sistema de recuperacion de energia y luego
al enfriador, si existe una necesidad de enfriamiento del aceite.

Una ventaja adicional de una valvula de ese tipo es que siempre hay un conducto a través de la valvula,
independientemente de la posicidn de la valvula.

Ademas, el flujo que va a través de la valvula siempre sera el flujo total, como cuando el conducto entre la conexién
principal y la una conexion disminuye, el conducto a la otra conexion aumenta mucho.

Tras la aplicacién en un dispositivo segun la invencion, esto tiene la ventaja que un suministro de aceite al elemento
compresor siempre se realizara con el fin de permitir garantizar la lubricacion y/o el enfriamiento.

La invencion también se refiere a un método para controlar la temperatura del aceite de una instalacion de compresor
inyectado con aceite 0 bomba de vacio con un elemento compresor que esta equipado con una entrada y una salida de
gas para gas comprimido que se conecta a un separador de aceite que se conecta por medio de una tuberia de inyeccion
al elemento compresor mencionado anteriormente y por lo cual se fija un enfriador en una parte de la tuberia de inyeccion
que puede derivarse por medio de una tuberia de derivacion, por la cual el método consiste en proporcionar una tuberia
extra en paralelo con la tuberia de derivacion y el enfriador en el que un sistema de recuperacion de energia puede fijarse,
por lo cual el método comprende al menos la etapa de controlar el flujo a través del enfriador, la tuberia de derivaciéon y
la tuberia extra de modo que la temperatura en la salida del elemento compresor se encuentra dentro de determinados
limites.

Con la intencion de mostrar mejor las caracteristicas de la invencion, variantes poco preferidas de un dispositivo y método
segun la invencioén para controlar la temperatura del aceite de una instalacién de compresor inyectado con aceite o0 bomba
de vacio, se describen a continuacién en el presente documento a modo de un ejemplo, sin cualquier naturaleza limitativa,
con referencia a os dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra esquematicamente una instalacién de compresor inyectado con aceite segun la invencién;
la figura 2 muestra una realizacién alternativa de la seccion que se indica por F2 en la figura 1;

la figura 3 muestra esquematicamente una valvula que puede usarse en un dispositivo segun la invencion en diferentes
posiciones;

la figura 4 muestra esquematicamente una variante de la posicion Il de la figura 3;
la figura 5 muestra esquematicamente una variante de la posicion Il de la figura 3; y
la figura 6 muestra esquematicamente un grafico del flujo a través de la valvula de la figura 3 en las diferentes posiciones.

Lainstalacion 1 de compresor inyectado con aceite mostrada en la figura 1 comprende un elemento 2 compresor inyectado
con aceite que esta equipado con una entrada 3 de gas con una tuberia 4 de salida y una salida 5 para gas comprimido.

En este caso el elemento 2 compresor es un elemento compresor de husillo con dos rotores 6 helicoidales de malla que
se conducen por medio de un motor 7.

La salida 5 mencionada anteriormente se conecta a un separador 8 de aceite por medio de una tuberia 9 de presion.

El separador 9 de aceite comprende una salida 10 de gas, a lo largo de la cual el gas comprimido y purificado puede
llevarse a una red de presién o a consumidores de gas comprimido tales como herramientas neumaticas por ejemplo.
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El separador 9 de aceite también comprende una salida 11 de aceite para poder llevar el aceite separado, por lo cual esta
salida 11 de aceite se conecta a una tuberia 12 de inyeccion a través de una tuberia 12a de aceite para poder inyectar el
aceite de nuevo en el elemento 2 compresor.

En la ubicacion de la entrada 3, en este caso en la tuberia 4 de entrada, se proporcionan medios 13 respectivamente 14
para poder determinar la temperatura Tin y la humedad RHin en la entrada 3, por ejemplo en forma de sensores.

En la ubicacion de la salida 5, en este caso en la presién tuberia 9, se proporcionan medios 15 respectivamente 16 para
determinar la temperatura Tout y presion pout €n la salida 5, por ejemplo en forma de sensores.

Se proporciona un enfriador 17 en la tuberia 12 de inyeccidn que se deriva por medio de una tuberia 18 de derivaciéon. En
otras palabras: se proporciona el enfriador 17 en la parte 19 de la tuberia 12 de inyeccion que se deriva por la tuberia 18
de derivacion.

También se proporciona un dispositivo 20 segun la invencion.

Tal como se muestra en la figura 1, en este caso, pero no necesariamente, la tuberia 18 de derivacion mencionada
anteriormente se integra en el dispositivo 20 mencionado anteriormente.

La parte 19 mencionada anteriormente de la tuberia 12 de inyeccién también se integra en el dispositivo 20.

Ademas, el dispositivo 20 esta equipado con una tuberia 21 extra que se conecta en paralelo con la tuberia 18 de
derivacion y el enfriador 17.

Se fija un sistema 22 de recuperacién de energia en esta tuberia 21 extra.

En el ejemplo mostrado en la figura 1, el dispositivo 20 segun la invencién se construye como un tipo de “caja negra” en
el que pueden conectarse el enfriador 17, el sistema 22 de recuperacién de energia, la tuberia 12a de aceite y la tuberia
12 de inyeccion. Por el presente documento la conexion de la tuberia 12a de aceite al dispositivo 20 puede considerarse
como la entrada del dispositivo 20, y la conexion a la tuberia 12 de inyeccion al dispositivo 20 como la salida del dispositivo
20.

El dispositivo 20 también se proporciona con medios 23 para distribuir el flujo de aceite, que se guia a través de la tuberia
12a de aceite al dispositivo 20, sobre la tuberia 18 de derivacion, el enfriador 17 y el sistema 22 de recuperacion de
energia.

En este caso los medios 23 mencionados anteriormente estan aguas abajo del enfriador 17. Esto tiene la ventaja que el
aceite enfriado se hace pasar a través de los medios 23 mencionados anteriormente de modo que no se exponen a aceite
tibia o caliente que se origina directamente del separador 8 de aceite.

En la tuberia 12 de inyeccion, aguas abajo del dispositivo 20, se proporciona un filtro 24 de aceite que eliminara mediante
filtracion cualquier impureza del aceite.

No se excluye que se proporciona el filtro 24 de aceite en el propio dispositivo 20, por lo cual el filtro 24 de aceite se
posiciona preferiblemente aguas abajo del enfriador 17, la tuberia 21 extra y la tuberia 18 de derivacion.

También se proporciona un flujo 25 de fuga entre un punto A en la tuberia 21 extra, que se ubica entre los medios 23 de
distribucion de flujo y el sistema 22 de recuperacion de energia, y un punto B que se ubica en la tuberia 12 de inyeccion,
en este ejemplo mas especificamente en la parte 19 de la tuberia 12 de inyeccién en la que el enfriador 17 se ubica.

El punto B esta aguas abajo del enfriador 17. Sin embargo, si los medios 23 de distribucion de flujo se ubican aguas arriba
del enfriador 17, el punto B también estaria aguas arriba del enfriador 17.

También es posible que el flujo 25 de fuga se realice desde la tuberia 21 extra hasta un punto aguas debajo de los medios
23 de distribucion de flujo o incluso aguas abajo del dispositivo 20, pero la realizacion con el flujo 25 de fuga integrado en
el dispositivo 20 es preferible.

En el ejemplo mostrado en la figura 1, el flujo 25 de fuga esta en la ubicacién de los medios 23 de distribucion de flujo. No
se excluye que el flujo 25 de fuga se realice en los propios medios 23 de distribucién de flujo.

El flujo 25 de fuga mencionado anteriormente es preferiblemente pequefio, es decir menos que el 10% del flujo de aceite
total, incluso mejor menos que el 5% del flujo de aceite total, y preferiblemente incluso menos que el 1% del flujo de aceite
total.

El dispositivo 20 también se proporciona con medios 26 de cierre que permiten que la tuberia extra se cierre si no hay
sistema 22 de recuperacién de energia. Esto puede construirse como un simple tapén mecanico por ejemplo.

Ademas, el dispositivo 20 también se proporciona con medios 27 de conexion que permiten una conexion que va a
formarse entre un punto C en la tuberia 21 extra, que se ubica entre los medios 23 de distribucién de flujo y la ubicacién
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del sistema 22 de recuperacion, y un punto D en la tuberia 19 de inyeccién entre el enfriador 17 y los medios 23 de
distribucion de flujo. Estos medios 27 de conexion también pueden construirse como un tapén mecanico sencillo.

Como un sistema 22 de recuperacién de energia esta presente realmente en la figura 1, los medios 26 de cierre y los
medios 27 de conexidn no estan operando.

La figura 2 muestra una realizacion alternativa del dispositivo 20, por lo cual en este caso no hay sistema 22 de
recuperacion de energia. Por el presente documento los medios 26 de cierre cierran la tuberia 21 extra y aseguran los
medios 27 de conexion para una conexién entre los puntos C y D, de modo que en este caso el aceite que se hace pasar
a través del enfriador 17 se conduce a través de la tuberia 21 extra a los medios 23 de distribucién de flujo.

Esto tiene la ventaja que las conexiones de la parte 19 de la tuberia 12 de inyeccion desde el enfriador 17 hasta el
dispositivo 20 pueden realizarse siempre de la misma manera, mientras que los medios 23 de distribucion de flujo solo
debe tener la mitad del rango y por tanto se mantiene un control rapido.

Si los medios 23 de distribucion de flujo estédn aguas arriba del enfriador 17, la conexién asegurara que el aceite que se
conduce a través de los medios 23 mencionados anteriormente a través de la tuberia 21 extra se guia al enfriador 17.

El dispositivo 1 compresor también se proporciona con un controlador 28 que se conecta a los medios 13, respectivamente
14 para poder determinar la temperatura Tin y la humedad RHin en la entrada 3, y a los medios 15 respectivamente 16
para poder determinar la temperatura Tout y presion pout €n la salida 5, por ejemplo en forma de sensores.

El controlador 28 también se conecta a los medios 23 de distribucion de flujo con el fin de poder controlarlo.

En este caso, pero no necesariamente, el controlador 28 también se conecta a los medios 26 de cierre y los medios 27
de conexién, de modo que el controlador 28 pueda determinar la posicion de los medios 26 de cierre y los medios 27 de
conexion.

La figura 3 muestra los medios 23 de distribucién de flujo. En este caso se construyen como valvula 29 con un alojamiento
30 en el que se fija un cuerpo de valvula rotatorio 31.

Se proporcionan cuatro conexiones. En este ejemplo, la conexién 32 principal actia como una salida y se conecta a la
tuberia 12 de inyeccion. En otras palabras, la conexién 32 principal conducira el flujo mixto resultante a la tuberia 12 de
inyeccion.

De las demas conexiones, que en este ejemplo son entradas, una primera conexién 33a se conecta a la tuberia 18 de
derivacién, una segunda conexién 33b a la tuberia 21 extra, y una tercera conexion 33c a la parte 19 en la que el enfriador
17 se ubica.

Segun el estado de la técnica, se hacen conductos en el cuerpo 31 de la valvula, de modo que en tres posiciones rotativas
discretas de la valvula 29, el conducto entre la conexion 32 principal y las demas conexiones 33a-c es un maximo.

La figura 3 muestra las tres posiciones discretas por I, Il y Il1.

Entre estas tres posiciones discretas la valvula 29 puede girarse de manera continua, por la cual debido a la rotacion
desde la una posicion hasta la siguiente, el conducto entre la conexion 32 principal y una de las conexiones 33a-c restantes
disminuye, mientras que simultdneamente el conducto entre la conexién 32 principal y las demas conexién 33a-c restantes
aumenta de manera proporcional.

En este caso esto se realiza por las cuatro conexiones 32, 33a-c que esta en un plano en un angulo de 90° a un otro, o
apartandose de esto por un maximo de 5° o 10°, por lo cual el cuerpo 31 de la valvula comprende un anillo que puede
girar en el alojamiento 30 y que esta equipado con dos cortes con el fin de bloquear al menos parcialmente una o mas de
las demas conexiones 33a-c.

Tal como puede observarse en la figura 3, la conexién 32 principal esta siempre abierta.
Esta claro que en lugar de la valvula 29 de la figura 3, también puede usarse un sistema de valvula o similar.

La valvula 29 esta equipada adicionalmente con un accionador eléctrico, no mostrado en los dibujos, lo que garantiza la
rotacion del cuerpo 31 de la valvula. El controlador 28 se conecta a este accionador para poder controlar la posicion de la
valvula 29.

Esta claro que este accionador eléctrico también puede ser un accionador neumatico u otro tipo de motor.

También es posible que el flujo 25 de fuga mencionado anteriormente se realice en la propia valvula 29. Esto se muestra
en la figura 4 como un ejemplo para una valvula 29 en la posicion IIl.

Una alternativa para los medios 27 de conexion se muestra en la figura 5. La alternativa consiste en una valvula 29 con
un cuerpo 31 de la valvula construido de manera asimétrica. La Unica diferencia para la valvula 29 mostrada en la figura
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1 es el disefio del cuerpo 31 de la valvula. El disefio del cuerpo 31 de la valvula es de modo que el conducto entre la
conexion 32 principal y la conexion 33a-c afectada de la una posicién discreta disminuye, mientras que simultdneamente
el conducto entre la conexion 32 principal y la conexion 33a-c afectada de la siguiente posicion discreta aumenta, por la
cual cuando el cuerpo 31 de la valvula esta en la segunda posicion, existe al menos un conducto 34 parcial entre la
conexion 32 principal y la tercera conexién 33c.

Como resultado, la situacién puede darse cuenta de que la parte 19 de la tuberia 12 de inyeccion con el enfriador 17 ya
esta abierta en la posicion Il de la valvula 29 cuando la tuberia 21 extra con el sistema 22 de recuperacion de energia se
cierra por medio de los medios 26 de cierre. Una valvula 29 de ese tipo con un cuerpo 31 de la valvula construido de
manera asimétrica, tal como se muestra en la figura 5, solo se aplicara cuando no haya un sistema 22 de recuperacion
de energia y la tuberia 21 extra esté cerrada.

La operacion de la instalacion 1 de compresor inyectado con aceite es muy sencilla y tal como sigue.
Durante la operacién el motor 7 conducira el elemento 2 compresor de husillo.

Debido a la rotacién de los rotores 6 helicoidales, el gas, en este caso el aire, se extraera a través de la entrada 3 de gas
y comprimirse por los rotores 6 helicoidales.

Este aire comprimido deja el elemento 2 compresor de husillo a través de la salida 5 para el gas comprimido.

El gas se guia al separador 8 de aceite en el que el aceite se separa. Entonces el gas purificado puede llevarse a una red
de presioén, herramientas neumaticas o similares.

El aceite separado que se coge en el separador 8 de aceite se lleva por una tuberia 12 de inyeccidén que va a inyectarse
en el elemento 2 compresor de husillo de nuevo para asegurar la lubricacion y enfriamiento del mismo.

Si es necesario se enfriara el aceite por el enfriador 17 y el sistema de recuperacién de energia 18, y se purificara por
medio del filtro 24 de aceite.

Para asegurar que el aceite se enfria de manera suficiente, pero no obtuvo demasiado frio de modo que puede producirse
condensacion, el controlador 28 controlara la vélvula 29 segun un método segun la invencion.

Este método comprende la etapa de controlar el flujo a través del enfriador 17, la tuberia 18 de derivacioén y si esta presente
la tuberia 21 extra de modo que la temperatura Tout €n la salida 5 esta dentro de determinados limites.

Con el fin de determinar estos limites el controlador 28 hara uso del punto de rocio ad hoc.

El controlador determinara el punto de rocio basandose en las sefiales de los medios 13, 14 y 16, en otras palabras
basandose en la temperatura Tin en la entrada, la presion pout en la salida y la humedad RHin en la entrada 3, usando las
férmulas conocidas.

Es importante observar aqui que el punto de rocio se determinara ad hoc, en otras palabras en tiempo real, de modo que
el punto de rocio que aplica en este momento se conoce en todos los momentos. Como el punto de rocio varia, los limites
determinados mencionados anteriormente variaran.

Debe observarse aqui que si el dispositivo 1 compresor esta apagado o encendido, puede hacerse uso de la presion
establecida en la salida 5 para calcular el punto de rocio en lugar de la presion de la corriente pout €n la salida 5 para evitar
la influencia (perjudicial) de los fendmenos transicionales en la determinacién del punto de rocio.

Ademas, también es posible que en lugar de la sefial del sensor 14 de humedad, pueda hacerse uso de un ajuste que la
humedad sea del 100%. Esto puede usarse por ejemplo con el fin de ahorrar un sensor extra o si el sensor 14 es
defectuoso.

Cuando el controlador 28 ha determinado el punto de rocio, controlara la temperatura Tout en la salida 5 controlando el
flujo a través del enfriador 17, la tuberia 18 de derivacion y la tuberia 21 extra, de modo que la temperatura Tout €n la
salida 5 es mayor que el punto de rocio, pero es menos que el punto de rocio mas un valor preestablecido.

Este valor preestablecido puede ser 10 grados por ejemplo. Al establecer este limite superior, puede evitarse que la
temperatura del aceite se vuelva demasiado alta de modo que las propiedades de enfriamiento y lubricacion del aceite se
mantienen y el curso de la vida del aceite no se reduce.

Preferiblemente el controlador 28 controlara la temperatura Tout €n la salida 5 de modo que sea siempre mayor que el
punto de rocio mas un determinado valor, por ejemplo 2 grados o 1 grado. Como resultado un determinado margen de
seguridad se construye para asegurar que la temperatura Tout €n la salida 5 no se vuelva demasiado baja.

Con el fin de controlar el flujo, el controlador 28 conducird la vélvula 29, mas especificamente el controlador 28 girara el
cuerpo 31 de la valvula en la valvula 29.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2767706 T3

Cuando la temperatura Tout €n la salida 5 es mayor que el punto de rocio mas el valor preestablecido, el controlador 28
asegurara que el cuerpo 31 de la valvula gire de modo que al menos una parte del flujo que va a través de la tuberia 18
de derivacion, se conduce a través de la tuberia 21 extra.

Esto significa que en la posicion | en la figura 3, el cuerpo 31 de la valvula girara en la direccion de las agujas del reloj de
modo que el cuerpo 31 de la valvula cerrara parcialmente la primera conexién 33a de la valvula 29 de modo que el flujo
de aceite entero no puede hacerse pasar a través de la tuberia 18 de derivacion, y simultaneamente la segunda conexion
33b se abrira parcialmente de modo que un conducto parcial a la conexiéon 32 principal se realiza de modo que una
proporcion del flujo de aceite puede hacerse pasar a través de la tuberia 21 extra y el sistema 22 de recuperacién de
energia.

La variacion del flujo de aceite a través de la tuberia 18 de derivacion, el enfriador 17 y el sistema 22 de recuperacion de
energia se muestra esquematicamente en el grafico de la figura 6, que muestra claramente como las diferentes
velocidades de flujo varian debido a la rotacion del cuerpo 31 de la valvula desde la posicion | hasta la posicion Il. La
curva E presenta el flujo que se hace pasar a través de la primera conexion 33a y por tanto la tuberia 18 de derivacion, la
curva F presenta el flujo que se hace pasar a través de la segunda conexion 33b y el sistema 22 de recuperacion de
energia, y la curva G presenta la velocidad de flujo que se hace pasar a través de la tercera conexion 33c y el enfriador
17.

El flujo mixto resultante se conducira a través de la conexién 32 principal a la tuberia 12 de inyeccién y el elemento 2
compresor.

Debe observarse aqui que el flujo entero se conduce siempre al elemento 2 compresor, ya que el conducto a la segunda
conexion 33b aumenta de manera proporcional a la disminucién de la primera conexién 33a. Esto también puede derivarse
de la figura 6: la suma de los flujos E, F y G es siempre el 100% para cada posicion de la valvula 29.

Puesto que el aceite que se hace pasar a través del sistema 22 de recuperacion de energia normalmente se enfria, el
flujo mixto resultante también sera mas frio. Este aceite enfriado se inyectara en el elemento 2 compresor y asegurara
que la temperatura Tout en la salida 5 pueda caer.

Al girar adicionalmente el cuerpo 31 de la valvula, mas aceite se guiara a través del sistema 22 de recuperacion de energia
y se enfriara mas. Finalmente, la valvula 29 llegara a la posicion Il de las figuras 3 y 4, por la cual todo aceite se guia a
través del sistema 22 de recuperacion de energia.

Si la temperatura Tout en la salida 5 aun es demasiado alta, el controlador 28 llevara gradualmente la valvula 29 desde la
posicion Il hasta la posicion 111

Esto significa que solo cuando todo aceite se guia a través del sistema 22 de recuperacion de energia y sin embargo, se
requiere mas enfriamiento, el aceite se conducira a través del enfriador 17 girando adicionalmente el cuerpo 31 de la
valvula.

Si la temperatura Tout en la salida 5 es demasiado baja, y en otras palabras se requiere menos enfriamiento del aceite, el
controlador girara el cuerpo 31 de la valvula en la direccion contraria a las agujas del reloj. De esta manera, al menos una
parte del flujo que va a través del enfriador 17 se conducira a través de la tuberia 21 extra, y cuando el flujo se conduce
a través de la tuberia 21 extra el flujo se conduce al menos parcialmente a través de la tuberia 18 de derivacion girando
el cuerpo 31 de la valvula adicionalmente en la direccién contraria a las agujas del reloj, si resulta que la temperatura Tout
aun es demasiado baja.

Si la temperatura Tout en la salida 5 es demasiado alta y el sistema 22 de recuperacion de energia no proporciona suficiente
enfriamiento del aceite, por ejemplo debido a que el agua en el sistema es demasiado caliente, el controlador 28 girara la
valvula 29 a la posicion Il de las figuras 3y 4.

Si este es el caso, y el sistema 22 de recuperacion de energia sin embargo obtiene mas capacidad de enfriamiento, de
modo que, en principio, puede proporcionar suficiente enfriamiento, el controlador 28 no podra detectar esto basandose
en las sefales de los sensores 13, 14, 15. Por tanto el controlador 28 continuara a conducir el flujo a través del enfriador
17, aunque exista la posibilidad de recuperar calor del aceite.

Podria elegirse para proporcionar sensores extras en el sistema 22 de recuperacion de energia, por ejemplo sensores
que determinan la temperatura del agua en el sistema 22 de recuperacién de energia, por lo cual basandose en las
sefales de estos sensores extras el controlador 28 girara la valvula 29 de nuevo si se detecta que el sistema 22 de
recuperacion de energia puede enfriar el aceite.
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Sin embargo, en el ejemplo mostrado se proporciona un flujo 25 de fuga pequefio que asegurara que un pequefio flujo de
aceite que se hace pasar a través del sistema 22 de recuperacion de energia, se guia a la conexién 32 principal de la
valvula 29.

En el momento que el sistema 22 de recuperacion de energia puede enfriar el aceite, este flujo de aceite pequeio se
enfriara y el flujo mixto final tendra una temperatura inferior.

Al inyectar este flujo mixto enfriado, la temperatura Tout €n la salida 5 caera, de modo que finalmente el controlador 28
girara de nuevo la valvula 29, de modo que el sistema 22 de recuperacion de energia pueda utilizarse de nuevo.

En otras palabras, al proporcionar el flujo 25 de fuga el controlador 28 se volvera automaticamente la valvula 29 cuando
el sistema 22 de recuperacién de energia puede enfriar el aceite.

Si no hay sistema 22 de recuperacién de energia, el dispositivo 20 se modificara tal como se muestra en la figura 2.

En primer lugar la tuberia 21 extra se cerrard usando los medios 26 de cierre, de modo que no puede hacerse pasar aceite
a través de la tuberia 21 extra.

Los medios 27 de conexion permitiran que el aceite que se hace pasar a través del enfriador 17 fluya a través de la valvula
29 a través de la segunda conexién 33b. Es importante observar aqui por ejemplo que la conexién de la parte 19 de la
tuberia 12 de inyeccion, la tuberia 12 de aceite y la tuberia 12 de inyeccion al dispositivo 20 se realizara de la misma
manera que en el ejemplo de figura 1.

Esto significa que en este caso, cuando la valvula 29 esta en la posicion I, el aceite que se hace pasar a través del
enfriador 17 se permite por la valvula 29.

Incluso si se dejan fuera los medios 27 de conexidn y se usa la valvula 29 tal como se muestra en la figura 5, el aceite
que se hace pasar a través del enfriador 17 también permitira fluir a través de la valvula 29 a través de la tercera conexion
33c cuando esta en la posicion Il. Esto se muestra esquematicamente en la figura 5.

En estos casos el controlador 28 solo tendra que variar la valvula 29 entre la posicién | y la posicién Il. En otras palabras:
el controlador 28 nunca variara la valvula 29 en la posicion lll. De esta manera la valvula 29 solo necesita la mitad del
rango y por tanto se mantiene un rapido control.

Si no se proporcionan medios 27 de conexion, y no se usa una valvula 29 tal como se muestra en la figura 5, la valvula
29 debe variar entre la posicion | y la posicion I, por lo que siempre tendria que hacerse pasar a través de la posicion Il
Por supuesto, esto tiene un efecto perjudicial sobre la velocidad del control.

Una ventaja adicional es que el dispositivo 20 puede adaptarse muy facilmente y aun puede adaptarse en la instalacion
del dispositivo 1 compresor en su sitio, dependiendo de si un sistema 22 de recuperacion de energia esta presente o no.

La presente invencion no se limita de ninguna manera a las realizaciones descritas como un ejemplo y mostradas en los
dibujos, pero un método y dispositivo de ese tipo segun la invencién para optimizar la temperatura del aceite de una
instalacion de compresor inyectado con aceite puede realizarse segun diferentes variantes sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2767706 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para controlar la temperatura del aceite de una instalacién (1) de compresor inyectado con aceite o0 bomba
de vacio con un elemento (2) compresor que estd equipado con una entrada (3) y una salida (5) de gas para el gas
comprimido que se conecta a un separador (8) de aceite que se conecta por medio de una tuberia (12) de inyeccion al
elemento (2) compresor mencionado anteriormente, y por lo cual un enfriador (17) se fija en una parte (19) de la tuberia
(12) de inyeccién que puede derivarse por medio de una tuberia (18) de derivacion, caracterizado porque el dispositivo
(20) esta equipado con una tuberia (21) extra que esta destinado a conectarse en paralelo con la tuberia (18) de derivacion
y el enfriador (17), y en el que un sistema (22) de recuperacion de energia puede conectarse, y que el dispositivo (20)
esta equipado con medios (23) de distribucion de flujo a través del enfriador (17), la tuberia (18) de derivacion y la tuberia
(21) extra, y un controlador (28) para controlar estos medios (Tout) de control de temperatura en la salida (5) mencionada
anteriormente del elemento (2) compresor.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios (23) de distribucion de flujo comprenden una
valvula (29) con un alojamiento (30) con un cuerpo (31) rotativo de la valvula y cuatro conexiones (32, 33a-c) de las cuales
una conexion (32) principal puede configurarse como una entrada o salida respectivamente, y las demas conexiones
(33ac), respectivamente una primera (33a), una segunda (33b) y una tercera conexion (33c), puede configurarse como
una salida o una entrada respectivamente, por las cuales los conductos en el cuerpo (31) de la valvula son de modo que
en tres posiciones rotativas discretas de la valvula, respectivamente una primera, una segunda y tercera posicion, el
conducto entre la conexion (32) principal y la primera (33a), segunda (33b) y tercera conexion (33c) respectivamente es
un maximo y por las cuales la valvula (29) puede moverse de manera continua entre cada una de las posiciones discretas
mencionadas anteriormente, por las cuales debido a la rotacién desde una posicidn discreta hasta la siguiente posicion
discreta, el conducto entre la conexion (32) principal y la conexion (33a-c) afectada de la una posicion discreta disminuye
de manera proporcional, mientras que simultaneamente el conducto entre la conexién (32) principal y la conexién (33a-c)
afectada de la siguiente posicion discreta disminuye de manera proporcional.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque las cuatro conexiones (32, 33a-c) esta en un plano y estan
en un angulo de 900 o aproximadamente 900 a un otro, por lo cual el cuerpo (31) de la valvula comprende un anillo que
puede girar en el alojamiento (30) y que esta equipado con dos cortes con el fin de bloquear al menos parcialmente la
primera (33a), segunda (33b) y/o tercera conexién (33c), por lo cual la conexion (32) principal siempre permanece abierta.

4. Dispositivo segun la reivindicacién 2 6 3, caracterizado porque la valvula (29) esta equipada con un accionador eléctrico
que garantiza la rotacion del cuerpo (31) de la valvula.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios (23) de distribuciéon de flujo comprenden una
valvula (29) con un alojamiento (30) con un cuerpo (31) rotativo de la valvula y cuatro conexiones (32, 33a-c) de las cuales
una conexion (32) principal puede configurarse como una entrada o salida respectivamente, y las demas conexiones
(33ac), respectivamente una primera (33a), una segunda (33b) y una tercera conexién (33c), puede configurarse como
una salida o una entrada respectivamente, por las cuales los conductos en el cuerpo (31) de la valvula son de modo que
en tres posiciones rotativas discretas de la valvula, respectivamente una primera, una segunda y tercera posicion, el
conducto entre la conexion (32) principal y la primera (33a), segunda (33b) y tercera conexion (33c) respectivamente es
un maximo y por las cuales la valvula (29) puede moverse de manera continua entre cada una de las posiciones discretas
mencionadas anteriormente, por las cuales debido a la rotacién desde una posicidn discreta hasta la siguiente posicion
discreta, el conducto entre la conexion (32) principal y la conexion (33a-c) afectada de la una posicion discreta disminuye,
mientras que al mismo tiempo el conducto entre la conexién (32) principal y la conexion (33a-c) afectada de la siguiente
posicion discreta aumenta, por la cual el cuerpo (31) de la valvula es de modo que cuando esta en la segunda posicion
existe al menos un conducto (34) parcial entre la conexion (32) principal y la tercera conexion (33c).

6. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 2 a 5, caracterizado porque la conexion (32) principal
de la valvula (29) se conecta a la tuberia (12) de inyeccion, la primera conexién (33a) a la tuberia (18) de derivacion, la
segunda conexion (33b) a la tuberia (21) extra, y la tercera conexién (33c) a la parte (19) de la tuberia (12) de inyeccion
en la que se ubica el enfriador (17).

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado porque los medios (23) de distribucion de flujo estan aguas abajo
del enfriador (17).

8. Dispositivo segun las reivindicaciones 6 y 7, caracterizado porque la conexién (32) principal actia como una salida y
las conexiones (33a-c) restantes como una entrada, por lo cual las conexiones (33a-c) restantes se conectan a la tuberia
(18) de derivacion, el enfriador (17) y la tuberia (21) extra, y por lo cual la conexion (32) principal acciona el flujo mixto
resultante a la tuberia (12) de inyeccion.

9. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 8, caracterizado porque el dispositivo (20) esta
equipado con medios para determinar el punto de rocio en la salida (5), por lo cual el controlador (28) determina el punto
de rocio basandose en estos medios, y basandose en estos controles los medios (23) de distribucion de flujo de modo
que la temperatura (Tout) en la salida (5) es mayor que el punto de rocio determinado, pero menos que el punto de rocio
determinado mas un valor preestablecido.
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10. Dispositivo segun la reivindicacion 9, caracterizado porque los medios mencionados anteriormente para determinar el
punto de rocio en la salida (5) comprende uno o mas de los siguientes sensores y/o sefales:

- un sensor (13) de temperatura para determinar la temperatura (Tin) en la entrada (3);

- un sensor (15) de presion para determinar la presion (pout) €n la salida (5) o, o al menos durante el encendido y apagado
del dispositivo (1) compresor o bomba de vacio, una sefial que la presion en la salida es igual a una presion establecida;

- un sensor (14) de humedad para determinar la humedad (RHin) del gas en la entrada (3) o una sefial que la humedad es
del 100%.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 9 6 10, caracterizado porque el controlador (28) controla los medios (23) de
distribucion de flujo de modo que la temperatura (Tout) €n la salida (5) es mayor que el punto de rocio determinado mas
un determinado valor.

12. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 11, caracterizado porque un flujo (25) de fuga
se proporciona entre un punto (A) en la tuberia (21) extra que se ubica entre los medios (23) de distribucién de flujo y el
sistema (22) de recuperacion de energia, y un punto (B) que se ubica en la tuberia (12) de inyeccion, o bien aguas arriba
del enfriador (17) si los medios (23) de distribucion de flujo estan aguas arriba del enfriador (17), o bien aguas abajo del
enfriador (17) si los medios (23) de distribucion de flujo estan aguas abajo del enfriador (17).

13. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 6 a 12, caracterizado porque el dispositivo (20)
esta equipado con medios (26) de cierre que permite que la tuberia (21) extra se cierre si no se conecta el sistema (22)
de recuperacioén de energia, y con medios (27) de conexidn que en este caso permite que una conexion se forme entre
un punto (C) en la tuberia (21) extra, que se ubica entre la valvula (29) y la ubicacion del sistema (22) de recuperacién de
energia, y un punto (D) en la tuberia (12) de inyeccion que se ubica entre el enfriador (17) y la valvula (29) de modo que,
si la valvula (29) esta aguas arriba del enfriador (17), el flujo que se acciona a través de la tuberia (21) extra se guia al
enfriador (17) o de modo que, si la valvula (29) esta aguas abajo del enfriador (17), el flujo que se hace pasar a través del
enfriador (17) se conduce a través de la tuberia (21) extra a la valvula (29), por la cual, cuando un sistema (22) de
recuperacion de energia no se conecta, el controlador (28) controla la valvula (29) de modo que el conducto entre la
conexion (32) principal y la conexion (33c) que se conecta al enfriador (17) permanece completamente cerrado.

14. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 13, caracterizado porque el dispositivo (20)
esta equipado con un filtro (24) de aceite que esta aguas abajo del enfriador (17), la tuberia (21) extra y tuberia (18) de
derivacion.

15. Instalacion de compresor o bomba de vacio con un elemento (2) compresor inyectado con aceite, caracterizada porque
la instalacion (1) de compresor o bomba de vacio esta equipada con un dispositivo (20) segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores 5 a 14 para controlar la temperatura del aceite de la instalacion de compresor inyectado con
aceite.

16. Método para controlar la temperatura del aceite de una instalacion (1) de compresor inyectado con aceite o bomba de
vacio con un elemento (2) compresor que esta equipado con una entrada (3) y una salida (5) de gas para el gas
comprimido que se conecta a un separador (8) de aceite que se conecta por medio de una tuberia (12) de inyeccion al
elemento (2) compresor mencionado anteriormente y por lo cual un enfriador (17) se fija en una parte (19) de la tuberia
(12) de inyeccion que puede derivarse por medio de una tuberia (18) de derivacion, caracterizado porque el método
consiste en proporcionar una tuberia (21) extra en paralelo con la tuberia (18) de derivacion y el enfriador (17) en el que
un sistema (22) de recuperacion de energia puede fijarse, por lo cual el método al menos comprende la etapa de controlar
el flujo a través del enfriador (17), la tuberia (18) de derivacion y la tuberia (21) extra de modo que la temperatura (Tout)
en la salida (5) del elemento (2) compresor se encuentra dentro de determinados limites.

17. Método segun la reivindicacion 16, caracterizado porque el método comprende las siguientes etapas:
- la determinacion del punto de rocio en la salida (5);

- el control de las velocidades de flujo a través del enfriador (17), la tuberia (18) de derivacion y la tuberia (21) extra de
modo que la temperatura (Tout) €n la salida (5) es mayor que el punto de rocio determinado, pero menos que el punto de
rocio determinado mas un valor preestablecido.

18. Método segun la reivindicacion 17, caracterizado porque durante la etapa de controlar los flujos, se controlan de modo
que la temperatura (Tout) €n la salida (5) es mayor que el punto de rocio determinado mas un determinado valor.

19. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, caracterizado porque durante la etapa de controlar el
flujo, se aplica el siguiente control:

- si la temperatura (Tout) en la salida (5) es demasiado alta, al menos una parte del flujo que va a través de la tuberia (18)
de derivacion se conduce a través de la tuberia (21) extra, y sélo cuando todo el flujo va a través de la tuberia (21) extra
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y la temperatura (Tout) €n la salida (5) aun es demasiado alta, el flujo se guia al menos parcialmente a través del enfriador
a7y

- si la temperatura (Tout) en la salida (5) es demasiado baja, al menos una parte del flujo que va a través del enfriador (17)
se conduce a través de la tuberia (21) extra, y sélo cuando el flujo va a través de la tuberia (21) extra y la temperatura
(Tout) en la salida (5) aun es demasiado baja, el flujo se guia al menos parcialmente a través de la tuberia (18) de
derivacion.

20. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 19, caracterizado porque el método comprende la etapa de
proporcionar un flujo (25) de fuga entre un punto (A) en la tuberia (21) extra y la parte (19) de la tuberia (12) de inyeccion
en la que el enfriador (17) se ubica, por lo cual este flujo (25) de fuga se produce entre el enfriador (17) y los medios (23)
de distribucion de flujo.

21. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, caracterizado porque se hace uso de un dispositivo
segun las reivindicaciones 2 a 4 para controlar el flujo a través del enfriador (17), la tuberia (18) de derivacion y la tuberia
(21) extra, por lo cual la conexion (32) principal de una vélvula (29) se conecta a la tuberia (12) de inyeccion, la primera
conexion (33a) a la tuberia (18) de derivacion, la segunda conexién (33b) a la tuberia (21) extra, y la tercera conexion
(33c) a la parte (19) de la tuberia (12) de inyeccién en la que el enfriador (17) se ubica y que, cuando no hay sistema (22)
de recuperacion, el método comprende la etapa de cerrar la tuberia (21) extra y que conecta un punto (C) en la tuberia
(21) extra, que se ubica entre la valvula (29) y la ubicacion del sistema (22) de recuperacion de energia, y un punto (D)
ubicado en la tuberia (12) de inyeccion entre el enfriador (17) y la valvula (29) de modo que, si la valvula (29) esta aguas
arriba del enfriador (17), el flujo que se conduce a través de la valvula (29) a través de la tuberia (21) extra se guia al
enfriador (17) o de modo que, si la valvula (29) esta aguas abajo del enfriador (17), el flujo que se hace pasar a través del
enfriador (17) se conduce a la valvula (29) a través de la tuberia (21) extra, y por lo cual el método consiste en controlar
la valvula (29) durante el control de los flujos, de modo que la valvula (29) varia entre la primera y la segunda posicion
discreta.

22. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, caracterizado porque se hace uso de un dispositivo
segun la reivindicacion 5 para controlar el flujo a través del enfriador (17), la tuberia (18) de derivacion y la tuberia (21)
extra, por lo cual la conexién (32) principal de la valvula (29) se conecta a la tuberia (12) de inyeccion, la primera conexion
(33a) a la tuberia (18) de derivacion, la segunda conexion (33b) a la tuberia (21) extra, y la tercera conexién (33c) a la
parte (19) de la tuberia (12) de inyeccion en la que el enfriador (17) se ubica, por lo cual no hay sistema (22) de
recuperacion, y que el método comprende la etapa de cerrar la tuberia (21) extra, y por lo cual el método consiste en
controlar la valvula (29) durante el control de los flujos de modo que la valvula (29) varia entre la primera y la segunda
posicion discreta.
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