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DESCRIPCIÓN 
 
Equipo de accionamiento y equipo de máquina de trabajo 
 
La presente invención se refiere a un equipo de accionamiento según el preámbulo de la reivindicación 1, a un 5 
equipo de máquina de trabajo según el preámbulo de la reivindicación 10, a un procedimiento para hacer pasar un 
equipo de accionamiento de un estado de reposo a un estado de funcionamiento según la reivindicación 14, a un 
procedimiento para hacer pasar un equipo de máquina de trabajo de un estado de reposo a un estado de 
funcionamiento según la reivindicación 15 y a un procedimiento para eliminar estados de funcionamiento no 
deseados según la reivindicación 16. 10 
 
Un equipo de accionamiento genérico sirve generalmente para accionar una máquina de trabajo, por ejemplo de una 
máquina de construcción, aquí especialmente una quebrantadora. Como medio de accionamiento principal entra en 
consideración preferentemente un motor diesel. Un equipo de máquina de trabajo comprende sustancialmente un 
equipo de accionamiento y una máquina de trabajo, por ejemplo una quebrantadora. Por lo tanto, en su conjunto, el 15 
equipo de máquina de trabajo puede estar realizado por ejemplo como máquina de construcción. 
 
El documento DE 34 26 083 C1 describe un dispositivo de accionamiento con un árbol de rueda percutora para el 
soporte volante de una rueda percutora, un dispositivo de soporte con dos cojinetes dispuestos a una distancia axial 
entre sí en los que está soportado el árbol de rueda percutora, y un engranaje para accionar el árbol de rueda 20 
percutora. El engranaje es un engranaje planetario con una pieza de accionamiento que se puede conectar a un 
órgano de accionamiento, con una pieza de salida que acciona el árbol de rueda percutora, y con una pieza de 
reacción que sirve para la transmisión del par de la pieza de accionamiento a la pieza de salida. 
 
En este tipo de equipos de accionamiento o equipos de máquina de trabajo resulta desventajosa la solicitación, 25 
especialmente la solicitación térmica, del embrague durante el proceso de arranque. 
 
Esto pretende afrontarlo la presente invención que se propone el objetivo de proporcionar un equipo de 
accionamiento mejorado del tipo mencionado, especialmente un equipo de accionamiento del tipo mencionado 
anteriormente, cuyo embrague esté expuesto durante el proceso de arranque a una menor solicitación, 30 
especialmente una menor solicitación térmica. 
 
Según la invención, este objetivo se consigue mediante un equipo de accionamiento con las características de la 
reivindicación 1. Por el hecho de que el equipo de accionamiento está dotado de un accionamiento auxiliar, estando 
concebido el accionamiento auxiliar, independientemente del medio de accionamiento principal, para accionar el 35 
árbol de salida de engranaje, se puede realizar especialmente el siguiente proceso de arranque ventajoso:  
Para hacer pasar el equipo de accionamiento del estado de reposo al estado de funcionamiento, en primer lugar, se 
puede poner en marcha el medio de accionamiento principal. El embrague, a través del que el árbol de salida de 
engranaje está unido al engranaje, inicialmente está abierto. A continuación, el medio de accionamiento principal se 
puede subir al número de revoluciones de conexión (por ejemplo, número de revoluciones de ralentí, número de 40 
revoluciones de ralentí “elevado”, o similar) del embrague. En este estado, el accionamiento auxiliar que 
especialmente puede estar realizado como motor hidráulico puede ser accionado por una de las bombas hidráulicas. 
El accionamiento auxiliar puede acelerar el árbol de salida de engranaje independientemente del medio de 
accionamiento principal en sí del equipo de accionamiento. Una vez que el accionamiento auxiliar ha acelerado el 
árbol de salida de engranaje al número de revoluciones previsto = número de revoluciones de conexión, se puede 45 
conectar el embrague. Al mismo tiempo o aproximadamente al mismo tiempo se puede desconectar el 
accionamiento auxiliar. El embrague puede sincronizar con el número de revoluciones del medio de accionamiento 
principal la masa ya rotatoria del árbol de salida de engranaje y especialmente la masa rotatoria de la máquina de 
trabajo conectada al árbol de salida de engranaje. Dado que esta diferencia de números de revoluciones será 
pequeña o cercana a cero, el embrague no se somete a ninguna solicitación térmica o sólo ligeramente. Una vez 50 
sincronizados los números de revoluciones, el medio de accionamiento principal puede subirse a su número de 
revoluciones de funcionamiento. El accionamiento auxiliar ya ha sido desconectado o separado del árbol de salida 
de engranaje. 
 
Otras formas de realización ventajosas de la invención propuesta resultan especialmente de las reivindicaciones 55 
subordinadas. Las características de las reivindicaciones subordinadas básicamente se pueden combinar entre sí a 
discreción. 
 
En una forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que el 
accionamiento auxiliar esté concebido para hacerse funcionar opcionalmente en un primer sentido de giro y un 60 
segundo sentido de giro contrario, especialmente para una marcha tanto hacia adelante como hacia atrás. Mediante 
un equipo de accionamiento realizado de esta manera resultan numerosas ventajas. En la marcha hacia delante, el 
accionamiento auxiliar puede realizar el proceso de arranque representado anteriormente. En la marcha atrás, por 
ejemplo, se pueden anular estados de funcionamiento no deseados, especialmente un atascamiento de una 
máquina de trabajo conectada. Además, el accionamiento auxiliar sirve para un funcionamiento más prolongado en 65 
el sentido de giro contrario para un proceso de producción en el sentido de giro inverso. 
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En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que el 
accionamiento auxiliar esté realizado como motor hidráulico, motor neumático o motor eléctrico. Todos los tipos de 
accionamientos mencionados anteriormente resultan adecuados de manera ventajosa como accionamiento auxiliar, 
especialmente porque su sentido de giro es reversible y se pueden realizar básicamente posiciones de ángulo de 5 
giro predeterminadas del árbol de salida del motor hidráulico o motor eléctrico. Estos accionamientos auxiliares 
ponen a disposición un par generalmente incluso con un número de revoluciones 0 min-1.  Por lo tanto, resultan 
adecuados entre otras cosas para procesos de arranque. Además, se puede controlar su sentido de giro, es decir 
que se puede ajustar tanto una marcha hacia la izquierda como una marcha hacia la derecha. Además, se puede 
ajustar el número de revoluciones. También son posibles otros tipos de accionamientos auxiliares que no 10 
necesariamente presenten las propiedades mencionadas anteriormente. 
 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que el 
accionamiento auxiliar pueda trabajar opcionalmente como motor hidráulico o como bomba hidráulica. Tras cumplir 
su función como accionamiento auxiliar, el motor hidráulico también puede recibir otra excitación hidráulica, de tal 15 
forma que puede trabajar como bomba hidráulica adicional. Esto permite ahorrar una bomba hidráulica adicional y 
finalmente ahorrar costes y espacio de construcción. 
 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que el 
medio de accionamiento principal esté realizado como motor diesel o motor eléctrico. Los accionamientos 20 
mencionados anteriormente básicamente proporcionan la potencia suficiente para ser aptos como accionamiento 
principal. En combinación con el uso de un motor diesel resultan especialmente evidentes las ventajas del equipo de 
accionamiento propuesto aquí. El sentido de giro del árbol de salida de un motor diesel básicamente no se puede 
cambiar. No obstante, pueden realizarse cambios de sentido de giro del árbol de salida de engranaje por el 
accionamiento auxiliar. El motor diesel en cierta medida realiza como accionamiento principal el accionamiento 25 
regular y más bien potente del árbol de salida de engranaje y, por tanto, de la máquina de trabajo postconectada, en 
el sentido de giro principal. El accionamiento auxiliar puede girar el árbol de salida de engranaje – además de la 
aceleración del equipo de accionamiento con un desgaste reducido – por la marcha hacia delante y hacia atrás del 
árbol de salida de engranaje, en un sentido de giro opuesto al sentido de giro principal y, de esta manera, por 
ejemplo anular fallos de la máquina de trabajo postconectada. Además, el accionamiento auxiliar puede girar el árbol 30 
de salida de engranaje en cierre medida a una posición angular predeterminada o realizar sólo pocas revoluciones 
lentas.  
 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que el 
equipo de accionamiento esté dotado de al menos una bomba hidráulica adicional que se pueda accionar a través 35 
del engranaje. Mediante las bombas hidráulicas adicionales es posible alimentar de manera correspondiente 
consumidores adicionales. En el caso de la aplicación de una quebrantadora, estos pueden ser por ejemplo paredes 
de tolva plegables de forma hidráulica, equipos de enclavamiento para la unidad de carga, un ajuste de hendidura 
hidráulico o asistido de forma hidráulica, una unidad de tamizado posterior descendible de forma hidráulica y 
accionamientos de traslación. 40 
  
En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que la 
bomba hidráulica o las bombas hidráulicas puedan conectarse y desconectarse opcionalmente a través de 
embragues. Mediante esta medida se puede garantizar sustancialmente una alimentación de los consumidores 
conectados, adecuada según las necesidades, por ejemplo de tal forma que se desconectan bombas hidráulicas que 45 
no se necesiten, por lo que finalmente se consigue ahorrar energía y reducir un desgaste innecesario de las bombas 
hidráulicas. 
 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que 
entre el medio de accionamiento principal y el engranaje esté dispuesto un acoplamiento elástico. El acoplamiento 50 
elástico sustancialmente tiene por una parte la función de un “acoplamiento de amortiguación” y, por otra parte, de 
un “acoplamiento de compensación”. Por lo tanto, sus funciones consisten en amortiguar vibraciones en el sentido 
circunferencial (= picos de par) y compensar errores de orientación entre el medio de accionamiento principal y el 
engranaje. Cuando se amortiguan vibraciones, esto conduce a menores solicitaciones mecánicas de los 
componentes transmisores de par. Esto tiene como consecuencia que se alcanza una mayor duración útil o que los 55 
componentes pueden realizarse de manera más ligera y/o más fina. Si se compensan errores de orientación con 
bajas fuerzas de retroceso, esto conduce a solicitaciones reducidas por ejemplo para los cojinetes y árboles. 
También de esta manera se consigue una mayor duración útil. 
 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de accionamiento según la invención puede estar previsto que el 60 
equipo de accionamiento esté dotado de un equipo de inversión para el medio de accionamiento principal, que está 
concebido para hacer que el árbol de salida de engranaje gire en distintos sentidos de giro manteniéndose el sentido 
de giro del medio de accionamiento principal. La ventaja de esta disposición consiste en que la potencia total del 
accionamiento principal se puede aprovechar para la máquina de trabajo, especialmente la quebrantadora o el 
proceso de quebrantado, ya que la quebrantadora se acciona mecánicamente en ambos sentidos de giro. Dado que 65 
no se produce ninguna transformación de la energía, especialmente de combustible en hidráulica, salvo las pérdidas 
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en el engrana no existen más pérdidas; es decir que también el proceso de producción con el sentido de giro inverso 
está basado en el buen grado de eficacia del engranaje. 
 
Otro objetivo de la presente invención consiste en proporcionar un equipo de máquina de trabajo mejorado según el 
preámbulo de la reivindicación 10, especialmente un equipo de máquina de trabajo con una baja solicitación, 5 
especialmente solicitación térmica, del embrague durante el proceso de arranque. 
 
Según la invención, este objetivo se consigue mediante un equipo de máquina de trabajo con las propiedades 
caracterizadoras de la reivindicación 10. Por el hecho de que se trata de un equipo de accionamiento según al 
menos una de las reivindicaciones 1 a 9 se puede realizar especialmente el siguiente proceso de arranque 10 
ventajoso. Las realizaciones se refieren en primer lugar al proceso de arranque con un equipo de máquina de trabajo 
según las figuras 1 a 2a, es decir, con un embrague 4a delante del árbol de salida de engranaje:  
Para hacer pasar el equipo de máquina de trabajo del estado de reposo al estado de funcionamiento, en primer 
lugar, se puede poner en marcha el medio de accionamiento principal, especialmente el motor diesel. El embrague 
inicialmente está abierto. A continuación, el medio de accionamiento principal puede subirse al número de 15 
revoluciones de conexión (p.ej. número de revoluciones de ralentí, número de revoluciones de ralentí “elevado”, o 
similar) del embrague. En este estado, el accionamiento auxiliar que puede estar realizado especialmente como 
motor hidráulico puede ser accionado por una de las bombas hidráulicas. El accionamiento auxiliar puede acelerar la 
máquina de trabajo a partir del árbol de salida del engranaje, con todos los componentes situados entre medias. La 
máquina de trabajo puede estar realizada por ejemplo como quebrantadora. Una vez que el accionamiento auxiliar, 20 
especialmente el motor hidráulico, ha acelerado el árbol de salida de engranaje al número de revoluciones previsto = 
número de revoluciones de conexión, se puede conectar el embrague. Al mismo tiempo se puede desconectar el 
accionamiento auxiliar. El embrague puede sincronizar con el número de revoluciones del motor las masas ya 
rotatorias a partir del árbol de salida de engranaje. Dado que esta diferencia de número de revoluciones es pequeña 
o cercana a cero, el embrague no se somete a ninguna solicitación térmica o sólo ligeramente. Una vez 25 
sincronizados los números de revoluciones, el medio de accionamiento principal puede subirse a su número de 
revoluciones de funcionamiento. El accionamiento auxiliar puede desacoplarse. 
 
Las siguientes realizaciones se refieren a un proceso de arranque con un equipo de máquina de trabajo según las 
figuras 3 a 3c, es decir, con dos embragues 4a y 4b delante del árbol de salida de engranaje:  30 
Para hacer pasar el equipo de máquina de trabajo del estado de reposo al estado de funcionamiento, en primer 
lugar, se puede poner en marcha el medio de accionamiento principal, especialmente el motor diesel. Los 
embragues inicialmente están abiertos. A continuación, el medio de accionamiento principal puede subirse al 
número de revoluciones de conexión (p.ej. número de revoluciones de ralentí, número de revoluciones de ralentí 
“elevado”, o similar) de los embragues. En este estado, el accionamiento auxiliar que puede estar realizado 35 
especialmente como motor hidráulico puede ser accionado por una de las bombas hidráulicas. El accionamiento 
auxiliar puede acelerar la máquina de trabajo a partir del árbol de salida del engranaje, con todos los componentes 
situados entre medias. La máquina de trabajo puede estar realizada por ejemplo como quebrantadora. Una vez que 
el accionamiento auxiliar, especialmente el motor hidráulico, ha acelerado el árbol de salida de engranaje al número 
de revoluciones previsto = número de revoluciones de conexión, se puede conectar uno de los dos embragues. Al 40 
mismo tiempo se puede desconectar el accionamiento auxiliar. El embrague puede sincronizar con el número de 
revoluciones del motor las masas ya rotatorias a partir del árbol de salida de engranaje. Dado que esta diferencia de 
número de revoluciones es pequeña o cercana a cero, el embrague no se somete a ninguna solicitación térmica o 
sólo ligeramente. Una vez sincronizados los números de revoluciones, el medio de accionamiento principal puede 
subirse a su número de revoluciones de funcionamiento. El accionamiento auxiliar puede desacoplarse. 45 
 
Otras formas de realización ventajosas de la invención propuesta resultan especialmente de las reivindicaciones 
subordinadas. Las características de las reivindicaciones subordinadas básicamente pueden combinarse entre sí a 
discreción. 
 50 
En una forma de realización ventajosa del equipo de máquina de trabajo según la invención puede estar previsto 
que el equipo de accionamiento y la máquina de trabajo estén unidos a un equipo de transmisión para la transmisión 
del movimiento de giro del árbol de salida de engranaje a la máquina de trabajo. El equipo de transmisión puede 
estar realizado por ejemplo como accionamiento por correa, como accionamiento por cadena o como simple unión 
de árbol o como engranaje, por ejemplo un engranaje de ruedas dentadas, especialmente un engranaje recto o 55 
engranaje planetario. Cada forma de realización ofrece ventajas específicas según la aplicación. Un accionamiento 
por correa no requiere lubricación ni carcasa. Generalmente, puede hacerse funcionar con una envoltura sencilla o 
incluso de forma abierta. De esta manera, es posible un montaje más sencillo o un recambio más sencillo. Un 
accionamiento por cadena ofrece la ventaja de que en comparación con el accionamiento por correa es de 
construcción más compacta. También es mayor la densidad de potencia en comparación con el accionamiento por 60 
correa. Un engranaje de ruedas dentadas ofrece la ventaja de trabajar con un desgaste especialmente reducido. 
Además, se pueden elegir de forma significativamente más larga los intervalos de recambio o de mantenimiento. De 
esta manera, aumenta el tiempo efectivo de horas de funcionamiento. Además, un engranaje de ruedas dentadas no 
requiere ningún dispositivo tensor. 
 65 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de máquina de trabajo según la invención puede estar previsto 
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que el equipo de transmisión presente una arandela en cuña como medio de transmisión del equipo de 
accionamiento, una arandela en cuña como medio de transmisión de la máquina de trabajo, así como una o varias 
correas dispuestas entre los medios de transmisión, como elemento de transmisión. Una forma de realización de 
este tipo del equipo de transmisión como accionamiento por correa ha de mencionarse especialmente en relación 
con una quebrantadora como máquina de trabajo. Mediante el accionamiento por correa, las grandes distancias 5 
entre ejes en una quebrantadora pueden puentearse fácilmente con medios sencillos. Asimismo, la relación de 
multiplicación necesaria puede ser cumplida fácilmente por el accionamiento por correa. 
 
En otra forma de realización ventajosa del equipo de máquina de trabajo según la invención puede estar previsto 
que el accionamiento auxiliar esté concebido para accionar la máquina de trabajo durante el funcionamiento de 10 
producción, tanto en un primer sentido de giro como en un segundo sentido de giro contrario. Dicho de otra manera, 
el accionamiento auxiliar puede cumplir también a un plazo más largo la función de accionamiento principal, y esto 
en ambos sentidos de giro. 
 
Otro objetivo de la presente invención consiste en proporcionar un procedimiento ventajoso para hacer pasar un 15 
equipo de accionamiento de un estado de reposo a un estado de funcionamiento. 
 
Este objetivo se consigue mediante un procedimiento según la reivindicación 14, que comprende las siguientes 
etapas de procedimiento. Se tienen en consideración tanto las formas de realización con un embrague 4a según las 
figuras 1 a 2a como con dos embragues 4a y 4b según las figuras 3 a 3c entre paréntesis: 20 
 
- los embrague(s) está / están desacoplados; 
- el medio de accionamiento principal se pone en marcha y se sube a un número de revoluciones de conexión, 

especialmente a un número de revoluciones de ralentí o un número de revoluciones de ralentí “elevado”, del (de 
los) embrague(s); 25 

 
- el accionamiento auxiliar acelera el árbol de salida de engranaje; 
- una vez que el accionamiento auxiliar ha acelerado el árbol de salida de engranaje al número de revoluciones de 

conexión previsto, se conecta el embrague (4a o 4b) y se desconecta el accionamiento auxiliar. 
 30 
Mediante el procedimiento propuesto aquí, el equipo de accionamiento se puede hacer pasar, con un desgaste muy 
reducido, del estado de reposo a un estado de funcionamiento, ya que el embrague apenas es solicitado. 
 
Otro objetivo de la presente invención consiste en proporcionar un procedimiento ventajoso para hacer pasar un 
equipo de máquina de trabajo de un estado de reposo a un estado de funcionamiento. 35 
 
Este objetivo se consigue mediante un procedimiento según la reivindicación 15, que comprende las siguientes 
etapas de procedimiento: 
 
- los embrague(s) está / están desacoplados; 40 
- el medio de accionamiento principal se pone en marcha y se sube a un número de revoluciones de conexión, 

especialmente a un número de revoluciones de ralentí o un número de revoluciones de ralentí “elevado”, del (de 
los) embrague(s); 

- el accionamiento auxiliar acelera el árbol de salida de engranaje y al menos la máquina de trabajo; 
- una vez que el accionamiento auxiliar ha acelerado el árbol de salida de engranaje y la máquina de trabajo al 45 

número de revoluciones de conexión previsto, se conecta el embrague (4a o 4b) y se desconecta el 
accionamiento auxiliar. 

 
Mediante el procedimiento propuesto aquí, el equipo de máquina de trabajo se puede hacer pasar, con un desgaste 
muy reducido, del estado de reposo a un estado de funcionamiento, ya que el embrague apenas es solicitado. 50 
 
Otro objetivo de la presente invención consiste en proporcionar un procedimiento para eliminar estados de 
funcionamiento no deseados, especialmente para eliminar un atascamiento de una máquina de trabajo conectada en 
un equipo de máquina de trabajo. 
 55 
Según la invención, esto se consigue mediante un procedimiento según la reivindicación 16. Se tienen en 
consideración tanto las formas de realización con un embrague 4a según las figuras 1 a 2a como con dos 
embragues 4a y 4b según las figuras 3 a 3c entre paréntesis. Por el hecho de que el procedimiento comprende las 
siguientes etapas de procedimiento: 
 60 
- el desacoplamiento del (de los) embrague(s); 
- el arranque del accionamiento auxiliar (13) en un sentido de giro contrario al sentido de giro predeterminado por 

el medio de accionamiento principal (1), 
 
se pueden resolver estados de funcionamiento no deseados como, por ejemplo, el atascamiento de la 65 
quebrantadora. 
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Resumiendo, se puede constatar que se propone un equipo de accionamiento o un equipo de máquina de trabajo en 
el que el engranaje distribuye el movimiento de giro del medio de accionamiento principal básicamente entre al 
menos dos ramales, es decir, un primer ramal de accionamiento para una o varias bombas hidráulicas y un segundo 
ramal de accionamiento que acciona el árbol de salida de engranaje. El árbol de salida de engranaje a su vez puede 5 
accionar la máquina de trabajo en sí como, por ejemplo, una quebrantadora. Con el o los embragues abiertos entre 
el accionamiento principal y el árbol de salida de engranaje, el árbol de salida de engranaje y los componentes 
situados a continuación, como por ejemplo la máquina de trabajo, pueden acelerarse con el accionamiento auxiliar a 
un número de revoluciones adecuado. Paralelamente a ello, el medio de accionamiento principal puede acelerarse a 
un número de revoluciones síncrono o aproximadamente síncrono. Sustancialmente, el número de revoluciones de 10 
accionamiento está presente en el lado de accionamiento del o de los embragues, mientras que el número de 
revoluciones del accionamiento auxiliar está presente en el lado de salida del o de los embragues. Si estos dos 
números de revoluciones son síncronos o aproximadamente síncronos, el embrague puede cerrarse sin desgaste o 
al menos con un desgaste reducido. 
 15 
Igualmente, el accionamiento auxiliar ofrece la posibilidad de la llamada “inversión”, es decir que el árbol de salida 
de engranaje y de manera correspondiente todos los componentes situados a continuación, pueden accionarse en 
un sentido de giro contrario, por lo que especialmente una quebrantadora atascada como máquina de trabajo, por 
ejemplo porque piedras atascan la quebrantadora, puede volver a liberarse. Además, el accionamiento auxiliar 
puede servir para un funcionamiento más prolongado en el sentido de giro contrario, especialmente para un proceso 20 
de producción en el sentido de giro inverso. 
 
Más características y ventajas de la presente invención resultan de la siguiente descripción de ejemplos de 
realización preferibles haciendo referencia a las figuras adjuntas. Muestran 
 25 
la figura 1 un equipo de máquina de trabajo según la invención con un equipo de accionamiento según la 

invención en una representación esquemática en una vista “desde arriba”; 
 
la figura 1a un equipo de máquina de trabajo según la invención con un equipo de accionamiento según la 

invención en una representación esquemática en una vista “desde delante”; 30 
 
la figura 2 un equipo de accionamiento según la invención en una representación esquemática en una vista 

“desde arriba”; 
 
la figura 2a un equipo de accionamiento según la invención en una representación esquemática en una vista 35 

“desde delante”; 
 
la figura 3 un equipo de accionamiento según la invención en una representación esquemática en una vista 

“desde arriba”; 
 40 
la figura 3a un equipo de accionamiento según la invención en una representación esquemática en una vista 

“desde delante”; 
 
la figura 3b un equipo de accionamiento según la invención en una representación esquemática en una vista 

“desde arriba” en la que el sentido de giro de la quebrantadora es igual al sentido de giro del 45 
accionamiento principal; 

 
la figura 3c un equipo de accionamiento según la invención en una representación esquemática en una vista 

“desde arriba” en la que el sentido de giro de la quebrantadora es contrario al sentido de giro del 
accionamiento principal. 50 

 
Los siguientes signos de referencia se usan en las figuras: 
 
1 Medio de accionamiento principal / motor diesel 
1a Volante de motor 55 
1b Carcasa de conexión 
2 Elemento de fijación 
3 Acoplamiento elástico 
4 Engranaje 
4a Embrague 60 
4b Embrague 
4c a 4i Embragues 
5 Bomba hidráulica 
5a a 5i Bombas hidráulicas 
6 - vacío – 65 
7a Arandela en cuña 
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7b Correa 
7c Arandela en cuña 
8 Componentes adicionales, especialmente árboles, árboles cardán, acoplamientos de árbol, engranajes, 

acoplamientos dentados, etc. 
9 Máquina de trabajo, especialmente quebrantadora 5 
10 Árbol de entrada de engranaje 
11 Árbol de salida de engranaje 
12 Carcasa 
13 Accionamiento auxiliar / motor hidráulico 
14 Etapa de engranaje / carcasa 10 
15 Primera rueda dentada, especialmente rueda cilíndrica recta 
16 Segunda rueda dentada, especialmente rueda cilíndrica recta 
17 Elemento de soporte 
18  - libre - 
19 Generador 15 
20 Rueda dentada 
21 Tercera rueda dentada, especialmente rueda cilíndrica recta 
22 Cuarta rueda dentada, especialmente rueda cilíndrica recta 
 
Un equipo de accionamiento según la invención comprende sustancialmente un medio de accionamiento principal 1 20 
y un engranaje 4 con una primera salida y al menos una segunda salida, así como un accionamiento auxiliar 13. 
 
Además, el equipo de accionamiento según la invención comprende al menos una bomba hidráulica 5, un embrague 
4a y un medio de transmisión, especialmente una arandela en cuña 7a. 
 25 
Además, el equipo de accionamiento puede comprender un generador 19. 
 
La primera salida del engranaje 4 sirve para accionar la al menos una bomba hidráulica 5 y, dado el caso, de las 
bombas hidráulicas 5a a 5i adicionales. La segunda salida del engranaje 4 sirve accionar del medio de transmisión 
7a y puede estar realizada por ejemplo como árbol de salida de engranaje 11. El medio de transmisión puede estar 30 
realizado por ejemplo como arandela en cuña 7a y sirve sustancialmente para el acoplamiento a o el accionamiento 
de una máquina de trabajo 9. La segunda salida del engranaje o el árbol de salida de engranaje 11 está concebido 
de manera correspondiente para accionar la máquina de trabajo 9. 
 
El engranaje puede presentar salidas adicionales que accionan por ejemplo el generador 19. 35 
 
En el segundo ramal de salida del engranaje 4 está intercalado el embrague 4a. El embrague 4a está antepuesto al 
árbol de salida de engranaje 11 y puede conectar y desconectar de manera correspondiente el árbol de salida de 
engranaje 11 o el medio de transmisión 7a. 
 40 
Además, el equipo de accionamiento según la invención puede presentar especialmente una carcasa de conexión 
1b, un volante de motor 1a, elementos de fijación 2a, 2b, 2c, un acoplamiento elástico 3, un árbol de entrada de 
engranaje 10, una etapa de engranaje 14 que comprende especialmente una primera rueda dentada 15 y una 
segunda rueda dentada 16. 
 45 
Un equipo de máquina de trabajo igualmente según la invención comprende sustancialmente el equipo de 
accionamiento según la invención y una máquina de trabajo, especialmente una quebrantadora 9. Además, el 
equipo de máquina de trabajo según la invención comprende un medio de transmisión compatible con el equipo de 
accionamiento, especialmente una arandela en cuña 7c. Además, el equipo de máquina de trabajo según la 
invención puede comprender elementos de soporte 17a, 17 y, dado el caso, componentes 8 adicionales, 50 
especialmente árboles, árboles cardán, acoplamientos de árbol, engranajes, acoplamientos dentados, etc. 
 
El medio de transmisión 7a del equipo de accionamiento y el medio de transmisión 7c asignado a la máquina de 
trabajo 9 forman especialmente junto a un elemento de transmisión adecuado, por ejemplo una correa 7b, un equipo 
de transmisión con el que el movimiento de giro saliente del engranaje, es decir, del árbol de salida de engranaje 11 55 
correspondiente del engranaje 4 se puede transmitir a la máquina de trabajo 9, es decir, al árbol de entrada de esta. 
En el ejemplo descrito aquí, el equipo de transmisión está realizado como accionamiento por correa. También son 
posibles otros equipos de transmisión como por ejemplo un accionamiento por cadena que comprende de manera 
correspondiente dos ruedas dentadas como medios de transmisión y una cadena articulada como elemento de 
transmisión. Es posible por ejemplo también una realización del equipo de transmisión como simple unión de árbol o 60 
como engranaje, por ejemplo un engranaje de ruedas dentadas, especialmente un engranaje recto o un engranaje 
planetario. 
 
El accionamiento auxiliar 13 que puede estar realizado por ejemplo como motor hidráulico, motor neumático o motor 
eléctrico está unido al árbol de salida de engranaje 11 del engranaje, por ejemplo a través de un engranaje de 65 
ruedas dentadas15, 16. 
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Más detalles de la invención propuesta resultan especialmente de las realizaciones adicionales relativas al 
funcionamiento del equipo de accionamiento o equipo de máquina de trabajo. El equipo de accionamiento o equipo 
de máquina de trabajo generalmente se realiza con un motor diesel o con un motor eléctrico como medio de 
accionamiento principal. Pero también son posibles medios de accionamiento principal adicionales. La siguiente 5 
descripción se realiza al ejemplo “motor diesel como máquina de accionamiento” (véase la figura 1). Además, la 
descripción se realiza al ejemplo de un motor hidráulico como accionamiento auxiliar, siendo posibles también aquí 
otros accionamientos auxiliares. 
 
Para hacer más seguro el proceso de arranque en equipos de accionamiento y/o equipos de máquina de trabajo en 10 
los que se exigen altos requisitos (por ejemplo: grandes inercias de masas que han de ser aceleradas, largos 
tiempos de resbalamiento, elevados momentos de carga, etc.) de los embragues de fricción (los llamados 
“arranques pesados”), para los componentes empleados, sin medidas de control, se ha elaborado el concepto de 
accionamiento que se describe a continuación. 
 15 
Directamente a la carcasa de conexión 1b del motor diesel 1 se abrida el engranaje 4. El motor diesel 1 está fijado 
por ejemplo sobre el cuadro de una máquina de construcción móvil (no representada) con elementos de fijación 2a / 
2b correspondientes. Opcionalmente, el engranaje 4 igualmente puede fijarse con elementos de fijación 2c 
correspondientes al cuadro de la máquina de construcción. Al volante de motor 1a se puede abridar el acoplamiento 
elástico 3 que a su vez está dispuesto sobre el árbol de entrada de engranaje 10 del engranaje 4. El acoplamiento 20 
elástico 3 sustancialmente tiene por una parte la función de un “acoplamiento de amortiguación” y, por otra parte, la 
de un “acoplamiento de compensación”. Por lo tanto, sus funciones consisten en amortiguar vibraciones en el 
sentido circunferencial (= picos de par) y compensar errores de orientación entre el motor diesel 1 y el engranaje 4. 
Sobre el árbol de entrada de engranaje 10 del engranaje 4 se encuentra la rueda dentada de accionamiento para el 
“ramal de bomba” / los “ramales de bomba”. El número y el tipo de bomba(s) hidráulica(s) 5 / 5a a 5i y sus 25 
geometrías de conexión son específicos según la aplicación y por tanto pueden variar fuertemente. Los ramales de 
bomba se pueden conectar o desconectar con la ayuda de embragues 4c a 4i que pueden estar dispuestos dentro o 
fuera del engranaje 4. De esta manera, se puede optimizar el balance energético del equipo de accionamiento o del 
equipo de máquina de trabajo, ya que las bombas hidráulicas no requeridas actualmente pueden desconectarse y 
por tanto no producen pérdidas de potencia. 30 
 
El flujo de par entre el árbol de entrada de engranaje 10 y el árbol de salida de engranaje 11 del engranaje 4 se ha 
de interrumpir o interconectar con un embrague 4a. El tipo de accionamiento de los embragues 4a / 4b a 4i no es 
relevante aquí para el funcionamiento y por tanto se puede elegir a discreción. Los tipos de accionamiento 
frecuentes son la presión hidráulica o neumática, la fuerza electromagnética, la fuerza de resorte, los 35 
accionamientos mecánicos etc. Las siguientes descripciones se refieren a acoplamientos que se accionan a través 
de presión hidráulica.   
 
Tanto el árbol de entrada de engranaje 10 como el árbol de salida de engranaje 11 están soportados con cojinetes 
dentro de la carcasa 12 del engranaje 4. Sobre el árbol de salida de engranaje 11 del engranaje 4 está colocada una 40 
primera arandela en cuña 7a. El accionamiento por correa 7a, b y c puede accionar, como se muestra a modo de 
ejemplo en la figura 1, a través de una segunda arandela en cuña 7c una máquina de trabajo, por ejemplo una 
quebrantadora 9. Entre la arandela en cuña 7c accionada y la máquina de trabajo 9 pueden estar dispuestos 
componentes 8 adicionales como por ejemplo árboles, árboles cardán, acoplamientos de árbol, engranajes, 
acoplamientos dentados, etc. La máquina de trabajo 9 misma puede fijarse a través de elementos de soporte 17a / 45 
17 b por ejemplo con el cuadro de la máquina. Entre el embrague 4a y la primera arandela en cuña 7a se encuentra 
una etapa de engranaje 14 adicional, cuya primera rueda dentada 15 está unida al árbol de salida de engranaje 11. 
A la segunda rueda dentada 16 de dicha etapa de engranaje 14 está unido el accionamiento auxiliar 13. 
 
El proceso de arranque puede realizarse de la siguiente manera. 50 
 
En el estado de reposo del equipo de accionamiento y/o del equipo de máquina de trabajo, los componentes 
empleados tienen el siguiente estado. El motor diesel 1 no está puesto en marcha, el embrague de fricción 4a está 
abierto, es decir, sin presión, y por tanto, está interrumpido el flujo de par entre la entrada y la salida del engranaje, 
la máquina de trabajo preferentemente está exenta de momento de carga (en el ejemplo descrito, por lo tanto, está 55 
vacía la quebrantadora 9) y también pueden estar abiertos los embragues 4c a 4i opcionales. 
 
Para hacer pasar el equipo de accionamiento y/o el equipo de máquina de trabajo del estado de reposo al estado de 
funcionamiento, ahora, en primer lugar, se pone en marcha el medio de accionamiento principal 1. A continuación, 
se sube al número de revoluciones de conexión (p.ej. número de revoluciones de ralentí, número de revoluciones de 60 
ralentí “elevado” o similar) del embrague 4a. En este estado, el accionamiento auxiliar, especialmente el motor 
hidráulico 13, es accionado por una de las bombas hidráulicas, por ejemplo una de las bombas 5 a 5i. El motor 
hidráulico 13 acelera a partir del árbol de salida de engranaje 11 la quebrantadora 9 con todos los componentes que 
se encuentran entre medias. Una vez que el motor hidráulico 13 ha acelerado el árbol de salida de engranaje 11 al 
número de revoluciones previsto = número de revoluciones de conexión, se conecta el embrague 4a. Al mismo 65 
tiempo se desconecta el motor hidráulico 13. El embrague 4a debe sincronizar las masas ya rotatorias, a partir del 
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árbol de salida de engranaje 11, con el número de revoluciones del motor. Dado que esta diferencia de número de 
revoluciones es pequeña o cercana a cero, el embrague 4a no se expone a ninguna solicitación térmica o sólo 
ligeramente. Una vez sincronizados los números de revoluciones, el medio de accionamiento principal 1 puede 
subirse a su número de revoluciones de funcionamiento. En este estado, el motor hidráulico 13 recibe una excitación 
hidráulica distinta, de manera que ahora puede trabajar como bomba hidráulica adicional. 5 
 
En el caso de acoplamientos accionados de forma hidráulica, la alimentación del embrague 4a o 4b, pero también la 
de los embragues 4c a 4i opcionales, puede realizarse con aceite para embragues y/o aceite refrigerante, 
preferentemente con bombas hidráulicas fijadas al engranaje 4. Por lo tanto, la unidad formada por el engranaje 4 y 
los embragues 4a / 4b y 4c a 4i es un módulo autónomo. Previamente, en este estado o posteriormente, se pueden 10 
conectar algunos, varios o todos los embragues 4c a 4i opcionales para accionar la(s) bomba(s) hidráulica(s) 5 / 5a a 
5i. Esto depende de la aplicación misma, pero también del modo de trabajo y no se describe aquí explícitamente.  
 
A partir de esta vinculación de los componentes individuales, especialmente el acoplamiento elástico 3 
(opcionalmente), el engranaje 4 con embrague 4a, embrague(s) 4c a 4i (opcionales), motor hidráulico 13 y una 15 
arandela en cuña 7a soportada, se ha desarrollado una unidad con la que máquinas de trabajo pueden accionarse 
pudiendo conectarse así como desconectarse. Mediante una selección hábil de los componentes individuales y su 
accionamiento, la unidad puede coordinarse de tal forma que cada componente individual se someta sólo a una 
reducida solicitación y por tanto es de esperar una duración útil larga, segura y económica para los mismos. 
 20 
La unidad descrita hasta ahora es parte integrante de un sistema modular; es decir que en equipos de 
accionamiento y/o equipo de máquina de trabajos en los que se producen menores estados de solicitaciones, 
especialmente memores momentos de inercia de masas que han de ser aceleradas, y no se producen o se 
producen sólo reducidos momentos de carga, etc., también es posible realizar el proceso de arranque sólo a través 
del embrague de fricción 4a. En este caso, se puede suprimir la etapa de engranaje 14 adicional de la unidad. 25 
Asimismo, el sistema modular permite usar o prescindir de un acoplamiento elástico 3 y/o embragues 4c a 4i para 
conectar o desconectar la(s) bomba(s) hidráulica(s). 
 
La inversión del equipo de accionamiento, es decir, la inversión del sentido de giro del árbol de salida de engranaje 
11, se realiza sustancialmente mediante la inversión del sentido de giro del accionamiento auxiliar 13, para lo que 30 
previamente se debería desacoplar el embrague 4a. De esta manera, se pueden eliminar estados de funcionamiento 
no deseados, especialmente un atascamiento de una máquina de trabajo conectada en un equipo de máquina de 
trabajo. Además, el accionamiento auxiliar puede servir para un funcionamiento más prolongado en el sentido de 
giro contrario, especialmente para un proceso de producción en el sentido de giro contrario. 
 35 
Una forma de realización de la invención se refiere a un equipo de accionamiento que comprende al menos un 
medio de accionamiento principal 1, un engranaje 4, una bomba hidráulica 5, un embrague 4a y una arandela en 
cuña 7a, estando concebido el medio de accionamiento principal 1 para accionar el engranaje 4, y estando 
concebido el engranaje 4 al menos para accionar la bomba hidráulica 5 y para accionar el embrague 4a, y estando 
concebido el embrague 4a para accionar la arandela en cuña 7a, y estando dotado el equipo de accionamiento de 40 
un accionamiento auxiliar 13, y estando concebido el accionamiento auxiliar 13 para accionar la arandela en cuña 
7a, así como a un equipo de máquina de trabajo que comprende un equipo de accionamiento según la invención y 
una máquina de trabajo 9. 
 
Otra forma de realización del equipo de accionamiento o equipo de máquina de trabajo según la invención está 45 
representada en las figuras 3 a 3c. 
 
La forma de realización adicional representada aquí del equipo de accionamiento o equipo de máquina de trabajo 
según la invención comprende un equipo de inversión para el medio de accionamiento principal. El equipo de 
inversión para el medio de accionamiento principal comprende sustancialmente un embrague 4b adicional, una 50 
tercera rueda dentada 21 y una cuarta rueda dentada 22. Mediante estos componentes adicionales se hace posible 
que el árbol de salida de engranaje 11 pueda ser accionado por el medio de accionamiento principal, es decir, el 
motor diesel, opcionalmente en dos sentidos de giro. 
 
La indicación del sentido de giro en esta descripción se basa en la dirección visual desde el engranaje 4 hacia el 55 
motor 1. 
 
En el presente ejemplo, el volante de motor 1a es accionado siempre hacia la izquierda. Por consiguiente, el árbol 
de entrada de engranaje 10 también gira hacia la izquierda. Cuando el embrague 4a situado sobre el árbol de salida 
de engranaje 11 está cerrado y el embrague 4b situado sobre el árbol de entrada de engranaje 10 está abierto, la 60 
cadena de ruedas entre el árbol de entrada de engranaje 10 y el embrague 4a transmite la potencia del motor diesel 
1 al árbol de salida de engranaje 11. Durante ello, la rueda dentada 20 gira hacia la derecha y el árbol de salida de 
engranaje 11 gira hacia la izquierda. Por lo tanto, la rueda dentada 15 también gira hacia la izquierda y acciona a 
través de la rueda dentada 22, sentido de giro hacia la derecha, la rueda dentada 15, sentido de giro hacia la 
izquierda, la rueda dentada sobre el embrague 4b, sentido de giro hacia la derecha. La rueda dentada en el 65 
embrague 4b está soportado sobre el árbol de entrada de engranaje 10 y, cuando está abierto el embrague, no 
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transmite potencia. 
 
Cuando el embrague 4b situado sobre el árbol de entrada de engranaje 10 está cerrado y el embrague 4a situado 
sobre el árbol de salida de engranaje 11 está abierto, la cadena de ruedas entre el embrague 4b y el árbol de salida 
de engranaje 11 transmite la potencia del motor diesel 1. En el presente ejemplo, el volante de motor 1a se acciona 5 
siempre hacia la izquierda. Por consiguiente, el árbol de entrada de engranaje 10 y la rueda dentada 21 en el 
embrague también giran hacia la izquierda. Dicha rueda dentada acciona a través de la rueda dentada 16, sentido 
de giro hacia la derecha, la rueda dentada 22, sentido de giro hacia la izquierda, la rueda dentada 15 y por tanto el 
árbol de salida de engranaje 11 hacia la derecha. Dado que la rueda dentada en el embrague 4a está soportada 
sobre el árbol de salida de engranaje 11, cuando está abierto el embrague 4a no se transmite potencia. La cadena 10 
de ruedas entre el árbol de entrada de engranaje 10 y el embrague 4a marcha sin potencia. 
 
Según el sentido en que el motor hidráulico 13 acelera el árbol de salida de engranaje 11 y las masas situadas 
detrás, con la conmutación selectiva de uno de los dos embragues 4a o 4b se puede controlar, con un sentido de 
giro de accionamiento siempre igual del motor diesel 1, el sentido de giro del árbol de salida de engranaje 11 y por 15 
tanto de la máquina de trabajo 9. 
 
El equipo de inversión para el medio de accionamiento principal está formado sustancialmente por dos cadenas de 
ruedas con respectivamente un embrague por cadena de ruedas, presentando las cadenas de ruedas un número 
distintos de ruedas dentadas. Finalmente, las cadenas de ruedas no tienen que ser obligatoriamente ruedas 20 
dentadas; también entran en consideración para ello accionamientos por correa u otros equipos de transmisión 
adecuados. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Equipo de accionamiento que comprende al menos  
 

- un medio de accionamiento principal (1), una bomba hidráulica (5, 5a a 5i), al menos un embrague (4a, 4b) y 5 
un engranaje (4), con una primera salida y al menos una segunda salida,  
- estando concebido el medio de accionamiento principal (1) para accionar el engranaje (4), y  
- estando concebida la primera salida del engranaje (4) para accionar la al menos una bomba hidráulica (5, 5a 
a 5i), y  
- estando concebida la segunda salida del engranaje (4) como árbol de salida de engranaje (11) para accionar 10 
una máquina de trabajo (9), y 
- estando el embrague (4a) antepuesto al árbol de salida de engranaje (11), 
- estando dotado el equipo de accionamiento de un accionamiento auxiliar (13) y estando concebido el 
accionamiento auxiliar (13) para accionar el árbol de salida de engranaje (11), 
caracterizado por que 15 
- el árbol de salida de engranaje (11) está unido al engranaje (4) a través del embrague (4a). 

 
2. Equipo de accionamiento según la reivindicación 1, caracterizado por que el accionamiento auxiliar (13) está 
concebido para hacerse funcionar opcionalmente en un primer sentido de giro y en un segundo sentido de giro 
contrario, estando concebido especialmente para la marcha tanto hacia delante como hacia atrás. 20 
 
3. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el accionamiento 
auxiliar (13) está realizado como motor hidráulico, motor neumático o motor eléctrico. 
 
4. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el accionamiento 25 
auxiliar (13) puede trabajar opcionalmente como motor hidráulico o como bomba hidráulica. 
 
5. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el medio de 
accionamiento principal (1) está realizado como motor diesel o motor eléctrico. 
 30 
6. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el equipo de 
accionamiento está dotado de al menos una bomba hidráulica (5a a 5i) adicional que puede ser accionada a través 
del engranaje. 
 
7. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la bomba hidráulica 35 
(5) o las bombas hidráulicas (5a a 5i) pueden conectarse y desconectarse opcionalmente a través de embragues (4c 
a 4i). 
 
8. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que entre el medio de 
accionamiento principal (1) y el engranaje (4) están dispuestos un volante de motor (1a) y/o un acoplamiento elástico 40 
(3). 
 
9. Equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el equipo de 
accionamiento está dotado de un equipo de inversión para el medio de accionamiento principal (1) que está 
concebido para hacer girar el árbol de salida de engranaje (11) en diferentes sentidos de giro, con un sentido de giro 45 
inalterado del medio de accionamiento principal (1), comprendiendo el equipo de inversión al menos un embrague 
(4b) adicional. 
 
10. Equipo de máquina de trabajo que comprende un equipo de accionamiento y una máquina de trabajo (9), 
caracterizado por que se trata de un equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones 1 a 9. 50 
 
11. Equipo de máquina de trabajo según la reivindicación 10, caracterizado por que el equipo de accionamiento y la 
máquina de trabajo (9) están unidos a un equipo de transmisión para la transmisión del movimiento de giro del árbol 
de salida de engranaje (11) a la máquina de trabajo (9). 
 55 
12. Equipo de máquina de trabajo según la reivindicación 11, caracterizado por que el equipo de transmisión 
presenta una arandela en cuña (7a) como medio de transmisión del equipo de accionamiento, una arandela en cuña 
(7b) como medio de transmisión de la máquina de trabajo (9), así como una o varias correas (7b) dispuestas entre 
los medios de transmisión, como elemento de transmisión.  
 60 
13. Equipo de máquina de trabajo según una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado por que el accionamiento 
auxiliar (13) está concebido para accionar la máquina de trabajo (9) durante el funcionamiento de producción, tanto 
en un primer sentido de giro como en un segundo sentido de giro contrario.  
 
14. Procedimiento para hacer pasar un equipo de accionamiento según una de las reivindicaciones 1 a 9 de un 65 
estado de reposo a un estado de funcionamiento, que comprende las siguientes etapas de procedimiento: 
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- el o los embragues (4a, 4b) están desacoplados; 
- el medio de accionamiento principal (1) se pone en marcha y se sube a un número de revoluciones de 
conexión, en particular a un número de revoluciones de ralentí o un número de revoluciones de ralentí “elevado”, 
del o de los embragues (4a, 4b); 5 
- el accionamiento auxiliar (13) acelera el árbol de salida de engranaje (11); 
- una vez que el accionamiento auxiliar (13) ha acelerado el árbol de salida de engranaje (11) al número de 
revoluciones de conexión previsto, se conecta el embrague (4a o 4b) y se desconecta el accionamiento auxiliar 
(13). 

 10 
15. Procedimiento para hacer pasar un equipo de máquina de trabajo según una de las reivindicaciones 10 a 13 de 
un estado de reposo a un estado de funcionamiento, que comprende las siguientes etapas de procedimiento: 
 

- el o los embragues) (4a, 4b) están desacoplados; 
- el medio de accionamiento principal (1) se pone en marcha y se sube a un número de revoluciones de 15 
conexión, especialmente a un número de revoluciones de ralentí o un número de revoluciones de ralentí 
“elevado”, del o de los embragues (4a); 
- el accionamiento auxiliar (13) acelera el árbol de salida de engranaje (11) y al menos la máquina de trabajo 
(9); 
- una vez que el accionamiento auxiliar (13) ha acelerado el árbol de salida de engranaje (11) y la máquina de 20 
trabajo al número de revoluciones de conexión previsto, se conecta el embrague (4a o 4b) y se desconecta el 
accionamiento auxiliar (13). 

 
16. Procedimiento para eliminar el atascamiento de una máquina de trabajo conectada en un equipo de máquina de 
trabajo según una de las reivindicaciones 10 a 13, que comprende las siguientes etapas de procedimiento: 25 
 

- el desacoplamiento del o de los embragues (4a, 4b); 
- el arranque del accionamiento auxiliar (13) en un sentido de giro contrario al sentido de giro predeterminado 
por el medio de accionamiento principal (1). 

30 
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