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DESCRIPCION
Enfriamiento activo de un motor

La invencion se refiere a un motor que comprende una carcasa electrénica, un estator que tiene un casquillo del estator
y un rotor, donde el motor que tiene el casquillo del estator puede montarse en una pared de montaje.

Dichos motores se utilizan, en particular, para accionar ventiladores y tienen electronica integrada, en particular
electrénica de conmutacion. El intervalo de potencia maxima de los motores generalmente esta limitado por las
temperaturas maximas de los componentes de la electronica, por ejemplo, de los componentes de potencia eléctrica,
como los amplificadores de potencia, o del motor, por ejemplo, del devanado del motor o de los rodamientos de bolas.
La vida util del motor también depende de las temperaturas de los componentes que se alcanzan durante el
funcionamiento del motor, con temperaturas elevadas que acortan la vida util del motor.

Los motores estan montados, en particular, en una pared de montaje estable, que forma parte de una carcasa de
instalacion, por ejemplo, en la que esta instalado el ventilador. En este caso, la carcasa de la electronica se inserta
tipicamente en una abertura de montaje en la pared de montaje, y el motor se monta en la pared de montaje por medio
del casquillo del estator. Un montaje de este tipo hace que la refrigeracion efectiva del motor y de la electrénica sea
mas dificil porque la pared de montaje impide el flujo alrededor del motor y alrededor de la carcasa de la electronica
en la direccién axial del motor. Ademas, particularmente en el caso de los ventiladores radiales, el flujo alrededor del
motor es insuficiente o no se produce en absoluto, debido a la salida radial del aire. En el caso de los ventiladores
axiales, lo que se conoce como un area de estela se forma en la region de la campana del rotor, y esto también tiene
un efecto negativo en el flujo alrededor del motor.

Se conocen motores similares, por ejemplo, por DE 103 13 273 A1, US 2 778 958 A, US 4 908 538 A, EP 2 405 561
A2,y US 2011/074235 Af1.

El objetivo de la invencion es crear un motor, cuyo enfriamiento se mejore y la potencia y la vida util se incrementen a
la misma temperatura ambiente.

El objetivo se consigue mediante un motor segun la reivindicacion 1.

Dicho motor permite el enfriamiento activo y dirigido de componentes criticos del motor, en particular de la electrénica
del motor y del rodamiento de bolas del estator, por medio de un flujo de volumen de aire generado por el elemento
transportador de aire. El flujo de volumen de aire se guia de manera dirigida por medio del elemento de guia de aire y
la hendidura de flujo del espacio de flujo a los componentes del motor que se tienen que enfriar en particular, en
concreto al casquillo del estator y a la region de la carcasa de la electrénica, e intensifica la refrigeracion en
comparacion con la refrigeracion pasiva por conveccion provocada por el aire ambiente corriente. De este modo, se
hace posible una mayor potencia y una mayor vida util del motor.

En una realizacion preferida del motor, el elemento de transporte de aire esta configurado como un rodete de ventilador
radial. El rodete de ventilador radial capta el flujo de volumen de aire axialmente y lo expulsa radialmente para que el
flujo de volumen de aire pueda generarse de manera particularmente efectiva y fluir paralelamente al eje del motor.

En funcién de la realizacién del motor, enfriar la carcasa de la electrénica puede ser mas importante que enfriar el
casquillo del estator, o en el caso de una aplicacién o situacién de instalaciéon especifica, el aire ambiental puede tener
una temperatura mas baja en la region de la carcasa de la electrénica que en la region del rotor.

En una primera realizacion de la invencion, el elemento de guia de aire puede montarse en la pared de montaje y esta
dispuesto entre la pared de montaje y el elemento de transporte de aire, con la abertura de succion del elemento de
transporte de aire alineada en la direccion de la pared de montaje. En este caso, durante la operacion del motor, el
elemento de transporte de aire genera una presion negativa en la region de su abertura de succion y la region de la
abertura de flujo pasante opuesta del elemento de guia de aire. Un flujo de volumen de aire es guiado por el elemento
de guia de aire a través de una abertura de canal dispuesta en la pared de montaje, y a través de la hendidura de flujo
hacia el espacio de flujo, y a lo largo de la superficie circunferencial externa del casquillo del estator, hasta la abertura
de flujo pasante del elemento de guia de aire, y es arrastrado axialmente desde la direccion de la pared de montaje
por el elemento de transporte de aire en su abertura de succion, y se expulsa radialmente en la regién del rotor. En
esta realizacion de la invencion, el flujo de volumen de aire a enfriar se capta primero en la region de la carcasa de la
electrénica, y por lo tanto la carcasa de la electrénica se enfria particularmente bien, y el efecto de enfriamiento
generalmente se mejora.

Alternativamente, enfriar el casquillo del estator puede ser mas importante que enfriar la carcasa de la electrénica, o
en el caso de una aplicacién o situacion de instalacion especifica, el aire ambiental en la regidn del rotor puede tener
una temperatura ambiente mas baja que en la regién de la carcasa de la electronica.

En una segunda realizacion del motor, el elemento de guia de aire puede montarse en la pared de montaje y el
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elemento de transporte de aire esta ubicado dentro del elemento de guia de aire, con la abertura de succion del
elemento de transporte de aire alineada hacia afuera de la pared de montaje. En este caso, durante la operacion del
motor, el elemento transportador de aire genera una presion negativa en la region de su abertura de succion, y aspira
el aire que se enfria axialmente a través de la abertura de flujo pasante del elemento de guia de aire desde la direccion
opuesta a la pared de montaje en la region del rotor y lo expulsa radialmente hacia el espacio de flujo. Un flujo de
volumen de aire es guiado por medio del elemento de guia de aire a través del espacio de flujo y a lo largo de la
superficie circunferencial externa del casquillo del estator a través de la hendidura de flujo, y a través de la abertura
del canal en la pared de montaje hasta una circunferencia externa de la carcasa de la electronica. En la realizacion
alternativa de la invencion, el flujo de volumen de aire de enfriamiento se aspira en el lado del rotor y, por lo tanto, el
casquillo del estator se enfria primero particularmente bien y el efecto de enfriamiento generalmente mejora.

Segun la invencion, el motor comprende un canal de guia de aire dispuesto en la circunferencia exterior de la carcasa
de la electrénica, cuyo canal se puede montar en la pared de montaje, con el canal de guia de aire que se extiende
desde una abertura de canal, dispuesta en la region del espacio de flujo, en la pared de montaje a una region a enfriar
en la circunferencia exterior de la carcasa de la electronica.

Dicha configuracion del motor permite el enfriamiento activo de la carcasa de la electronica, incluso en el caso de la
instalacion en una pared de montaje que tiene una abertura de montaje, sin requerir modificaciones significativas de
los tipos de motores existentes, ya que no hay modificaciones necesarias de la carcasa de la electrénica o del casquillo
del estator. En funcion de la situacion de instalacion, es necesario solo una abertura de conexion adicional en la pared
de montaje para conectar el canal de guia de aire y el elemento de guia de aire que se proporcionara, o para que una
abertura existente se agrande o adapte, de modo que el canal de la guia de aire y el elemento de guia de aire puedan
estar suficientemente conectados entre si.

En una realizacion adicional de la invencion, el canal de guia de aire tiene una union circunferencial anular en su
extremo que se apoya en la circunferencia exterior de la carcasa de la electronica, cuya union se ajusta en la forma
en particular a la extension circunferencial exterior de la carcasa de la electrénica o de las aletas de refrigeracion de
la carcasa.

El accesorio aumenta el area de superficie de la carcasa de la electronica que esta cubierta por el canal de guia de
aire y, por lo tanto, se enfria por el flujo de volumen de aire.

En una realizacion adicional de la invencion, el elemento de transporte de aire tiene un collar anular en forma de
embudo en el lado del elemento de guia de aire en el borde de la abertura de succién, y el elemento de guia de aire
tiene una ranura anular circunferencial en el lado del elemento de transporte de aire en el borde de la abertura de flujo
pasante, donde el collar anular penetra en la ranura anular, y el collar anular y la ranura anular forman juntos la
hendidura de sellado. Esto permite un sellado fluido mejorado entre la abertura de succién del elemento de transporte
de aire y la abertura de flujo pasante del elemento de guia de aire.

Detalles, caracteristicas y desarrollos ventajosos adicionales de la invencion surgen de las realizaciones ejemplares
descritas a continuacion y representadas en los dibujos. Los dibujos muestran lo siguiente:

la figura 1 muestra un dibujo en despiece tridimensional de una primera realizaciéon de un motor segun la invencion
que tiene una estructura de soporte,

la figura 2 muestra una vista lateral de la primera realizacion de un motor segun la invencidon que tiene una
estructura de soporte, con una seccion transversal parcial en la region del elemento de guia de aire y el canal de
guia de aire,

la figura 3 muestra una vista lateral de una segunda realizacién de un motor segun la invencién que tiene una
estructura de soporte, con una seccion transversal parcial en la region del elemento de guia de aire y el canal de
guia de aire.

Los mismos componentes estan provistos de los mismos signos de referencia en todas las figuras.

La figura 1, la figura 2 y la figura 3 muestran cada una un motor segun la invencioén, en particular un motor de rotor
externo. El motor comprende una carcasa de la electronica 1, un estator que comprende un casquillo del estator 3 y
un nucleo laminado del estator 4 que tiene bobinados del motor, y un rotor 5, en particular un rotor externo. El casquillo
del estator 3 y la carcasa de la electronica 1 estan hechos particularmente de metal. Dentro de la carcasa de la
electronica 1 se encuentran, entre otras cosas, la electrénica del motor para conducir y controlar el motor, en particular
la electronica de conmutacion con componentes de energia eléctrica tales como amplificadores de potencia. La
carcasa de la electronica 1 tiene aletas de refrigeracion de la carcasa 7 en su pared exterior para enfriar los
componentes electronicos (no mostrados) dentro de la carcasa de la electronica 1. El casquillo del estator 3 tiene
aletas de refrigeracion del estator 8 en su pared exterior, que se extienden radialmente y conducen el calor generado
por el estator, en particular por los rodamientos de bolas y los bobinados del motor (no mostrados) que estan instalados
en el estator.

Para el montaje, el motor se monta, en particular por medio del casquillo del estator 3, en una estructura de soporte
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10 o en una pared de montaje 11 que tiene una abertura de montaje 30. En una realizacion de la invencion, la pared
de montaje 11 puede ser parte de una estructura de soporte 10 configurada como un componente del motor para que
la estructura de soporte 10 forme la pared de montaje 11. Alternativamente, la pared de montaje 11 puede resultar de
la situacion de instalacion, por ejemplo, como una pared de una carcasa de instalacion en la que esta montado el
motor. El motor esta montado en la abertura de montaje 30 de tal manera que el alojamiento de la electronica 1 esta
ubicado en un lado de la pared de montaje 11, y el estator y el rotor 5 del motor estan ubicados en el otro lado de la
pared de montaje 11.

Segun la invencion, el motor tiene un elemento de guia de aire 22a, 22b y un elemento de transporte de aire 14, los
cuales son anulares y rodean el estator. El elemento de guia de aire 22a, 22b tiene una abertura de flujo pasante 26
en el lado del rotor 5. En la realizacion mostrada en la figura 1y la figura 2, el diametro de la abertura de flujo pasante
26 esta dimensionado, en particular, de modo que tanto la carcasa de la electrénica 1 como el casquillo del estator 3
pueden insertarse a través de la abertura de flujo pasante 26. Esto permite que el elemento de guia de aire 22a se
instale en la pared de montaje 11 independientemente del motor. El elemento de guia de aire 22a, 22b rodea el estator,
en particular de una manera similar a una carcasa, en la region del casquillo del estator 3, o que crea un espacio de
flujo circunferencial 35 entre el elemento de guia de aire 22a, 22b y una circunferencia exterior del casquillo del estator
3. El elemento de guia de aire 22a, 22b y el elemento de transporte de aire 14 estan hechos en particular de plastico.
Durante el funcionamiento del motor, el elemento de transporte de aire 14 es accionado a través del motor. El elemento
de transporte de aire 14 esta configurado en particular como un rodete de ventilador radial, y esta montado para girar
sobre el estator y esta conectado para una rotacién conjunta con el rotor 5. Una abertura anular 17 del elemento de
transporte de aire 14 queda asi cubierta en el lado del rotor por el rotor 5. El elemento de transporte de aire 14 tiene
una abertura de succion circunferencial 16, que esta abierta en la direccién axial y que esta conectada fluidicamente
a una abertura de escape circunferencial 18, abierta en la direccion radial, en el interior del elemento de transporte de
aire 14. La abertura de succion 16 del elemento de transporte de aire 14 se ubica opuesta a la abertura de flujo pasante
26 del elemento de guia de aire 22a, 22b, donde la abertura de succion axial 16 del elemento de transporte de aire 14
se abre en la abertura de flujo pasante axial 26 del elemento de guia de aire 22a, 22b por medio de una hendidura de
sellado. A este respecto, es particularmente ventajoso que el elemento de transporte de aire 14 tenga un collar anular
en forma de embudo 29 en el lado del elemento de guia de aire 22a, 22b en el borde de una pared circunferencial de
la abertura de succion 16, y que el elemento de guia de aire 22a tenga una ranura anular circunferencial 33 en el lado
del elemento de transporte de aire 14 en el borde de la abertura de flujo pasante 26, el collar anular 29 penetra en la
ranura anular 33, y el collar anular 29 y la ranura anular 33 forman la hendidura de sellado. Esto permite que la
transicion del elemento de guia de aire al elemento de transporte de aire se optimice de forma fluida. El elemento de
transporte de aire 14 esta configurado de tal manera que genera una presion negativa en su abertura de succion 16
durante el funcionamiento del motor y expulsa un flujo de volumen de aire radialmente en su abertura de escape 18.

En el lado de la carcasa de la electronica 1, se forma radialmente una hendidura de flujo circunferencial 27 entre el
elemento de guia de aire 22a, 22b y el borde circunferencial exterior del casquillo del estator 3 de modo que el espacio
de flujo 35 esté abierto en la direccion de la pared de montaje 11 en el lado de la carcasa de la electrénica 1. En el
estado instalado, la hendidura de flujo 27 esta cubierta axialmente, al menos parcialmente, por la pared de montaje
11. En la regién de la hendidura de flujo 27, la pared de montaje 11 tiene al menos una abertura de canal que se
extiende axialmente 28. En la circunferencia exterior de la carcasa de la electrénica 1, al menos un canal de guia de
aire 20 esta dispuesto en el lado de la pared de montaje 11 que se ubica opuesto al elemento de guia de aire 22a,
22b, dicho canal de guia de aire se extiende desde la abertura del canal 28 de la pared de montaje 11 en la direccion
de al menos una region de la carcasa de la electrénica 1 que se va a enfriar en la circunferencia exterior de la carcasa
de la electrénica 1. El canal de guia de aire 20 puede montarse particularmente en la pared de montaje 11 y esta
hecho particularmente de plastico. El canal de guia de aire 20 tiene un accesorio circunferencial anular 21 en su
extremo que se apoya en la circunferencia exterior de la carcasa de la electronica 1, dicho accesorio se ajusta a la
forma, en particular, de la extensioén circunferencial exterior de la carcasa de la electrénica 1, en particular de las aletas
de refrigeracion de la carcasa 7. Como resultado, el accesorio 21, junto con el extremo del canal de guia de aire 20,
cubre una region de las aletas de refrigeracion de la carcasa 7 circunferencialmente, y forma una pluralidad de canales
de refrigeracion que se extienden entre las aletas de refrigeracion de la carcasa 7. En esta realizacion del motor, una
region seleccionada de la carcasa de la electrénica 1, cubierta por el extremo del canal de guia de aire 20, se enfria
de una manera especifica. Esta es en particular la region en la que los componentes electronicos que se deberan
enfriar en particular estan dispuestos en el interior de la carcasa de la electronica 1. Sin embargo, también es
concebible que una pluralidad de aberturas de canal 28 estén dispuestas en la pared de montaje 11 de manera
distribuida sobre la circunferencia del motor en la regiéon de la hendidura de flujo 27 de modo que una pluralidad de
canales de guia de aire 20 enfrien la pluralidad de regiones de la carcasa de la electrénica 1.

En la primera realizacion mostrada en la figura 1 y la figura 2, el elemento de guia de aire 22a puede montarse en la
pared de montaje 11 y esta dispuesto entre la pared de montaje 11 y el elemento de transporte de aire 14, con la
abertura de succion 16 del elemento de transporte de aire 14 alineado en la direccion de la pared de montaje 11.
Durante el funcionamiento del motor, el elemento de transporte de aire 14 genera una presion negativa en la region
de su abertura de succién 16 y en la region de la abertura de flujo pasante opuesta 26 del elemento de guia de aire
22a. Se introduce un flujo de volumen de aire a través del espacio de flujo 35 y el canal de guia de aire 20. En este
caso, el flujo de volumen de aire fluye primero a lo largo de las aletas de enfriamiento de la carcasa 7 de la carcasa
de la electronica 1, donde absorbe el calor de la carcasa de la electrénica 1 y de la superficie de las aletas de
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refrigeracion de la carcasa 7. Como resultado, la carcasa de la electronica 1 se enfria, lo que enfria los componentes
electrénicos especificos a enfriar, que estan dispuestos en la carcasa de la electrénica 1. El accesorio 21 del canal de
guia de aire 20 aumenta adicionalmente el tamafio de la trayectoria de succion a través de las aletas de refrigeracion
de la carcasa 7, lo que refuerza el efecto de enfriamiento. El flujo de volumen de aire luego fluye a través del canal de
guia de aire 20 y a través de la abertura del canal 28 en la pared de montaje 11, y a través de la hendidura de flujo 27
al espacio de flujo 35y a lo largo de la superficie circunferencial exterior del casquillo del estator 3, hasta la abertura
de flujo pasante 26 del elemento de guia de aire 22a, donde es arrastrado axialmente por el elemento de transporte
de aire 14 en su abertura de succién 16, y se expulsa radialmente en la region del rotor 5 desde la abertura de escape
18. A través del espacio de flujo circunferencial 35 y la abertura de succion circunferencial 16 del elemento de
transporte de aire 14, el flujo de volumen de aire se distribuye sobre la circunferencia del casquillo del estator 3 con el
fin de enfriar el casquillo del estator 3, y en particular es guiado a lo largo de las aletas de refrigeracion del estator 8
del casquillo del estator 3, donde absorbe el calor del estator y de la superficie de las aletas de refrigeracion del estator
8, respectivamente.

En la primera forma de realizacion de la invencion, el flujo de volumen de aire de refrigeracion se capta primero en la
region de la carcasa de la electronica 1 o a través del canal de guia de aire 20 en la circunferencia exterior de la
carcasa de la electronica 1. Como resultado, el flujo de volumen de aire entra primero en contacto con la carcasa de
la electrénica 1, por lo que la carcasa de la electronica 1 se enfria particularmente bien. Esto es particularmente
ventajoso si el aire ambiente tiene una temperatura mas baja en el lado de la carcasa de la electronica 1 que en la
region del rotor 5.

En la segunda realizacion mostrada en la figura 3, el elemento de guia de aire 22b puede montarse en la pared de
montaje 11 y el elemento de transporte de aire 14 esta dispuesto dentro del elemento de guia de aire 22b, con la
abertura de succion 16 del elemento de transporte de aire 14 alineada orientada hacia el lado contrario de la pared de
montaje 11. El elemento de guia de aire 22b también rodea al elemento de transporte de aire 14. El elemento de
transporte de aire 14 esta girado 180° en comparacion con la primera realizacion. Esto cambia la direccion de flujo del
flujo de volumen de aire. Durante el funcionamiento del motor, el elemento de transporte de aire 14 genera una presion
negativa en la region de su abertura de succion 16 y en la region de la abertura de flujo pasante adyacente 26 del
elemento de guia de aire 22b, y aspira el aire axialmente en la regién del rotor 5, y expulsa el aire radialmente a través
de la abertura de escape 18 y al espacio de flujo 35. Como resultado, se forma un exceso de presion en el espacio de
flujo 35, lo que hace que el flujo de volumen de aire fluya a lo largo de la superficie circunferencial exterior del casquillo
del estator 3 y particularmente a lo largo de las aletas de refrigeracion del estator 8 a través de la hendidura de flujo
27 y la abertura del canal 28 y el canal de guia de aire 20, donde absorbe calor del estator y de la superficie de las
aletas de refrigeracion del estator 8 y enfria los componentes del estator. El flujo de volumen de aire sale al final del
canal de guia de aire 20 en la circunferencia exterior de la carcasa de la electrénica 1, y se expulsa entre las aletas
de refrigeracion de la carcasa 7, lo que enfria adicionalmente la carcasa de la electronica 1.

En la segunda realizacion de la invencion, el flujo de volumen de aire de enfriamiento es succionado primero en la
region del rotor 5. Como resultado, el flujo de volumen de aire entra en contacto primero con el estator, por lo que el
estator se enfria particularmente bien. Esto es particularmente ventajoso si el aire ambiente tiene una temperatura
mas baja en el lado del rotor 5 que en la regién de la carcasa de la electrénica 1.

La invencioén no se limita a las realizaciones ejemplares representadas y descritas aqui, sino que comprende todas las
realizaciones que tienen el mismo efecto definido en la invencién, como se reivindica en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un motor, disefiado como un motor de rotor externo, que comprende una carcasa de la electrénica (1),
una pared de montaje (11), un estator que tiene un casquillo de estator (3) y un ndcleo laminado de estator (4) que
tiene bobinados de motor, un rotor (5) y un elemento de transporte de aire (14) anular, conectado de una manera a
prueba de par al rotor (5), donde el motor que tiene el casquillo del estator (3) estda montado en la pared de montaje
(11) que tiene una abertura de montaje (30) de modo que la carcasa de la electrénica (1) se encuentra en un lado de
la pared de montaje (11), y el estator, asi como el rotor (5) se encuentran en el otro lado de la pared de montaje (11),
y donde la carcasa de la electronica (1) tiene aletas de refrigeracion de la carcasa (7) en una pared exterior, que
comprende ademas

un elemento de transporte de aire (22a, 22b) anular, montable en la pared de montaje (11) independientemente
del motor, donde el elemento de transporte de aire (22a, 22b) rodea el casquillo del estator (3), y un espacio de
flujo (35) se forma entre el elemento de transporte de aire (22a, 22b), la pared de montaje (11) y una circunferencia
exterior del casquillo del estator (3), donde el espacio de flujo (35) esta abierto en el lado de la carcasa de la
electrénica (1) por medio de al menos una hendidura de flujo (27) en la direccién de la pared de montaje (11), y
donde el elemento de transporte de aire (14) se abre en una abertura de flujo pasante circunferencial (26), del lado
del rotor, del elemento de transporte de aire (22a, 22b) con una abertura de succion circunferencial (16) abierta en
direccion axial a través de una hendidura de sellado, y

que comprende ademas al menos un canal de transporte de aire (20) dispuesto en una circunferencia exterior de
la carcasa de la electronica (1), donde dicho canal estda montado en la pared de montaje (11), donde el canal de
transporte de aire (20) se extiende desde al menos una abertura del canal que se extiende axialmente (28) en la
pared de montaje (11), ubicada en la region de la hendidura de flujo (27), a un area a enfriar en la circunferencia
exterior de la carcasa de la electrénica (1).

2. El motor segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de transporte de aire (14) esta
disefiado como un rodete de ventilador radial.

3. El motor segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el elemento de transporte de aire (22a)
esta dispuesto para poder montarse en la pared de montaje (11) y entre la pared de montaje (11) y el elemento de
transporte de aire (14), donde la abertura de succion (16) del elemento de transporte de aire (14) esta alineada en la
direccion de la pared de montaje (11).

4. El motor segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el elemento de transporte de aire (22b)
se puede montar en la pared de montaje (11) y el elemento de transporte de aire (14) esta dispuesto dentro del
elemento de transporte de aire (22b), donde la abertura de succién (16) del elemento de transporte de aire (14) esta
alineado orientado en direccion contraria a la pared de montaje (11).

5. El motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por una estructura de soporte
(10) que forma la pared de montaje (11), que comprende la abertura de montaje (30) para recibir la carcasa de la
electrénica (1), donde el casquillo del estator (3) y el elemento de transporte de aire (22a, 22b) estan montados en la
estructura de soporte (10), y donde la abertura del canal (28) esta dispuesta radialmente entre el casquillo del estator
(3) y el elemento de transporte de aire (22a, 22b) en la estructura de soporte (10).

6. El motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el canal de transporte
de aire (20) tiene un accesorio circunferencial anular (21) que se apoya en la circunferencia exterior de la carcasa de
la electronica (1), cuya unién esta ajustada a la extension circunferencial exterior de la carcasa electronica (1).

7. El motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que las aletas de
refrigeracion de la carcasa (7) estan cubiertas circunferencialmente por medio del canal de transporte de aire (20).

8. El motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el casquillo del estator
(3) tiene aletas de refrigeracion del estator (8) en su pared exterior, las cuales estan cubiertas circunferencialmente
por medio del elemento de transporte de aire (22a, 22b).

9. El motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el elemento de
transporte de aire (14) tiene un collar anular en forma de embudo (29) en el lado del elemento de transporte de aire
(22a) en el borde de la abertura de succion (16), y el elemento de transporte de aire (22a) tiene una ranura anular
circunferencial (33) en el lado del elemento de transporte de aire (14) en el borde de la abertura de flujo pasante (26),
donde el collar anular (29) penetra en la ranura anular (33) y el collar anular (29) y la ranura anular (33) forman la
hendidura de sellado.
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