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DESCRIPCION
Dispositivo para aplicar sustancias médicas liquidas
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas.

En particular, el presente dispositivo tiene una aplicacién particular en el ambito de la atencién médica, en hospitales
o centros de salud o estaciones moéviles de primeros auxilios, durante situaciones de emergencia o de atencion
médica simple brindada por personal especializado a personas que necesitan sustancias médicas liquidas para
aplicarse sobre la piel y en practicas relacionadas con la preparacién preoperatoria de la piel.

En particular, de acuerdo con el campo técnico en el que cae la presente invencion, el dispositivo aplicador
suministra principalmente sustancias médicas liquidas, tales como sustancias antisépticas y/o desinfectantes
basadas en componentes quimicos y adecuadas para tratar la piel de una persona, por lo tanto para uso externo.

Dichos dispositivos aplicadores son generalmente del tipo desechable y, por lo tanto, el suministro de la sustancia
liquida es posible solo una vez después de que se active el dispositivo, hasta que se agote el liquido y/o la
almohadilla se seque. Esta es una condicion necesaria para garantizar las caracteristicas asépticas de la
almohadilla.

Estado de la técnica

El dispositivo generalmente incluye un cuerpo principal, que preferiblemente se extiende longitudinalmente a lo largo
de un eje y aloja dentro de él un depdsito que contiene el liquido médico, sellado por medio de una tapa. El deposito
se puede insertar en el cuerpo cilindrico deslizandolo linealmente o atornilldndolo alrededor del eje longitudinal.

El cuerpo cilindrico generalmente también define la empunadura del dispositivo para su uso.

En un extremo del cuerpo cilindrico, el dispositivo tiene una almohadilla, compuesta de un elemento absorbente
como, por ejemplo, un tejido natural o elementos esponjosos, para aplicar la sustancia médica sobre la piel del
paciente.

En una posicién intermedia entre el depdsito y la almohadilla aplicadora hay un elemento perforador que sirve para
abrir la tapa de cierre del depdsito cuando sea necesario y permitir la descarga del liquido, lo que impregna la
almohadilla.

El elemento perforador tiene una porcién de corte capaz de romper la pared superior de la tapa; el grosor de la
pared depende del material de la tapa y las dimensiones en cuestion, pero generalmente debe permitir la perforacion
mediante un simple gesto manual que también puede realizar una persona normalmente no asignada para usar el
dispositivo.

El elemento perforador generalmente se coloca paralelo al eje del dispositivo, en una posicidon coaxial o descentrada
en relacion con la tapa del depdsito. Generalmente, la posicion coaxial se usa cuando el acoplamiento entre el
depdsito y el elemento perforador, y, por lo tanto, la activacion del dispositivo se logra deslizando axialmente el
depésito dentro del cuerpo cilindrico, mientras que la posicién lateral se usa cuando el acoplamiento entre el
depdsito y el elemento perforador se logra girando el depdsito alrededor del eje longitudinal del cuerpo cilindrico. En
el caso del acoplamiento axial, el elemento perforador incluye una punta central, desde la cual los perfiles de corte
se extienden radial y parcialmente en una direccion axial, y se conecta al cuerpo cilindrico por medio de pestafias de
sujecion que lo sostienen y lo mantienen en posicion.

Alternativamente, si el acoplamiento es del tipo giratorio, el elemento perforador puede estar compuesto
simplemente por una punta puntiaguda colocada cerca de una pared interior del cuerpo cilindrico y sirve para lograr
un desgarro progresivo a lo largo de una linea circular en la tapa del depésito durante la rotacion de este ultimo en el
momento en que se activa el dispositivo.

Con referencia al elemento perforador ubicado en el centro, ocupa toda la seccién transversal interna de la tapa
rasgada, por lo que el liquido fluye alrededor de la punta en el espacio restante entre los perfiles de corte, alternando
con las pestafias de sujecion y el cuerpo cilindrico. Este espacio define canales de salida periféricos a lo largo de los
cuales fluye el fluido.

Segun lo descrito anteriormente, las porciones en forma de cuchilla y las extensiones de soporte radial estan
distribuidas angularmente alrededor del eje. Segun la técnica anterior, el elemento perforador esta hecho de una
sola pieza con el cuerpo cilindrico, y por lo tanto tiene las mismas caracteristicas que el material del que estan
hechos ambos.
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Con respecto al método de uso del dispositivo, debe especificarse que, en condiciones normales de almacenamiento
del dispositivo, el depédsito ya estd parcial o totalmente insertado en el cuerpo cilindrico y se mantiene en una
posicion de bloqueo provisional tipica del almacenamiento del dispositivo antes de su activacion y uso real.

En particular, la posicion de almacenamiento proporciona una cierta distancia entre el lado sellado del depdsito y el
elemento perforador disefiado para abrirlo.

En la técnica anterior, la activacién se lleva a cabo como resultado de una insercion completa del depdsito en el
cuerpo principal, lo que provoca la rotura de la tapa del depdsito por medio del elemento perforador, liberando asi el
liquido médico hacia la almohadilla del aplicador a través de los canales de paso mencionados anteriormente.

En la técnica anterior, el cuerpo principal en el extremo que aloja la almohadilla tiene una seccion transversal mas
grande precisamente para tener una mayor extension superficial de la almohadilla para asegurar el suministro
adecuada del liquido médico.

El dispositivo aplicador conocido descrito anteriormente es tal que no es efectivo en condiciones de uso tipicas
porque muestra varias desventajas y no conformidades en comparacion con el uso correcto en la practica "limpia" de
las aplicaciones descritas anteriormente.

De hecho, se puede observar un escaso control sobre el suministro del liquido médico contenido en él, tanto en
términos de cantidad como de tiempo de suministro y en términos de manejo y aplicacion de dicha cantidad liberada
en el area a tratar. Estas desventajas impiden la correcta ejecucion de los procedimientos operativos relacionados
con las aplicaciones descritas en la presente invencion.

En otras palabras, el dispositivo aplicador conocido tiene un flujo de liquido, durante la activacién, que no esta
calibrado adecuadamente en funcién del tamario real de la almohadilla y, por lo tanto, de la superficie de la piel a
tratar en un tiempo determinado. En particular, independientemente del tamafo de la almohadilla y, por lo tanto, de
la superficie de la piel o del area a tratar, pueden ocurrir situaciones en las que la almohadilla esté impregnada
demasiado o muy poco. Tales situaciones pueden causar riesgos y problemas tanto para el personal de salud como
para el paciente que esta siendo tratado. La impregnacion inadecuada puede causar una aplicacién incorrecta y/o
insuficiente de la sustancia médica; asi como un remojo excesivo puede causar la dispersion de la sustancia médica
fuera del area de la piel a tratar y un tiempo de aplicaciéon que sea mas corto que el minimo necesario segun las
caracteristicas de la sustancia médica a aplicar. Para favorecer el flujo de salida de la sustancia desde el depésito, el
dispositivo aplicador conocido requiere una intervencion manual del personal de salud, obstaculizando el flujo por el
elemento perforador y/o los residuos de la tapa. Esta intervencion generalmente consiste en frotar el dispositivo con
movimientos verticales (efecto similar al de una bomba volumétrica que facilita la succién de un fluido) en la parte de
la piel a tratar hasta el suministro completo. Esta practica presenta importantes aspectos negativos y riesgos cuando
se trata de aplicaciones médicas, ya que no permite que la sustancia médica se aplique bajo asepsia completa para
el personal de salud. Por lo tanto, el dispositivo aplicador conocido no es adecuado para su uso en un entorno
profesional, en particular para la preparacion preoperatoria de la piel, o en situaciones de primeros auxilios, ya que la
disponibilidad y la velocidad de suministro representan requisitos esenciales, junto con el uso bajo asepsia completa
para el personal de salud.

Ademas, el dispositivo aplicador conocido es capaz de provocar, inmediatamente después de su activacion por parte
del personal de salud, dispersiones externas involuntarias y contraproducentes del liquido médico.

Estos factores negativos se pueden atribuir principalmente al sistema de perforacion y suministro previsto durante la
activacion del dispositivo.

De hecho, la parte de la punta disefiada para abrir el depdsito desgarra la pared superior de la tapa de una manera
no muy efectiva, como para no permitir que se suministre un flujo adecuado y el flujo es ademas irregular y desigual.

La configuracién inadecuada del elemento perforador obstruye el flujo de salida desde el depdsito, estando dicho
elemento colocado justo en el centro de la abertura hecha por él, asi como desviando parte del flujo de liquido hacia
una zona periférica que no esta directamente orientada hacia la almohadilla. Las partes rotas de la tapa que se
encuentran en la parte interna del recipiente continuan descansando sobre el elemento perforador y constituyen un
elemento adicional de obstruccion al paso suave del liquido.

Ademas, el juego necesariamente previsto entre el diametro del depésito y el diametro interior del cuerpo cilindrico
(para permitir que el depodsito sea empujado convenientemente con la mano) puede causar fugas involuntarias del
liquido en el espacio creado entre el depdsito y el cuerpo cilindrico por la siguiente razon.

De hecho, cuando se activa el dispositivo, el borde superior del depésito, es decir, el que tiene la tapa de cierre
desgarrada, no llega completamente en contacto con la base de la almohadilla debido a la presencia de las pestafias
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de sujecion: esto crea un espacio a través del cual el liquido que fluye puede filtrarse y luego correr a lo largo del
espacio antes mencionado si el dispositivo se reposiciona verticalmente, con la almohadilla girada hacia arriba.

El efecto descrito anteriormente empeora aun mas si el dispositivo debe usarse en posicidon vertical con la
almohadilla colocada en la parte superior: en este caso, dado que en un primer paso el dispositivo debe mantenerse
con la almohadilla hacia abajo para facilitar su impregnacion, cuando el dispositivo se gira con la almohadilla hacia
arriba, el liquido médico que queda en el espacio puede filtrarse, mojando la empufiadura del dispositivo, partes de
areas que no se someten a tratamiento y al personal de salud. Por esta razén, incluso cuando no esta previsto en el
protocolo de primeros auxilios, el personal de salud debe usar guantes protectores desechables estériles para evitar
cualquier transmisién contagiosa hacia y desde la piel.

A partir del documento US 4 507 111 A, figuras 3 y 4, se conoce un dispositivo para la aplicacién de sustancias
médicas liquidas segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Objeto de la invencion

En este contexto, la tarea técnica de la presente invenciéon es proporcionar un dispositivo para la aplicacién de
sustancias médicas liquidas que esté libre de los inconvenientes mencionados anteriormente.

En particular, es un objeto de la presente invencién proporcionar un dispositivo para la aplicacion de sustancias
médicas liquidas que permita obtener, en condiciones completamente asépticas y seguras, un suministro rapido vy,
simultdneamente, un flujo de salida a una dosis que esta calibrada en términos de velocidad de flujo (es decir, ml/s),
segun el tipo de liquido médico suministrado a la almohadilla y el uso de esta.

Es un objeto adicional de la presente invencion proporcionar un dispositivo para la aplicacién de sustancias médicas
liqguidas que permita lograr una aplicacién en la piel con un nivel de calidad y seguridad para el personal de salud y
el paciente que es mas alto de lo que actualmente es posible en la técnica anterior y, sobre todo, se puede obtener
en todas las condiciones operativas de uso del dispositivo en si.

Estos y otros objetos se logran sustancialmente mediante un dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas
liquidas de acuerdo con lo que se describe en una o mas de las reivindicaciones adjuntas.

Las reivindicaciones dependientes corresponden a realizaciones adicionales de un dispositivo para la aplicacion de
sustancias médicas liquidas segun la presente invencion.

Las caracteristicas y ventajas adicionales seran mas evidentes a partir de la descripcion detallada de una realizacion
preferida pero no exclusiva de un dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas segun la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Esta descripcidon se proporciona con referencia a las figuras adjuntas, que también tienen fines puramente
ilustrativos y, por lo tanto, no limitativos, en los que:

- la figura 1A es una vista en perspectiva de un dispositivo para la aplicacién de sustancias médicas liquidas de
acuerdo con la presente invencion, en una condicion operativa en la que el dispositivo no esta activado;

- la figura 1B es una vista lateral en seccién del dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas
ilustradas en la figura 1A;

- la figura 2A es una vista en perspectiva de un dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas de
acuerdo con la presente invencion, en una condicion operativa en la que se activa el dispositivo;

- la figura 2B es una vista lateral en seccién del dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas
ilustradas en la figura 2A;

- la figura 3 es una vista en planta en seccién del dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas, de
acuerdo con la presente invencion;

- la figura 4 ilustra una vista despiezada del dispositivo para la aplicacion de sustancias médicas liquidas segun la
presente invencion;

- las figuras 5a y 5b representan cada una, una vista lateral en seccién del dispositivo para la aplicacion de
sustancias médicas liquidas a las que se refiere la presente invencidn, de acuerdo con una segunda realizacién, en
una condicion no operativa y operativa, respectivamente;
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- las figuras 6a y 6b representan cada una, una vista lateral en seccidén del dispositivo para la aplicaciéon de
sustancias médicas liquidas a las que se refiere la presente invencion segin una tercera realizacion, en una
condicion no operativa y operativa, respectivamente.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas de la invencién

Con referencia a las figuras adjuntas, 1 indica en general un dispositivo para la aplicacién de una sustancia médica
liqguida segun la presente invencion.

En la realizacion preferida, ilustrada en las figuras adjuntas, el dispositivo 1 comprende un cuerpo 2 principal, que se
extiende alrededor y a lo largo de un eje X longitudinal, que comprende una porcién 3 de alojamiento, en un primer
extremo 4 abierto, y una porcién 5 de suministro, en un segundo extremo 6 abierto, que es opuesto al primero.

El dispositivo 1 comprende ademas un depésito 7 de cartucho sellado herméticamente que contiene una sustancia
100 meédica liquida, que esta en un extremo 7a que se puede abrir y esta adaptado para insertarse dentro de la
porcion 3 de alojamiento. El extremo 7a que se puede abrir del depdsito 7 es el que esta completamente insertado
dentro de la porcién 3 de alojamiento.

Ventajosamente, el acoplamiento entre el depdsito 7 y la porciéon 3 de alojamiento del cuerpo 2 principal tiene lugar
deslizandose a lo largo del eje X. Sin embargo, también es posible prever, de acuerdo con una configuracion
alternativa no ilustrada, un tipo de acoplamiento rotacional, es decir, logrado al atornillar el depdsito 7 alrededor del
eje X dentro de la porcion 3 de alojamiento, que, en tal caso, se roscara en consecuencia

Hay un elemento 8 perforador dispuesto dentro del cuerpo 2 principal, en una posicidon que cae entre la porcion 3 de
alojamiento y la porcién 5 de suministro.

El elemento 8 perforador, descrito en detalle mas adelante, es el elemento utilizado para abrir el depésito 7 en el
extremo 7a sellado que se puede abrir. Esto se consigue presionando el depésito 7 dentro de la porcion 3 de
alojamiento hasta que se rasga el extremo 7a sellado que se puede abrir, mencionado anteriormente como resultado
de la presién sobre este ultimo por el elemento 8 perforador.

Ventajosamente, el elemento 8 perforador tiene una forma tubular internamente hueca y comprende un conducto 12
cilindrico que se extiende desde una base 13 anular bridada, adyacente a la porcion 5 de suministro, hacia la
porcién 3 de alojamiento.

En otras palabras, el elemento 8 perforador tiene, en uno de sus extremos, una base 13 anular bridada para
conectarlo con el cuerpo 2 principal; el elemento 8 perforador sobresale desde la base 13 hacia la porcién 3 de
alojamiento del depdsito 7.

Preferiblemente, el conducto 12 cilindrico también tiene una seccion transversal circular u ovalada, que tiene un
diametro d1 externo comprendido entre 3 y 15 mm, preferiblemente entre 5 y 10 mm, incluso mas preferiblemente
entre 7 y 9 mm. El conducto 12 cilindrico puede ser coaxial con el eje X o estar descentrado.

Ademas, el conducto 12 cilindrico tiene un espesor 12a de pared pequeio, preferiblemente comprendido entre 1-2
mm.

En su extremo libre, opuesto al conectado a la base 13, el conducto 12 cilindrico tiene un borde 14 cortante, girado
hacia la porcion 3 de alojamiento. El conducto 12 sirve para colocar la porciéon 3 de alojamiento en comunicacion
fluida con la porcion 5 de suministro, y por lo tanto el depdsito 7 en comunicacion fluida con la porcion 5 de
suministro una vez que se activa el dispositivo.

La base 13 separa la porcion 5 de suministro de la porcién 3 de alojamiento. Preferiblemente, la base 13 del
elemento 8 perforador tiene la misma seccion que la porcion 3 de alojamiento, y por lo tanto tiene la forma de un
anillo circular cerrado dispuesto alrededor del conducto 12 cilindrico. Ademas, la base 13 anular es preferiblemente
coaxial con el eje X longitudinal y preferiblemente se encuentra en un plano perpendicular al eje X.

Ventajosamente, la base 13 es adecuada para recibir, en una relacion de soporte, el extremo 7a del depdsito 7 que
se abre por el elemento 8 perforador.

Ventajosamente, el borde 14 cortante del conducto 12 cilindrico se extiende a lo largo de una linea cerrada que
delimita, al menos parcialmente, el conducto 12.

Ventajosamente, el borde 14 cortante se encuentra en un plano inclinado, dando al conducto 12 la forma de un
cilindro circular con un corte inclinado en el extremo correspondiente al borde 14 cortante en si, como se ilustra en
las figuras 1Ay 2A.
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Preferiblemente, la inclinacién del mencionado plano en el que se encuentra el borde 14 cortante esta comprendida
entre 30° y 60°, preferiblemente igual a un angulo a de 45° con respecto al eje X longitudinal.

Ademas, al ser un extremo de la pared 12a del conducto 12 cilindrico, el borde 14 cortante tiene el mismo grosor
que la pared 12a o, como maximo, un perfil conico en forma de cuchilla.

El cuerpo 2 principal representa un elemento basico del dispositivo 1, precisamente debido a sus caracteristicas
geométricas y dimensionales especificas, que lo convierten en el elemento en el que se ensambla y completa el
dispositivo 1 durante un paso de produccion.

Preferiblemente, el cuerpo 1 principal tiene una forma asimétrica, en la cual la porcién 3 de alojamiento tiene una
seccion transversal curvilinea, preferiblemente circular o eliptica, es hueca en el interior y se comunica con el
exterior 200. La porcion 5 de suministro también puede tener una forma asimétrica con una seccién transversal
curvilinea, preferiblemente circular o eliptica, o poligonal.

En una configuracion alternativa, el depdsito 7 y el cuerpo 2 principal también pueden tener una forma cilindrica con
una seccion transversal poligonal.

La porcion 3 de alojamiento esté disefiada para contener el depésito 7 de cartucho durante casi toda la longitud de la
propia porcién 3 de alojamiento.

Preferiblemente, la porcién 3 de alojamiento también se extiende longitudinalmente de tal manera que también
asegura, simultaneamente con lo que se ha descrito anteriormente, un agarre comodo y seguro durante el uso del
dispositivo 1.

En particular, la porcién 3 de alojamiento tiene un diametro d3 interno que es similar y ligeramente mas grande que
el diametro externo del depdsito 7 del cartucho, y por lo tanto para permitir que el depdsito 7 se inserte sin ninguna
interferencia o friccién particular.

Preferiblemente, la porcion 3 de alojamiento del cuerpo 2 principal tiene medios 9 de retencién en las paredes
interiores para crear un bloqueo reversible con el depésito 7 de cartucho. Esta es una solucion efectiva para permitir
que el depdsito 7 se mantenga estable en una posicion de extraccion parcial de la porcion 3 de alojamiento (como se
muestra en las figuras 1A, 1B), adecuado para mantenerse durante todo el almacenamiento del dispositivo 1, antes
del uso real, en una instalacién de almacenamiento o en los compartimentos con los que estan equipados los
vehiculos méviles de primeros auxilios. Los medios 9 de retencién mantienen el depdsito 7 en una posicién no
operativa y, por lo tanto, el dispositivo 1 en una configuracion no activada.

Preferiblemente, los medios 9 de retencion mencionados anteriormente estan formados con una o preferiblemente
dos proyecciones anulares posicionadas en la pared interior de la porcion 3 de alojamiento, cerca de la porcién 5 de
suministro.

De esta manera, el doble anillo formado por los medios 9 de retencién evita que tanto el depdsito 7 se deslice fuera
de la porcién 3 de alojamiento involuntariamente como que el dispositivo 1 se active accidentalmente como resultado
de que el depdsito 7 se deslice completamente hacia la base 13.

En detalle, la porcién 3 de alojamiento se extiende longitudinalmente para una longitud comprendida entre 50 mm y
200 mm, preferiblemente comprendida entre 70 y 150 mm.

Ventajosamente, en el extremo que esta completamente insertado dentro de la porcién 3 de alojamiento, el depdsito
7 tiene un borde 7b en forma de brida que tiene una extension radial igual al tamafio de un diametro d3 interno de la
porcién 3 de alojamiento.

El borde 7b formado se puede enganchar reversiblemente, empujando, con los medios 9 de retencidon mencionados
anteriormente, que estan conformados, como se ha dicho, como una o mas proyecciones anulares en la superficie
interior de la porcion 3 de alojamiento.

La posicién de insercidon parcial del depdsito 7 en la porcion 3 de alojamiento y, por lo tanto, la condicién no
operativa del dispositivo 1, se define por el acoplamiento del borde 7b formado con los medios 9 de retencion
anulares. En tal condicién, de hecho, el elemento 8 perforador se desacopla del depésito 7.

Una vez que se activa el dispositivo, por otro lado, el borde 7b en forma de brida se encuentra con la base 13 del
elemento 8 perforador.

En cualquier caso, son posibles otras formas de los medios 9 de retencidon descritos anteriormente, aunque no se
ilustran, y caen dentro del alcance del mismo concepto funcional.
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Para activar el dispositivo y obtener asi la perforacion del depdsito por el elemento 8 perforador, se debe ejercer
presiéon manual sobre el depdsito 7; esta fuerza provoca el desenganche del borde 7b formado por los medios 9 de
retencién en la pared interior de la porcién 3 de alojamiento y, por lo tanto, permite que el depdsito se deslice méas
hacia la base 13. Durante este deslizamiento, el extremo 7a que se puede abrir del depdsito 7 se encuentra con el
elemento 8 perforador, que, después de una accion mas intensa y prolongada de presion, desgarra el extremo 7a
que se puede abrir, colocando el depdsito en comunicacion fluida con la porcién 5 de suministro por medio del
conducto 12 cilindrico.

La porcién 5 de suministro representa la parte de interfaz del dispositivo 1, a través de la cual se aplica el liquido 100
médico por medio de una almohadilla 10 que es una parte integral de la porcién 5 de suministro.

Ventajosamente, la almohadilla 10 esta hecha de un material poroso y/o esponjoso. En particular, el material poroso
0 esponjoso es tal que tiene al menos una estructura con cavidades o cavidades internas abiertas hacia el exterior
200 y que se comunican entre si, y es adecuado para ser impregnado con un liquido, como el liquido 100 médico vy,
en el caso en cuestion, para liberarlo en la piel del paciente.

Preferiblemente, el material del que esta hecha la almohadilla 10 puede ser de tipo plastico, hecho con materiales
naturales u obtenidos por medio de procesos quimicos especificos, y puede tener una consistencia blanda, o bien
ser rigido y no deformable.

En una primera realizacion ilustrada en las figuras 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4, 5A y 5B, la almohadilla 10 esta alojada en un
asiento 17 de la porciéon 5 de suministro disefiada para mantenerla en su lugar mediante encolado o soldadura
eléctrica o bien mediante la penetracién de un cierto nimero de elementos con una forma puntiaguda en el material
de la almohadilla 10 para proporcionar un enclavamiento.

El asiento 17 de alojamiento para la almohadilla 10 puede definirse mediante una base 15 con brida, que se
proyecta preferiblemente desde el segundo extremo 6 abierto del cuerpo 2 principal, y tienen una forma circular,
rectangular, cuadrada o poligonal; por lo tanto, la base 15 tiene un diametro o tamafio mayor que el diametro o la
seccion transversal del cuerpo 2 principal, como se ilustra en las figuras 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4. Alternativamente,
como se ilustra en las figuras 5A y 5B, el asiento 17 puede definirse mediante una extensién 18 de las paredes
laterales del cuerpo 2 principal mas alla de la base 13 (figuras 5A y 5B).

En el primer caso, el asiento 17 del alojamiento para la almohadilla 10 esta definido por la base 15 con brida, que
puede estar dotado de un hombro 16 perimetral, y por la base 13 (figuras 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4), y en el segundo caso
se define nuevamente por la base 13 y la extension 18 de las paredes laterales de la porcién 3 de alojamiento
(figuras 5A, 5B).

De acuerdo con estas dos configuraciones, la almohadilla 10 tiene una forma ventajosamente cilindrica y tiene la
misma area de seccién que la porcion 5 de suministro con la que esta asociada de manera estable y, en particular,
el asiento 17: por lo tanto, la almohadilla 10 tiene una seccidn transversal circular, rectangular, cuadrada o poligonal,
con superficies 10a y 10b de base que son preferiblemente planas y paralelas entre si, como se muestra en las
figuras 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4, o inclinadas, como se puede ver en las figuras 5A y 5B.

Aunque no se ilustra expresamente, el dispositivo de acuerdo con la primera configuracién (que se muestra en las
figuras 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4) también puede haber asociado con él una almohadilla que tiene las superficies 10a y
10b de base inclinadas entre si y, viceversa, el dispositivo de acuerdo con la segunda configuracion (ilustrada en las
figuras 5A y 5B) puede tener asociado una almohadilla que tiene las superficies 10a y 10b de base paralelas entre
si.

Otra realizacion no ilustrada prevé la base 15 con brida que esta inclinada con respecto al eje X para orientar la
almohadilla con las superficies 10a y 10b de base en una posicién inclinada con respecto al mismo eje X. Tener la
superficie 10a de base expuesta al entorno 200 exterior en una posicion inclinada con respecto al eje de extensiéon X
del dispositivo puede facilitar su uso y facilidad de manejo, dado que esta es la superficie que esta principalmente en
contacto con la piel.

Basado en lo que se afirmé previamente, por lo tanto, el dispositivo 1 prevé ventajosamente la orientaciéon de la
almohadilla 10 en la porcidon 5 de suministro de acuerdo con diferentes realizaciones, no completamente ilustradas
en las figuras adjuntas. En particular, la almohadilla 10 puede adoptar una configuracién plana de las superficies
10a, 10b de base con un angulo B con relacién al eje X longitudinal comprendido entre 90° y 30°. En la realizacion
ilustrada en las figuras 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4 adjuntas, el angulo es 90°, es decir, las superficies 10a y 10b de base
son ambas ortogonales al eje X.

En la realizacién ilustrada en las figuras 5A y 5B, solo la superficie base superior 10a esta inclinada con respecto al
eje X, mientras que la superficie base 10b es ortogonal al eje X.
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Una tercera realizacion, no ilustrada, prevé que las dos superficies 10a y 10b de base sean paralelas entre si pero
ambas inclinadas con respecto al eje X como resultado de la inclinacién de la base 15 con brida con respecto al eje
X. Las figuras 6A y 6B representan una realizacion adicional: la porcién 5 de suministro esta definida por la misma
extensiéon 18 de las paredes laterales de la porcion 3 de alojamiento, pero a diferencia de la configuracion ilustrada
en las figuras 5A y 5B, las dos extensiones no rodean la almohadilla 10 sino que estén incrustadas en ella.

En detalle, la extension 18 de las paredes laterales del cuerpo 2 principal esta recubierta con pegamento, descansa
sobre la superficie 10b de base de una almohadilla 10 que originalmente tenia una forma cilindrica con las paredes
de base 10a y 10b paralelas entre si y luego es empujada dentro de la almohadilla 10. Esta presién hace que la
superficie 10b de base colapse, atrae las paredes laterales de la almohadilla 10 hacia las paredes exteriores del
cuerpo 2 principal y hace que tome la forma ilustrada en las figuras 6A y 6B. La superficie 10a de base libre se
vuelve ligeramente curvada, adoptando una forma convexa.

Esta configuracién es ventajosa por varias razones; de hecho, dada la ausencia de la base 15 con brida, se requiere
una menor cantidad de material plastico, no hay ninguna porcién de plastico que pueda entrar en contacto con la
piel, ya que es la almohadilla que rodea el cuerpo principal y no al revés y, ademas, hay una superficie expuesta
mas grande de la almohadilla disponible para aplicar el liquido, ya que no solo se puede usar facilmente la superficie
10a de base sino también las paredes laterales de la almohadilla.

Ventajosamente, la porciéon 5 de suministro también tiene una camara 11 de aire interpuesta entre el elemento 8
perforador y la almohadilla 10.

La camara 11 de aire tiene un diametro menor que la almohadilla 10, preferiblemente igual al tamafio del diametro
d3 interno de la porcion 3 de alojamiento del cuerpo 2 cilindrico, y una altura o profundidad preferiblemente igual o
menor que el diametro d4 interno del conducto 12 cilindrico del elemento 8 perforador. Ventajosamente, la altura de
la camara 11 de aire es igual a al menos un tercio del diametro d4 interno, preferiblemente igual a la mitad del
diametro d4.

La camara de aire permite que se acumule parte del liquido para impregnar mejor la almohadilla y permitir un buen
drenaje y un suministro efectivo del liquido. Para hacer que el drenaje de la sustancia médica en la almohadilla sea
mas rapido e inmediato, en funcion de las caracteristicas fisicoquimicas de la sustancia médica aplicada, la camara
de aire puede expandirse a través de un volumen adicional de aire obtenido dentro de la almohadilla 10, en
particular por medio de una cavidad, no ilustrada, formada en la superficie 10b de base, y adyacente a la camara 11
de aire.

Para comprender mejor las relaciones geométricas y dimensionales de estos elementos, las caracteristicas del
conducto 12 cilindrico se describiran en detalle a continuacion.

Con referencia al depésito 7, tiene una forma cilindrica, con una seccion transversal igual a la de la porcion 3 de
alojamiento, y es preferiblemente circular en toda su extensién para insertarse dentro de este ultimo.

La conformacion preferida, ilustrada en las figuras adjuntas, muestra el depdsito que tiene una forma cilindrica con
una seccion transversal circular y un diametro d2 interno comprendido entre 10 y 20 mm.

Preferiblemente, el depdsito 7 tiene el mencionado extremo 7a que se puede abrir tan ancho como el didmetro d2
interno del depésito 7 y sellado por una pelicula protectora para preservar el liquido 100 aislandolo del entorno 200
exterior.

Preferiblemente, dicha pelicula se puede pegar o soldar con calor a lo largo del borde en forma 7b de brida, y
consiste en un polimero plastico (a modo de ejemplo: PE, PP, HDPE, LDPP) o una pelicula de polimero plastico
unida con una pelicula de metal, preferiblemente aluminio.

Preferiblemente, segun la realizacion preferida, el depdsito 7 de cartucho tiene una capacidad interna en términos de
volumen comprendido entre 1 y 100 ml, preferiblemente entre 2 y 50 ml.

En cualquier caso, se pueden prever otros valores de capacidad del depdsito 7 y, por lo tanto, de sus dimensiones
exteriores, asi como el diametro d2 interno, en cualquier caso, se puede prever dentro del campo técnico de uso de
la presente invencion, dando lugar a realizaciones adicionales y diferentes, no ilustradas en las figuras adjuntas, del
dispositivo 1.

Preferiblemente, en el extremo que permanece fuera del cuerpo 3 del alojamiento, y por lo tanto opuesto al extremo
7a que se puede abrir, el deposito 7 puede tener un borde anular como para crear una base de soporte capaz de
mantener el dispositivo 1 en posicion vertical, por ejemplo, tanto durante el almacenamiento como en condiciones
operativas de uso de este. Una posicion vertical significa que el eje X esta dispuesto verticalmente, la almohadilla 10
del dispositivo 1 se gira hacia arriba y la base de soporte del depdsito 7 esta en contacto con una superficie plana.
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La inclinacion del conducto 12 cilindrico que se deriva del borde 14 cortante define dos valores distintos de la altura
de la pared 12a con respecto a la base 13, una h1 menor y una h2 mayor, cuando se mide en la direccién del eje X
longitudinal.

Preferiblemente, el mayor valor de la segunda altura h2 de la pared 12a es igual al menos al 70% del diametro d4
interno del conducto 12 cilindrico. Preferiblemente, el valor menor de la primera altura h1 de la pared 12a es igual al
menos al 50% del diametro d4 interno del conducto 12 cilindrico.

De esta manera, el borde del extremo 7a que se puede abrir, que se rasga y permanece dentro del depdsito 7
limitado al borde 7b en forma de brida, no correra el riesgo de obstruir el conducto 12 cilindrico cuando el dispositivo
esté en uso. Otras inclinaciones del borde 14 cortante pueden dar lugar a diferentes formas y alturas de pared,
variantes que no se ilustran en las figuras adjuntas pero entran dentro del alcance del mismo concepto funcional.

Ventajosamente, como se ha observado, el conducto 12 cilindrico del elemento 8 perforador permite que la porcion 3
de alojamiento se coloque en comunicacion 100 fluida con la porcion 5 de suministro.

Ventajosamente, con mayor detalle, el conducto 12 cilindrico del elemento 8 perforador permite que el volumen
interno del depdsito 7 se coloque en comunicacion 100 fluida con la almohadilla 8 después de que la tapa de sellado
colocada en el extremo 7a que se puede abrir del depdsito 7 se haya roto.

De hecho, el elemento 8 perforador, en este caso el borde 14 cortante asi configurado, proporciona una inclinacion
que permite que la pelicula presente en el extremo 7a que se puede abrir se perfore y se abra progresiva y
gradualmente de una manera mucho mas rapida y precisa.

Como se puede ver en las figuras adjuntas, el diametro d1 externo del conducto 12 cilindrico es tal que sea mas
pequefio que el diametro d2 interno del depdsito 7; de esta manera, la penetracion del borde 14 cortante a través del
extremo 7a que se puede abrir, sellado por la pelicula protectora descrita anteriormente, se puede llevar a cabo
perfectamente.

El didmetro d1 externo del elemento 8 perforador esta comprendido preferiblemente entre 50% y 80%, mas
preferiblemente entre 60% y 70%, del diametro d2 interno del depdsito 7. De esta manera, la relacion entre los
diametros y el espacio de drenaje de liquido permite un flujo de salida con una dosificacion calibrada.

En una realizacién en la que el volumen del depésito es de 12 ml y el diametro del conducto 12 cilindrico es igual a 8
mm, se obtiene un flujo de salida sustancialmente completo en un periodo de tiempo de entre 2 y 5 segundos,
preferiblemente aproximadamente 3 segundos.

Ventajosamente, en este tiempo de salida del liquido 100, la almohadilla 10 se ha impregnado inmediatamente con
la cantidad 6ptima preestablecida, a diferencia de lo que se puede encontrar en la técnica anterior.

En detalle, el funcionamiento del dispositivo 1, en una condicién operativa de uso, en particular de la activacién del
dispositivo 1, requiere que el personal de salud presione el depésito 7 del cartucho (ya precargado en el dispositivo
y mantenido en su posicion mediante el bloqueo reversible descrito anteriormente) desde la posicion de descanso
preestablecida hasta la posicion de activacion con una mano, mientras sujeta el dispositivo 1 por medio del cuerpo 2
principal con la otra mano.

En otras palabras, la accion manual del personal de salud mueve el depdsito 7 desde la posicion de bloqueo
reversible a la posicion de activacion, hasta que el borde 7b formado se encuentra contra la base 13 del elemento 8
perforador.

Es evidente que la operacion de activar el dispositivo 1 con los métodos descritos anteriormente es simple, el
suministro es rapida y la aplicacion se lleva a cabo bajo una asepsia completa a diferencia de la técnica anterior: de
hecho, el borde 14 cortante rasga la pelicula del extremo 7a que se puede abrir del depdsito 7a de una manera
limpia y precisa.

Ventajosamente, el conducto 12 cilindrico del elemento 8 perforador es de una forma que no obstruye el flujo de
salida del liquido, sino que lo promueve y lo transporta directamente hacia la almohadilla 10 sin ninguna dispersion
en los lados.

Ventajosamente, con mayor detalle, la forma del borde 14 cortante es tal que mueve el borde de la pelicula cortada
sin crear ningun fragmento suelto del mismo, lo que podria obstruir, por ejemplo, el flujo de salida del liquido 100
meédico a través del conducto 12 cilindrico.

De hecho, una vez que el dispositivo 1 ha sido activado por el personal de salud, el unico paso del liquido 100 entre

la porcion 3 de alojamiento y la porcidn 5 de suministro, o incluso mejor, entre el depdsito 7 y la almohadilla 10, tiene
lugar exclusivamente por medio del conducto 12 cilindrico.

9
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Ventajosamente, en el dispositivo 1 cuando se activa, la posicion del borde 7b formado junto con la base 13 del
elemento 8 perforador asegura un cierre hermético para el liquido 100 médico.

En este estado del dispositivo 1, ya no se producen fugas o dispersiones involuntarias del liquido 100 médico, como
es probable, en contraste, de acuerdo con la técnica anterior.

Ventajosamente, con el sello hermético formado entre el borde 7b formado y la base 13 anular, el personal de salud
puede usar facilmente el dispositivo 1 en cualquier posicion preferida: vertical, con la almohadilla 10 hacia arriba o
con la almohadilla 10 hacia abajo, o bien en una posicion horizontal o en cualquier posicion intermedia entre ellos.

El elemento 8 perforador puede configurarse para acomodar dentro de él una sustancia colorante que reacciona
quimicamente con el liquido 100 médico solo en el momento de la activacion del dispositivo 1: de esta manera, el
liquido 100 médico sera claramente evidente durante la aplicacion de este, evitando que el personal de salud deje
partes de la piel del paciente sin tratar. La sustancia estd cerrada dentro del conducto 12 cilindrico por una
membrana que es soluble en contacto con el liquido médico o puede impregnarse en una almohadilla situada dentro
de la camara 11 de aire o en el conducto 12 cilindrico o dispersarse en la cavidad de la almohadilla.

Otra caracteristica distintiva del dispositivo 1 es el hecho de que el conducto 12 cilindrico es el Unico elemento que
regula el flujo de salida del liquido 100 médico durante la activacion del dispositivo 1y, posteriormente, durante la
aplicacion del liquido 100 sobre la piel del paciente.

Ventajosamente, la variacion, en cada ocasion, del diametro d4 interno del conducto 12 cilindrico de acuerdo con las
diferentes configuraciones del elemento 8 perforador, permite un flujo de salida a una dosis calibrada en términos de
velocidad de flujo (es decir, ml/s), en funcién de cada tipo de liquido 100 médico suministrado en la almohadilla 10.

Ventajosamente, con esta velocidad de salida del liquido 100, la almohadilla 10 esta impregnada uniformemente con
la cantidad preestablecida 6ptima, a diferencia de lo que se puede encontrar en la técnica anterior.

Ventajosamente, la camara 11 de aire presente entre la almohadilla 10 y el elemento 8 perforador es tal que
favorece y mejora considerablemente el sistema de canalizacion del liquido 100 médico, contribuyendo a la
descarga rapida del liquido sin que sea necesaria ninguna operacion adicional por parte del personal de salud
durante el uso, por ejemplo, acariciar o frotar el material de la almohadilla 10 para activar y/o acelerar la
impregnacion de esta.

Ventajosamente, se pueden usar otros liquidos médicos con el presente dispositivo 1, calibrando adecuadamente el
diametro d1 interno del conducto 12 cilindrico. Es evidente que el diametro d1 interno del conducto 12 cilindrico es
un parametro de calibracién importante, tanto en términos de tiempo (segundos) como de caudal (ml/s), para un
suministro 6ptimo del liquido 100 médico logrado por medio del dispositivo 1 de la presente invencion.

Ventajosamente, la calibracion del diametro d4 interno permite obtener un mejor flujo de salida del liquido 100 y una
mejor aplicacion de este en términos de tiempo y caudal.

El dispositivo 1 logra este resultado independientemente de las caracteristicas del liquido 100 médico utilizado, ya
sea que estén basadas en alcohol o que contengan tensioactivos; preferiblemente, para asegurar una mejor y mayor
efectividad del dispositivo 1, el liquido 100 médico debe tener una tension superficial de menos de 72.80 mN/m y
preferiblemente alrededor de 23 mN/m.

Ventajosamente, el elemento 8 perforador puede hacerse de una pieza con el cuerpo 2 principal o bien, se puede
hacer por separado y se inserta en el cuerpo 2 principal durante el montaje con una interferencia preestablecida que
asegura un sellado hermético del acoplamiento entre el elemento 8 y las paredes interiores del cuerpo 2.

Este aspecto hace posible, ventajosamente, tener el cuerpo 8 perforador hecho de un material diferente que los
otros elementos del dispositivo 1 (por ejemplo, el cuerpo 2 y el depésito 7); a modo de ejemplo, puede estar hecho
de un material plastico o metalico, o puede tener porciones hechas de diferentes materiales.

Es evidente que la combinacion de diferentes tamafios del diametro d1 externo del conducto 12 cilindrico y del borde
14 cortante del elemento 8 perforador, asi como del diametro d2 interno del depésito 7 y obviamente el diametro d3
interno del cuerpo 2 principal que aloja ambos elementos (depésito 7 y elemento 8 perforador), produce diferentes
configuraciones de los elementos antes mencionados y también diferentes realizaciones de todo el dispositivo 1.

Solo se ilustraba deliberadamente una posible realizacion preferida, pero no exclusiva, del dispositivo 1.
Ventajosamente, todos los elementos que componen el dispositivo 1 pueden estar hechos con materiales

compatibles con las técnicas de esterilizacion tradicionales utilizadas en el ambito médico (a modo de ejemplo: un
gas con 6xido de etileno, o con rayos "Beta" o "Gamma")
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Preferiblemente, el dispositivo 1 puede estar hecho completamente, o uno de sus elementos principales puede estar
hecho de un material plastico como PP, PE o HDPE u otros materiales no plasticos.

A este respecto, ventajosamente, el dispositivo 1 es capaz de asegurar niveles maximos de asepsia por medio de
una pelicula protectora aplicada preferiblemente al final del proceso de produccion del dispositivo 1; preferiblemente
la cubierta es una pelicula termocontraible que envuelve completamente el dispositivo 1.

La peculiaridad de las numerosas variantes angulares en la posicion de la almohadilla 10 con respecto al eje X del
cuerpo 2 principal permite un uso mejor y mas efectivo del dispositivo 1 en si mismo, maximizando la distribucién del
liquido 100 médico en la piel del paciente sin fugas ni goteos involuntarios, lo que a veces puede ser peligroso.

La estructura hueca del elemento 8 perforador del dispositivo 1 descrito ya no consiste en una punta de perforacion
central con canales de salida periféricos como en la técnica anterior, sino es mas bien un elemento de control y
dosificacion que asegura que el flujo de salida en si se calibre en funcién de una cantidad preestablecida en cada
ocasion.

Ventajosamente, en general, el dispositivo 1 permite un uso mas rapido, efectivo y preciso, facilitando el trabajo del

personal asignado para proporcionar ayuda de emergencia, donde el tiempo y la efectividad de la accion son de
importancia fundamental.

11
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (1) para la aplicacion de sustancias (100) médicas liquidas, que comprende:

- un cuerpo (2) principal que se extiende alrededor de un eje (X) longitudinal y que comprende una porcion (3) de
alojamiento y una porcion (5) de suministro;

- un depésito (7) de cartucho que contiene una sustancia (100) médica liquida, sellada herméticamente y adecuada
para ser insertada en dicha porcién (3) de alojamiento;

- un elemento (8) perforador dispuesto dentro de dicho cuerpo (2) principal en una posicion que cae entre dicha
porcion (3) de alojamiento y dicha porciéon (5) de suministro para lograr la perforacion de un extremo de dicho
depésito (7) de cartucho; dicho elemento (8) perforador tiene una forma tubular y comprende dentro de él un
conducto (12) cilindrico que tiene un borde (14) cortante orientado hacia la porcion (3) de alojamiento, en el que
dicho conducto (12) sirve para colocar dicha porcion (3) de alojamiento en comunicacion fluida con dicha porcién (5)
de suministro;

en el que dicho elemento (8) perforador, que presenta en un extremo opuesto al borde (14) cortante una base (13)
con bridada para conectar con dicho cuerpo (2) principal, tiene una primera altura (h1), definida entre el punto mas
bajo de dicho borde (14) cortante y dicha base (13), no menos del 50% de un diametro (d4) interno del conducto (12)
cilindrico, y una segunda altura (h2), definida entre el punto mas alto de dicho borde (14) cortante y dicha base (13),
no menos del 70% del diametro (d4) interno del conducto (12) cilindrico; en el que dicha porcién (5) de suministro
comprende una almohadilla (10) hecha de un material con una estructura porosa, para ser impregnada por el liquido
(100) médico suministrado desde dicho depésito (7) a través del conducto (12) cilindrico, que, cuando el dispositivo
esta en uso, coloca dicho depdésito (7) en comunicacion fluida con dicha almohadilla (10),

caracterizado porque

dicha porcién (5) de suministro comprende una camara (11) de aire incluida entre dicha almohadilla (10) y dicho
elemento (8) perforador; dicha camara (11) de aire tiene una altura igual a al menos un tercio del diametro (d4)
interno y un diametro igual al tamafio de un diametro (d3) interno de la porcién (3) de alojamiento del cuerpo (2)
cilindrico.

2. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho borde (14) cortante de dicho elemento (8)
perforador esta inclinado, con relaciéon a dicho eje (X) longitudinal, por un angulo (a) comprendido entre 30° y 60°,
preferiblemente 45°; dicho borde (14) cortante se extiende a lo largo de una linea cerrada que delimita dicho
conducto (12).

3. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho elemento (8)
perforador tiene una forma cilindrica y es coaxial con dicho eje (X) longitudinal.

4. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho conducto (12)
cilindrico del elemento (8) perforador tiene un diametro (d1) externo que es menor que el diametro (d2) interno del
deposito (7) de cartucho; dicho diametro (d1) externo del conducto (12) cilindrico estd comprendido entre 50% y 80%
del didmetro (d2) interno del depdsito (7) de cartucho, preferiblemente entre 60% y 70%.

5. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho depésito (7) de cartucho
tiene un extremo (7a) disefiado para ser perforado por dicho elemento (8) perforador y sellado herméticamente con
una pelicula o pelicula termocontraible hecha de un material plastico y/o metalico, preferiblemente una pelicula de
plastico unida con una pelicula de aluminio.

6. El dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho depésito (7) de
cartucho tiene una capacidad de volumen interno comprendida entre 1 y 100 ml, preferiblemente entre 2 y 50 ml.

7. El dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la superficie interior de
dicha porcién (3) de alojamiento, dicho cuerpo (2) principal tiene medios (9) de retencion para mantener el deposito
(7) estable en una posicidn de insercion parcial en la porcion (3) de alojamiento; dicha posicion de insercion parcial
en la porcién (3) de alojamiento define una situacién de desacoplamiento entre el elemento (8) perforador y el
depésito (7).

8. El dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que dicho depésito (7) de cartucho tiene un borde
(7b) en forma de brida dispuesto en un extremo (7a) que se puede abrir y que puede acoplarse con dichos medios
(9) de retencion; dicho borde (7b) con brida tiene una extension radial sustancialmente igual a la dimensién (d3)
interna de la porcion (3) de alojamiento.
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9. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en el que dicha almohadilla (10) tiene superficies (10a, 10b) de base
dispuestas segun un angulo () comprendido entre 90° y 30° con respecto a dicho eje (X) longitudinal.

10. El dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha almohadilla (10) esta
insertada en un asiento (17) de alojamiento presente en un extremo (6) del cuerpo (2) principal o rodea dicho
extremo (6) del cuerpo (2) principal.

11. El dispositivo (1) segun la reivindicacién 9, en el que una sustancia colorante para dicho liquido (100) médico
esta contenida en dicho elemento (8) perforador o en dicha camara (11) de aire para ser liberada, después de la
penetracion de dicho borde (14) cortante a través de un extremo (7a) que se puede abrir del depdsito (7) del
cartucho, dentro de dicho liquido médico para hacer evidente su liberaciéon durante el uso del dispositivo.
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Fig.5A
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