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DESCRIPCION
Polisiloxanos funcionalizados con croméforos activos para luz UV y copolimeros fabricados a partir de ellos
Campo de la invencion

La invencion esta dirigida a los polisiloxanos funcionalizados con cromoforos activos para luz UV y copolimeros
fabricados a partir de ellos.

Antecedentes de la invencion

En general, las resinas sintéticas tienen diversas funciones dependiendo de su uso y las condiciones a las que se
someten las resinas. Las resinas sintéticas convencionales se modifican afiadiendo monémeros o polimeros
funcionales a las resinas sintéticas para conferir funciones novedosas. Las resinas termoplasticas generalmente se
caracterizan por muchas propiedades ventajosas que incluyen claridad 6ptica, alta ductilidad, alta temperatura de
deflexion térmica y estabilidad dimensional. Como resultado de dichas propiedades, a menudo se emplean en
muchas aplicaciones industriales. Los policarbonatos aromaticos se describen en la Patente de EE.UU. n.°
4.172.103. Los policarbonatos aromaticos se preparan haciendo reaccionar un fenol dihidroxilado (por ejemplo, 2,2-
bis (4-hidroxifenil) propano) con un precursor de carbonato tal como fosgeno, en presencia de un agente aglutinante
acido. En general, los policarbonatos aromaticos exhiben buena resistencia al ataque de acidos minerales, son
facilmente moldeables y son fisiolégicamente inertes.

Los copolimeros en bloques de polidiorganosiloxano/policarbonato se describen en las Patentes de EE.UU. n.°
3.189.662, 3.821.325, 3.832.419 y 3.679.774. Los copolimeros en bloques de polidiorganosiloxano/policarbonato se
usan como recubrimientos, materiales aislantes, recubrimientos, materiales de unién y adhesivos.

La Patente de EE.UU. n.° 3.419.634 desvela copolimeros en bloque de polidiorganosiloxano/policarbonato con
grupos terminales insaturados, que pueden curarse y que pueden contener cargas. Estos copolimeros en bloque se
pueden usar, entre otros, como revestimientos, ventanas de automoviles, aglutinantes para vidrio de seguridad y
sellos para vidrio.

Si bien las resinas termoplasticas poseen muchas propiedades ventajosas, son susceptibles a la fotodegradacion
por la luz ultravioleta. La fotodegradacion da como resultado caracteristicas desfavorables que incluyen
amarilleamiento y erosién de la superficie del polimero. Existen diferentes formas de preparar resinas
termoplasticas, como el policarbonato con propiedades mejoradas de resistencia a los rayos UV. Uno de los
métodos emplea el tratamiento de una superficie de policarbonato con un material de recubrimiento que contiene
agentes absorbentes de rayos UV. Este enfoque adolece de una pobre compatibilidad de los agentes absorbentes
de rayos UV con los materiales de recubrimiento, lo que limita la cantidad de agente absorbente de rayos UV que
puede emplearse en el recubrimiento. Las etapas adicionales involucradas en el recubrimiento de policarbonatos
aumentan el coste de fabricacién. Otro método implica la adicion de materiales absorbentes de rayos UV como
aditivo durante la etapa de procesamiento de policarbonato. Aunque dicho proceso evita la etapa de recubrimiento
adicional, los estabilizadores UV solo pueden afadirse en cantidades muy pequefas (a niveles de ppm) sin afectar
la claridad optica del articulo de policarbonato. La degradacién térmica de los estabilizadores UV también es una
limitacion a temperaturas de procesamiento muy altas del policarbonato (275 °C a 300 °C).

La Patente US-A-2008/081884 describe composiciones de policarbonato que comprenden un policarbonato y un
copolimero de polisiloxano-policarbonato. Para mejorar aun mas las propiedades de resistencia a los rayos UV, se
pueden incorporar aditivos absorbentes de luz UV a la composicion.

La Patente FR-A-2 754 446 describe un polisiloxano que comprende un grupo colgante derivado del compuesto
absorbente de rayos UV. Los polisiloxanos funcionalizados se usan como aditivos en composiciones cosméticas
para proporcionar proteccion contra la radiacion UV a las fibras de queratina.

La Patente GB-A-2 078 242 describe una composicion de capa dura de silicona utilizada para proporcionar
resistencia a la radiacién UV a sustratos termoplasticos, tales como sustratos que comprenden policarbonato. La
composicion de recubrimiento duro comprende un alcoxisilano funcionalizado con un compuesto aromatico
absorbente de rayos UV.

Finalmente, la Patente US-A-2013/0018132 se refiere a un polisiloxano funcionalizado terminalmente con un grupo
derivado de un compuesto estabilizador de UV y usado como aditivo en la composicion de resina para proporcionar
resistencia térmica mejorada a resinas tales como policarbonato o copolimeros de polisiloxano-policarbonato.

El documento WO02008/00084 A1 desvela absorbentes de rayos UV que se pueden usar en mezclas de
policarbonato aromatico de alto peso molecular con hasta un 50 por ciento en peso de un copolimero en bloque que
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consiste en segmentos alternos de policarbonato aromatico y polisiloxano en una relaciéon en peso de 25:75 a 75:25.
Las mezclas se distinguen por una alta ductilidad, resistencia a los disolventes y un mejor comportamiento al fuego.

Sin embargo, el enfoque aditivo conocido en la técnica anterior para mejorar la resistencia a los rayos UV de los
copolimeros de policarbonato y/o policarbonato-polisiloxano o mezclas de polimeros tiene la desventaja de la
capacidad de lixiviacion de aditivos y etapas de procesamiento adicionales. Por consiguiente, existe la necesidad de
composiciones de polisiloxano que puedan proporcionar una resistencia a los rayos UV mejorada con un nuimero
reducido de etapas de procesamiento. La presente invencion proporciona respuesta a esa necesidad.

Sumario

En el presente documento se desvela un polisiloxano que tiene la estructura de Férmula I:

CH, R4 R, R4 CH,

R | | | | | — xR

\ / R4—S|ai O—STi O—Ti 0 S‘|:i—0 S|i—R4 \ /

CH, R R, R; CH,
R 5 ) ’ Rs

(Férmula 1)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi, Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico, R4 es independientemente un
enlace directo o radical hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula
li(a) o Férmula lI(b)

I 1
A—C—O0—B—, o —A—0—C—B—
(Formula ll(a)) (Formula ll(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado, Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4&tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 &tomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, o un grupo ariloxi, Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de acido o un grupo haluro de sulfonilo, x es de 1 a300,yesde0a50yzesde1a
50.

Se proporciona una composiciéon de copolimero que tiene las unidades de la Férmula VI:

\0 — CH3 R1 Rz R‘.' C|:H3 — O/

N A I R DR Y

CH R R R CH
Rs 3 1], 2], 3 , v Ry

(Férmula VI)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi, Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico, R4 es independientemente un
enlace directo o radical hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula
li(a) o Férmula lI(b)
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1
A C O—B—, o —A—0—C—B—
(Formula ll(a)) (Formula ll(b))

en donde, A y B son un radical hidrocarbonado. Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi, Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de acido o un grupo haluro de sulfonilo, x esde 1a300,yesde0a50yzesde1a
50.

En el presente documento se desvela un método para preparar un copolimero de polisiloxano. El método incluye
polimerizar un organosiloxano representado por la Férmula I:

CH, R4 R, R4 CH,

R | | | | | — xR

\ / R4—S|ai O—STi O—Ti 0 S‘|:i—0 S|i—R4 \ /

CH, R R, R; CH,
Rs x y z Rs

(Foérmula 1)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi. Rs es un grupo organico que absorbe los rayos UV. R4 es independientemente
un radical hidrocarbonado directo o de enlace opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de
Férmula ll(a) o Férmula li(b)

1 1
A C O—B—, o —A—0O0—C—B—
(Formula li(a)) (Foérmula l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado, Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi, Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de acido o un grupo haluro de sulfonilo, x esde 1a300,yesde0a50yzesde1a
50, con un compuesto representado por la Férmula VIII:

(Foérmula VIII)

en donde Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de
carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 6 atomos de
carbono, o un grupo ariloxi, y Re es independientemente un grupo hidroxilo, un grupo amina, un grupo cloruro de
acido o un grupo haluro de sulfonilo, y V se selecciona del grupo que consiste en:
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en donde R1o0y R11 son independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos
de carbono, un grupo arilo que tiene de 3 a 14 4tomos de carbono, un grupo ariloxi que tiene de 6 a 10 4tomos de
carbono, un grupo aralquilo que tiene de 7 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 10 atomos de
carbono, un grupo cicloalquilo que tiene de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo cicloalcoxi que tiene de 6 a 20
atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo aralquiloxi, un grupo nitro,
un grupo aldehido, un grupo ciano o un grupo carboxilo. La polimerizacion se lleva a cabo en presencia de un
precursor de carbonato, para proporcionar el copolimero de policarbonato-polisiloxano.

Descripcion detallada

En el presente documento se desvela un polisiloxano resistente a los rayos UV. El polisiloxano resistente a los rayos
UV es adecuado para su uso como bloque polimérico en copolimeros en bloque como el policarbonato. El resto
absorbente de rayos UV se une covalentemente con el polisiloxano reactivo. En comparacién con los procesos de
aplicacién conocidos, como el hinchamiento de una superficie polimérica con una solucién altamente concentrada de
un absorbente de rayos UV, el recubrimiento de una superficie polimérica con una laca protectora especial que
contiene un absorbente de rayos UV o la coextrusion de una capa de recubrimiento rica en absorbente de rayos UV,
la incorporacion del resto absorbente de rayos UV covalentemente con el polisiloxano reactivo tiene la ventaja de ser
mas resistente a los rayos UV y mas facil de procesar, reduciendo asi el coste.

Los copolimeros en bloques de polisiloxano/policarbonato desvelados en el presente documento muestran
caracteristicas inherentes de resistencia a los rayos UV en las que el resto absorbente de rayos UV estd unido
covalentemente con el polisiloxano. Dichos copolimeros no requieren una etapa de procesamiento adicional, no hay
riesgo de dafios a las molduras de paredes delgadas debido a un efecto disolvente o postcocciéon, y no hay
problemas de calibracién (como los que se encuentran con la coextrusion).

Las mezclas resultantes de copolimeros en bloque de polisiloxano/policarbonato absorbentes de rayos UV
inherentes se pueden extruir de cualquier manera conocida para dar a los paneles, peliculas, moldes con mejores
caracteristicas inherentes de resistencia a los rayos UV.

La divulgacién en este documento esta dirigida a un polisiloxano que tiene la estructura de Férmula I:



10

15

20

25

ES 2768 683 T3

(Férmula 1)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico; R4 es independientemente un
enlace directo o un radical hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula
li(a) o Férmula lI(b)

1 1
A—C—O0—B—, o —A—0—C—B—
(Formula ll(a)) (Formula 11(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de acido, o un grupo haluro de sulfonilo; x es de 1 a250;yesde0a40yzesde1a
40.

Se desvela un método para preparar un compuesto de polisiloxano de la estructura mostrada anteriormente. El
método incluye obtener un siloxano terminado en hidruro a partir de oligémeros ciclicos, por ejemplo, un siloxano
ciclico. Los siloxanos terminados en hidruro se pueden obtener mediante la polimerizaciéon por apertura de anillo de
un siloxano ciclico con hidruro de disiloxano en presencia de un catalizador &cido y/o basico. El siloxano terminado
en hidruro representado por la Férmula IlI:

CH; R R, CH;,

H—S8i O0—Si O0—Si—0—Si—H

CH; R R, CH;,

X y

(Formula 111)

en donde Ri1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; en donde x es de 1 a 300 e y es de 0 a 50. El siloxano terminado en hidruro se
hidrosilila con un compuesto de hidroxifenilo sustituido/no sustituido que contiene insaturaciones para obtener un
siloxano terminado con un compuesto de hidroxifenilo y a continuacion se equilibra. El equilibrado del siloxano
terminado con un compuesto de hidroxifenilo se realiza a través de la combinacién de un siloxano ciclico sustituido
con hidruro. El polisiloxano terminado con un compuesto de hidroxifenilo sustituido con hidruro obtenido esta
representado por la Formula I:
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(Férmula 1)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; R4 es independientemente un enlace directo o un radical hidrocarbonado
opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula li(a) o Férmula li(b)

1 1
A C O—B—, o —A—0O0—C—B—
(Formula ll(a)) (Formula 1l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de acido o un grupo haluro de sulfonilo; en donde x es de 1 a 300; yes de 0 a 50;y z
es de 0 a 50, se hace reaccionar con un agente absorbente de rayos UV funcional insaturado en presencia de un
catalizador tal como platino, a una temperatura preferiblemente de 50 °C a 80 °C para producir el polisiloxano
absorbente de rayos UV. El polisiloxano absorbente de rayos UV se purifica de compuestos organicos a presion
reducida a una temperatura de aproximadamente 150 °C a 300 °C para obtener un compuesto de polisiloxano
absorbente de rayos UV puro. Los agentes absorbentes de rayos UV y catalizadores se describen con mas detalle a
continuacion.

En algunas realizaciones, el grupo absorbente de rayos UV Rs se selecciona del grupo que consiste en 2-hidroxi-4-
metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-2'-carboxibenzofenona, 2,4-dihidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-
metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxibenzofenona, 2,2'.4 4'-tetrahidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-
dimetoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dietoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dipropoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-
4 .4'-dibutoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-etoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-
propoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-butoxibenzofenona, 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-
hidroxi-5'-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-3'-metil-5'-terc-butil-fenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-5'-
ciclohexilfenil)-2H-benzotriazol,  2'-(2'-hidroxi-3',5'-dimetil-fenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-5'-isooctilfenil)-2H-
benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-terc-butil-5'-sec-butilfenil)-2H-benzotriazol y 2-(2'-hidroxi-3',5'-dimetil-fenil)-2H-
benzotriazol; preferiblemente benzofenonas y dibenzoilresorcinal.

En algunas realizaciones, la benzofenona tiene la estructura de Férmula 1V:

OH
O

(Foérmula V).

En algunas realizaciones, el dibenzoilresorcinol tiene la estructura de Férmula V:
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HO OH
(s O Q

(Formula V).

En algunas realizaciones, la divulgaciéon también se dirige a una composicién de copolimero que incluye un
copolimero de férmula denominado Férmula VI:

R1 CH3 /

o, — CH, R Rp — 5
@—R,,—slzi O—S!i o—éi o Sli—O sli—R4 \ j
ST

: .

3 c 3
z

(Formula V1)

en donde R1 y R2 son independientemente, un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; Rs es un grupo absorbente de luz UV organico seleccionado del grupo que
consiste en 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-2'-carboxibenzofenona, 2,4-dihidroxibenzofenona,
2,2'-dihidroxi-4-metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxibenzofenona, 2,2'4,4'-tetrahidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-
dimetoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dietoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dipropoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-
4 ,4'-dibutoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-etoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-propoxibenzofenona,
2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-butoxibenzofenona, 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-terc-
butilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-metil-5'-terc-butil-fenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'- ciclohexil-fenil)-2H-
benzotriazol, 2'-(2'-hidroxi-3',5'-dimetil-fenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5"-isooctilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-
hidroxi-3'-terc-butil-5'-sec-butilfenil)-2H-benzotriazol y 2-(2'-hidroxi-3',5'-dimetil-fenil)-2H-benzotriazol; mas
preferiblemente benzofenonas y dibenzoilresorcinal; R4 es independientemente un enlace directo o radical
hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula ll(a) o Férmula li(b)

1 1
A C O—B—, o —A—0—C—B—
(Formula li(a)) (Formula 1l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de &cido, o un grupo haluro de sulfonilo; x es de 1 a300; yesde0ab50yzesde1a
50.

En algunas realizaciones, la composicion de copolimero incluye ademas las unidades estructurales de Formula VIl
B G I 5 R R7 —_— —

(Foérmula VII)

en donde cada Rz es independientemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 60 4tomos de carbono, un
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grupo hidrocarbonado divalente, un grupo derivado de la unidad estructural de la Férmula VlI;

(Foérmula VIII)

en donde Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de

5 carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de
carbono, o un grupo ariloxi; y Re es independientemente un grupo hidroxilo, un grupo amina, un grupo cloruro de
acido, o un grupo haluro de sulfonilo; y V se selecciona del grupo que consiste en:

T o
TR T T T T
Rio Me Me ©
5

[CI ,

10

en donde R1o0y R11 son independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos
de carbono, un grupo arilo que tiene de 3 a 14 4tomos de carbono, un grupo ariloxi que tiene de 6 a 10 4tomos de

15 carbono, un grupo aralquilo que tiene de 7 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 10 atomos de
carbono, un grupo cicloalquilo que tiene de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo cicloalcoxi que tiene de 6 a 20
atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo aralquiloxi, un grupo nitro,
un grupo aldehido, un grupo ciano o un grupo carboxilo, en donde, en presencia de un precursor de carbonato, se
produce un copolimero de policarbonato-polisiloxano.

20 En las realizaciones, la Férmula | puede combinarse con un homopolimero de policarbonato, un copolimero de
policarbonato, un policarbonato-poliéster, un poliéster, polisulfonas, polietersulfonas, polieteretercetonas, poliimidas
y polieterimidas o combinaciones de los mismos.

En algunas realizaciones, la divulgacion también se dirige a una composicién de mezcla de polimeros que incluye el
polisiloxano de Férmula | o un copolimero que incluye las unidades de Férmula VIl y Férmula VIII a continuacion:
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]

—C — 0 —R;— 0 —

(Foérmula VII)

en donde cada Rz es un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 60 atomos de carbono, un grupo hidrocarbonado
divalente, o un grupo derivado de la unidad estructural,

RS

RrY

R8

(Foérmula VIII)

en donde Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de

carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 6 atomos de

carbono, o un grupo ariloxi; y Re es independientemente un grupo hidroxilo, un grupo amina, un grupo cloruro de
10 acido, o un grupo haluro de sulfonilo; y V se selecciona del grupo que consiste en:

Ry !!r‘r /\ W :
; * o s

' l K/ ’ ’ ' ”

e Me O

15 en donde R10y R11 son independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos
de carbono, un grupo arilo que tiene de 3 a 14 4tomos de carbono, un grupo ariloxi que tiene de 6 a 10 4tomos de
carbono, un grupo aralquilo que tiene de 7 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 10 atomos de
carbono, un grupo cicloalquilo que tiene de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo cicloalcoxi que tiene de 6 a 20
atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo aralquiloxi, un grupo nitro,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2768 683 T3

un grupo aldehido, un grupo ciano o un grupo carboxilo.

En algunas realizaciones de la mezcla de copolimero de policarbonato desvelada anteriormente, Ro es
independientemente un grupo hidroxi y R1o es independientemente un grupo alquilo de 1 a 6 atomos de carbono.

El copolimero de la presente invencion puede prepararse polimerizando un compuesto de dihidroxibenceno con un
compuesto de poliorganosiloxano bifuncionalizado en presencia de un precursor de carbonato, tal como fosgeno. En
una realizacion, el compuesto de dihidroxibenceno es bisfenol A, y el compuesto de polidiorganosiloxano
bifuncionalizado de Férmula I.

En algunas realizaciones del método de polimerizaciéon del copolimero desvelado en el presente documento, el
precursor de carbonato se selecciona del grupo que consiste en fosgeno, difosgeno, trifosfeno y diarilcarbonatos, bis
(metilsalicil) carbonato, o combinaciones de los mismos.

En algunas realizaciones, la reaccién de polimerizacion es un proceso de polimerizacion interfacial realizado en
presencia de un disolvente que incluye liquido organico alifatico clorado, cloruro de metileno, cloroformo, tetracloruro
de carbono, 1,2-dicloroetano, tricloroetano, tetracloroetano, dicloropropano, 1,2-dicloroetileno, clorobenceno,
diclorobenceno, disolventes aromaticos que contienen cloro, tolueno, varios clorotoluenos y similares, disolventes
acuosos como agua desionizada, un compuesto caustico y opcionalmente uno o mas catalizadores.

Los catalizadores adecuados para la reaccién de polimerizacién interfacial incluyen aminas alifaticas tales como
catalizadores de amina terciaria, trialquilamina; catalizador de transferencia de fase tal como catalizadores de la
férmula (As)4L+B, en donde cada A es independientemente un grupo alquilo C1-10; L es un atomo de nitrégeno o
fésforo; y B es un atomo de halégeno o un grupo alcoxi C1-8 o un grupo ariloxi C6-18. También son efectivas las
combinaciones de dichos catalizadores.

En algunas realizaciones, la reaccion de polimerizacion se realiza haciendo reaccionar bisfenol A con fosgeno en un
disolvente bifasico en presencia de un catalizador de transferencia de fase para formar un biscloroformiato; y
afiadiendo dihidroxi silicona para formar el copolimero. En algunas realizaciones, los cloroformiatos de dihidroxi
silicona se forman en un reactor de tubo y a continuacién se afaden a un reactor de policondensacion interfacial con
un catalizador.

Se pueden preparar una variedad de articulos de fabricacion usando los copolimeros de la invencion, y
particularmente usando composiciones de mezcla de polimeros que contienen los copolimeros de la invencién (por
ejemplo, en combinacion con un homopolimero de policarbonato). Los copolimeros en bloque resultantes que
incluyen los polimeros de polidiorganosiloxano que absorben los rayos UV se pueden extruir de una manera
conocida para dar paneles, peliculas, moldes con mejores caracteristicas inherentes de resistencia a los rayos UV.

Ahora se describiran en detalle realizaciones especificas. Se pretende que estos ejemplos sean ilustrativos, y no se
limiten a los materiales, condiciones o parametros de proceso establecidos en estas realizaciones. Todas las partes
son porcentajes en peso soélido a menos que se indique lo contrario.

Ejemplos
Ejemplo 1
Sintesis de fluido de siloxano terminado con hidruro "HMD4sM"

Una mezcla de octametilciclotetrasiloxano (D4) (500 g) y Purolite CT275 (2,298 g) se pusieron en un matraz RB de
500 ml equipado con un agitador magnético, un condensador de reflujo y se agité bajo nitrdgeno. A la mezcla
agitada, se le afiadi6 1,1,3,3-tetrametildisioloxano (HMMH) (19,68 g) a temperatura ambiente. El matraz se calent6 y
se mantuvo a aproximadamente 50 °C durante una hora aproximadamente y a continuacion la temperatura se
aumentoé a aproximadamente 60 °C durante una hora aproximadamente. A continuacién se aumento la temperatura
a 70 °C durante aproximadamente 2 horas y a continuacion se aumenté a aproximadamente 80 °C durante
aproximadamente 4 horas. Una vez completada la reaccion, el matraz se enfri6 a menos de 30 °C, se traté con
Celite (0,750 g) y se filtr6. Los compuestos volatiles se eliminaron aplicando un vacio a 130 °C/5 mbar (500 Pa) para
producir 480 g de liquido transparente incoloro. El liquido tenia las siguientes caracteristicas: el contenido sélido era
del 98 %, la viscosidad era de 15-20 mPas, el contenido de hidruro era de 11,68 cc de H2/g (0,0521 % en peso), el
peso molecular Mn fue de 4648, y el indice de polidispersidad (IPD) fue de 1,6.

Ejemplo comparativo 1:

Sintesis del fluido de siloxano terminado en eugenol EYMD4sMEv
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Se carg6 un matraz RB de 250 ml con HMD4sM" (75 g, como se ha preparado anteriormente) y catalizador de platino
soportado con alumina (0,350 g). La mezcla se agité bajo nitrégeno y se llevé a 80 °C. Se cargd alil-3-metoxi-4-
hidroxibenceno (Eugenol) (9,622 g) en un embudo de adicién y se afiadié gota a gota a una velocidad para mantener
una temperatura de reaccion inferior a aproximadamente 100 °C. Después de la adicion, la mezcla de reaccién se
llevé a aproximadamente 80 °C durante 1 hora y a continuacion la temperatura se aumenté a aproximadamente
100 °C durante aproximadamente 2 horas. La finalizacién de la reaccion de hidrosililacion se confirmé por RMN de
protones. La mezcla de reaccion se dej6é enfriar a menos de 30 °C, se traté con Celite (0,5 g) y se filtré. El fluido
resultante se separé a continuacion a 200 °C/5 mbar (500 Pa) para producir un liquido amarillo palido transparente.
El liquido tenia las siguientes caracteristicas: el contenido sélido era del 98 %, la viscosidad era de 130-150 mPas, el
peso molecular Mn fue de 4653, y el indice de polidispersidad (IPD) fue de 4,2.

Ejemplo 2
Sintesis de fluido de hidruro de eugenol E“MD4sD"4ME

Se carg6 un matraz RB de 250 ml con (150 g) EYMD4sD"4MEY (como se ha preparado anteriormente) y (10,99 g) de
tetrametilciclotetrasiloxano (D4H). Se afadieron 0,20 g de acido triflurometanosufénico a la mezcla anterior y se
agité a 50 °C durante 1 hora bajo nitrégeno. Después de 1 hora, la temperatura se elevo a 60 °C y se mantuvo
durante 1 hora. La temperatura se aumenté a 70 °C y se mantuvo durante 8 horas con agitaciéon. Una vez
completada la reaccion, el matraz se enfri6 a menos de 30 °C, se neutralizd con un catalizador acido usando
carbonato solido, se tratd con Celite y se filtrd. El fluido resultante se separé a continuacion a 200 °C/5 mbar (500
Pa) para producir un liquido amarillo palido transparente con estructura molecular E*MD4sD"sMEU. El liquido tenia las
siguientes caracteristicas: el contenido sdlido era del 98,2 %, el peso molecular Mn era de 5327 y el IPD era de 1,9.

Ejemplo 3
Sintesis de fluido de siloxano modificado con dibenzoil resorcinol E“MD4sDPBR,MEv

30 g de fluido de hidruro de Eugenol (*“MDassDH4MEY) sintetizado anteriormente se afadié a un matraz RB. Se afiadio
un catalizador karstedt y se agité a 50 °C bajo nitrégeno. El alil-dibenzoil resorcinol (alil DBR) en tolueno (solucion al
20 %) (10,8 g) se cargd en un embudo de adicion y se afiadid gota a gota a una velocidad para mantener una
temperatura de reaccion por debajo de 60 °C. Después de la adicion, la mezcla de reaccién se mantuvo durante
otras 3 horas a 60 °C. La finalizacién de la reaccion de hidrosililacién se confirmé por RMN de protones. La mezcla
de reaccién se dejé enfriar a menos de 30 °C, se tratd con Celite (0,5 g) y se filtr6. El fluido resultante se separ6 a
continuacion a 200 °C/5 mbar (500 Pa) para producir un liquido transparente amarillo palido claro altamente viscoso.
El producto final tiene la estructura promedio de E“MD4sDPBRsME. El liquido tenia las siguientes caracteristicas: el
contenido solido era del 98,5 %, el peso molecular Mn era de 6160 y el IPD era de 5,3.

Ejemplo 4
Sintesis de fluido de siloxano modificado con hidroxibenzofenona E“MD4sD"BP,MEu

Los experimentos se realizaron en las mismas condiciones de reaccion usando aliloxi-2-hidroxibenzofenona en lugar
de alil-dibenzoil resorcinol como se ha descrito anteriormente. El liquido tenia las siguientes caracteristicas: El
contenido solido era del 98 %.

Sintesis de copolimeros de policarbonato-polisiloxano:

Se afiadieron 10,278 g de bisfenol A, 1,142 g de fluido de siloxano modificado con absorbente de rayos UV
terminado en fenol y 0,111 g de cloruro de benceno trietilamonio (BTAC) al matraz RB de cuatro bocas que contenia
50 ml de agua y DCM. Se pesaron 7,42 g de trifosgeno en un vial de vidrio en atmdsfera de nitrégeno y se disolvidé
en 25 ml de DCM. EI DCM contenia el trifosgeno y se transfirid al embudo de adicién. Se transfirieron 25 ml de
solucion de NaOH al 25-30 por ciento en peso a un segundo embudo adicional fijado en el reactor. Se afiadieron
simultaneamente trifosgeno y NaOH a la mezcla de reaccién simultaneamente con agitacion vigorosa (300-400 rpm).
La adicién de NaOH se realizé cuidadosamente de tal manera que el pH de la mezcla de reacciéon se mantuvo entre
5y 6. La agitacion continu6 durante otros 20 min. Se afadi6 la cantidad restante de NaOH para aumentar el pH a
10-11. La mezcla de reaccion se agité durante otros 5 a 10 minutos. Se afadieron 0,16 g de 4-cumilfenol (pCP) y
54,4 mg de trietilamina (TEA). La agitacién continué durante otros 5 a 10 minutos y el pH se aumenté a 12 mediante
la adicién de NaOH acuoso. La reaccion se detuvo y la capa organica se separ6 de la capa acuosa usando un
embudo de separacion. El polimero (capa organica) se lavé con HCI 1 N y se precipitd en un gran exceso de
metanol. El producto final se secd en un horno de aproximadamente 60 °C a aproximadamente 70 °C durante la
noche.
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Tabla: 1. Detalles de composicion de copolimeros de policarbonato-polisiloxano

Muestras Mn,s | Mw,s | IPD
Copolimero de policarbonato-polisiloxano (Ejemplo 3) 13904 | 65829 | 4,7
Copolimero de policarbonato-polisiloxano (Ejemplo 4) 12712 | 26099 | 2,0

Copolimero de policarbonato-polisiloxano (Ejemplo comparativo 1) | 42974 | 64852 | 1,5

Como se muestra en la Tabla 1 anterior, los copolimeros de polisiloxano-policarbonato preparados usando
polisiloxano absorbente de luz UV reactivo de los Ejemplos 3 y 4 mostraron un peso molecular promedio en nimero
(Mn), un peso molecular promedio en peso (Mw) y un indice de polidispersidad comparables en comparacién con los
de los copolimeros de polisiloxano-policarbonato preparados de acuerdo con el Ejemplo comparativo 1 (copolimero
de polisiloxano-policarbonato terminado en Eugenol). Esto indica claramente que la polimerizacién de los
polisiloxanos reactivos que absorben los rayos UV con bisfenol-A en presencia de fosgeno es bastante similar al
polisiloxano terminal eugenol convencional. Ademas, los copolimeros basados en polisiloxanos absorbentes de
rayos UV reactivos rentables habrian mejorado las propiedades de resistencia a los rayos UV.

Se apreciara que las variantes de las caracteristicas descritas anteriormente y otras caracteristicas y funciones o
alternativas de las mismas, se pueden combinar en otros sistemas o aplicaciones diferentes. Posteriormente, los
expertos en la materia pueden realizar varias alternativas, modificaciones, variaciones o mejoras imprevistas o no
anticipadas actualmente, que también estan abarcadas por las siguientes reivindicaciones.

13
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REIVINDICACIONES

1. Un polisiloxano que comprende una estructura de Férmula I:

CH, R, R, R4 CH,

\ / R4—S|»i O—S|i O—Ti 0 S|i—0 S|i—R4 \ /

CH, Ry| R, R; CH,
Rs x y z Rs

(Férmula 1)

5 en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico; R4 es independientemente un
enlace directo o un radical hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula
li(a) o Férmula lI(b)

I 1
A—C—O0—B—, o —A—0—C—B—
10 (Formula ll(a)) (Formula 1l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo

alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo

alcoxi que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un

grupo amina, un grupo cloruro de acido, o un grupo haluro de sulfonilo; x es de 1a 300;yesde0a50yzesde1a
15 50.

2. Un método para preparar el polisiloxano de la reivindicacion 1 que comprende:

hacer reaccionar un siloxano terminado en hidruro representado por la Férmula Ill;

CH; R R, CH;,

H—S8i O0—Si O0—Si—0—Si—H

CH; R R, CH;,

X y

(Férmula 111)

20 en donde Ri1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; en donde x es de 1 a 300 e y es de 0 a 50; con una cadena alilica insaturada
que contiene un compuesto de hidroxifenilo sustituido o no sustituido seguido de un equilibrado de siloxano
terminado con un compuesto de hidroxifenilo en presencia de siloxano ciclico sustituido con hidruro para obtener un
siloxano terminado con un compuesto de hidroxifenilo de Férmula I:

14
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(Férmula 1)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; R4 es independientemente un enlace directo o un radical hidrocarbonado
opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula li(a) o Férmula li(b)

1 1
A C O—B—, o —A—0O0—C—B—
(Formula li(a)) (Formula 1l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de &cido, o un grupo haluro de sulfonilo; en donde x es de 1 a 300; yesde0a 50y z
esde0ab0;y

hacer reaccionar el compuesto de hidroxifenilo terminado con siloxano con un agente absorbente de rayos UV
funcional insaturado en presencia de un catalizador a una temperatura de aproximadamente 50 °C a 80 °C, para
producir el polisiloxano absorbente de rayos UV; y

purificar el polisiloxano absorbente de rayos UV.

3. El polisiloxano de la reivindicacién 1, en donde Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico seleccionado del
grupo que consiste en 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-2'-carboxibenzofenona, 2,4-

dihidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxibenzofenona, 2,2'4.4'-
tetrahidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dimetoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dietoxibenzofenona, 2,2'-
dihidroxi-4,4'-dipropoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dibutoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-

etoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-propoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-butoxibenzofenona, 2-(2'-
hidroxi-5'-metilfenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-5'-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-3'-metil-5'-terc-
butilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-ciclohexilfenil)-2H-benzotriazol, 2'-(2'-hidroxi-3',5'-dimetilfenil)-2H-
benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-isooctilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-terc-butil-5'-sec-butilfenil)-2H-benzotriazol y
2-(2'-hidroxi-3',5'-dimetil-fenil)-2H-benzotriazol.

4. El polisiloxano de la reivindicacion 1, en donde Rs es un grupo absorbente de rayos UV orgénico seleccionado de

un compuesto de Férmula IV:
HO OH
(s O 9]

o O

(Foérmula 1V) o
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OH

(Férmula V).

5. El polisiloxano de la reivindicacion 1, que comprende ademas un polimero seleccionado del grupo que consiste
en: homopolimeros de policarbonato, copolimeros de policarbonato, poliésteres de policarbonato, poliésteres,
polisulfonas, polietersulfonas, polieteretercetonas, poliimidas y polieterimidas.

6. Un articulo que comprende el polisiloxano de la reivindicacion 5.

7. Una composicion de copolimero que comprende un copolimero de polisiloxano que contiene al menos una unidad
de polisiloxano de Férmula VI representada por:

™~ CH,4 R, R R4 CH, o

o,/ — 2 —\ 0
e R S|i o] Sli 0 Sli o Sli O1—Si R /
4 - - - g
NI TN | 7/
Re CH; R, . R, v R; ) CH; R,
(Formula V1)

en donde Ri1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico; R4 es un enlace directo o
radical hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, o un grupo de Férmula ll(a) o Formula
li(b)

1 1
A C O—B—, o —A—0—C—B—
(Formula li(a)) (Formula 1l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de &cido, o un grupo haluro de sulfonilo; x es de 1 a300; yesde0a50yzesde1a
50.

8. La composicion de copolimero de la reivindicacion 7, en donde el copolimero de polisiloxano comprende ademas
unidades estructurales de Férmula VII:

G
]

——C — 0 —R;— 0 —
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(Férmula VII)

en donde cada Rz es un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 60 atomos de carbono, un grupo hidrocarbonado
divalente, un grupo derivado de la unidad estructural de Férmula VIII;

(Foérmula V1)

en donde Rs es independientemente: un hidrégeno, un halégeno, un grupo alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de
carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de
carbono, o un grupo ariloxi; y Re es independientemente: un grupo hidroxilo, un grupo amina, un grupo cloruro de
acido o un grupo haluro de sulfonilo; y V se selecciona del grupo que consiste en:

f % ) 0 5

glﬁ

T
N -

19

en donde R1o y Ri11 son independientemente: un hidrogeno, un halégeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 18
atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 3 a 14 atomos de carbono, un grupo ariloxi que tiene de 6 a 10
atomos de carbono, un grupo aralquilo que tiene de 7 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 10
atomos de carbono, un grupo cicloalquilo que tiene de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo cicloalcoxi que tiene de 6
a 20 atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo aralquiloxi, un grupo
nitro, un grupo aldehido, un grupo ciano o un grupo carboxilo.

9. La composicion de copolimero de la reivindicacion 8, en donde Rg es un grupo hidroxi y R1o es alquilo grupo de 1
a 6 atomos de carbono.

10. La composicién de copolimero de la reivindicacion 7, que comprende ademas un homopolimero de
policarbonato, un copolimero de policarbonato, un policarbonato-poliéster, un poliéster, una polisulfona, una
polietersulfona, una polieteretercetona, una poliimida, una polieterimida o una combinacién de las mismas.

11. La composicion de copolimero de la reivindicacion 7, en donde Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico
seleccionado del grupo que consiste en 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-2'-carboxibenzofenona,
2,4-dihidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxibenzofenona, 2,2'4.4'-
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tetrahidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dimetoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dietoxibenzofenona, 2,2'-
dihidroxi-4,4'-dipropoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-dibutoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-
etoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-propoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxi-4'-butoxibenzofenona, 2-(2'-
hidroxi-5'-metilfenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-5'-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol,  2-(2'-hidroxi-3'-metil-5'-terc-
butilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-ciclohexilfenil)-2H-benzotriazol, 2'-(2'-hidroxi-3',5'-dimetilfenil )-2H-
benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-isooctilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-terc-butil-5'-sec-butilfenil)-2H-benzotriazol y
2-(2'-hidroxi-3',5'-dimetil-fenil)-2H-benzotriazol o un grupo absorbente de rayos UV organico seleccionado de un

compuesto de Férmula IV:
HO. OH
(s O O

o O

(Férmula 1V) o

OH
O

(Formula V).
12. Un articulo que comprende la composicion de copolimero de la reivindicacion 7.

13. Un método para preparar un copolimero de polisiloxano, que comprende polimerizar un organosiloxano
representado por la Formula I:

CH R R R CH
R — 3 1 2 1 3 — R
iy | | | | | °

. . . . . &
\ /T Y

CH, R R, R; CH,
Rs x y z Rs

(Férmula 1)

en donde R1 y R2 son independientemente un radical hidrocarbonado, un radical insaturado, un radical alcoxi, un
radical arilo o un radical alqueniloxi; Rs es un grupo absorbente de rayos UV organico; R4 es un enlace directo, un
radical hidrocarbonado opcionalmente sustituido con oxigeno y nitrégeno, un grupo de Férmula ll(a) o Férmula Ii(b)

1 1
A—C—O0—B—, o —A—0—C—B—
(Formula ll(a)) (Formula 1l(b))

en donde A y B son un radical hidrocarbonado; Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo
alifatico que tiene de 1 a 6 4&tomos de carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 &tomos de carbono, un grupo
alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, o un grupo ariloxi; Re es independientemente un grupo hidroxilo, un
grupo amina, un grupo cloruro de acido, o un grupo haluro de sulfonilo; x es de 1a 300;yesde0a50yzesde1a
50, con un compuesto representado por la Férmula VIII:
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RB

R2

Wt

RE

(Foérmula VIII)

en donde Rs es independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alifatico que tiene de 1 a 6 atomos de
carbono, un grupo aromatico que tiene de 6 a 8 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 6 4tomos de

5 carbono, o un grupo ariloxi; y Re es independientemente un grupo hidroxilo, un grupo amina, un grupo cloruro de
acido, o un grupo haluro de sulfonilo; y V se selecciona del grupo que consiste en:

f‘im MIG P ’T

j o s _
t ’ l; N l ’ ’ ! ’ ”
Rio Me Me

o

8 Y - S
I A
O O s}

WCR:‘O‘CH:QQH:’_ ’ -—OQO "

en donde R1o0y R11 son independientemente un hidrégeno, un halégeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 18 atomos
de carbono, un grupo arilo que tiene de 3 a 14 4tomos de carbono, un grupo ariloxi que tiene de 6 a 10 4tomos de
carbono, un grupo aralquilo que tiene de 7 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 10 atomos de
carbono, un grupo cicloalquilo que tiene de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo cicloalcoxi que tiene de 6 a 20

15 atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo aralquiloxi, un grupo nitro,
un grupo aldehido, un grupo ciano o un grupo carboxilo; en presencia de un precursor de carbonato.

10

14. El método de la reivindicacién 13, en donde el precursor de carbonato se selecciona del grupo que consiste en
fosgeno, difosgeno, diarilcarbonato, bis (metilsalicil) carbonato, y una combinacién de los mismos.

15. El método de la reivindicacion 13, en donde la etapa de polimerizacién es un proceso de polimerizacién

20 interfacial realizado en presencia de un disolvente y opcionalmente uno o mas catalizadores seleccionados del grupo
que consiste en: aminas alifaticas, trialquilamina; y catalizador de transferencia de fase de la formula (A3)4L*B-, en
donde cada As es independientemente un grupo alquilo C1-10; L es un atomo de nitrégeno o fésforo; y B es un
atomo de halégeno o un grupo alcoxi C1-8 o un grupo ariloxi C6-18.
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