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DESCRIPCION

Instalacion de compresor rotativo

Campo de la invencion

La presente invencion se dirige a una instalacion de compresor rotativo y, mas especificamente, una instalacion de
compresor rotativo del tipo de paletas preferiblemente utilizado en un sistema de enfriamiento o refrigeracion.

Antecedentes de la invencion

Actualmente se utilizan diferentes tipos de compresores en los sistemas de enfriamiento o refrigeracion. Para
aplicaciones domésticas, los compresores rotativos de paletas se utilizan comunmente gracias a su reducido
tamano.

Tipicamente, un compresor rotativo de paletas comprende un rotor circular que gira en el interior de una cavidad
circular mayor configurada por las paredes interiores del alojamiento del compresor. Los centros del rotor y de la
cavidad estan desplazados, causando excentricidad. Las paletas estan instaladas en el rotor y tipicamente deslizan
hacia dentro y hacia fuera del rotor y estan tensadas para cerrar herméticamente sobre las paredes interiores de la
cavidad, a fin de crear camaras de las paletas en donde el fluido de trabajo, tipicamente un gas refrigerante, es
comprimido. Durante la parte de succién del ciclo, el gas refrigerante entra a través de un puerto de entrada dentro
de la camara de compresion en donde el volumen se reduce por el movimiento excéntrico del rotor y el fluido
comprimido es entonces descargado a través de un puerto de salida.

Mientras que los compresores rotativos de paletas de tamafio pequefio son ventajosos, la fuga de refrigerante a
través de la superficie de las paredes interiores del alojamiento del compresor es un inconveniente. Es por esto por
lo que estos compresores también utilizan aceite lubricante, que tiene dos funciones principales: una es lubricar las
piezas que se mueven y la segunda es cerrar herméticamente los huelgos entre las piezas que se mueven, lo cual
minimiza la fuga de gas que puede afectar negativamente al rendimiento del compresor.

Son conocidos en el estado de la técnica los compresores de tamafo pequefio del tipo rotativo de paletas tales
como el que se describe en el documento EP 1831561 B1 o como el del documento KR 101159455, en donde se
describe un compresor rotativo de paletas en el que un arbol unido a un rotor gira guiado por una pluralidad de
rodamientos de bolas. En ambos compresores, el puerto de entrada en donde el gas es introducido y el puerto de
salida a través del cual sale el gas comprimido estan dispuestos en el alojamiento del compresor. Por lo tanto, este
alojamiento tiene que ser construido con unas tolerancias estrictas para mantener el apriete y también necesita ser
mantenido bajo alta presién, tipicamente de aproximadamente 30 bares, lo cual hace la instalacion de compresor
tanto pesada como costosa.

También es conocido a partir del estado de la técnica el documento US 5472327 A, que describe una instalacién de
compresor rotativo que comprende un cuerpo y un pistén cilindrico excéntricamente instalado con respecto al
cuerpo, de tal modo que se crea una camara entre ellos en donde el gas sera comprimido. La succién o puerto de
entrada y el portugués salida estan dispuestos en diferentes piezas del alojamiento del compresor, de modo que
este alojamiento necesita ser mantenido bajo una alta presion configurando un depdsito, el cual es otra vez pesado y
costoso.

El documento US 5399076 A revela una instalacién de compresor rotativo similar a aquél del documento US
5472327 A, en donde un puerto de entrada para la entrada de gas esta dispuesto en la mitad del alojamiento y un
puerto de salida para la salida del gas comprimido esta dispuesto en la placa extrema del compresor. El alojamiento
frontal, medio y trasero y la placa extrema rodean y cierran el alojamiento del compresor rotativo, configurando un
depésito mantenido bajo presion, otra vez costoso y pesado.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencion configurar una instalacion de compresor rotativo que supere las
desventajas de las instalaciones de la técnica anterior como se explicara adicionalmente y el cual proporcione una
instalacion de compresor rotativo eficiente, pequefia, ligera y no costosa. La invencién también tiene por objetivo
otros objetos y particularmente la solucién de otros problemas como se pondra de manifiesto en el resto de la
presente descripcion.

Objeto y resumen de la invencion

Segun un primer aspecto, la invencion se refiere a una instalaciéon de compresor rotativo para comprimir un fluido
que comprende un cuerpo centrado en un eje X de un arbol y un pistén cilindrico excéntricamente instalado con
respecto al cuerpo de tal modo que se crea una camara de compresién entre ellos. La instalacién adicionalmente
comprende un elemento satélite instalado en un eje desplazado Y y que orbita alrededor del eje X, de tal modo que
el elemento satélite entra en contacto con la pared externa del pistén cilindrico bajo una cierta presion o fuerza de tal
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modo que el movimiento en orbita del elemento satélite arrastra al giro alrededor del eje X al pistdn cilindrico sobre
el cuerpo. El arbol y el cuerpo son solidarios y estan estaticos en el interior de la instalaciéon del compresor, el arbol
comprendiendo por lo menos un puerto de entrada a través del cual se introduce fluido comprimible dentro de la
camara de compresién para ser comprimido y/o un puerto de salida a través del cual el fluido comprimido sale de la
instalacion del compresor.

Preferiblemente, en la instalacion de compresor rotativo de la invencion, la presion que rodea al pistdn cilindrico es
la presion de succion.

Tipicamente, la instalacion de compresor rotativo de la invencién adicionalmente comprende por lo menos una
valvula que se puede abrir a fin de permitir la salida del fluido, una vez comprimido, desde la camara de compresioén.
Esta valvula tipicamente es una valvula antirretorno y preferiblemente comunica con una camara de distribucion,
dicha camara de distribucion comunicando con el puerto de salida en el arbol.

En la instalacion de compresor rotativo de la invencion, el arbol preferiblemente esta configurado como un conducto
que permite un flujo de fluido en el interior del mismo.

Tipicamente, la instalacion de compresor rotativo adicionalmente comprende por lo menos piston de cierre hermético
que pueden deslizar en el interior del cuerpo durante el giro del pistén cilindrico de tal modo que esta en contacto
con la pared interior del piston cilindrico y delimita una camara de compresion.

Preferiblemente, el puerto de entrada y la valvula estan instalados cada uno en cada uno de los lados del piston de
cierre hermético en la proximidad cercana del contacto del piston de cierre hermético con la pared interior el piston
cilindrico.

De acuerdo con otra forma de realizacién, la instalacién de compresor rotativo adicionalmente puede comprender
una pluralidad de pistones de cierre hermético que configuran una pluralidad de camaras de compresion, el arbol
comprendiendo puertos de entrada correspondientes, uno por camara de compresion y que comunican con el
mismo. Tipicamente, una pluralidad de vélvulas, una por camara de compresion, y que comunican con la misma,
estaran provistas en esta configuracion.

Preferiblemente, un gas refrigerante y opcionalmente aceite lubricante también estan provistos juntos con el fluido en
la instalacion de compresor de la invencion, el aceite lubricante siendo compatible con el fluido comprimible.

Tipicamente, la instalacion de compresor rotativo de la invencién adicionalmente comprende una placa superior y
una placa inferior instaladas para cerrar en altura de una manera apretada por lo menos una camara de compresion
creada entre el cuerpo del piston cilindrico.

La instalacion de compresor rotativo preferiblemente comprende adicionalmente por lo menos un elemento de
segmento instalado entre las placas superior e/o inferior para permitir un cierre hermético apretado de por lo menos
una camara de compresion y el movimiento del piston cilindrico. Tipicamente, el por lo menos un elemento de
segmento comprende un material de baja friccion.

De acuerdo con un segundo aspecto, la invencién se refiere a un sistema de enfriamiento/refrigeracion que
comprende una instalacién de compresor rotativo como el que se acaba de describir.

Breve descripcion de los dibujos
Caracteristicas, ventajas y objetos adicionales de la presente invencion se pondran de manifiesto a una persona
experta a la lectura de la siguiente descripcion detallada de formas de realizacion de la presente invencion, tomadas

conjuntamente con las figuras y los dibujos adjuntos.

Las figuras 1a - d muestran diferentes vistas en el tiempo del movimiento de una instalacion de compresor rotativo
segun la presente invencion.

La figura 2 muestra una vista lateral superior de la instalacion de compresor rotativo segun la presente invencion.
Las figuras 3 y 4 muestran vistas laterales de la instalacion de compresor rotativo segun la presente invencion.
La figura 5 muestra una vista desde arriba de la instalacion de compresor rotativo segun la presente invencion.

La figura 6 muestra la instalacion del eje del satélite con respecto al arbol del rotor en una instalacién de compresor
rotativo segun la presente invencion.

Las figuras 7a - b muestran la disposicion de la instalacién de compresor rotativo segun la presente invencion,
mostrando los puertos de entrada y salida para el fluido de trabajo.
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Las figuras 8a - b - ¢ muestran diferentes vistas en detalle de la instalacion de compresor rotativo segun la presente
invencion, asi como vistas detalladas de los puertos de entrada y salida para el fluido de trabajo.

Descripcion detallada de formas de realizacion ejemplares

Como se representa en cualquiera de las figuras 2, 3, 4 o 5 por ejemplo, la presente invencion se refiere a una
instalacion de compresor rotativo de paletas, denominado en lo que sigue a continuacién instalacién de compresor
rotativo 100 o simplemente compresor rotativo 100. EI compresor rotativo 100 de la invencion preferiblemente se
utiliza en sistemas de enfriamiento o refrigeracion y el fluido de trabajo tipicamente es cualquier gas comprimible,
preferiblemente un gas refrigerante, o una mezcla que comprenda un gas refrigerante.

El compresor de la invencion adicionalmente comprende un piston cilindrico 10 en el interior del cual esta dispuesto
un cuerpo 40 centrado por un arbol de eje X de un arbol 20. EI compresor también comprende una paleta o pistén de
cierre hermético 30 el cual puede deslizar dentro de una ranura 31 a fin de entrar en contacto con las paredes
interiores del piston cilindrico 10 y crear una camara de compresién apretada en donde sera comprimido el fluido.

La instalacién de la invencion ya ha sido revelada en la solicitud de patente EP 15161944.2 que pertenece al mismo
solicitante y esta fabricada de tal modo que el arbol 20 y el cuerpo 40 son una Unica pieza en el interior del
compresor rotativo 100 y son estaticos. Sin embargo, es el pistdn cilindrico 10 el que gira alrededor del cuerpo 40
(de hecho, alrededor del cuerpo 40 junto con el arbol 20) arrastrado al giro por medio de un elemento satélite 50. El
piston de cierre hermético 30 puede deslizar en el interior de la ranura 31 dispuesta en el cuerpo 40: la presién se
mantiene en esta ranura 31 para hacer que el piston de cierre hermético 30 entre en contacto con la pared interior
del piston cilindrico 10 durante el giro completo del pistén cilindrico 10 con respecto al cuerpo 40. Para que esto
ocurra la instalacion de la presente invencion comprende un dispositivo de tensidon 32 en el interior de la ranura 31
que ejerce presion sobre el pistdn de cierre hermético 30 de modo que entre en contacto con la pared interior del
piston cilindrico 10: cualquier clase de dispositivo de tensidon que proporcione una funcionalidad de este tipo puede
ser utilizado en la instalacion de la presente invencion, tipicamente un resorte, aunque también es posible un
dispositivo neumatico. En la instalacion de la presente invencion, como se representa en las figuras 1a - d, el pistén
de cierre hermético 30 crea una cdmara de compresion 110 entre el cuerpo 40 y el piston cilindrico 10 de un
volumen variable (el volumen en la camara de compresion 110 disminuira con el movimiento del piston cilindrico con
respecto al cuerpo, como se representa para diferentes momentos/angulos de giro en las figuras 1a - b - ¢ - d,
comprimiendo de ese modo el fluido en el interior antes de ser descargado).

Por lo tanto, el sistema de referencia en el compresor rotativo 100 de la invencién esta realmente invertido, el cuerpo
40 siendo fijo y el piston cilindrico 10 siendo la pieza que gira alrededor del cuerpo fijo 40.

Gracias al hecho de que el arbol 20 y el cuerpo 40 son una unica pieza en el interior del compresor rotativo 100 de la
invencion y son estaticos, el puerto de entrada 130 a través del cual entra el fluido de trabajo en la camara de
compresion 110 y el puerto de salida 140 a través del cual este fluido, una vez comprimido, sale del compresor 100
estan ambos dispuestos en el arbol 20. Esto permite que el gas pueda ser comprimido directamente desde la
entrada hasta la salida sin tener que pasar a través de un depésito de alta presion, lo cual es el caso en las
instalaciones conocidas de la técnica anterior y que harian la instalacién tanto pesada como costosa. El peso
aproximado de la instalacién de compresor de la invencion sera inferior a 2 kg, preferiblemente alrededor de 1,6 kg:
tipicamente, estos valores dependen de la potencia del compresor; estos valores corresponden a las velocidades de
giro del compresor comprendidas entre 5.000 rpm y 10.000 rpm, con un volumen comprimido de tipicamente cuatro
veces mas que aquél de los sistemas Aspen conocidos de la técnica anterior (como se muestra por ejemplo en el
documento de patente EP 1831561 B1). Por lo tanto, con la instalacion de compresor de la invencion, las
velocidades de giro son las mismas, pero el sistema es capaz de comprimir un volumen tipicamente de cuatro veces
el aquél de la técnica anterior conocida, manteniendo todavia el sistema muy pequefio y compacto y menos costoso.

Como se representa en la figura 7b (una vista en corte detallada A - A de la figura 7a), la entrada del fluido 150 a
través de la cual el fluido entra en la instalacion del compresor 100 esta colocada en el lado superior del arbol 20.
Puesto que el arbol es estatico, junto con el cuerpo 40, y es el piston cilindrico 10 el cual gira alrededor del mismo, el
interior del arbol 20 puede estar fabricado hueco y puede ser utilizado como un conducto o tuberia: de ese modo, el
fluido entra en el interior del arbol 20 a través de la entrada superior del fluido 150, es conducido al interior del arbol
y sale del arbol, entrando en la camara de compresién 110 a través del puerto de entrada 130, también dispuesto en
el propio arbol 20.

Una vez en la camara de compresion 110, el fluido es comprimido a medida que el volumen de esta camara de
compresion 110 disminuye, como se representa en las figuras 1a a 1d, por el movimiento del pistén cilindrico 10
sobre el cuerpo 40, cuando el piston de cierre hermético 30 entra en contacto con las paredes interiores del piston
cilindrico 10. Cuando el fluido ha sido comprimido en el interior de la camara de compresién 110, una valvula
antirretorno 190, la cual permanece cerrada mientras el fluido en el interior de la camara 110 es comprimido, se abre
permitiendo la salida del fluido comprimido a través de la misma. La valvula antirretorno permite la salida del fluido
comprimido y evita cualquier retorno al interior de las otras piezas del sistema. A partir de la valvula antirretorno 190,
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el fluido comprimido es transportado al interior de una camara de distribucion 180, desde la cual entra en el arbol 20
a través del puerto de salida 140. Desde alli, el fluido comprimido fluye en el interior del arbol 20 (que es hueco) y
sale de la instalacion del compresor a través una salida de fluido 160, colocada en la parte inferior de dicho arbol 20.
La valvula antirretorno 190 esta instalada, como se representa también en la figura 7b, muy cerca del piston de
cierre hermético 30; realmente, del &rea en la que el piston de cierre hermético 30 entra en contacto con la pared
interior del piston cilindrico 10, de modo que es mas eficaz y facil descargar el fluido comprimido.

Incluso aunque no esté claramente representado en las figuras adjuntas, el puerto de entrada 130 (a través del cual
el fluido entra en la camara de compresion 110) y la valvula antirretorno 190 a través de la cual el fluido comprimido
sale de la camara, estan dispuestos cerca del piston de cierre hermético 30 (de hecho, del area en la que el piston
de cierre hermético entra en contacto con la pared interior del pistén cilindrico 10). Realmente, el puerto de entrada
130 y la vélvula antirretorno 190 estan dispuestos a ambos lados del piston de cierre hermético, uno a cada uno de
los lados, en donde el piston de cierre hermético 30 entra en contacto con la pared interior del piston cilindrico 10.

Como se ha explicado antes, la valvula antirretorno 190 esta cerrada mientras el aire es admitido y comprimido
dentro de la camara de compresion 110 y se abre una vez ha sido comprimido y tiene que salir de la mencionada
camara.

El puerto de entrada 130 en el arbol 20 de la invencién debe ser tan grande como sea posible a fin de permitir una
buena succién del aire a partir de la entrada del fluido 150 y dentro de la camara de compresién 110.

Gracias a la disposicién de los puertos de entrada y de salida que se acaba de describir, la inyeccién de fluido se
realiza directamente dentro de la camara de compresion 110 de modo que el rendimiento del sistema es muy alto.
Ademas, no existe la necesidad de tener un depdsito de alta presion como en los sistemas conocidos en el estado
de la técnica: en estos sistemas, la salida del fluido comprimido se realiza a través del alojamiento por lo tanto éste
necesita estar mantenido bajo presion.

Sin embargo, en la instalaciéon de compresor 100 de la presente invencion, la instalacion se realiza mas simple y
todavia altamente muy eficaz: en la camara exterior 170 la presion de succion o la presion de admisién generada por
el compresor mientras esta funcionando se mantiene, y no la presion de descarga (esto es, la presién generada en
el lado de salida del compresor del gas), como es el caso en los sistemas de la técnica anterior conocida.
Tipicamente, en los sistemas de refrigeracion, la presion de descarga es aproximadamente diez veces la presion de
succion, de modo que esta claro que el disefio y las dimensiones de los componentes que componen el compresor
de la invencién es mucho menos exigente que aquellos necesarios en la técnica anterior, lo cual hace posible que el
compresor sea mucho mas compacto y menos costoso, mientras es muy eficaz y proporciona unas relaciones mas
elevadas de potencia y compresion.

En la instalacién de compresor rotativo 100 de la invencion, la presion que rodea al piston cilindrico 10 es la presion
de succion: de hecho, incluso cuando un depdsito (depdsito de recuperacion) que rodea al compresor esta
representado en las figuras adjuntas, la invencion también puede ser fabricada sin depdsito alguno que rodee al
compresor.

Uno de los objetivos a conseguir con la instalacion de compresor rotativo 100 como el de la invencion es obtener un
elevado rendimiento. Puesto que el piston cilindrico 10 se mueve, el cierre hermético no es perfecto y por lo tanto
existe una fuga en el sistema: cuanto menor es la fuga, mas elevado es el rendimiento. Esta fuga dependera del
espacio entre el piston cilindrico 10 y las piezas fijas arriba y abajo (la placa superior 60 y la placa inferior 70, como
se representa en la figura 6) y de la diferencia de presion entre el interior y el exterior del pistdn cilindrico 10. Dentro
del pistdn cilindrico 10, la presion se crea durante su giro hasta alcanzar la presiéon de salida en un area pequefia
(borde pequefio alrededor del piston cilindrico 10). A fin de obtener un rendimiento elevado, el borde (circunferencia)
tiene que ser reducido, en donde existe una alta diferencia de presion alrededor del pistén cilindrico 10. Esto se
puede conseguir teniendo una baja presion en la camara exterior 170 (la misma que en la entrada).

La instalacion anteriormente mencionada se puede conseguir gracias al arbol 20 que esta fijo y no gira. El arbol 20
puede ser fijo por que el pistdn cilindrico 10 es accionado por el elemento satélite exterior 50 y no por el propio eje o
arbol, como es el caso en los compresores de la técnica anterior.

Otro objetivo de la instalacion de compresor rotativo 100 de la invencién es reducir el coste, lo cual se puede realizar
teniendo el depdsito que esté bajo una presion baja. En las configuraciones de la técnica anterior conocida, la
presion de salida (de hasta 25 bares) debe pasar a través del depdsito debido al circuito de aceite. Sin embargo, con
la instalacién de la invencién, la presion de salida va directamente fuera sin pasar a través del depdsito: la presion
del deposito es sustancialmente la misma que la presion de entrada (alrededor de 3 bares). Un depésito de baja
presion es mas barato que un depdsito de alta presion (el cual tiene que ser muy resistente), por lo tanto el coste de
la configuracién de la invencion es mas barato que aquél de la técnica anterior conocida.

Otro objetivo de la instalacion de compresor rotativo 100 de la invencion dirigido a la reduccion del coste es que el
motor 200 esta instalado fuera de la configuracion del compresor: un motor no tiene un 100% de rendimiento
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(normalmente desde el 30% hasta el 90%) el resto siendo "energia calorifica". En las configuraciones de compresor
en la técnica anterior conocida (y en la mayoria de los compresores que existen en el mercado) el motor esta en el
interior del deposito y el calor se mezcla con el gas de enfriamiento, significando que la "energia calorifica" se afiade
al sistema de enfriamiento, la cual debe ser evacuada a través del radiador en el compresor. El radiador debe ser
mas grande para evacuar esta energia adicional. Sin embargo, en la instalacion de compresor de la invencion,
incluso cuando el motor 200 esta colocado en el interior del depdsito, esta térmicamente separado. Un motor puede
soportar una elevada temperatura (hasta 80 °C), la energia perdida puede ser evacuada muy facilmente a la
atmésfera ambiente (hasta 40 °C) sin pasar a través del radiador.

Las figuras 8a - ¢ muestran vistas detalladas del compresor rotativo 100 de la invencion y también del arbol 20, la
entrada de fluido 150, la salida de fluido 160 y los puertos de entrada y salida 130, 140, respectivamente.

Las figuras en la presente solicitud de patente muestran una forma de realizacion de la invencién con Unicamente un
piston de cierre hermético 30: sin embargo, también es posible segun la invenciéon y comprendido dentro del ambito
de la misma, que la instalacion de compresor rotativo comprenda mas de un pistén de cierre hermético 30, por lo
tanto mas de una camara de compresion 110 estara formada entre el cuerpo 40 y el piston cilindrico 10. En este
caso, habra mas de una valvula antirretorno 190, una para cada camara de compresion, permitiendo la salida del
fluido comprimido. De forma similar, también habra mas de un puerto de entrada 130 dispuesto en el arbol 20, uno
por cada camara de compresion.

Como se revela en la solicitud de patente del mismo solicitante EP 15161944.2, el compresor rotativo 100
comprende un elemento satélite 50 como se representa en cualquiera de las figuras 1a - d, colocado desplazado, en
un eje desplazado Y, con respecto al eje del arbol X del piston cilindrico 10. El elemento satélite 50 orbita alrededor
del piston cilindrico 10 y esta instalado de tal manera con respecto al mismo que arrastra al giro al piston cilindrico
10. De hecho, el elemento satélite 50 entra en contacto con la pared exterior del pistdn cilindrico 10 bajo una cierta
presion o fuerza (esto es, la distancia entre el eje X y el Y es de tal tipo que esta fuerza es ejercida y se mantiene
durante la 6rbita completa del elemento satélite): este contacto del elemento satélite 50 y la pared exterior del piston
cilindrico 10 bajo presion hace que el elemento satélite 50 arrastre al giro al pistén cilindrico 10 alrededor del cuerpo
40, similar a una instalacién de engranajes. El elemento satélite 50 acciona al giro y también guia al piston cilindrico
10 alrededor del cuerpo 40. El elemento satélite 50 gira alrededor de su eje Y en una direccion opuesta a la
direccion del giro a la cual es arrastrado el pistén cilindrico 10. Las funciones principales del elemento satélite 50 son
guiar y crear el giro del piston cilindrico 10, ejerciendo y manteniendo una cierta presion entre la superficie exterior
del cuerpo 40 y la pared interior del piston cilindrico 10 que esta en contacto con el cuerpo 40, durante el giro del
piston cilindrico 10 alrededor del cuerpo 40. Ademas, el piston cilindrico 30 estara apretadamente en contacto con
una parte de la pared interior del piston cilindrico 10 de modo que se crea una camara de compresion apretada 110
que tiene un volumen variable (que se reduce con el tiempo) en donde el fluido de trabajo es comprimido en el
interior de la instalacion del compresor 100.

Como se representa en la figura 4, el cuerpo 40 esta centrado de acuerdo con un eje del arbol X (el eje del arbol 20),
mientras el elemento satélite 50 esta centrado en un eje Y, denominado eje desplazado Y, el cual esta desplazado
con respecto al eje del arbol X. Como se describe en esta figura, el pistdn cilindrico 10 esta centrado segun un eje X’
el cual esta dispuesto a una cierta distancia con respecto al eje del arbol X: por lo tanto, el cuerpo 40 y el pistdn
cilindrico 10 estan instalados excéntricamente uno con respecto al otro. De acuerdo con la instalacion de la
invencion, el elemento satélite 50 presionan sobre la pared exterior del piston cilindrico 10 durante el movimiento del
piston cilindrico 10 de modo que existe siempre un contacto entre el cuerpo 40 y el piston cilindrico 10 apuntando a
un ajuste sustancialmente sin espacio en este contacto, de modo que la distancia entre el eje desplazado Y y el eje
del arbol X, la distancia entre el eje desplazado Y y el eje del pistén X’ y la distancia entre el eje del arbol X y el eje
del piston cilindrico X' se mantienen todas sustancialmente constantes durante el giro del piston cilindrico 10 con
respecto al cuerpo 40. De hecho, el elemento satélite 50 presiona sobre la pared exterior del piston cilindrico 10 para
obtener un ajuste sin espacio entre el cuerpo 40 y las paredes interiores del piston cilindrico 10 en un punto de
contacto en el interior de la camara 110 (véase la evolucioén en las figuras 1a - b - ¢ - d): el hecho de que no exista
sustancialmente espacio en este punto, combinado con el elemento satélite 50 que orbita alrededor del eje del arbol
X, tiene el efecto de arrastrar al giro al piston cilindrico 10 sobre el cuerpo 40. Es también evidente a partir de las
figuras 1a - d que este punto de contacto esta alineado con la ubicacion del elemento satélite 50.

Las figuras 1a, 1b, 1c y 1d adjuntas muestran con mas detalle diferentes momentos en el movimiento del elemento
satélite 50 y el pistén cilindrico 10 alrededor del cuerpo 40: por motivos de claridad, se ha representado un
movimiento orbital completo de 360° del elemento satélite 50 y, por lo tanto, del pistdn cilindrico 10, para cuatro
momentos especificos en el tiempo, empezando con un angulo de 0°, 90°, 180° y 270°. La colocacion de los
elementos que se mueven del sistema, esto es el satélite 50 y el pistdn cilindrico 10, con respecto al elemento fijo,
esto es el cuerpo 40, esta claramente representada en las figuras anteriormente mencionadas. El piston de cierre
hermético 30 de hecho unicamente se mueve dentro de la ranura 31 a fin de mantener siempre un contacto
apropiado con las paredes interiores del piston cilindrico que se mueve 10. Esto garantiza que la camara de
compresion 110 se mantenga apretadamente de modo que el fluido de trabajo pueda ser comprimido en el interior
de la misma a medida que su volumen disminuye con el tiempo (esto es, disminuye con el giro del pistén cilindrico
10 con respecto al cuerpo 40, representado por los diferentes momentos del movimiento del elemento satélite 50
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como se representa en las figuras citadas 1a - d).

El elemento satélite 50 puede estar configurado como un rodamiento de bolas, aunque puede estar realizado con
diferentes configuraciones en tanto en cuanto ejerzan una cierta presiéon y accionen al giro al piston cilindrico 10
durante su giro con respecto al cuerpo 40.

Adicionalmente, preferiblemente segun la invencion, el eje desplazado Y (o eje del elemento satélite) esta
configurado previamente tensado a fin de que tenga una cierta flexibilidad, permitiendo también su calibracién sobre
el piston cilindrico 10: esto asegura que la distancia entre los ejes X, Y, se mantenga sustancialmente constante
durante el giro del pistén cilindrico 10, permitiendo que exista un ajuste sustancialmente sin espacio entre las
paredes exteriores del cuerpo 40 y las paredes interiores del pistén cilindrico 10 durante el giro del pistén cilindrico
10 sobre el cuerpo 40. Esta tension previa permite que el eje desplazado Y trabaje como un resorte, presionando
sobre el pistén cilindrico 10 cuando es necesario o liberando la tension sobre el mismo cuando no es necesario,
ajustando por lo tanto esta falta de espacio entre los dos.

Tipicamente, el compresor de la invencion trabaja con un gas refrigerante como fluido de trabajo y el aceite también
puede ser arrastrado con el refrigerante en el compresor, a fin de lubricar las piezas que se mueven y cerrar
herméticamente los huelgos o espacios entre ellas. El aceite preferiblemente se introduce en el compresor mediante
una bomba de aceite (no representada) y tipicamente también esta provisto un dispositivo (no representado) para
recoger este aceite y devolverlo a la bomba de aceite de modo que sea bombeado otra vez junto con el refrigerante.
El aceite lubricante puede ser cualquier aceite compatible con el refrigerante utilizado como fluido de trabajo en el
compresor. El refrigerante puede ser cualquier refrigerante adecuado que sea eficaz a una gama determinada de
temperaturas de interés.

Las figuras 7b y 8a - b - ¢ muestran también el motor 200 arrastrando al giro al elemento satélite 50 el cual el mismo
que arrastra al giro al piston cilindrico 10 sobre el arbol 20 y el cuerpo 40.

El arbol 20 esta fabricado simétricamente con respecto al centro axial del compresor esta centrado con el cuerpo 40,
por lo tanto, se hace mucho mas facil de fabricar comparado con las soluciones existentes en la técnica anterior.

Tipicamente, la instalacion de compresor de la invencion también comprende una placa superior 60 y una placa
inferior 70, como se representa en la figura 6. Las placas superior e inferior 60, 70 cierran las piezas superior e
inferior del compresor, cerrando herméticamente de ese modo la camara de compresién 110 creada junto con el
piston de cierre hermético 30. Ambas placas la superior y la inferior 60, 70 estan fijadas en el arbol 20. La distancia
entre las dos superficies, 60 y 70, y la altura del cuerpo que configura el pistdn cilindrico 10 deben ser precisas a fin
de cerrar herméticamente y crear correctamente la camara de compresién 110.

Segun la invencién, como se representa por ejemplo en las figuras 2 o 3, por lo menos un elemento de segmento 80
esta adicionalmente instalado entre las placas superior e/o inferior 60, 70 para permitir un cierre hermético apretado
de la camara de compresion 110 y al mismo tiempo permitir el movimiento del pistén cilindrico 10. Esta instalacion
se realiza de tal modo que se permita una friccion inferior en el movimiento del pistdn cilindrico 10 con respecto al
cuerpo 40 y las placas 60, 70. Preferiblemente, el material que configura el elemento de segmento 80 es un material
de baja friccion, tipicamente Teflon®. Tipicamente, como se describe en las figuras 2 o 3, dos elementos de
segmentos separados 80 estan instalados preferiblemente fuera del piston cilindrico 10: también, se crea
tipicamente una trayectoria de guia (véase la figura 3) para cooperar y ayudar en el guiado del elemento satélite 50.

Estos materiales de baja friccion permiten soluciones de una vida larga tipicamente en aplicaciones en las que se
necesita la accion del deslizamiento de piezas, requiriendo todavia un bajo mantenimiento. Las caracteristicas de
friccion de un material vienen dadas tipicamente por el coeficiente de friccion, el cual proporciona un valor que
muestra la fuerza ejercida por una superficie fabricada con un material de este tipo cuando un objeto se mueve a
través de la misma, de tal modo que exista un movimiento relativo entre los dos, el objeto y la superficie.
Tipicamente, para el Teflon este coeficiente de friccion esta comprendido entre 0,04 y 0,2. Los materiales de baja
friccién tienen un coeficiente de friccion por debajo de 0,4, mas preferiblemente por debajo de 0,3 e incluso mas
preferiblemente por debajo de 0,2.

Aunque la presente invencion ha sido descrita con referencia a las formas de realizacién preferidas de la misma,
muchas modificaciones y alteraciones pueden ser realizadas por una persona con una experiencia normal en la
técnica sin por ello salirse del ambito de esta invencion el cual esta definido por las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2769 063 T3

REIVINDICACIONES

1. Instalacion de compresor rotativo (100) para comprimir un fluido que comprende un cuerpo (40) centrado en
un eje (X) de un arbol (20) y un pistdn cilindrico (10) excéntricamente instalado con respecto al cuerpo (40) de tal
modo que se crea entre ellos una camara de compresion (110); la instalacion (100) estando caracterizada por que
adicionalmente comprende un elemento satélite (50) instalado en un eje desplazado (Y) y que 6rbita alrededor del
eje (X), el elemento satélite (50) entrando contacto con la pared exterior del piston cilindrico (10) bajo una cierta
presion o fuerza de tal modo que el movimiento orbital del elemento satélite (50) arrastra al giro alrededor del eje (X)
al pistén cilindrico (10) sobre el cuerpo (40); en la que el arbol (20) y el cuerpo (40) son solidarios y estan estaticos
en el interior de la instalacion de compresor (100); y en la que el arbol (20) comprende por lo menos un puerto de
entrada (130) a través del cual un fluido comprimible es introducido dentro de la camara de compresion (110) para
ser comprimido y/o un puerto de salida (140) a través del cual el fluido comprimido sale de la instalacion de
compresioén (100).

2. Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicaciéon 1 en la que la presion que rodea al pistdon
cilindrico (10) es la presion de succion.

3. Instalacion de compresor rotativo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 2 adicionalmente
comprendiendo por lo menos una valvula (190) que se puede abrir a fin de permitir la salida del fluido, una vez
comprimido, de la camara de compresion (110).

4, Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicacion 3, la valvula (190) siendo una valvula
antirretorno.

5. Instalacion de compresor rotativo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 3 - 4 en la que la por lo
menos una valvula (190) comunica con una camara de distribucion (180), dicha camara de distribucion (180)
comunicando con el puerto de salida (140) en el arbol (20).

6. Instalacion de compresor rotativo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en la que el
arbol (20) esta configurado como un conducto que permite un flujo de fluido en el interior del mismo.

7. Instalacion de compresor rotativo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores adicionalmente
comprendiendo por lo menos un piston de cierre hermético (30) que puede deslizar en el interior del cuerpo (40)
durante el giro del piston cilindrico (10) de tal modo que entra en contacto con la pared interior el piston cilindrico
(10) y delimita la camara de compresién (110).

8. Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicacion 7 en la que el puerto de entrada (130) y la
valvula (190) estan instalados uno a cada uno de los lados del piston de cierre hermético (30) en la proximidad
cercana del contacto del piston de cierre hermético (30) con la pared interior el piston cilindrico (10).

9. Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicacion 7 adicionalmente comprendiendo una
pluralidad de pistones de cierre hermético que configuran una pluralidad de camaras de compresion, el arbol (20)
comprendiendo correspondientes puertos de entrada, uno por camara de compresién y que comunican con la
misma.

10. Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicaciéon 9 comprendiendo una pluralidad de valvulas
(190), una por camara de compresién y que comunican con la misma.

11. Instalacion de compresor rotativo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en la que un gas
refrigerante y opcionalmente aceite lubricante estan también provistos juntos con el fluido, el aceite lubricante siendo
compatible con el fluido comprimible.

12. Instalacion de compresor rotativo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores adicionalmente
comprendiendo una placa superior (60) y una placa inferior (70) instaladas para cerrar en altura y de una manera
apretada por lo menos una camara de compresion (110) creada entre el cuerpo (40) y el pistén cilindrico (10).

13. Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicacién 12 adicionalmente comprendiendo por lo
menos un elemento de segmento (80) instalado entre las placas superior e/o inferior para permitir un cierre
hermético apretado de por lo menos una camara de compresién (110) y el movimiento del piston cilindrico (10).

14. Instalacion de compresor rotativo (100) segun la reivindicacion 13 en la que el por lo menos un elemento de
segmento (80) comprende un material de baja friccion.

15. Sistema de enfriamiento/refrigeracion comprendiendo una instalacion de compresor rotativo (100) segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 - 14.
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