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DESCRIPCION
Planta y método para la combustion regenerativa con combustibles de bajo poder calorifico

La presente invencion se refiere a una planta y a un método para la combustion regenerativa con combustibles de
bajo poder calorifico.

En la industria del acero, por ejemplo en hornos de calentamiento industrial, tienen lugar procesos de alta
temperatura, que requieren combustibles de alto poder calorifico para alcanzar la temperatura del proceso, en los
que, por ejemplo, estas temperaturas alcanzan indicativamente temperaturas de hasta 1150 °C - 1320 °C en los
hornos.

Sin embargo, debe sefialarse que, en estos aparatos, se usan especificamente recursos energéticos costosos, tales
como fuentes quimicas nobles como el gas natural, para facilitar las variaciones en las cantidades de produccion.

También se sabe que estos grandes aparatos consumen cantidades significativas de energia térmica para su
funcionamiento. Por esta razoén, se estan haciendo intentos en la industria del acero para sustituir las fuentes de
energia nobles, tales como gases naturales, por gases producidos como subproductos generados con otros
aparatos de produccion, tales como, por ejemplo, altos hornos u hornos de coque. Esta tendencia tiene el beneficio
de reducir los niveles de emision de CO- por parte de toda la planta industrial. Este es el caso, ya que normalmente
los gases de proceso generados como subproductos por equipos modernos y eficientes, generalmente tienen
poderes calorificos cada vez mas bajos. Esto significa que estos subproductos no pueden usarse facilmente como
combustibles en equipos de proceso que funcionan a altas temperaturas. En consecuencia, estos subproductos se
usan con una baja eficiencia para la generacion de energia eléctrica o el quemado de gases residuales antes de
liberarse a la atmdsfera.

En consecuencia, el equipo de proceso se alimenta con combustibles mas nobles, aumentando de este modo las
emisiones masivas de CO; por parte de toda la planta, ademas de aumentar los costes de produccién. Un uso mas
eficiente de los subproductos en la planta de produccion, por lo tanto, permite obtener considerables beneficios para
el medio ambiente y de rentabilidad de la produccién industrial.

Todos estos problemas han dado lugar a una tendencia, particularmente en el campo de la produccion de acero, a
promover el uso de plantas y métodos de combustion regenerativa que usan combustibles que tienen un bajo poder
calorifico. Para el desarrollo de estas plantas y métodos, por ejemplo, se ha previsto el uso de quemadores
regenerativos, capaces de recuperar energia que de otro modo se perderia, y permitir el uso de estos combustibles,
que tienen un bajo poder calorifico.

Las plantas y métodos actuales, sin embargo, no permiten una explotacion completa de estos combustibles,
descargando, sin embargo, humos hacia el exterior que podrian liberar mas calor que podria adoptarse para
implementar un ahorro aun mayor a través de una planta y varios métodos de uso del sistema de combustion de la
planta.

El documento FR 894658A describe una planta de combustion regenerativa con combustibles de bajo poder
calorifico, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento US 5823124 se refiere a un método y un sistema con emisiones reducidas de combustible y NOx de
un horno.

El objetivo general de la presente invencién es proporcionar una planta y un método para la combustién regenerativa
con combustibles de bajo poder calorifico, capaces de resolver los inconvenientes de la técnica conocida indicada
anteriormente, de una manera extremadamente sencilla, econémica y particularmente funcional.

Un objetivo adicional de la presente invencion es implementar una planta y un método para la combustion
regenerativa con combustibles de bajo poder calorifico, que sea técnicamente sencilla de realizar y con costes
extremadamente reducidos y limitados.

Otro objetivo de la presente invencidon es implementar una planta capaz de reducir drasticamente las posibles

emisiones de monodxido de carbono derivadas de un sistema de combustion desarrollado con la regeneracion de
combustible de bajo poder calorifico como, por ejemplo, gas de alto horno.
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Las caracteristicas estructurales y funcionales de la presente invencion y sus ventajas con respecto a la técnica
conocida se haran aun mas evidentes a partir de la siguiente descripcion, que se refiere a los dibujos esquematicos
adjuntos, que muestran un ejemplo de realizacién de la invencion. En los dibujos:

- la figura 1 es un esquema que muestra una configuracién de planta mediante la cual se efectia un método
de combustion regenerativa, con combustibles de bajo poder calorifico, de acuerdo con la presente
invencion;

- la figura 2 muestra una vista ampliada de una parte de la planta de la figura 1.

Con referencia a las figuras, estas ilustran una planta capaz de implementar un método de combustion regenerativa
con combustibles de bajo poder calorifico, siendo tanto la planta como el método de acuerdo con la presente
invencion.

La planta de la invencién puede llamarse un sistema de combustidon regenerativa doble y estd asociado con un
horno o camara de combustion 11 para procesos térmicos a alta temperatura, aproximadamente de 1200 - 1300 °C,
equipada con unidades de regeneracion para ambos reactivos, es decir, combustible y comburente.

Ademas de las lineas de alimentacién conocidas habituales del horno o camara de combustién 11, para su correcto
funcionamiento, una linea de alimentacién de aire 18 también esta conectada junto con una linea de alimentacién de
combustible de bajo poder calorifico (de mala calidad) 19 como se describe a continuacion, para el tratamiento de
los humos salientes del mismo horno. También se proporciona una linea de descarga de humos no regenerados 20
en la salida del horno 11, conectada operativamente a uno o mas intercambiadores de calor 16a, 16b, 16¢, 16d, etc.,
que forman un sistema de recuperacion de calor en cascada, operando cada uno dentro de un sistema diferente
intervalo de temperatura.

En el ejemplo mostrado y descrito, como reactivos utilizados en la planta para implementar el método, puede
utilizarse el aire procedente de la linea de alimentacion de aire 18, por un lado, y, por otro lado, los gases de
combustible de mala calidad procedentes de la linea de alimentaciéon de combustible de mala calidad 19, que se
tratan en el precalentamiento en al menos una unidad de regeneracion de aire 12 y en al menos una unidad de
regeneracion de combustible 13, respectivamente, para su precalentamiento. En el ejemplo descrito e ilustrado,
como se puede ver, se proporcionan mas unidades de regeneracion de aire 12 y unidades de regeneracion de
combustible 13, posicionadas en correspondencia con areas de control consecutivas, 11a, 11b, 11c, 11d, etc., de la
camara o el horno 11 para efectuar el precalentamiento.

Cada una de estas unidades de regeneracion 12, 13, en una planta de la invencion, se posiciona en un conducto
respectivo para los gases de escape a regenerar 12e, 13e a la salida del horno 11 y, de acuerdo con el método de la
invencion, se opera de forma periddica y selectiva en dos etapas posteriores o modos diferentes. De hecho, las
unidades de regeneracion 12 y 13 se operan en un primer modo de regeneracion, tomando humos de productos
quemados calientes por medio de los conductos 12e y 13e, de al menos un area de control 11a de la camara 11.
Para efectuar esta fase del método de la invencion, la planta proporciona valvulas de regeneracion de humos 12a 'y
13a posicionadas en los conductos de salida de los medios de regeneracién 12m, 13m, posicionados dentro de las
unidades de regeneracion 12 y 13, estando las valvulas 12a y 13a posicionadas en los conductos 12f y 13f aguas
abajo de las unidades de regeneracion 12 y 13 y ambas abiertas.

En el mismo estado de regeneracion, el método prevé que las valvulas de regeneracion de aire 12b y combustible
13b respectivamente se posicionen en un conducto de alimentacién de aire respectivo 18a y un conducto de
alimentacién de combustible de mala calidad 19a, en la entrada de los medios de regeneracion 12m y 13m, pero
aguas abajo de las unidades de regeneracion 12 y 13, ambas cerradas respectivamente en la planta.

Por el contrario, cuando se efectua la fase del método, en la que las unidades de regeneracion 12 y 13 se operan en
modo de combustion, los reactivos de aire y combustible se calientan previamente pasandolos a través de los
medios de regeneracion calientes 12m y 13 m dentro de las unidades de regeneraciéon 12 y 13. Para ello, las
valvulas de regeneracion de humos 12a y 13a estan ambas cerradas, y las valvulas de regeneracion de aire 12b y
las valvulas de regeneracion de combustible 13b estan ambas abiertas.

Durante el modo de regeneracion mencionado anteriormente, los medios de regeneracion 12m y 13m dentro de las

unidades de regeneracion 12 y 13 se calentaron previamente a una temperatura ligeramente inferior (por ejemplo,
1200°) con respecto a la temperatura de los humos que salen del area de control 11a de la camara 11 (por ejemplo,
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1250 °).

Los humos salen de las unidades de regeneracion 12 y 13 pasando a través de las valvulas de regeneracion de
humos 12a y 12b a una temperatura mucho mas baja (por ejemplo, aproximadamente 200 °C) con respecto a la
temperatura de proceso dentro del area de control 11a de la camara 11.

Esta temperatura esta adecuadamente limitada a ser demasiado baja para evitar la condensacion de sustancias
acidas que limitaran la vida de las valvulas mencionadas anteriormente.

Durante el modo de combustion, los medios de regeneraciéon 12m y 13m, previamente precalentados en el modo de
regeneracion anterior, intercambian su energia interna con el reactivo respectivo (aire y combustible) que pasa a
través de dichos medios de regeneracion 12m y 13m antes de volver a entrar en el area de control especifica del
horno 11, y se somete a combustion.

Cabe sefalar que, durante el modo de regeneracion, los humos que salen de las unidades de regeneracion de aire
12 tienen la misma composicion que los humos dentro de la camara 11, con un ligero aumento en la concentracion
de las especies quimicas dentro del aire de combustiéon. Los humos que salen de la unidad de regeneracion de
combustible 13 se mezclan de otro modo con una pequefia cantidad de combustible que permanece dentro de las
areas de volumen muerto de la unidad de regeneracion 13 y la valvula de regeneracion de combustible 13b durante
el tiempo necesario para pasar del estado de combustion al estado de regeneracion. Esto significa que los humos o
gases de escape que salen a través de la valvula de regeneracion de humos 13a contienen una cierta cantidad de
combustible en relacion tanto con el tiempo de conmutacién entre el modo de regeneracion y el modo de combustion
y el volumen de areas muertas en las que puede ocultarse dicho combustible. Dad que esta cantidad de combustible
no se utiliza, representa una pérdida de energia del sistema, y también un riesgo para la seguridad y el medio
ambiente en el que se debe introducir.

Esta cantidad de combustible puede tender a ser cero cuando los parametros del proyecto, tales como, por ejemplo,
el tiempo de conmutacion y el volumen de las areas muertas, son suficientemente pequefios. Sin embargo, estos
parametros también dependen del tamafio del quemador, que generalmente es el resultado de consideraciones de
naturaleza técnica y econémica.

Para limitar al maximo el riesgo mencionado anteriormente, se proporciona una unidad de postcombustion 14 y se
opera de acuerdo con el método y la planta de la presente invencion, posicionada en la ruta de los humos
regenerados que salen de las unidades de regeneracion de combustible 13 analizadas anteriormente.

Por lo tanto, se puede ver que, de acuerdo con la invencién, dicha unidad de postcombustiéon 14 se alimenta en
primer lugar con todos, o al menos una parte de los humos regenerados que proceden de la valvula de regeneracion
de humos 13a, posicionada en el conducto 13f en la salida de la unidad de regeneracion de combustible 13. En
segundo lugar, la unidad de postcombustion 14 se alimenta con una cantidad de aire procedente de una valvula 14c,
situada en la linea de alimentacion de aire 18 y posicionada en la entrada de la unidad de postcombustion 14.
También puede ser necesario un flujo de una cierta cantidad de combustible suministrado desde una valvula 13c de
la linea de alimentacion de combustible de mala calidad 19 para completar la oxidacion de los humos regenerados
procedentes de la valvula de regeneracién de humos 13a dentro de la unidad de postcombustion 14.

La provision de una unidad de postcombustién 14, de acuerdo con la invencién, es tal que elimina la parte de
combustible contenida en los humos regenerados que salen de la unidad de regeneracion de combustible 13 debido
al paso continuo entre el modo de regeneracion y de combustion.

Por lo tanto, los humos oxidados que salen de la unidad de postcombustién 14 a través de un tubo de salida 14d,
tienen una temperatura superior a la temperatura en la entrada, cuando pasan a través de una valvula de humos 14a
gracias al proceso de oxidacion exotérmica dentro de la unidad de postcombustion 14.

La entalpia en los humos tratados a la salida del tubo de salida 14d, resultante del proceso de oxidacién dentro de la
unidad de postcombustién 14, puede recuperarse por medio de un intercambiador de calor 16c conectado al mismo
y que forma parte del grupo de recuperacion de calor mencionado anteriormente. Debe recordarse que la fracciéon no
regenerada de humos enviados a la linea de descarga de los humos no regenerados 20 es a veces necesaria para
controlar la presién en la camara de combustién 11. Esta fraccién de humos esta normalmente a una temperatura
alta y su entalpia solo se puede recuperar a través de los intercambiadores de calor mencionados anteriormente
hechos de materiales especiales. También debe tenerse en cuenta que el caudal asociado con el flujo de humos en
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la linea de descarga de humos no regenerados 20 a la salida del horno 11, es normalmente una pequefia fraccion
del caudal de los humos regenerados procesados a través de las unidades de regeneracion 12y 13y, por lo tanto,
una pequeia cantidad de entalpia esta asociada con el mismo.

En consecuencia, al mezclar el caudal en la salida de la linea de descarga de humos no regenerados 20 con el
caudal de los humos oxidados en el tubo de salida 14d de la unidad de postcombustiéon 14, se obtendra un caudal
mayor en un tubo 20b a temperatura media. Dado que su temperatura es intermedia entre la temperatura presente
en los flujos de humos en los tubos 14d y 20, se puede usar un intercambiador de calor estandar como
intercambiador de calor 16c¢.

Dicho intercambiador de calor 16¢ esta conectado en el otro lado a un sistema genérico de recuperacion de calor, o
un sistema ORC (ciclo organico de Rankine (Organic Rankine Cycle)), o a un sistema de cogeneracion, ilustrado
esquematicamente en 17, con recuperacion de calor adicional.

Dado que puede ser posible procesar solo una parte de los humos regenerados procedentes de la unidad de
regeneracion de combustible 13 a través de la valvula de humos 14a hacia la unidad de postcombustion 14, se
puede enviar una porcién restante de estos humos a través de una valvula 14b posicionada en un tubo 14k, para
mezclarse posiblemente aguas abajo del intercambiador de calor 16¢c con humos de escape refrigerados de dicho
intercambiador de calor 16¢c que tiene una temperatura similar. Esto asegura una reduccién limitada o nula en la
eficiencia del proceso de recuperacion de calor.

Este flujo de humos de escape no oxidados se puede mezclar posiblemente con un flujo de humos que representa
una parte o la totalidad de los humos regenerados que pasan a través de la valvula 12a a la salida de la unidad de
regeneracion de aire 12. Este flujo de humos que pasa a través de una valvula 12d normalmente esta a la misma
temperatura que los humos regenerados por las unidades de regeneracion de combustible 13. Ademas, si el
volumen muerto mencionado anteriormente, que contiene algunas fracciones de combustible, es lo suficientemente
pequefio como para mezclar el flujo de humos no oxidados que no pasan a través de la valvula 14a y que alcanzan
la valvula 14b con el flujo de humos o gases de escape que pasan a través de la valvula 12d, se proporciona un
medio para reducir las concentraciones de especies de combustible hasta el punto de que no representen ningin
riesgo para la seguridad o para el medio ambiente.

El flujo de humos o gases de escape que llega a un tubo 20c aguas abajo del intercambiador de calor 16c,
posiblemente obtenido mezclando los humos introducidos y procesados por el intercambiador de calor 16¢ con el
flujo de humos o gases de escape no oxidados procedentes de la valvula 14b y de la valvula 12d, puede procesarse
adicionalmente en un segundo intercambiador de calor 16d posicionado aguas abajo del primer intercambiador de
calor 16c¢.

Este ultimo intercambiador 16d también puede estar conectado al mismo u otro sistema de recuperacién 17 como se
ha indicado previamente para el intercambiador de calor 16c.

Finalmente, el flujp de humos tratados que sale del intercambiador 16d a través de un tubo 20d se envia a
continuacién a una chimenea o a una planta de postratamiento de humos.

Se pueden instalar otras unidades de intercambiador de calor 16a y 16b aguas arriba de la salida del tubo de salida
14d de la unidad de postcombustién 14.

En particular, se requiere un primer intercambiador de calor 16a si la recuperacion del calor de los gases de escape
no regenerados procedentes de la linea 20 es eficazmente factible desde un punto de vista técnico y econdémico.
Esta conectado al mismo u otro sistema de recuperacién de calor, tal como los intercambiadores de calor
mencionados anteriormente 16c y 16d. Se puede instalar un segundo intercambiador de calor 16b si el flujo de
humos o gases de escape que llega a una valvula 12c, que representa una parte o la totalidad de los gases de
escape regenerados por las unidades de regeneracion de aire 12, esta a una temperatura mas alta que la de los
humos oxidados que salen del tubo 14d de las unidades de postcombustién 14.

Como alternativa, el intercambiador de calor 16b puede instalarse en lugar del intercambiador de calor 16a cuando
el flujo de gases de escape no regenerados procedentes de la linea 20 estd a temperaturas tan bajas que no es
factible técnica y econémicamente ninguna recuperacion de calor. En estos casos, es posible necesariamente que
los gases o humos de escape no regenerados, procedentes de la linea 20, se mezclen con los gases de escape que
llegan a la valvula 12c de las unidades de regeneracion de aire 12, para limitar la temperatura del fluido caliente en
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un tubo de entrada 20a del intercambiador de calor 16b.

El sistema de combustion regenerativa doble descrito anteriormente puede comprender naturalmente todas o
algunas de las diversas disposiciones o equipos descritos. La soluciéon final depende del analisis técnico y
econoémico de las condiciones especificas de la planta, tal como la disponibilidad de sistemas de recuperacion de
calor, el tipo de combustible, las dimensiones de la planta, los posibles servicios publicos cercanos, etc.

Por lo tanto, se puede ver que con una planta y un método definidos con doble combustion regenerativa, es posible
utilizar combustibles con un poder calorifico muy bajo en procesos térmicos a alta temperatura, con evidentes
beneficios econémicos y operativos, ademas de una disminucion de la contaminacion.

Esto se obtiene precalentando ambos reactivos por medio de unidades de regeneracion, que permiten alcanzar
temperaturas de precalentamiento aproximadamente 100 °C mas bajas que la temperatura de proceso. Esto
significa que los gases o humos quemados procesados por esta planta de regeneracion conectada a una camara a
1250 °C, a la salida de la planta, estan a menos de 200 °C.

Las formas de la estructura para la implementacion de una planta y el método de la invencion, como también los
materiales y modos de ensamblaje, pueden diferir naturalmente de los mostrados con fines puramente ilustrativos y
no limitativos en los dibujos.

Por lo tanto, se ha alcanzado el objetivo mencionado en el preambulo de la descripcion.

El alcance de proteccion de la presente invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una planta de combustion regenerativa adaptada para quemar combustibles de bajo poder calorifico
en un horno o camara de combustién (11) para procesos térmicos a alta temperatura a aproximadamente 1200-
1300 °C, comprendiendo dicha planta al menos una unidad de regeneracién de aire (12) y al menos una unidad de
regeneracion de combustible de bajo poder calorifico (13) para precalentar aire y combustible de bajo poder
calorifico antes de entrar en un area de control del horno (11), en la que cada una de dichas unidades de
regeneracion (12, 13) esta posicionada en un conducto de humos de escape respectivo (12e, 13e) en la salida del
horno (11) y en un conducto de alimentaciéon de aire (18a), y un conducto de alimentacion de combustible de bajo
poder calorifico (19a) en la entrada del horno, en el que cada unidad de regeneracioén (12,13) se ejecuta periodica y
selectivamente en dos estados de regeneracion y combustion consecutivos diferentes, estando unas valvulas (12a,
13a, 12b, 13b) previstas en dichos conductos, aguas abajo de dichas unidades de regeneracion (12, 13) en una
disposicion abierta y/o cerrada dependiendo de uno de los dos estados de regeneracién y combustion seleccionados
y activos, caracterizada por que una unidad de postcombustién (14) esta conectada a un conducto (13f), a la salida
de la unidad de regeneracion de combustible (13), que se alimenta por al menos una parte de los humos
regenerados procedentes de una valvula de regeneracion de humos (13a) a la salida de dicha unidad de
regeneracion de combustible (13), siendo dicha unidad de postcombustion (14) alimentada adicionalmente por una
cierta cantidad de aire procedente de una valvula (14c) posicionada en una linea de alimentacion de aire (18) y por
una cierta cantidad de combustible suministrado por una valvula (13c) de una linea de alimentacién de combustible
de bajo poder calorifico para completar la oxidacion de los humos regenerados procedentes de la valvula de
regeneracion de humos (13a) en el interior de la unidad de postcombustion (14), estando dicha unidad de
postcombustién (14) conectada en la salida al menos a un intercambiador de calor (16a, 16b, 16¢, 16d), en el que
dicha area de control comprende areas de control consecutivas (11a, 11b, 11c, 11d, etc.), comprendiendo cada una
de dichas areas de control al menos una unidad de regeneracion de aire (12) y al menos una unidad de
regeneracion de combustible de bajo poder calorifico (13), en la que cada una de dichas unidades de regeneracion
de combustible esta conectada a dicha unidad de postcombustion (14).

2. La planta de combustiéon regenerativa de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada por que se
prevé una linea de descarga de humos no regenerados (20) en la salida del horno (11), conectada operativamente a
dicho al menos un intercambiador de calor (16a, 16b, 16¢, 16d).

3. La planta de combustidon regenerativa de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que
una valvula de humos (14a) se posiciona aguas abajo de dicha unidad de regeneracion de combustible (13), que
suministra dichos humos regenerados hacia dicha unidad de postcombustion (14).

4. La planta de combustion regenerativa de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada por que una
valvula adicional (14b) se posiciona aguas abajo de dicha unidad de regeneracién de combustible (13), que
suministra una porcion restante de dichos humos regenerados a través de un tubo (14k) a mezclar con humos de
descarga enfriados aguas abajo de dicho al menos un intercambiador de calor (16a, 16b, 16c, 16d).

5. Un método de combustion regenerativa con combustibles de bajo poder calorifico a implementar en
una planta asociada con un horno o camara de combustion (11) para procesos térmicos de alta temperatura a
aproximadamente 1200-1300 °C, en el que la planta comprende al menos un unidad de regeneracién de aire (12) y
al menos una unidad de regeneracién de combustible de bajo poder calorifico (13) para precalentar aire y
combustible de bajo poder calorifico antes de entrar en un area de control del horno (11), en el que cada una de
dichas unidades regenerativas (12, 13) se posiciona en un conducto de humos de descarga respectivo (12e, 13e) en
la salida del horno (11) y en un conducto de alimentacién de aire (18a) y un conducto de alimentacién de
combustible de bajo poder calorifico (19a) en la entrada del horno, estando las siguientes fases implementadas en
dicho método:

- una primera fase de regeneracion, en la que un flujo de humos de descarga que sale del horno (11) pasa
a través de dicha al menos una unidad de regeneracion de aire (12) y también en dicha al menos una
unidad de regeneracion de combustible de bajo poder calorifico (13) a través de medios de regeneracion
(12m, 13m) de ambas unidades (12, 13) que absorben el calor manteniendo cerrados los conductos de
alimentacion de aire (18a) y combustible (19a) a ambas unidades (12, 13);

- una segunda fase de combustion posterior en la que dicho flujo de humos se suspende en dicha al menos
una unidad de regeneracion de aire (12) y en dicha al menos una unidad de regeneracion de combustible
de bajo poder calorifico (13), y se suministran aire y combustible a dicha al menos una unidad de
regeneracion de aire (12) y a dicha al menos una unidad de regeneracion de combustible de bajo poder
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calorifico (13) respectivamente, para absorber el calor de dichos medios de regeneracion (12m, 13m)
calentados en la primera fase anterior, siendo dichas primera y segunda fases repetidas periddica y
selectivamente para llevar ambas unidades (12, 13) a diferentes estados consecutivos de regeneracion y
combustion;

estando el método caracterizado por que

- una tercera fase en la que una unidad de postcombustion (14) es alimentada por al menos una parte de
los humos regenerados procedentes de una valvula de regeneracion de humos (13a) en la salida de dicha
unidad de regeneracion de combustible (13), por una cierta cantidad de aire procedente de una valvula
(14c) posicionada en dicha linea de alimentacion de aire (18), y por una cierta cantidad de combustible
suministrado por una valvula (13c) de la linea de combustion de combustible de bajo poder calorifico (19)
para completar el oxidaciéon de los humos regenerados procedentes de la valvula de regeneracion de
humos (13a), suministrando los humos oxidados que salen de dicha unidad de postcombustion (14) al
menos a un intercambiador de calor (16c),

estando el método implementado en una planta en la que dicha linea de control comprende areas de control
consecutivas (11a, 11b, 11c, 11d, etc.), comprendiendo cada una de dichas areas de control al menos una unidad
de regeneracion de aire (12) y al menos una unidad de regeneracion de combustible de bajo poder calorifico (13), en
el que cada una de dichas unidades de regeneracion de combustible esta conectada a dicha unidad de
postcombustién (14).

6. El método de combustion regenerativa de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que
suministra humos no regenerados que salen del horno (11) a una linea de descarga de humos no regenerados (20)
conectada operativamente a dicho al menos un intercambiador de calor (16a, 16b , 16c, 16d).

7. El método de combustiéon regenerativa de acuerdo con la reivindicaciéon 5 o 6, caracterizado por que
suministra una porcién restante de humos regenerados que salen de dicha unidad de regeneracion de combustible
(13) para su mezcla con humos de descarga enfriados aguas abajo de dicho al menos un intercambiador de calor
(16a, 16b, 16¢c, 16d).

8. El método de combustién regenerativa de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores 5
a 7, caracterizado por que subdivide dicho horno o camara de combustién (11) en areas de control consecutivas
(11a, 11b, 11c, 11d) y tiene unidades de regeneracion de aire (12) y unidades de regeneracion de combustible (13)
en correspondencia con dichas areas de control (11a, 11b, 11c, 11d) para efectuar el precalentamiento.
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