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DESCRIPCION
Dispositivo para controlar el flujo de fluidos

La presente invencion se refiere a un dispositivo para controlar el flujo de fluidos en un conducto, por ejemplo, para
regular la presién en sistemas de fluidos, en particular a un dispositivo para controlar la velocidad de flujo en una
corriente de flujo de fluidos para suministrar una presion de salida deseada.

En los sistemas de flujo de fluidos, como tuberias y conductos, por ejemplo, como se puede encontrar en muchas
situaciones industriales diferentes, existe la necesidad de regular la presién en una corriente de flujo de fluidos a través
de la tuberia o conducto. En tales sistemas hay una presion de entrada que puede ser constante o fluctuante en el
tiempo y que se desea controlar a una presién de salida objetivo mas baja, que también puede ser constante o
fluctuante.

Un ejemplo de tales dispositivos es un regulador de presién controlado por ordenador en el que la posicion de una
valvula se ajusta en dependencia de de las presiones de entrada y salida medidas para proporcionar la presion de
salida deseada. Dichos dispositivos son muy complicados, por ejemplo, debido a todos los circuitos de control y la
activacion de la valvula asociada necesarios para lograr la sensibilidad requerida.

Un segundo ejemplo de tales dispositivos es un regulador de presién operado por piloto, que actia como un
amplificador regulador de presién. El regulador piloto proporciona una presion de control en un plenum pequefio que
a su vez controla un regulador mas grande, ya que es mas facil controlar un regulador pequefio. Tales dispositivos
son generalmente bastante grandes y sobresalen mucho de la tuberia en la que estan instalados, ademas de contener
muchos componentes moviles diferentes, por ejemplo, resortes y valvulas, que requieren de calibracion y
mantenimiento. Ademas, estos tipos de reguladores pueden tener un coste relativamente alto, particularmente
aquellos adecuados para altas velocidades de flujo masico.

El documento US 5,720,314 A divulga un regulador que incluye un pistén que esta montado y controlado por un
volumen de presion de referencia para controlar el flujo de fluidos a través de un punto de restriccion para mantener
un vacio parcial constante en una parte del equipo de proceso. El documento GB 1 404 254 A divulga una valvula
reguladora de presion que incluye un pistén montado sobre un miembro de soporte central. El piston esta expuesto a
dos camaras de presion de referencia que controlan el piston para controlar el flujo de fluidos a través de la valvula.
El documento FR 2 305 774 A1 divulga un regulador de presion que incluye una camara sometida a una presion aguas
arriba y un manguito deslizante expuesto a la presidén aguas abajo cuyo movimiento controla el flujo de fluidos a través
de multiples aberturas.

Es un objeto de la invencion proporcionar un dispositivo para controlar el flujo de un fluido a través de un conducto.

Cuando se observa desde un primer aspecto, la invencién proporciona un dispositivo como se reivindica en la
reivindicacion 1.

La presente invencion proporciona un dispositivo para controlar (por ejemplo, regular la presién) el flujo de fluidos a
través de un conducto (por ejemplo, en el que se coloca el dispositivo). El flujo de fluidos a través del dispositivo se
controla entre un lado aguas arriba del dispositivo y un lado aguas abajo del dispositivo, con una abertura de la vélvula
del dispositivo, por ejemplo, que define el limite entre los lados aguas arriba y aguas abajo. El flujo de fluidos a través
de la abertura de la valvula, y por lo tanto a través del dispositivo desde el lado aguas arriba hacia el lado aguas abajo,
esta controlado por un miembro de valvula que esta montado de forma movil en el exterior de un miembro de montaje
cilindrico. EI miembro de montaje cilindrico esta dispuesto en el dispositivo aguas abajo de la abertura de la valvula
(y, por lo tanto, preferiblemente el miembro de valvula esta dispuesto aguas abajo de la abertura de la valvula) y el
miembro de valvula esta dispuesto para moverse reciprocamente en el exterior del miembro de montaje cilindrico para
abrir y cerrar selectivamente la abertura de la valvula.

Entre ellos, el (por ejemplo, el extremo del) miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula definen un volumen
de control. Se introduce una presién de control en el volumen de control usando un sistema adecuado, en el que el
volumen de control esta sustancialmente sellado por un sello colocado entre la superficie exterior del miembro de
montaje cilindrico y la superficie interior del miembro de valvula. La presion de control, asi como la presion del fluido
en el lado aguas arriba del dispositivo, actia sobre el miembro de valvula, de modo que se mueve por la diferencia
entre estas presiones.

Por lo tanto, se apreciara que el dispositivo (por ejemplo, regulador de presién o dispositivo de control) de la presente
invencion tiene un disefio particularmente simple, que tiene (al menos en realizaciones preferentes) solo tres partes
basicas: la abertura de la valvula, el miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula (que define un volumen de
control, por ejemplo, Unico). La Unica parte moévil (al menos en las realizaciones preferentes) es el miembro de valvula.
Esta simplicidad ayuda a proporcionar un dispositivo robusto y confiable, que puede fabricarse de forma econémica y
compacta, por ejemplo, en comparacion con los reguladores de presién complicados, caros y voluminosos de la
técnica anterior.
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Con solo tres componentes principales, puede haber solo dos tolerancias que son necesarias para proporcionar la
alineacion del dispositivo: la del miembro de montaje cilindrico con respecto al miembro de valvula y la del miembro
de montaje cilindrico con respecto a la abertura de la valvula (esta ultima para ayudar a alinear el miembro de valvula
con la abertura de la valvula para producir un sello efectivo cuando esta cerrado). Nuevamente, esto muestra la
simplicidad del dispositivo que ayuda a proporcionar un dispositivo robusto y confiable.

Tener (por ejemplo, solamente) una abertura de la valvula unica ayuda a minimizar el riesgo de que se formen bloqueos
en el dispositivo, y proporciona el sello para el volumen de control en la superficie exterior del miembro de montaje
cilindrico (y, por lo tanto, la superficie interior del miembro de valvula) para maximizar el area superficial de la seccion
transversal del volumen de control que actua sobre el miembro de valvula. Esto maximiza asi el control que se puede
ejercer sobre el miembro de valvula y, por lo tanto, el control del flujo de fluidos a través de la abertura de la valvula.

El dispositivo y los componentes del mismo pueden estar dispuestos de cualquier manera adecuada y deseada. En
una realizacion preferente, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula y la abertura de la valvula (y
también preferiblemente el dispositivo mismo) estan dispuestos coaxialmente entre si alrededor de un eje. En una
realizacién preferente, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula y la abertura de la valvula (y también
preferiblemente el dispositivo mismo) son sustancialmente simétricos rotacionalmente alrededor del eje.
Preferiblemente, el eje se extiende en una direccion colineal con la direccion general (por ejemplo, promedio) del flujo
de fluidos a través de la abertura de la valvula.

Preferiblemente, el eje del dispositivo es paralelo a, por ejemplo, colineal con el eje del conducto en el que esta
dispuesto el dispositivo. Se apreciard que esta disposicion permite que el dispositivo se ajuste facilmente dentro de
una tuberia existente, por ejemplo, se inserte dentro de una tuberia en una brida o incluso en una seccién continua de
tuberia, ya que es probable que la mayor dimension del dispositivo sea aquella en la que se mueve el miembro de
valvula. Por lo tanto, no se requiere espacio adicional para alojar el dispositivo y se puede volver a instalar rapidamente
y a bajo coste en la mayoria de las secciones de tuberias o en la mayoria de las uniones de tuberias sin ninguna
alteracion significativa en la tuberia. Como se ha explicado, los dispositivos convencionales requieren que el disefio
de la tuberia se redisefie para que se incorpore el nuevo equipo de control de flujo. Por lo tanto, los dispositivos de
acuerdo con la presente invencion pueden reducir significativamente el coste y el trabajo requeridos para incorporarlos
a un sistema existente.

Los sistemas mencionados anteriormente, en particular, asi como otras realizaciones, permiten que los dispositivos
de acuerdo con la presente invencién faciliten flujos masicos muy altos para un diametro y presiéon de conducto dados
en comparacion con los reguladores de presion convencionales. Esto se debe al disefio simple del dispositivo, que
proporciona una trayectoria de flujo relativamente recta a través del dispositivo y le permite, en ciertas configuraciones,
tener una caida de presidon minima muy baja a través del dispositivo, en comparacion con la trayectoria de flujo tortuosa
y los multiples componentes méviles en un regulador de presion convencional. Esto crea un dispositivo muy flexible
que puede usarse para muchas aplicaciones diferentes.

La abertura de la valvula, a través de la cual se controla el flujo de fluidos por el miembro de valvula y sobre la cual el
miembro de valvula se sella cuando la abertura de la valvula esta cerrada, define preferiblemente el limite entre el lado
aguas arriba y el lado aguas abajo del dispositivo. Preferiblemente, el dispositivo tiene solo una abertura de la valvula
unica.

La abertura de la valvula puede estar dispuesta con respecto al miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula,
y al conducto, en cualquier configuracion adecuada y deseada. Preferiblemente, como se indicé anteriormente, la
abertura de la valvula se encuentra en un plano perpendicular al eje del miembro de montaje cilindrico y, por lo tanto,
preferiblemente también al eje del dispositivo. En una realizacion preferente, el dispositivo comprende una carcasa,
en donde la carcasa comprende una pared en la que se define la abertura de la valvula. Preferiblemente, la carcasa
esta unida (y preferiblemente sellada) al miembro de montaje cilindrico. La conexiéon de la carcasa (y, por lo tanto, la
abertura de la valvula), por ejemplo, estructural y directa, al miembro de montaje cilindrico ayuda a alinear el miembro
de valvula con precision con la abertura de la valvula. Por ejemplo, como se describié anteriormente, solo las
tolerancias entre el miembro de montaje cilindrico y la carcasa, y entre el miembro de montaje cilindrico y el miembro
de valvula, pueden necesitar ser controladas para alinear el miembro de valvula con precision con la abertura de la
valvula (por ejemplo, la pared en que se define la abertura de la valvula).

Preferiblemente, la carcasa comprende un volumen interior que rodea sustancialmente el miembro de montaje
cilindrico y el miembro de valvula, por ejemplo, el miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula estan
dispuestos en el volumen interior de la carcasa.

En una realizacion, el dispositivo esta dispuesto (por ejemplo, en un cuerpo moldeado convencional) con el eje del
dispositivo en un angulo (por ejemplo, perpendicular) al eje de los lados aguas arriba y aguas abajo del conducto. En
esta realizacion, preferiblemente la carcasa esta formada por la pared del conducto. En esta realizacion, el dispositivo
puede no incluir una brida que comprenda una o mas aberturas a través de las cuales el fluido esta dispuesto para
fluir hacia el lado aguas abajo del conducto. En cambio, el flujo de fluidos puede simplemente salir del dispositivo en
un angulo (por ejemplo, perpendicularmente) al eje del dispositivo hacia el lado aguas abajo del conducto. Sin
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embargo, la disposicion de la abertura de la valvula, el miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula pueden
comprender las mismas caracteristicas opcionales y preferentes que se describen en la presente memoria, por
ejemplo, en relacion con las realizaciones en las que el eje del dispositivo es coaxial con el conducto.

La abertura de la valvula puede tener cualquier forma adecuada y deseada. En una realizacion preferente, la abertura
de la valvula tiene una forma cilindrica, por ejemplo, con un area de seccion transversal circular (en un plano
perpendicular a la direccidon general del flujo de fluidos a través de la abertura de la valvula, por ejemplo, al eje del
dispositivo). Preferiblemente, el eje longitudinal de la forma cilindrica de la abertura de la valvula es colineal con el eje
del dispositivo.

En una realizacién preferente, el lado aguas abajo de la abertura de la valvula tiene un borde perpendicular, por
ejemplo, con una superficie interior a través de la abertura de la valvula que es paralela al eje del dispositivo. Por lo
tanto, preferiblemente el lado aguas abajo de la abertura de la valvula tiene una cara plana en un plano perpendicular
al eje del dispositivo, por ejemplo, contra el cual se acopla el miembro de valvula. Preferiblemente, el lado aguas arriba
de la abertura de la valvula tiene un area de seccion transversal que aumenta, por ejemplo, exponencialmente, en la
direccién aguas arriba.

El miembro de montaje cilindrico esta dispuesto en el lado aguas abajo de la abertura de la valvula, preferiblemente
de manera coaxial con el miembro de valvula y la abertura de la valvula. Por lo tanto, preferiblemente el eje longitudinal
del miembro de montaje cilindrico (es decir, a lo largo del cual se extiende el area de seccion transversal del miembro
de montaje cilindrico) es colineal con el eje del dispositivo. El miembro de montaje cilindrico puede tener cualquier
forma de seccion transversal adecuada y deseada (en una direccidon perpendicular a su eje). Preferiblemente, el
miembro de montaje cilindrico tiene la misma forma de seccioén transversal que la forma de la abertura de la valvula,
por ejemplo, circular. Preferiblemente, el miembro de montaje cilindrico comprende un extremo plano (el extremo
proximal a la abertura de la valvula) contra el cual el (por ejemplo, el extremo (interior) del) miembro de valvula se
apoya cuando la abertura de la valvula esta completamente abierta.

El miembro de montaje cilindrico puede estar dispuesto con respecto a la abertura de la valvula y el miembro de
valvula, y al conducto, en cualquier configuracion adecuada y deseada. De hecho, el dispositivo puede montarse en
el conducto de cualquier manera adecuada y deseada, por ejemplo, formado integralmente con (por ejemplo, una
seccion de) el conducto. Sin embargo, preferiblemente el dispositivo se proporciona como una estructura separada
dentro del (o con respecto a) conducto y, por lo tanto, en una realizacion preferente, el dispositivo comprende una
brida para montar el dispositivo dentro (o con respecto a) el conducto (por ejemplo, para conectar el dispositivo a el
conducto), en el que el miembro de montaje cilindrico esta unido a, por ejemplo, formado integralmente con la brida.
La brida se puede formar integralmente con el miembro de montaje cilindrico de cualquier manera adecuada y
deseada. En una realizacion preferente, la brida esta mecanizada integralmente (por ejemplo, del mismo bloque sélido
de material) con el miembro de montaje cilindrico. Preferiblemente, la brida se extiende radialmente, por ejemplo, en
un plano perpendicular al eje (del dispositivo y/o del miembro de montaje cilindrico y/o del conducto en el que se va a
montar).

La brida puede estar dispuesta para montar el dispositivo en el conducto, por ejemplo, para suspender el dispositivo
dentro del conducto. Sin embargo, preferiblemente la brida esta dispuesta para montar el dispositivo entre los lados
aguas arriba y aguas abajo del conducto, por ejemplo, entre dos secciones del conducto. Esto puede permitir que el
tamafio, por ejemplo, radial, del dispositivo se maximice y, por lo tanto, ayuda a maximizar la capacidad de flujo del
dispositivo.

Cuando el dispositivo estéa dispuesto para ser montado entre dos secciones del conducto, por ejemplo, entre dos bridas
del conducto, la brida (a la cual esta unido el miembro de montaje cilindrico) puede usarse unicamente para unir el
dispositivo al (por ejemplo, las bridas del ) conducto. Sin embargo, en una realizacion preferente, la brida y la carcasa
(en el que se forma la abertura de la valvula) estan dispuestos para montar el dispositivo entre los lados aguas arriba
y aguas abajo del conducto. Preferiblemente, la pared (en la que se define la abertura de la valvula) de la carcasa
comprende una brida dispuesta para montar el dispositivo entre los lados aguas arriba y aguas abajo del conducto,
por ejemplo, ademas de la brida a la que esta unido el miembro de montaje cilindrico. La brida se puede formar
integralmente con la carcasa de cualquier manera adecuada y deseada. En una realizacion preferente, la brida esta
mecanizada integralmente (por ejemplo, del mismo bloque soélido de material) con la carcasa.

Por lo tanto, en una realizacion particularmente preferente, el dispositivo comprende una brida en cada extremo (uno
al que esta unido el miembro de montaje cilindrico y el otro en el que se forma la abertura de la valvula) que estan
dispuestos para montar el dispositivo entre los lados aguas arriba y aguas abajo del conducto. Preferiblemente, las
bridas se forman integralmente (por ejemplo, mecanizadas integralmente (por ejemplo, del mismo bloque sélido de
material)) con el miembro de montaje cilindrico y la abertura de la valvula (por ejemplo, con la carcasa en la que se
forma la abertura de la valvula), respectivamente.

En una realizacion preferente, el dispositivo esta dispuesto para montarse (por ejemplo, por medio de una o mas

bridas) entre los lados aguas arriba y aguas abajo del conducto dentro de un circulo de pernos de la brida (es decir,
entre bridas en los lados aguas arriba y aguas abajo del conducto que se mantienen juntos por pernos).
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Preferiblemente, el dispositivo (y, por lo tanto, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula y la abertura
de la valvula) esta dispuesto para montarse coaxialmente dentro (o con respecto a, por ejemplo, entre dos secciones
de) el conducto. EI miembro de montaje cilindrico puede estar dispuesto con respecto a la brida en cualquier
configuracion adecuada y deseada. Preferiblemente, el miembro de montaje cilindrico se proyecta (en la direccion de
su eje longitudinal) perpendicularmente al plano de la brida. El miembro de montaje cilindrico puede proyectarse desde
la brida en una direccioén aguas abajo o en direcciones aguas abajo y aguas arriba (es decir, el miembro de montaje
cilindrico puede extenderse a través de la brida en ambas direcciones) pero preferiblemente el miembro de montaje
cilindrico se proyecta desde la brida en una direccién aguas arriba (por ejemplo, preferiblemente la brida forma la
extensién aguas abajo del dispositivo).

Dependiendo de la aplicacion, el dispositivo puede producirse con una alta estanqueidad de cierre (velocidad de fuga
como una fraccién de la capacidad del regulador en el recorrido completo) o para proporcionar un cierre completo. Sin
embargo, en algunas aplicaciones, se puede tolerar una menor estanqueidad de cierre (de modo que haya alguna
fuga de los lados aguas arriba a los aguas abajo). Si el dispositivo se puede fabricar de manera que no se requiera
una alta estanqueidad de cierre, se elimina la necesidad de incorporar sellos adicionales o costosos en el dispositivo,
disminuyendo aun mas el coste del dispositivo.

En cualquiera de las realizaciones discutidas anteriormente con respecto al montaje del dispositivo en un sistema de
tuberias, el dispositivo podria adaptarse a una seccion de tuberia o conducto que luego se ajusta a un disefio de
tuberia existente, por ejemplo, mediante la eliminaciéon de una seccién de tuberia y reemplazarlo con la seccién de
tuberia con el dispositivo instalado dentro o entre ellos. Esto es particularmente util en un disefio de tuberia complejo
en el que puede ser dificil ajustar el dispositivo in situ, pero es factible reemplazar una seccion particular de tuberia.
Por lo tanto, la invencién se extiende a una seccion o secciones de tuberia (o0 conducto) que comprende el dispositivo
como se menciona en el primer aspecto de la invencion, para controlar el flujo de fluidos a través del conducto.

En una realizacion preferente, la carcasa (en la que se forma la abertura de la valvula) esta unida al miembro de
montaje cilindrico a través de la brida, por ejemplo, la carcasa esta unida a la brida (a la que esta unida el miembro de
montaje cilindrico o con la que esta montada el miembro de montaje cilindrico esta formado integralmente). La carcasa
puede estar unida a la brida (o al miembro de montaje cilindrico) de cualquier manera adecuada y deseada.
Preferiblemente, la carcasa esta unida a la brida (o al miembro de montaje cilindrico) mediante pernos o tornillos.
Preferiblemente, la carcasa esta unida a la brida de modo que la abertura de la valvula esté alineada con el miembro
de valvula.

En una realizacién preferente, la carcasa y el miembro de montaje cilindrico, por ejemplo, la carcasa y la brida, pueden
estar unidos entre si para formar un sello entre ellos. Por lo tanto, preferiblemente la brida y la carcasa comprenden
superficies de sellado para sellar la brida contra la carcasa (y, por ejemplo, alinear la abertura de la valvula con el
miembro de valvula).

El miembro de montaje cilindrico puede estar dispuesto en el dispositivo y con respecto al conducto de cualquier
manera adecuada y deseada para permitir que el fluido fluya a través del dispositivo y hacia el lado aguas abajo del
conducto después de pasar a través de la abertura de la valvula. Cuando el dispositivo comprende una brida a la que
esta unido el miembro de montaje cilindrico (por ejemplo, formado integralmente con), preferiblemente la brida
comprende una o mas aberturas, por ejemplo, una pluralidad de aberturas, para permitir que el fluido fluya a través de
la brida y hacia el lado aguas abajo del conducto.

Cuando la carcasa (en la que se forma la abertura de la valvula) esta unida al miembro de montaje cilindrico (por
ejemplo, a la brida), la carcasa (y, por ejemplo, la brida) forma un volumen dentro del cual se localizan el miembro de
montaje cilindrico y el miembro de valvula. Por lo tanto, preferiblemente la carcasa, por ejemplo, preferiblemente la
brida, comprende una o mas aberturas, por ejemplo, una pluralidad de aberturas, para permitir que el fluido fluya a
través de la carcasa, por ejemplo, a través de la brida, y hacia el lado aguas abajo del conducto. Preferiblemente, una
0 mas de las aberturas en la brida se proporcionan dentro del area para la cual la carcasa define un perimetro cuando
esta unida a la brida.

Preferiblemente, una o mas de las aberturas (preferiblemente entre dos y ocho), por ejemplo, en la brida, tienen un
area de seccion transversal (por ejemplo, combinada) para el flujo de fluidos de manera de no restringir el flujo de
fluidos, por ejemplo, mas alla de la restriccion proporcionada por la abertura de la valvula y el miembro de valvula. Por
lo tanto, preferiblemente una o mas de las aberturas tienen un area de seccion transversal mayor (por ejemplo, total)
que el area de seccion transversal maxima para el flujo de fluidos entre el miembro de valvula y la abertura de la
valvula cuando la abertura de la valvula estd completamente abierta. En una realizacién preferente, una o mas de las
aberturas son rebajes en el (exterior del) miembro de montaje cilindrico. Esto ayuda a maximizar el flujo de fluidos a
través del dispositivo y hacia el lado aguas abajo del conducto. Por lo tanto, preferiblemente la dimension exterior del
miembro de montaje cilindrico (en una direccidon perpendicular a la direccidon en la que se extiende el miembro de
montaje cilindrico) estd mas lejos del eje central del miembro de montaje cilindrico que el borde interior (es decir, el
borde de (por ejemplo, cada uno de) una o mas de las aberturas mas cercanas al eje central del miembro de montaje
cilindrico) (por ejemplo, cada una) de una o mas de las aberturas.
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El miembro de valvula, que esta montado de forma mavil en el exterior del miembro de montaje cilindrico, puede estar
dispuesto en el dispositivo de cualquier manera adecuada y deseada en la que logre su propésito de moverse de
manera reciproca para abrir y cerrar la abertura de la valvula, para controlar asi el flujo del fluido a través de la abertura
de la vélvula. Por ejemplo, el miembro de véalvula puede comprender una envoltura en el exterior del miembro de
montaje cilindrico. Asi, preferiblemente, el miembro de valvula estd montado coaxialmente en el exterior del miembro
de montaje cilindrico. También preferiblemente, el miembro de valvula comprende una seccién transversal anular (en
un plano perpendicular al eje del miembro de valvula y, por ejemplo, el dispositivo), por ejemplo, al menos para la
parte del miembro de valvula que esta montada en el miembro de montaje cilindrico, por ejemplo, preferiblemente el
miembro de valvula comprende un anillo extendido longitudinalmente (por ejemplo, extendido en una direccién paralela
al eje del miembro de valvula y, por ejemplo, el dispositivo).

En una realizacién preferente, el (movimiento del) miembro de valvula es (por ejemplo, Unicamente) guiado por el
(superficie exterior del) miembro de montaje cilindrico, por ejemplo, para alinear el miembro de valvula con la abertura
de la valvula. Por lo tanto, en realizaciones preferentes, el miembro de valvula esta sellado sobre y es guiado por la
superficie exterior del miembro de montaje cilindrico, por ejemplo, el miembro de valvula de la superficie interior y la
superficie exterior del miembro de montaje cilindrico estan configurados para cooperar tanto para guiar el miembro de
valvula como para para proporcionar una ubicacion para el sello entre el miembro de valvula de la superficie interior y
la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico.

En una realizacién, el dispositivo comprende una o més tiras de cojinete entre el miembro de montaje cilindrico y el
miembro de valvula. Una o mas de las tiras de cojinete ayudan a guiar el miembro de vélvula y a reducir la friccion y
el desgaste. Preferiblemente, una o mas de las tiras de cojinete estan situadas en una o mas ranuras (por ejemplo,
extendidas circunferencialmente) en el (superficie exterior del) miembro de montaje cilindrico. Preferiblemente, una o
mas de las tiras de cojinete comprenden un plastico (por ejemplo, politetrafluoroetileno (PTFE)). Preferiblemente, una
0 mas de las tiras de cojinete tienen un grosor (por ejemplo, en la direccion radial) de aproximadamente 2 mm.

Como se ha descrito, preferiblemente el miembro de valvula se mueve en una direccién paralela al eje del miembro
de montaje cilindrico y, por ejemplo, al eje del dispositivo y/o al conducto, por ejemplo, coaxial alrededor del miembro
de montaje cilindrico. Asi, preferiblemente, el miembro de valvula esta dispuesto para moverse en una direcciéon
perpendicular al plano de la abertura de la véalvula. El miembro de valvula puede tener cualquier forma de seccion
transversal adecuada y deseada (en una direccion perpendicular a su eje), para moverse de manera reciproca en el
exterior del miembro de montaje cilindrico. Preferiblemente, la superficie interior del miembro de valvula tiene la misma
forma de seccidn transversal que la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico, por ejemplo, circular. Una
disposicion de este tipo facilita el movimiento reciproco del miembro de valvula.

Preferiblemente, la parte del miembro de valvula, por ejemplo, el extremo del miembro de valvula mas cercano a la
abertura de la valvula, que se acopla con la abertura de la valvula, tiene la misma forma de seccidn transversal que la
forma de la abertura de la valvula, por ejemplo, circular. El miembro de valvula puede acoplarse con la abertura de la
valvula, es decir, puede sellar la abertura de la valvula, de cualquier manera adecuada y deseada. En una realizacion
preferente, el miembro de valvula comprende una tapa de extremo, por ejemplo, que se encuentra sustancialmente
en un plano perpendicular al eje del miembro de valvula, por ejemplo, y paralelo al plano de la abertura de la valvula,
que esta dispuesta para abrir y cerrar la abertura de la valvula, por ejemplo sellar contra la abertura de la valvula
cuando esta cerrada. Por lo tanto, en una realizacién particularmente preferente, el miembro de valvula comprende
una envoltura y una tapa de extremo (por ejemplo, en forma de disco) en el extremo de la envoltura (en el extremo
proximal a la abertura de la vélvula), en el que la tapa de extremo se encuentra sustancialmente en un plano
perpendicular a la direccién en la que se extiende la envoltura.

Preferiblemente, el miembro de valvula (por ejemplo, la tapa de extremo) se dispone para sellarse (cuando el miembro
de valvula cierra la abertura de la valvula) contra el lado aguas abajo de la abertura de la valvula, preferiblemente
contra la cara plana aguas abajo de la (por ejemplo, la carcasa que define la) abertura de la valvula.

La tapa de extremo del miembro de valvula puede ser plana, pero preferiblemente la tapa de extremo comprende una
porcién exterior plana (por ejemplo, en un plano perpendicular al eje del miembro de valvula, por ejemplo y paralelo al
plano de la abertura de la valvula) que esta dispuesta para sellarse contra, por ejemplo, al ras con el lado (cara) (por
ejemplo, plano) aguas abajo de la abertura de la valvula cuando el miembro de valvula cierra la abertura de la valvula
y una porcioén central que se proyecta desde la porcién exterior plana (por ejemplo, en una direccion hacia la abertura
de la valvula) y que sobresale al menos parcialmente a través de la abertura de la valvula cuando el miembro de
valvula cierra la abertura de la valvula. Preferiblemente, la porcidn central tiene una cara plana (por ejemplo, en un
plano perpendicular al eje del miembro de valvula, por ejemplo, y paralela al plano de la abertura de la valvula).

Este disefio escalonado de la cara de extremo del miembro de valvula ayuda a proporcionar un sellado efectivo con
la abertura de la valvula cuando esta cerrada. También ayuda a reducir la fuerza de contacto entre la cara de extremo
del miembro de vélvula y el miembro de valvula de modo que el miembro de valvula se levante faciimente de la abertura
de la valvula (cuando la presion diferencial lo permita), es decir, no se adhiere debido a la succion. Preferiblemente,
la porcion exterior plana y/o preferiblemente la porcion central estan conformadas de manera que se acoplan y sellan
contra la forma de la abertura de la valvula. Por lo tanto, preferiblemente la porcién exterior plana es un anillo exterior
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plano y/o preferiblemente la porcion central es circular, por ejemplo, para acoplarse y sellarse contra la forma
preferente de la abertura de la valvula. Preferiblemente, la porcién central protuberante tiene un area de seccion
transversal y, por ejemplo, un diametro, que es (por ejemplo, ligeramente) mas pequefio que el area de seccion
transversal de la abertura de la valvula. Preferiblemente, los bordes de la porcidon central protuberante son
redondeados. Esto puede ayudar a acoplar suavemente el miembro de valvula con la abertura de la valvula y a
proporcionar una trayectoria de flujo aerodinamico a través de la abertura de la valvula y pasar el miembro de valvula.

El volumen de control puede definirse entre el miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula de cualquier
manera adecuada y deseada. El miembro de montaje cilindrico puede ser sélido, de modo que el volumen de control
esté limitado por el extremo del miembro de montaje cilindrico y el extremo (interior) del miembro de valvula, por
ejemplo, la (superficie interior de la) tapa de extremo. Sin embargo, en una realizaciéon preferente, el miembro de
montaje cilindrico comprende un orificio central que forma al menos parte del volumen de control. Preferiblemente, el
orificio central es cilindrico, por ejemplo, coaxial con el miembro de montaje cilindrico y, por ejemplo, tiene una seccién
transversal circular. Asi, preferiblemente, el miembro de montaje cilindrico comprende un anillo cilindrico.

Proporcionar un miembro de montaje cilindrico hueco, es decir, con un orificio central como al menos parte del volumen
de control (ademas de la parte del volumen de control entre el extremo del miembro de montaje cilindrico y el extremo
(interior) del miembro de valvula), ayuda a maximizar el volumen del volumen de control (y, por lo tanto, aumenta el
control sobre el miembro de valvula) y también ayuda a proporcionar un volumen de control incluso cuando el miembro
de valvula esta completamente abierto, por ejemplo, de modo que la tapa de extremo del miembro de vélvula colinda
con el extremo del miembro de montaje cilindrico.

En una realizacion preferente, el miembro de montaje cilindrico y la abertura de la valvula definen solo un volumen de
control Unico, por ejemplo, preferiblemente el dispositivo tiene solo un volumen de control Unico. Esto ayuda a
simplificar el disefio del dispositivo.

Preferiblemente, el area de seccioén transversal (por ejemplo, maxima) del volumen de control (por ejemplo, en un
plano perpendicular al eje del dispositivo) que actia sobre la (superficie interior de) tapa de extremo del miembro de
valvula es mayor que el area de seccion transversal (por ejemplo, minima) de la abertura de la valvula (por ejemplo,
en un plano perpendicular al eje del dispositivo). Esto ayuda a aumentar el control del miembro de valvula a partir de
la presion de control en, por ejemplo, el volumen de control Unico. Preferiblemente, el area de seccion transversal del
volumen de control tiene su maximo entre el extremo del miembro de montaje cilindrico y la tapa de extremo del
miembro de valvula, por ejemplo, en lugar de dentro del orificio del miembro de montaje cilindrico, y preferiblemente
en la cara (interior) de la tapa de extremo del miembro de valvula.

Cuando el miembro de montaje cilindrico comprende un orificio central, preferiblemente el dispositivo comprende un
miembro de presion, por ejemplo, un resorte (por ejemplo, helicoidal), dispuesto en el orificio dentro del miembro de
montaje cilindrico y dispuesto para presionar el miembro de valvula hacia la abertura de la valvula. El orificio central
del miembro de montaje cilindrico proporciona una ubicacion conveniente con un volumen sin obstaculos relativamente
grande en el que se puede ubicar el miembro de presién. Por lo tanto, en esta realizacion, el miembro de valvula se
acciona por la presién del lado aguas arriba, la presién de control y la fuerza del miembro de presidén para moverse
por la fuerza resultante sobre el miembro de valvula. Esto puede ayudar a reducir la inestabilidad del dispositivo que
causa la oscilacion de la presion aguas abajo para una presion de control fija. Durante el uso, el miembro de presion
puede estar dispuesto para evitar o reducir el rebote y/o la oscilacién del miembro de valvula.

Preferiblemente, el miembro de presion (por ejemplo, un resorte) actia en un lado del miembro de valvula opuesto a
la abertura de la valvula. Esto puede permitir que el miembro de presion ejerza una fuerza sobre el miembro de valvula
que se opone a la fuerza de la presion de entrada a través de la abertura de la valvula.

El sistema para introducir una presiéon de control en el volumen de control puede comprender cualquier sistema
adecuado y deseado para introducir la presion de control en el volumen de control (por lo tanto, preferiblemente el
sistema esta en comunicacién de fluidos con el volumen de control). En un conjunto de realizaciones, la presion de
control comprende una presion de fluido, por ejemplo, una presién de gas. El sistema podria introducir una presion de
control fija en el volumen de control. Sin embargo, en una realizacion preferente, el sistema comprende un sistema
para introducir y controlar una presion de control en el volumen de control. En esta realizacion, el sistema de control
puede comprender cualquier dispositivo regulador de presién convencional, por ejemplo, un regulador de presion piloto
0 una valvula solenoide.

El sistema de control, por ejemplo, el regulador de presion piloto, puede proporcionarse externa o internamente al
conducto en el que se coloca el dispositivo y preferiblemente se proporciona exterior a los componentes principales
(es decir, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula y la abertura de la valvula) del dispositivo.
Proporcionar un sistema de control, por ejemplo, un regulador de presién piloto, internamente dentro del conducto
permite que todo el dispositivo se aloje dentro de un conducto sin protuberancias exteriores, lo que se apreciard como
una gran ventaja en un sistema de tuberias complejo en el que el espacio es escaso, y permite que el dispositivo se
adapte facilmente a un sistema existente, por ejemplo, dentro de una tuberia existente o en una interfaz bridada.
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Proporcionar un sistema de control, por ejemplo, un regulador de presién piloto, exterior al conducto, permite un acceso
facil al sistema de control.

En una realizacion preferente, el sistema introduce la presién de control a través del miembro de montaje cilindrico y
dentro del volumen de control. Cuando el miembro de montaje cilindrico estd unido, por ejemplo, formado
integralmente con una brida, preferiblemente la presién de control se introduce en el volumen de control a través de
la brida. Por lo tanto, preferiblemente la brida comprende un conducto (entre el sistema y el volumen de control) en
comunicacion de fluidos con el sistema y con el volumen de control, en el que el sistema introduce la presion de control
en el volumen de control a través del conducto. También preferiblemente, el sistema (por ejemplo, control) esta unido
a la brida, por ejemplo, exterior al conducto.

La presion de control establecida por el sistema (por ejemplo, control), por ejemplo, el regulador de presion piloto,
puede derivarse de una fuente secundaria exterior, por ejemplo, un suministro de aire que se controla mediante una
valvula, grifo, perilla, etc., o incluso de forma remota, o la presion de control puede regularse directamente desde la
presion aguas arriba y/o aguas abajo del dispositivo, por ejemplo, a través del sistema de control, por ejemplo, el
regulador de presion piloto.

La primera alternativa (usar una fuente secundaria para determinar la presion establecida por los medios de control
de la presién de control, por ejemplo, un regulador de presioén) es Util cuando se requiere un valor predeterminado para
la presion aguas abajo, es decir, la fuente secundaria se puede configurar para proporcionar la presiéon de control
deseada al volumen de control. La ultima alternativa (determinar la presion establecida por referencia a la presion
aguas arriba) es util cuando se requiere que la presion aguas abajo varie de acuerdo con las variaciones en la presion
aguas arriba, por ejemplo, para establecer una caida de presion predeterminada o una relacién predeterminada entre
las presiones aguas arriba y aguas abajo. Por ejemplo, si la presiéon de entrada varia entre 2.000.000 Pa (20 bar) y
4.000.000 Pa (40 bar), y el sistema de control de presién, por ejemplo, el regulador de presién piloto, esta dispuesto
para proporcionar una presion de control que es la mitad de la presién aguas arriba, para permitir que el dispositivo
controle la presion aguas abajo a la mitad de la presién aguas arriba; si la presion aguas arriba es de 2.000.000 Pa
(20 bar), la presion de control se establece en 1.000.000 Pa (10 bar), y si la presiéon aguas arriba es de 4.000.000 Pa
(40 bar), la presion de control se establece en 2.000.000 Pa (20 bar).

En una realizacion, el sistema de control esta en comunicacion de fluidos con el lado aguas abajo del dispositivo y
esta dispuesto para establecer la presiéon de control dependiente de la presidon aguas abajo. Esta configuracion puede
usarse cuando se desea mantener la presién aguas abajo.

En otra realizacion, el sistema de control esta en comunicacion de fluidos con el lado aguas arriba del dispositivo y
esta dispuesto para establecer la presion de control dependiente de la presién aguas arriba. En una realizacion
adicional, el sistema de control esta en comunicacion de fluidos con los lados aguas arriba y aguas abajo del dispositivo
y esta dispuesto para establecer la presion de control dependiente de la presion aguas arriba y/o aguas abajo, por
ejemplo, en dependencia de la diferencia de presion entre los lados aguas arriba y aguas abajo del dispositivo.

Cuando el sistema de control esta dispuesto para establecer la presidn de control en dependencia de la presion aguas
arriba y/o aguas abajo dentro del conducto, el sistema de control puede configurarse para estar en comunicacion de
fluidos con la presién aguas arriba y/o aguas abajo respectivamente de cualquier manera adecuada y deseada. En
una realizacién preferente, el dispositivo, por ejemplo, la brida o la carcasa, comprende un conducto a través del
mismo, en el que el sistema de control detecta la presién aguas arriba y/o aguas abajo a través del conducto. Por lo
tanto, preferiblemente el conducto esta en comunicacion de fluidos con el sistema de control y el lado aguas arriba y/o
aguas abajo del dispositivo, segun corresponda.

En una realizacion particularmente preferente, el sistema de control comprende una trayectoria de flujo, por ejemplo,
a través del conducto, desde el lado aguas arriba del dispositivo hasta el lado aguas abajo del dispositivo, por ejemplo,
que sobrepasa (la trayectoria de flujo principal a través de) la abertura de la valvula. Preferiblemente, por ejemplo, el
regulador de presion piloto controla el flujo a través de la trayectoria de flujo para establecer la presién de control.
Preferiblemente, la presion de control se establece, por ejemplo, por el regulador de presion piloto, desde una
ramificacion fuera de la trayectoria de flujo a través del sistema de control (y, como se discutié, puede depender de
una o ambas presiones aguas arriba y aguas abajo).

En una realizacion, el sistema de control esta dispuesto para crear una caida de presion a través del mismo, por
ejemplo, en la trayectoria de flujo a través del sistema de control. La caida de presién (por ejemplo, en dependencia
de la velocidad del flujo de fluidos a través de la trayectoria de flujo en el sistema de control) preferiblemente permite
que la presion de control se ajuste en dependencia de la caida de presion. Por ejemplo, una mayor caida de presion
cuando hay un mayor flujo a través de la trayectoria de flujo puede hacer que la presién de control sea menor que la
presion aguas arriba (lo que hace que el miembro de valvula abra la abertura de la valvula), por ejemplo, la diferencia
de presién entre el control y las presiones aguas arriba dependen preferiblemente de la caida de presion.

La caida de presion a través del sistema de control se puede lograr de cualquier manera adecuada y deseada, por
ejemplo, en un regulador de presion piloto. En una realizacién preferente, el conducto (a través del cual el sistema de
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control detecta la presion aguas arriba o aguas abajo) y/o la trayectoria de flujo a través del propio sistema de control,
comprende un area de seccion transversal reducida (en comparacién con otra porcion del conducto o trayectoria de
flujo), por ejemplo, un venturi o un orificio, que esta dispuesto para inducir una caida de presion.

En una realizacion particularmente preferente, la caida de presién esta en la trayectoria de flujo a través del sistema
de control aguas arriba del regulador de presion piloto. Preferiblemente, la ramificacion fuera de la trayectoria de flujo
para establecer la presion de control también comprende una caida de presion. Esto puede ayudar a limitar la velocidad
de flujo dentro y fuera del volumen de control y, por lo tanto, ayudar a regular los cambios en la presion de control, por
ejemplo, debido a cambios en las presiones aguas arriba y/o aguas abajo, de modo que la velocidad de apertura y
cierre del miembro de valvula puede ser controlada.

El sello, dispuesto entre la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico y la superficie interior del miembro de
valvula, puede estar dispuesto para sellar sustancialmente el volumen de control de cualquier manera adecuada y
deseada. Preferiblemente, el volumen de control esta sustancialmente sellado desde los lados aguas arriba y aguas
abajo (y, por lo tanto, las presiones) del dispositivo (y el conducto), y por lo tanto, preferiblemente solo esta en
comunicacion de fluidos con el sistema de control para introducir la presion de control en el volumen de control. Esto
ayuda a aislar la presion de control de las presiones aguas arriba y/o aguas abajo.

En una realizaciéon preferente, el sello esta presionado elasticamente, por ejemplo, entre la superficie exterior del
miembro de montaje cilindrico y la superficie interior del miembro de valvula. La presion elastica del sello puede ayudar
a evitar la comunicacion de fluidos entre el volumen de control y los lados aguas arriba y aguas abajo del dispositivo,
y también puede ayudar a prevenir la pérdida de presion de la presion de control en el volumen de control. Por lo tanto,
el sello (por ejemplo, presionado elasticamente) puede permitir solo una cantidad muy pequefia de fuga de fluido a
través del mismo, por ejemplo, dentro o fuera del volumen de control. Sin embargo, en una realizacion preferente, el
sello esta dispuesto para no permitir fugas a través del mismo.

Sin embargo, en algunas realizaciones puede desearse que la presiéon de control no esté completamente aislada de
las presiones aguas arriba y aguas abajo, por ejemplo, el volumen de control puede no estar completamente sellado.
En una realizacion, el volumen de control comprende un orificio dispuesto en comunicacion de fluidos con el lado
aguas arriba del dispositivo. En una realizacion preferente, el miembro de valvula (por ejemplo, la tapa de extremo)
comprende un orificio en comunicaciéon de fluidos con el lado aguas arriba del dispositivo. El orificio introduce
preferiblemente la caida de presion a través del sistema de control, por ejemplo, realiza esta funcién en lugar de la
caida de presion en el conducto a través del cual el sistema de control esta en comunicacion de fluidos con el lado
aguas arriba del conducto. Asi, en esta realizacion, preferiblemente la trayectoria de flujo a través del sistema de
control es a través (es decir, la trayectoria de flujo incluye) del volumen de control.

El dispositivo puede tener un solo sello dispuesto entre la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico y la
superficie interior del miembro de valvula. Sin embargo, en una realizacion preferente, el dispositivo comprende una
pluralidad de sellos (por ejemplo, dos sellos) dispuestos (por ejemplo, paralelos entre si) entre la superficie exterior
del miembro de montaje cilindrico y la superficie interior del miembro de valvula. Tener mas de un sello proporciona
cierta redundancia en el caso de que uno de los sellos pueda fallar. Se apreciara que las caracteristicas preferentes y
opcionales descritas en la presente memoria para un sello Unico se aplican igualmente a sellos multiples.

Preferiblemente, el sello esta dispuesto alrededor del perimetro exterior, por ejemplo, la circunferencia, del miembro
de montaje cilindrico, por ejemplo, en un plano perpendicular al eje del miembro de montaje cilindrico y, por ejemplo,
el eje del dispositivo. Por lo tanto, preferiblemente el sello comprende un sello anular. Por lo tanto, también
preferiblemente el sello esta dispuesto en el perimetro interior, por ejemplo, la circunferencia, del miembro de valvula.

El sello puede estar dispuesto con respecto al miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula de cualquier
manera adecuada y deseada. En una realizacion preferente, el miembro de montaje cilindrico comprende una ranura
(por ejemplo, anular) en la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico, por ejemplo, que se extiende alrededor
del perimetro del miembro de montaje cilindrico, en el que el sello esta dispuesto (por ejemplo, ajustado a presion) en
la ranura. Por lo tanto, preferiblemente el sello esta sustancialmente al ras con la superficie exterior del miembro de
montaje cilindrico, que sobresale solo ligeramente de la superficie exterior para formar un sello con el miembro de
valvula. Por lo tanto, preferiblemente el sello no afecta la alineacién del miembro de valvula, por ejemplo, en relacion
con el miembro de montaje cilindrico y/o la abertura de la valvula.

Se apreciara que, en realizaciones preferentes, el sello se extiende alrededor del perimetro exterior completo, por
ejemplo, la circunferencia, del miembro de montaje cilindrico. Asi, preferiblemente, el miembro de valvula extiende el
perimetro exterior completo, por ejemplo, la circunferencia, del miembro de montaje cilindrico. Como se describid
anteriormente, preferiblemente el miembro de valvula comprende una envoltura dispuesta (por ejemplo, para moverse
reciprocamente) coaxialmente alrededor del miembro de montaje cilindrico.

Por lo tanto, también se apreciara que debido a la configuracién de envoltura del miembro de valvula, por ejemplo, en
relacion con la direccion principal del flujo de fluidos (por ejemplo, de modo que preferiblemente el miembro de valvula
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esté dispuesto en el lado aguas arriba del miembro de montaje cilindrico), preferiblemente el sello no se contamina
con el fluido.

El sello puede estar hecho de cualquier material adecuado y deseado. En una realizacion, el sello comprende un
elastémero, por ejemplo, sello de nitrilo. En una realizacion, el sello comprende politetrafluoroetilieno (PTFE) o
poliuretano. En otra realizacion, el sello comprende un metal. Tales materiales pueden ayudar a permitir que el
miembro de valvula (y/o el miembro de montaje cilindrico) se deslicen sobre el sello con un coeficiente de friccion
relativamente bajo y sean compatibles para colocar el sello en la ranura (cuando el sello se encuentra en una ranura).

El sello puede comprender cualquier configuracion adecuada y deseada. En una realizacion, el sello comprende un
anillo en O. En otra realizacion, el sello comprende un anillo en U.

El miembro de valvula puede actuar sobre la presién del lado aguas arriba y la presion de control de cualquier manera
adecuada y deseada para moverse por la diferencia entre estas presiones. En una realizacién preferente, el miembro
de valvula (por ejemplo, la tapa de extremo) esta expuesto (por ejemplo, directamente) a la presion aguas arriba, por
ejemplo, a través de la abertura de la valvula. EI miembro de valvula puede accionarse unicamente por la presion del
lado aguas arriba y la presion de control para moverse Unicamente por la diferencia entre estas presiones. Sin
embargo, como se describié anteriormente, en algunas realizaciones, el dispositivo comprende un miembro de presion
dispuesto para presionar el miembro de valvula hacia la abertura de la valvula. Por lo tanto, en estas realizaciones, el
miembro de valvula actia sobre la presién del lado aguas arriba, la presion de control y la fuerza del miembro de
presion para moverse por la fuerza resultante (de la presion del lado aguas arriba, la presion de control y la fuerza del
miembro de presion) sobre el miembro de valvula.

El dispositivo (y los componentes del mismo) pueden estar hechos de cualquier material adecuado y deseado, por
ejemplo, dependiendo de su uso previsto. En una realizacion, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula
y la abertura de la valvula (y, por ejemplo, la carcasa) estan hechos de plastico, por ejemplo, polioximetileno (acetal).
Dichos materiales son relativamente econdmicos y faciles de trabajar. Los componentes de plastico son
particularmente adecuados cuando el dispositivo se usa para controlar el flujo de agua a través de un conducto.

En otra realizacién, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula y la abertura de la valvula (y, por ejemplo,
la carcasa) estan hechos de metal, por ejemplo, acero inoxidable. Esto proporciona un dispositivo mas fuerte (que el
plastico) que, por lo tanto, puede ser adecuado para controlar flujos de fluidos mas grandes y/o controlar presiones
mayores. Los componentes metalicos son particularmente adecuados cuando el dispositivo se usa para controlar el
flujo de petréleo o gas a través de un conducto.

Cuando los componentes principales estan hechos de metal, preferiblemente el miembro de valvula comprende un
sello de plastico (por ejemplo, politetrafluoroetileno (PTFE)) que esta dispuesto para acoplarse con la abertura de la
valvula cuando la abertura de la valvula esta cerrada. Este sello ayuda a proporcionar ajuste con la abertura de la
valvula y, por lo tanto, ayuda a proporcionar un sello hermético del miembro de valvula contra la abertura de la valvula
cuando esta completamente cerrado. Preferiblemente, el sello de plastico esta dispuesto en un rebaje en la tapa de
extremo del miembro de valvula. Preferiblemente, el sello de plastico se mantiene en su lugar mediante una placa (por
ejemplo, de metal) unida (por ejemplo, atornillada) a la tapa de extremo (por ejemplo, en el lado proximal a la abertura
de la valvula). Preferiblemente, la placa esta dispuesta para proyectarse a través de la abertura de la valvula de modo
que el sello se acople con la abertura de la valvula cuando la abertura de la valvula esta cerrada.

El dispositivo (y los componentes del mismo) pueden fabricarse de cualquier manera adecuada y deseada, por
ejemplo, de plastico o metal. En una realizacion preferente, el miembro de montaje cilindrico, el miembro de valvula y
la abertura de la valvula (y, por ejemplo, la carcasa) se maquinan, por ejemplo, a partir de piezas sdlidas, por ejemplo,
de plastico o metal. El maquinado de las piezas, por ejemplo, en lugar de moldeado, es ventajoso ya que ayuda a
fabricar los componentes con precisidn, de modo que estén alineados dentro de una tolerancia adecuada y deseada.
También evita la necesidad de almacenar, transportar o fabricar piezas moldeadas, todo lo cual es costoso. Ademas,
es dificil fabricar componentes de precision, por ejemplo, para asegurarse de que estén alineados, al moldear.

Por lo tanto, se apreciara que en las realizaciones preferentes, dos partes mecanizadas (el miembro de valvula y la
abertura de la valvula) interactian directamente para proporcionar el sellado cuando el dispositivo esta cerrado, lo que
ayuda a proporcionar un sellado efectivo. Ademas, proporcionar un miembro de montaje cilindrico mecanizado y un
miembro de valvula (y preferiblemente también una abertura de la valvula mecanizada), ayuda a proporcionar una
alineacion precisa para el miembro de valvula con la abertura cuando el miembro de valvula cierra y sella la abertura
de la valvula.

En una realizacion preferente (por ejemplo, cada una de) las partes maquinadas del dispositivo se maquinan a partir
de un bloque solido que no requiere rebaje, es decir, preferiblemente cada una de las partes tiene una forma tal que
cuando se maquinan en una superficie interior siempre hay una linea fuera de la vista, de modo que la herramienta de
magquinado solo se mueve hacia adentro y no hacia atras desde la superficie interior.
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El dispositivo puede tener cualquier tamafio y masa adecuados, por ejemplo, en dependencia de la aplicacion del
dispositivo y del material del que estd hecho. Por ejemplo, el diametro del dispositivo, por ejemplo, de la carcasa,
puede estar entre 100 mm y 400 mm; la longitud del dispositivo, por ejemplo, de la carcasa y la brida, puede estar
entre 90 mm y 350 mm; el didmetro del miembro de valvula puede estar entre 30 mm y 240 mm; y la masa total del
dispositivo puede estar entre 0,8 kg y 35 kg (cuando esta hecho de plastico, por ejemplo, acetal) o entre 4 kg y 200 kg
(cuando esta hecho de metal, por ejemplo, acero inoxidable).

En una realizacion preferente, el diametro del dispositivo, por ejemplo, de la carcasa, es de aproximadamente 160
mm; la longitud del dispositivo, por ejemplo, de la carcasa y la brida, es de aproximadamente 130 mm; el diametro del
miembro de valvula es de aproximadamente 35 mm y el miembro de montaje cilindrico, el miembro de vélvula y la
abertura de la valvula (por ejemplo, todo el dispositivo) tienen una masa total de menos de 5 kg, por ejemplo,
aproximadamente 2,5 kg (cuando estan hechos de plastico, por ejemplo acetal) o menos de 25 kg, por ejemplo,
aproximadamente 14 kg (cuando estan hechos de metal, por ejemplo, acero inoxidable). Se apreciara que este es
significativamente menor que los reguladores de presion convencionales descritos anteriormente.

Los dispositivos de acuerdo con la presente invencion son adecuados para casi cualquier velocidad de flujo masico y
presiéon de muy baja a muy alta, por ejemplo, del orden de Pa a MPa. Este amplio rango de presiones puede
acomodarse porque el control del dispositivo simplemente depende del diferencial de presiéon de control aguas arriba
que actua sobre el miembro de vélvula. Este control también permite que las realizaciones del dispositivo ajusten la
velocidad de flujo masico o la caida de presién en un amplio rango, por ejemplo, la relacién de la relacién de presién
maxima a minima en todo el dispositivo es muy grande. Por lo tanto, el dispositivo es adecuado para muchos usos y
aplicaciones diferentes. Con los dispositivos convencionales, anteriormente no era posible suministrar altas
velocidades de flujo masico a través de un regulador de presion sin control por ordenador, pero las realizaciones de
la invencion lo permiten. De manera similar, los dispositivos de acuerdo con la invencion son escalables a cualquier
tamano, por ejemplo, para ajustarse en diametros de tuberia de unos pocos milimetros a unos de varios metros.

Como se apreciara, los dispositivos de acuerdo con la presente invencion son adecuados para muchas aplicaciones
diferentes cuando se necesita la regulacion de la presion de un flujo de fluidos que incluye, pero no se limita a, limpiar
con aire en aplicaciones industriales, procesar fluidos en una planta industrial, tuberias de transmision para transportar
fluidos como agua, petréleo y gas, mezclas de fluidos de transporte, por ejemplo mezclas parcialmente mezcladas de
petréleo y agua, aplicaciones de sistemas de calefaccién de plantas, etc.

Ahora se describiran ciertas realizaciones preferentes de la invencién, solo a modo de ejemplo, con referencia a los
dibujos adjuntos en los que:
La Figura 1 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo, junto con un esquema de un lazo de control,
de acuerdo con una realizacién de la invencion;
La Figura 2 muestra dos vistas isométricas del dispositivo que se muestra en la Figura 1;
La Figura 3 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo de acuerdo con otra realizacion de la
invencion;
La Figura 4 muestra una vista en seccion transversal de un miembro de valvula para su uso con un dispositivo de
acuerdo con otra realizacién de la invencion; y
La Figura 5 muestra una vista interior de un dispositivo de acuerdo con otra realizacién de la invencion.

Hay muchas situaciones industriales diferentes en las que existe el deseo de regular la presion en una corriente de
flujo de fluidos a través de una tuberia o conducto. En tales sistemas hay una presion de entrada que puede ser
constante o fluctuante en el tiempo y que se desea controlar a una presion de salida objetivo mas baja, que también
puede ser constante o fluctuante. Como se describira ahora, las realizaciones de la presente invencion proporcionan
dispositivos que son capaces de proporcionar este control para el flujo de fluidos.

La Figura 1 muestra una vista en seccién transversal de un dispositivo 22, junto con un esquema de un lazo de control
23, de acuerdo con una realizacion de la invencién. La Figura 2 muestra vistas isométricas del dispositivo 22 que se
muestra en la Figura 1.

En la Figura 1, el flujo de fluidos es de derecha a izquierda a través de un lado aguas arriba 4 del conducto, a través
del dispositivo 22 y hacia un lado aguas abajo 6 del conducto 1. El dispositivo 22 estd montado en el conducto 1 en
una brida 5 entre los lados aguas arriba y aguas abajo 4, 6, donde se sujeta en su lugar por medio de un circulo de
pernos de la brida 3.

El dispositivo 22 comprende tres componentes principales: un miembro de montaje cilindrico 24, un miembro de
valvula 26 y una carcasa 28 que define una abertura de la valvula 30. Cada uno de estos componentes es maquinado
a partir de una pieza solida respectiva de acetal. El miembro de montaje cilindrico 24 esta formado integralmente, y
se proyecta perpendicularmente desde una brida 32 que se usa para montar el dispositivo 22 en el conducto. La
carcasa 28 esta unida y sellada contra la brida 32 por medio de varios pernos 29. La carcasa 28 y la brida 32 son
maquinadas y unidas entre si de manera que el miembro de valvula 26 esta alineado con precision con la abertura de
la valvula 30.
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El dispositivo 22 se sujeta entre las secciones aguas arriba y aguas abajo del conducto 1 por medio de un circulo de
pernos de la brida 3, con las bridas 5 en las secciones aguas arriba y aguas abajo del conducto 1 acopladas contra la
brida 32 del dispositivo 22 en el lado aguas abajo y la carcasa 28 en el lado aguas arriba.

Como se puede apreciar mas claramente en la Figura 2, las aberturas 31 en la brida 32 permiten una trayectoria de
flujo para el fluido desde el interior de la carcasa 28 y hacia el lado aguas abajo 6 del conducto 1.

El miembro de valvula 26, que tiene una porcién de envoltura cilindrica 33 y una tapa de extremo 42, esta montado en
el exterior del miembro de montaje cilindrico 24 de manera que puede moverse reciprocamente a lo largo de la
superficie exterior del miembro de montaje cilindrico 24. De este modo, el miembro de valvula 26 puede moverse entre
una posicion en la que la tapa de extremo 42 esta sellada contra la cara interior de la carcasa 28 para cerrar
completamente la abertura de la valvula 30, y una posicidn en su interior (aunque la fuerza del resorte ejercida por el
resorte 40 puede disponerse para evitar esto). La tapa de extremo 42 del miembro de vélvula 26 tiene una cara exterior
escalonada con una porcion central 43 que esta dispuesta para proyectarse a través de la abertura de la valvula 30
cuando esta completamente cerrada y un anillo exterior plano 45 que esta dispuesto para acoplarse y sellar contra la
cara interior de la carcasa 28 cuando la abertura de la valvula 30 esta completamente cerrada.

Un sello anular 34 se coloca en una ranura 36 en la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico 24 de manera
que proporciona un sello entre la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico 24 y la superficie interior del
miembro de valvula 26.

El miembro de montaje cilindrico 24 tiene un orificio central hueco 38 en el que se encuentra un resorte helicoidal 40.
El resorte 40 se coloca entre el extremo del orificio central 38 contra la brida 32 y la tapa de extremo 42 del miembro
de valvula 26. Entre ellos, el miembro de valvula 26 (es decir, su porcidn de envoltura cilindrica 33 y la tapa de extremo
42)y el miembro de montaje cilindrico 24 (con su orificio central hueco 38) definen un volumen de control 44, que esta
sellado por el sello anular 34. El volumen de control 44 tiene una porcion central dentro del orificio central hueco 38
del miembro de montaje cilindrico 24 y una porcidn con un area de seccion transversal mayor adyacente a la tapa de
extremo 42 del miembro de vélvula 26, es decir, mas alla del extremo del miembro de montaje cilindrico 24.

Un conducto 46 que se perfora a través de la brida 32 proporciona comunicacion de fluidos entre el volumen de control
44 y un regulador de presion piloto 8 para permitir que el regulador piloto 8 introduzca, es decir, establezca una presion
de control en el volumen de control 44. Un segundo conducto 48 que se perfora a través de la carcasa 28 proporciona
al regulador de presioén piloto 8 comunicacion de fluidos con el lado aguas arriba 4 del conducto 1y un tercer conducto
49 que se perfora a través de la brida 32 (aunque para fines de claridad, esto se muestra esquematicamente en la
Figura 1 entrando directamente en el lado aguas abajo 6 del conducto 1) proporciona al regulador de presién piloto 8
comunicacion de fluidos con el lado aguas abajo 6 del conducto 1, de modo que el regulador de presion piloto 8 puede
usar las presiones aguas arriba y aguas abajo para establecer la presion de control en el volumen de control 44, como
se describira mas adelante.

Como se muestra esquematicamente en la Figura 1, el regulador de presién piloto 8 esta dispuesto en un lazo de
control 23 en el exterior del conducto 1 y esta dispuesto para suministrar una presién de control P4 al dispositivo 22 a
través del conducto 46 al volumen de control 44. El regulador de presion piloto 8 también esta en comunicacion de
fluidos con la presion aguas arriba P+ en el lado aguas arriba 4 del conducto 1 a través del conducto 48 a través de la
carcasa 28, y en comunicacion de fluidos con la presion P2 en el lado aguas abajo 6 del conducto 1 a través del
conducto 49 a través de la brida 32. Esto proporciona una trayectoria de flujo de fluidos a través del lazo de control 23
que evita la abertura de la valvula 30 del dispositivo 22. El regulador de presion piloto 8 se coloca en esta trayectoria
de flujo de fluidos del lazo de control 23, con el conducto 46 en el volumen de control 44 ramificandose aguas arriba
del regulador de presion piloto 8.

El lazo de control 23 también incluye un primer orificio 50 que proporciona una restriccion en el conducto 48 entre el
lado aguas arriba 4 del conducto 1y el regulador de presién piloto 8 (de modo que la presién en el lazo de control 23
aguas abajo del primer orificio 50 es Ps), y un segundo orificio 52 que proporciona una restriccion en el conducto 46
entre el volumen de control 44 y el regulador de presion piloto 8.

El funcionamiento del dispositivo 22 se describira ahora con referencia a las Figuras 1y 2. En este ejemplo, el regulador
de presion piloto 8 se establece en dependencia de la presion P2 en el lado aguas abajo 6 del conducto 1 (aunque se
apreciara que son posibles otras disposiciones). Sin flujo de fluidos a través del conducto 1 o el dispositivo 22, es
decir, una baja presién aguas arriba y aguas abajo en el conducto 1, la presion de control en el volumen de control 44
y la fuerza de resorte del resorte 40 actian sobre la tapa de extremo 42 del miembro de valvula 26 para presionar el
miembro de valvula 26 a una posicién en la cual la tapa de extremo 42 esta sellada contra la cara interior de la carcasa
28 para cerrar completamente la abertura de la valvula 30.

Cuando comienza el flujo de fluidos en el conducto 1, el fluido fluird en el lado aguas arriba 4 del conducto 1y ejercera
una fuerza contra la tapa de extremo 42 del miembro de valvula 26 debido a la presion P1 en el lado aguas arriba 4
del conducto 1. La presién aguas arriba P+ también creara un flujo de fluidos a través del lazo de control 42, de modo
que el flujo a través del primer orificio 50 crea una caida de presion a través de él, es decir, P1-Ps. Esta caida de
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presion provoca que la presion P4 en el volumen de control 44 sea inferior a la presion P+ en el lado aguas arriba 4 del
conducto 1, que hace que el miembro de vélvula 26 sea empujado hacia atrds y abra la abertura de la valvula 30,
permitiendo que el fluido fluya a través de la abertura de la valvula 30, a través del dispositivo 22 y hacia el lado aguas
abajo 6 del conducto 1 a través de las aberturas 31 en la brida 32.

Mientras que la presion aguas arriba mantiene dicho valor, el miembro de valvula 26 mantendra la abertura de la
valvula 30 al menos parcialmente abierta y, por lo tanto, permitira que el fluido fluya a través del dispositivo. Cuando
la presién aguas arriba P1 aumenta, el efecto sera doble. Primero, el aumento de la presion aguas arriba actuara sobre
la tapa de extremo 42 del miembro de valvula 26 para empujarla contra la presién de control en el volumen de control
40 vy, por lo tanto, abrir mas la abertura de la valvula 30. Sin embargo, simultdneamente, debido al flujo a través del
dispositivo, la presion aguas abajo P2 también aumentara. Este aumento en la presion aguas abajo P2, que se usa
para configurar el regulador de presion piloto 8, hace que el regulador de presion piloto 8 se cierre y, por lo tanto,
disminuya el flujo de fluidos (y aumente la presion Ps en) el lazo de control 23. Esto hace que la caida de presion a
través del primer orificio 50 sea menor, lo que establecera, en consecuencia, una mayor presion de control P4 (en
relacion con la presion aguas arriba P1) en el volumen de control 44. Esta presiéon de control aumentada P4 se
equilibrara por lo tanto con la presidon aumentada aguas arriba de manera que el miembro de valvula 26 se asiente (es
decir, se cierre) en una posicion en la que se equilibre la presion. Asi, este actuara para regular la presiéon aguas arriba
que se experimenta en el lado aguas abajo 6 del conducto 1.

(La accién del segundo orificio 52 es limitar la velocidad de flujo dentro y fuera del volumen de control 44 para asi
regular el cambio en la presion de control P4, de modo que se pueda controlar la velocidad de apertura y cierre del
miembro de valvula 26).

Por lo tanto, se apreciara que el dispositivo de esta manera actua para regular la presion en el lado aguas abajo 6 del
conducto 1, debido al hecho de que el miembro de valvula 26 se mueve bajo una diferencia de presion hasta que se
asienta en una posicién donde la presion se equilibra.

La Figura 3 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo 122 de acuerdo con otra realizacién de la
invencion. El dispositivo 122 que se muestra en la Figura 4 es casi idéntico al dispositivo que se muestra en las Figuras
1y 2, excepto porque la tapa de extremo 142 del miembro de valvula 126 contiene un pequefio orificio 147 en su
centro, que reemplaza el primer orificio 50 y el conducto 48 en el dispositivo 22 de las Figuras 1y 2, y forma parte de
un lazo de control 123 con el regulador de presion piloto 108, es decir, el orificio 147 en la tapa de extremo 142 permite
que una pequefa cantidad de fluido fluya directamente al volumen de control 144. Ademas, el lazo de control 123 del
dispositivo 122 en la Figura 3 no incluye un segundo orificio entre el regulador de presion piloto 108 y el volumen de
control 144.

El funcionamiento del dispositivo 122 que se muestra en la Figura 3 es casi idéntico al descrito para las Figuras 1y 2,
excepto porque la presion Pz en el volumen de control 144 depende de la caida de presién a través del orificio 147 en
la tapa de extremo 142 (que depende de la presion aguas arriba Ps) y la accidon del regulador de presion piloto 108
(que depende de la presion aguas abajo Pe). Asi, de la misma manera en que funciona el dispositivo que se muestra
en las Figuras 1y 2, cuando la presion aguas abajo Ps es baja (en comparacion con la presion aguas arriba Ps), el
miembro de valvula 126 se abrira, permitiendo mas flujo a través de la abertura de la valvula 130 desde el lado aguas
arriba 104 del conducto 101 hacia el lado aguas abajo 106 del conducto 101.

Esto da como resultado una mayor presién aguas abajo Ps, haciendo que el regulador de presion piloto 108 se cierre,
aumentando la presion de control P7, de modo que el miembro de valvula 126 actua para cerrar la abertura de la
vélvula 130 y restringir el flujo de fluidos a través del mismo, regulando asi la presion aguas abajo Ps.

La Figura 4 muestra una vista en seccion transversal de un miembro de valvula 226 para su uso con un dispositivo de
acuerdo con ofra realizacion de la invencion. En esta realizacion, el dispositivo tiene un disefio muy similar al mostrado
en las Figuras 1, 2 y 3, excepto porque sus componentes principales estan hechos de acero inoxidable en lugar de
acetal. Por lo tanto, en esta realizacion, el miembro de valvula 226 esta hecho sustancialmente de acero inoxidable.

Con el fin de proporcionar un sello elastico y, por lo tanto, efectivo contra la abertura de la valvula, el miembro de
valvula 226 en la Figura 4 comprende un sello anular de PTFE 250 dispuesto en un rebaje 252 en la tapa de extremo
242 del miembro de valvula 226. Para asegurar el sello 250 en su lugar, una placa de acero inoxidable 254 esta unida
a la tapa de extremo 242, por medio de tornillos 256 en el lado proximal a la abertura de la valvula. La placa 254 esta
dispuesta para proyectarse a través de la abertura de la valvula de modo que el sello 250 se acople con la abertura
de la valvula cuando la abertura de la valvula esta cerrada.

El funcionamiento del dispositivo que tiene el miembro de valvula 226 mostrado en la Figura 4 es casi idéntico al
descrito para las Figuras 1 a 3.

Se apreciara que la realizacion del miembro de valvula 226 mostrado en la Figura 4 puede usarse igualmente bien en
los dispositivos mostrados en las Figuras 1,2y 3.
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La Figura 5 muestra una vista interior de un dispositivo 301 de acuerdo con otra realizacién de la invencién. En esta
realizacion, el dispositivo 301 esta dispuesto en un cuerpo moldeado convencional 302 que, por medio de dos bridas
304, puede conectarse a secciones aguas arriba y aguas abajo de un conducto.

En la Figura 5, el flujo de fluidos es de izquierda a derecha a través de un lado aguas arriba 306 del conducto, a través
del dispositivo 302 y hacia un lado aguas abajo 308 del cuerpo moldeado 302. Como en las realizaciones mostradas
en las Figuras 1-4, el dispositivo 301 mostrado en la Figura 5 comprende tres componentes principales: un miembro
de montaje cilindrico 310, un miembro de valvula 312 y una abertura de la valvula 314. El miembro de montaje cilindrico
310 se proyecta perpendicularmente desde una brida 316 que se usa para montar el dispositivo 302 en el cuerpo
moldeado 302. En el otro extremo del dispositivo, la abertura de la valvula 314 esta definida por un anillo que se
mantiene entre los dos lados del cuerpo moldeado 302.

El funcionamiento del dispositivo 301 mostrado en la Figura 5 es muy similar al funcionamiento de las realizaciones
del dispositivo mostrado en las Figuras 1-4, excepto porque cuando el fluido ha pasado a través de la abertura de la
valvula 314, el flujo sale perpendicularmente al eje cilindrico del dispositivo 301 en el lado aguas abajo 308 del cuerpo
moldeado 302.

A partir de lo anterior se puede apreciar que en al menos las realizaciones preferentes de la invencion, el dispositivo
proporciona control para el flujo de fluidos a través de un conducto con un disefio particularmente simple, que tiene
solo tres componentes bésicos y solo una unica parte movil. Esta simplicidad ayuda a proporcionar un dispositivo
robusto y confiable, que puede fabricarse de forma econdmica y compacta, por ejemplo, en comparacién con los
reguladores de presién complicados, caros y voluminosos de la técnica anterior. Ademas, con solo tres componentes
principales, el miembro de valvula y la abertura de la valvula, particularmente cuando la abertura de la valvula se define
en una carcasa, pueden alinearse con precision. Tener una sola abertura de la valvula reduce el riesgo de bloqueos y
el sellado del volumen de control en el interior del miembro de valvula (y, por lo tanto, en el exterior del miembro de
montaje cilindrico) maximiza el volumen de control y, por lo tanto, el control del dispositivo.

Los expertos en la técnica apreciaran que muchas variaciones y modificaciones a las realizaciones descritas
anteriormente pueden realizarse dentro del ambito de los diversos aspectos y realizaciones de la invencion expuestos
en la presente memoria. Por ejemplo, la presién de control puede establecerseen dependencia de la presiéon aguas
arriba o por un dispositivo que no sea el regulador de presion piloto, por ejemplo, para administrar una presion de
control fija.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (22) para controlar el flujo de un fluido a través de un conducto (1) desde un lado aguas arriba (4)
del dispositivo a un lado aguas abajo (6) del dispositivo, el comprendiendo el dispositivo:
una abertura de la valvula (30);
un miembro de montaje cilindrico (24) dispuesto en el lado aguas abajo de la abertura de la valvula;
un miembro de valvula (26) montado de forma movil en el exterior del miembro de montaje cilindrico y dispuesto
para moverse reciprocamente para abrir y cerrar selectivamente la abertura de la valvula, controlando asi el flujo
del fluido a través de la abertura de la valvula;
un volumen de control (44) definido entre el miembro de montaje cilindrico y el miembro de valvula; y
un sistema (8, 23, 46, 48, 49, 50, 52) para introducir una presion de control (P4) en el volumen de control;
un sello (34) dispuesto entre la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico y la superficie interior del
miembro de valvula para sellar sustancialmente el volumen de control;
caracterizado porque el miembro de véalvula actia sobre la presion en el lado aguas arriba y la presién de control
para moverse por la diferencia entre estas presiones.

2. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacion 1, en el que el miembro de montaje cilindrico, el miembro de
valvula y la abertura de la valvula estan dispuestos coaxialmente entre si alrededor de un eje que se extiende en una
direccion colineal con la direccion general del flujo de fluidos a través de la abertura de la valvula.

3. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, en el que el dispositivo comprende una carcasa (28), en
el que la carcasa comprende una pared en la que se define la abertura de la vélvula, y en el que la carcasa esta unida
al miembro de montaje cilindrico.

4. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
comprende una brida (32) para montar el dispositivo dentro del conducto, en el que el miembro de montaje cilindrico
esta unido a la brida.

5. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacion 4, en el que el dispositivo comprende una carcasa (28) unida al
miembro de montaje cilindrico a través de la brida, en el que la carcasa comprende una pared en la que se define la
abertura de la valvula, y/o en el que la brida comprende una o mas aberturas (31) para permitir que el fluido fluya a
través de la brida y hacia el lado aguas abajo del conducto.

6. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro de valvula
esta dispuesto para moverse en una direccién perpendicular al plano de la abertura de la valvula.

7. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro de valvula
comprende una tapa de extremo (42) que se encuentra sustancialmente en un plano paralelo al plano de la abertura
de la valvula, en la que la tapa de extremo esta dispuesta para abrir y cerrar la abertura de la valvula.

8. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro de
montaje cilindrico comprende un orificio central (38) que forma al menos parte del volumen de control.

9. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacion 8, en el que el dispositivo comprende un miembro de presion
(40) dispuesto en el orificio dentro del miembro de montaje cilindrico y dispuesto para desviar el miembro de valvula
hacia la abertura de la valvula.

10. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que un area de seccion
transversal del volumen de control que actua sobre el miembro de valvula es mayor que el area de seccion transversal
de la abertura de la valvula.

11. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
comprende un sistema de control (8) para introducir y controlar una presion de control en el volumen de control, en
donde el sistema de control estd en comunicacion de fluidos con el lado aguas arriba del dispositivo y dispuesto para
establecer la presion de control en dependencia de la presion aguas arriba (P1).

12. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema introduce
la presion de control a través del miembro de montaje cilindrico y dentro del volumen de control.

13. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro de
montaje cilindrico comprende una ranura (36) en la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico, que se
extiende alrededor del perimetro del miembro de montaje cilindrico, en el que el sello esta dispuesto en la ranura.

14. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sello esta

presionado de manera elastica entre la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico y la superficie interior del
miembro de valvula.

15



ES 2769 305 T3

15. Dispositivo como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro de valvula
esta sellado y guiado por la superficie exterior del miembro de montaje cilindrico.
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Figura 1
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Figura 3
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