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DESCRIPCION
Vehiculos para pesticidas y proceso para formar una pelicula de pesticida adherente
Campo de la invencion

La invencién se refiere al uso de vehiculos que contienen aceite secante que forman peliculas polimerizables en
formulaciones pesticidas y a formulaciones pesticidas adherentes que contienen dichos vehiculos y que tienen
propiedades controlables. La invencién también cubre un proceso para formar una pelicula de pesticida polimerizada
que contiene el vehiculo.

Antecedentes de la invencion

En la proteccion vegetal moderna, es un aspecto importante que las sustancias aplicadas alcancen el efecto
deseado con la menor carga ambiental. Por tanto, es muy importante facilitar la absorcién de las sustancias activas
aplicadas y mantener su efecto durante un periodo de tiempo suficientemente largo puesto que, después de su
aplicacién, los productos quimicos de proteccion vegetal con frecuencia se vuelven ineficaces por los efectos
ambientales. Entre los numerosos efectos ambientales, se considera que la lixiviacién por lluvia, los procesos
hidroliticos y los efectos de la luz son los que afectan mas negativamente al resultado deseado. Esta es la razén por
la cual, ademas de las propiedades de imprimacion de una sustancia activa dada, el papel de las formulaciones
preparadas mediante desarrollos coloidales, fisicos o quimicos se aprecia cada vez mas. La aplicacién
interdisciplinaria de diferentes campos técnicos es igualmente importante. Como potenciadores de la adherencia se
han utilizado durante mucho tiempo diferentes derivados de aceites minerales, tales como aceites de parafina y
aceites de vaselina. Sin embargo, desde un punto de vista ambiental, estos compuestos se estan volviendo cada vez
mas aceptables. Adicionalmente, durante las lluvias, estos compuestos se vuelven a emulsionar y lixiviar
significativamente y también pueden provocar quemaduras. El uso de grasas de origen animal podria tener
consecuencias para la salud publica.

Se han utilizado aceites secantes durante mucho tiempo en la industria de la pintura y en la proteccion contra la
corrosion. Los aceites secantes unen los pigmentos protectores (tales como el rojo de 6xido férrico, pigmentos
organicos, etc.) al metal u otras superficies que han de protegerse, mediante los cuales puede formarse una capa
dura y resistente al desgaste.

Las Patentes Hungaras N.% 223091 y 223092 se refieren a formulaciones pesticidas con una vida util mejorada y
mayor eficiencia, que, de acuerdo con la reivindicacion principal, contienen agentes fungicidas organicos o
inorganicos; aceites vegetales, preferentemente aceite de colza o girasol, como adyuvantes; TMTD (disulfuro de
tetrametiltiurama) como antioxidante; lecitina y otros aditivos. Estas formulaciones difieren significativamente de las
formulaciones pesticidas de la presente invencién en que contienen obligatoriamente TMTD. EI TMTD es un
antioxidante fuerte que los autores afnaden para prevenir la ranciedad y para mejorar la vida de almacenamiento. Sin
embargo, el TMTD ralentiza significativamente los procesos de polimerizacion, por tanto, no puede formarse una
pelicula de buena calidad en su presencia. Por consiguiente, no se observé polimerizacion o formacién de pelicula
para estas composiciones y no se menciond ningun proceso de este tipo en los documentos citados anteriormente.

La Solicitud de Patente Hiungara N.° P0600108 describe composiciones fungicidas que tienen un efecto mejorado y
fotoestabilidad, y contienen diferentes agentes fungicidas, aceites vegetales, preferentemente aceite de colza o
girasol, adicionalmente aceite mineral, lecitina, asi como absorbentes de la luz y otras sustancias. También hay
presentes en estas formulaciones aceites minerales, que no se polimerizan en condiciones ambientales. Las
formulaciones utilizadas en los experimentos desvelados en dicha solicitud contenian aceites minerales y aceites
secantes vegetales en una relacién de 1:1 a 1:3. En dichas relaciones, los aceites secantes no son capaces de
formar peliculas sélidas. En las formulaciones que contienen aceite de colza como aceite vegetal, los autores usaron
aceite mineral en relaciones mas bajas, pero el aceite de colza es un aceite semisecante que no puede solidificarse
incluso en presencia de una menor concentracion de aceite mineral. El ejemplo 4 del documento P0600108 contiene
aceite de girasol en una relacién de 82:1 en comparacion con el aceite blanco, pero en este ejemplo la relacion de la
lecitina con respecto al aceite de girasol es superior a 24:100. La lecitina es un antioxidante, que inhibe la
polimerizacion del aceite de girasol cuando se usa en una relacion tan alta. La composicion e) del ejemplo 17 no
contiene aceite mineral pero contiene carboximetilcelulosa al 2,5 %. Cuando esta formulacién se seca, la
carboximetilcelulosa encapsula el aceite de girasol y este ultimo, aislado del aire, no puede polimerizarse.

Por consiguiente, en este documento no se describe la polimerizacion o formacion de ninguna capa pelicular sélida
que se adhiera bien y no puede inferirse ningun proceso de este tipo a partir de su contenido.

En el documento US2005/019434A1 se compararon la selectividad (fitotoxicidad) y la actividad biolégica de
formulaciones fungicidas que contienen aceites minerales y aceites secantes vegetales. En la composicion basica
utilizada en los experimentos se usd un antioxidante potente, 1,2-benzotiazolin-3-ona. En presencia de este agente,
no puede producirse la polimerizacién natural de los aceites secantes vegetales. Ademas, las plantas se sometieron
a tratamiento con agua de lluvia cuatro horas después de que se pulverizasen las composiciones. En tan poco
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tiempo, la polimerizacion de un aceite secante vegetal apenas se iniciaria incluso si no hubiese presente un
antioxidante fuerte en las composiciones. En linea con esto, se retir6 una cantidad considerable de composicién por
lavado de las plantas, como puede observarse a partir de los datos experimentales desvelados en el documento.

El documento W0O2011/051654 se refiere a composiciones comestibles liquidas pulverizables que contienen aceite
vegetal y lecitina. En estas composiciones, se usaron antioxidantes (es decir, lecitina y tocoferol) para inhibir la
polimerizacion de aceites vegetales.

El documento W0O2008/031512 se refiere a composiciones agroquimicas que contienen aceite de ricino hidrogenado
y aceite vegetal o aceite mineral. En cada ejemplo descrito en este documento se usd un antioxidante potente,
butilhidroxitolueno. La polimerizacién de aceites vegetales no puede producirse en presencia de este antioxidante.

El documento US2011/039031 se refiere a un vehiculo, a una formulaciéon y a un método para el tratamiento de
conservacion de la madera. En primer lugar, en esta solucién técnica, la presencia de contenido de agua es
desventajosa. En segundo lugar, estas formulaciones penetran debajo de la superficie del material lefioso en donde
pueden permanecer moviles hasta varios meses. La penetracion de componentes potencialmente perjudiciales
debajo de la superficie de una planta viva seria definitivamente indeseable. Por consiguiente, este documento
describe una solucién técnica que basicamente difiere de la presente invencion.

El documento GB2336538 se refiere a composiciones liquidas o en pasta para controlar plagas de arboles. Las
composiciones incluyen disolventes volatiles, en concreto, disolventes derivados del petroleo o trementina o etanol o
agua, de lo contrario tienen componentes muy diferentes que son en su mayoria insolubles en agua. Solo unas
pocas composiciones contienen aceite secante vegetal. Algunas de las composiciones son similares a una pasta,
otras son fluidas y se solidifican en unos pocos dias 0 permanecen grasientas durante varias semanas, incluso si
contienen aceite vegetal. En este documento se usan diversos componentes que tienen propiedades antioxidantes y
no se menciona la polimerizacion de aceites vegetales.

Ademas, en este documento las plagas se asfixian excluyendo el aire, cuando el liquido o la pasta se aplica con
brocha sobre la corteza del arbol. Por otro lado, las presentes composiciones son suspoemulsiones o composiciones
de aceite de lavado que, después de secarse, no cubren los estomas de la planta.

El documento US2005/129662 se refiere a composiciones que contienen aceite de soja. Como componentes
naturales, el aceite de soja incluye diversos antioxidantes y, por tanto, no tiende a polimerizarse al aire.

El documento CA 2 151 426 A1 desvela un vehiculo de pesticida para el tratamiento de madera que contiene un 1 %
de lecitina y aceite de semillas de algodén.

El documento US 2011/306643 A1 desvela una formulacién que contiene: imidacloprid al 0,68 %, aceite de girasol al
86,02 %, triglicérido caprilico/caprico al 2,0 %, tensioactivos al 10 % y BHT al 0,2 %. El documento WO 2005/082141
A1 desvela una composicion que contiene: 5,5 partes en peso de Cromafenozida; 84,5 partes en peso de aceite de
sésamo sin tostar, 5,0 partes de éter de aceite de ricino de polioxietileno, 5,0 partes de tensioactivo de tipo
imidazolina.

El documento US 2010/159111 A1 desvela que la adicion de tan solo el 7 % de topcitina (contiene un 4,3 % de
lecitina) evita la polimerizacion de aceites con alto contenido oleico.

El documento US 2007/142520 A1 divulga pintura secante que contiene: resina alquidica al 33,4 %, aceite de linaza
al 23,5 %, aceite de soja al 21,0 %, lecitina de soja al 3,1 % (relacion aceites:lecitina 17,6), catalizador secante,
agente antidescascarillador al 0,5 %.

El documento US 2004/191373 A1 desvela una pulverizacion para recipientes que contiene: lecitina al 0,5-1 %,
aceite de semilla de uva al 10-15 % y aceite o aceites de cartamo, maiz y/o canola c.s.p. 100 % y puede contener
adicionalmente agentes antifingicos.

El documento US 2008/214678 A1 desvela el uso de un 90 % de aceite de girasol y un 10 % de lecitina como
vehiculo para extracto acuoso de ajo.

El documento CH 651 846 A5 desvela una pintura dispersable en agua que contiene aceite de linaza y un
emulsionante. http:// www.heirloomorchardist.com/the_heirloom_orchardist/2008/04/the-cultivator.html| analizé el uso
del aceite de linaza como aceite latente.

En resumen, la presente invencion, que se basa en el uso de un vehiculo formador de pelicula polimerizante en
formulaciones pesticidas, no puede extrapolarse de la técnica anterior.

El objetivo del estudio de los inventores era desarrollar una formulacion pesticida que, después de su aplicacion en
las superficies de las hojas o en otras superficies vegetales, se convirtiese irreversiblemente en una pelicula
protectora, aumentando de este modo su eficiencia.
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El objetivo mencionado anteriormente se logra mediante el uso de un vehiculo que contiene aceites secantes de
origen vegetal. En consecuencia, en la naturaleza, la formulacion pesticida se convierte en una pelicula sélida que
da como resultado un efecto mejorado de proteccion vegetal.

La formulacién pesticida que contiene el vehiculo formador de pelicula elaborado por los presentes inventores o la
capa de recubrimiento formada a partir del mismo facilita la absorcién y controla la liberacion de la sustancia activa
pero sin bloquear los procesos metabdlicos de la planta, tales como la absorcién y la desorcién de agua e iones y el
intercambio de gases.

Sumario de la invencién

La invencion se basa en el descubrimiento de que los aceites secantes experimentan polimerizacién al aire libre,
como consecuencia, se vuelven soélidos. Esta propiedad puede utilizarse facilmente en formulaciones pesticidas que,
después de su aplicacion como aceites o suspoemulsiones de aceite-agua a la planta o a sus alrededores, se
solidificaran para formar un recubrimiento de pelicula en pocas horas o en un dia y, por tanto, se obtiene una
formulacion pesticida que tiene una eficacia mejorada y buenas propiedades de adhesion.

Por tanto, la presente invencion se refiere al uso de un vehiculo formador de pelicula polimerizable en formulaciones
pesticidas.

Dicho vehiculo contiene un aceite secante vegetal como aceite formador de pelicula y lecitina y, opcionalmente, un
aceite no secante vegetal como aceite para ajustar la consistencia de la pelicula formada.

El aceite secante se selecciona entre el grupo de aceite de girasol, aceite de linaza, aceite de semilla de cafnamo,
aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite de arbol o una mezcla de los mismos; y el aceite no secante se
selecciona entre el grupo de aceite de colza, aceite de palma, aceite de oliva, aceite de ricino o una mezcla de los
mismos.

Ademas, la invencién se refiere a formulaciones pesticidas que son una suspoemulsion, o aceite de lavado, y estas
formulaciones contienen el vehiculo formador de pelicula de la invenciéon y una o mas sustancias activas y aditivos
opcionales seleccionados entre el grupo de emulsionante, agente antiespumante, agente tixotropizante, ajustador
del pH, estabilizador del pH, agentes dispersantes, coloide protector y ajustador de la viscosidad, bactericida,
anticongelante, esponjador y disolvente o disolventes 0 una mezcla de los mismos, y suplementados con agua, a
condicion de que no haya aceite mineral.

La invencion también se refiere a composiciones de aceite de lavado que contienen el vehiculo formador de pelicula
de acuerdo con la invencion y un emulsionante de &cido graso etoxilado modificado.

La formulacién pesticida de acuerdo con la invencion es una formulacion pesticida que se adhiere bien y que tiene
propiedades controlables.

En determinadas realizaciones de la invencion, la formulaciéon pesticida tiene una consistencia controlable, una
solubilidad controlable, libera la sustancia activa de manera controlable, facilita la absorcién, retrasa la absorcion de
oxigeno del aire y/o muestra efecto antioxidante.

En determinadas realizaciones de la invencién, la formulacién pesticida contiene uno o mas agentes pesticidas
seleccionados entre los siguientes: azufre elemental, hidréxido de cobre, oxicloruro de cobre, 6xido de cobre, sulfato
de cobre basico, captan (N-(tricloro-metiltio)-tetrahidro-ftalamida), tebuconazol ((RS)-1-p-clorofenil-4,4-dimetil-3-(1H-
1,2,4-triazol-1-ilmetil)-pentan-3-ol), tiofanato de metilo (dimetil-4,4'-(o-fenilen)-bis(3-tioalofanato)).

La formulacién pesticida de la invencion es una suspoemulsién de pesticida o una composicion de aceite de lavado.
Adicionalmente, la invencién proporciona un método adecuado para formar una pelicula de pesticida polimerizada,
comprendiendo el proceso aplicar la formulacién pesticida de la invencion al area de aplicacién y, mediante la
exposicion de los aceites vegetales presentes en el vehiculo al impacto del oxigeno ambiental permitiéndoles
polimerizarse en pocas horas o en un dia, obtener una pelicula de pesticida polimerizada.

En determinadas realizaciones de la invencion, la pelicula de pesticida de la invencion se forma en una planta o en
sus raices, tallo u hoja, o en las semillas o en el suelo o en cualquier otro medio de crecimiento.

Descripcién detallada de la invencion
Por consiguiente, la invencion se refiere al uso de un vehiculo capaz de formar una pelicula solidificante en

pesticidas. Este vehiculo consiste en un aceite secante vegetal como aceite formador de pelicula y lecitina v,
opcionalmente, un aceite no secante vegetal como aceite para ajustar la consistencia de la pelicula formada, en
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donde la relacién de masa del aceite secante con respecto al aceite no secante es minimo 3:1 y la relaciéon de masa
de la lecitina con respecto a los aceites vegetales esta en el intervalo de aproximadamente 1:5 a aproximadamente
1:100.

Los inventores descubrieron que los vehiculos de la invencion simplemente mediante la exposiciéon al oxigeno
ambiental natural y sin que se les afiadan sustancias iniciadoras separadas, se convierten en una capa pelicular
sélida y forman una pelicula que se adhiere bien de propiedades controlables, sobre la superficie. Mediante la
aplicacién de estos vehiculos en formulaciones pesticidas, dichas formulaciones pesticidas forman un recubrimiento
de pelicula solida que se adhiere bien en el area tratada, tal como las plantas.

El aceite secante se selecciona entre el grupo de aceite de girasol, aceite de linaza, aceite de semilla de cafnamo,
aceite de semilla de uva, aceite de sésamo, aceite de arbol o una mezcla de los mismos; y el aceite no secante se
selecciona entre el grupo de aceite de colza, aceite de palma, aceite de oliva, aceite de ricino o una mezcla de los
mismos.

Los aceites secantes utilizados como sustancia formadora de pelicula en el vehiculo de la invenciéon son
preferentemente aceite de girasol o aceite de linaza, pero no se limitan a los mismos.

La consistencia de la capa pelicular puede ajustarse de acuerdo con la aplicacion proyectada de la formulacion de la
invencion. Para esto, junto con el aceite formador de pelicula, puede usarse un aceite no secante, tal como aceite de
colza.

La capacidad de disolucién de la sustancia activa de la capa pelicular puede controlarse mediante la adicién de
aceites vegetales transesterificados y, opcionalmente, otros disolventes.

La formulacion pesticida de la invencion esta en forma de una suspoemulsion de pesticida o composicion de aceite
de lavado. Sin embargo, la formulacién pesticida de la invencion puede utilizarse en varios campos de la
agroquimica.

Mediante la aplicacion de las formulaciones de la invencién, puede alcanzarse una mejora significativa de la
eficiencia y una duracion prolongada del efecto. La pelicula solidificante une los pesticidas de contacto a la superficie
y facilita la absorcién de la sustancia activa pesticida sistémica. Adicionalmente, las propiedades del recubrimiento
que se forma pueden alterarse en un intervalo amplio de acuerdo con las propiedades del pesticida dado o del
fertilizante utilizado para una planta o suelo dados.

Debido al efecto de cobertura de la pelicula y a su efecto retardador de la absorciéon de oxigeno, asi como al efecto
antioxidante natural de los aceites vegetales, la formulacién pesticida que comprende el vehiculo formador de
pelicula de la invencién proporciona una proteccién potenciada para las sustancias activas sensibles al oxigeno
ambiental.

El vehiculo de la invencién comprende lecitinas vegetales como emulsionante. La lecitina es un compuesto con
actividad antioxidante. En la industria alimentaria y la farmacéutica, la lecitina se usa ampliamente como conservante
y emulsionante, asi como agente estabilizante. Los inventores descubrieron inesperadamente que, a pesar de sus
propiedades mencionadas anteriormente, la lecitina no inhibe los procesos de polimerizacion de los aceites secantes
ni la formacién de pelicula, por tanto, puede usarse ventajosamente en el vehiculo formador de pelicula de la
invencion. En presencia de lecitina, se formara una pelicula uniforme, delgada y resistente a la intemperie
relativamente rapido, es decir, en pocas horas o en un dia. Debido a su efecto antioxidante, la lecitina protege la
pelicula formada e inhibe los procesos no deseados, tales como la ranciedad, y protege las sustancias activas
sensibles al oxigeno.

La lecitina vegetal que puede usarse en el vehiculo de la invencion es, por ejemplo, lecitina de soja o lecitina de
colza, y determinadas formulaciones disponibles en el mercado contienen el aceite vegetal respectivo, dicha
formulacion es, por ejemplo, Lecico F600 IPM mencionado en los ejemplos.

En las formulaciones de la invencion, la relacion de masa del aceite secante con respecto al aceite no secante es
minimo 3:1 y la relacion de masa de la lecitina con respecto a los aceites vegetales esta en el intervalo de
aproximadamente 1:5 a aproximadamente 1:100, preferentemente de 1:20 a 1:30.

La formulacién pesticida de la invencion puede estar en forma de suspoemulsion.

Las formulaciones en suspoemulsién pueden contener, como vehiculo formador de pelicula, del 5 al 30 % en peso,
preferentemente del 15 al 20 % en peso de aceite formador de pelicula, del 0 al 8 % en peso de aceite para ajustar
la consistencia de la pelicula formada y del 0,3 al 3 % en peso de lecitina emulsionante; y del 1 al 5 % en peso,
preferentemente del 2 al 3 % en peso de acido graso etoxilado emulsionante.

Como sustancia activa, la formulacion en suspoemulsién comprende uno o mas pesticidas seleccionados entre el
grupo de azufre elemental, hidréxido de cobre, captén, tiofanato de metilo y tebuconazol. De entre estos, se
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prefieren las siguientes combinaciones: azufre/hidroxido de cobre, azufre/tiofanato de metilo/tebuconazol, hidréxido
de cobre/-tebuconazol.

Ademas de la sustancia activa y el vehiculo de la invencién, la formulaciéon en suspoemulsién puede comprender
determinados aditivos, tales como emulsionante, agente antiespumante, agente tixotropizante, ajustador del pH,
estabilizador del pH; agentes dispersantes, coloide protector y ajustador de la viscosidad, bactericida,
anticongelante, esponjador, disolvente, y se aplican con frecuencia, complementados con agua. En las
suspoemulsiones de la invencién, por ejemplo, puede usarse como emulsionante un &cido graso etoxilado
modificado (tal como el comercializado con el nombre de Emulsion AG 18C) o un acido graso etoxilado (tal como
Alkamuls VO/2003); el agente antiespumante podria ser, por ejemplo, una emulsién acuosa de silice (tal como
Emulsién RD); el agente tixotropizante podria ser, por ejemplo, un aditivo mineral (tal como Attagel 50); el ajustador
del pH podria ser, por ejemplo, monohidrato de acido citrico; el estabilizador del pH podria ser, por ejemplo,
carbonato de calcio (tal como tiza Violeta); el agente dispersante podria ser, por ejemplo, un fosfato de tristirilfenol
etoxilado (tal como Soprophor FL), sal de amina de éster de poliarilfosfato (POE, tal como Emulsion AG TRST),
sulfonato de alquil naftaleno condensado (tal como Madeol MW o Supragil MNS/90), sal de amonio de
ligninsulfonato (tal como Borresperse AM 320) o policarboxilato (tal como Geropon T/36); el coloide protector y de
ajuste de la viscosidad podria ser, por ejemplo, la goma de xantano (tal como Keltrol AP); el bactericida podria ser,
por ejemplo, benzoato de sodio; el anticongelante podria ser, por ejemplo, un monopropilenglicol; el agente
esponjador podria ser, por ejemplo, un aditivo de silice (Sipernat 880); los derivados transesterificados de aceites
vegetales, tales como éster metilico de aceite de colza o éster metilico de aceite de girasol, son disolventes
adecuados para disolver la sustancia activa; y como disolvente adicional, por ejemplo, puede usarse 1-
metoxipropanol.

La formulacion de la invencién puede estar en forma de las composiciones de aceite de lavado que se muestran en
los ejemplos. Estos pueden comprender un vehiculo formador de pelicula que contiene un aceite secante y acido
graso etoxilado modificado y lecitina emulsionante, y un aceite para ajustar la consistencia de la pelicula formada. En
la composicion formadora de emulsion de pesticida de la invencion, puede usarse para la formacion de pelicula
aproximadamente del 50 al 90 % en peso de aceite formador de pelicula, del 0 al 20 % en peso de un aceite para
ajustar la consistencia de la pelicula formada, de mas del 0 al 7 % en peso de lecitina y del 8 al 18 % en peso de
emulsionante de acido graso etoxilado modificado.

Produccién de las formulaciones de la invencién

Preparacién de la premezcla de formacién de emulsién

La premezcla de formaciéon de emulsién necesaria es de manera que armoniza con los otros componentes de la
suspoemulsion. Con el fin de preparar esta premezcla, en primer lugar, la lecitina, si es que se usa, mientras se agita
continuamente, se disuelve en el aceite vegetal a 60 °C en un duplicador controlado por temperatura, posteriormente
se disuelven los emulsionantes. A continuacién, la premezcla se enfria y se transfiere a un recipiente temporal. Esta
premezcla puede usarse en si misma como composicion formadora de emulsion, tal como una composicién de
aceite de lavado.

Preparacién de suspoemulsiones

Se prepara solucién acuosa de goma de xantano que contiene benzoato de sodio. El hinchamiento o la
solubilizacién de esto es un proceso lento.

Simultdneamente, en un duplicador controlado por temperatura equipado con un agitador, los dispersantes se
disuelven en una mezcla de propilenglicol y agua con agitacion continua, después se afiaden los compuestos de tipo
sal y benzoato de sodio. Posteriormente, se afiade una parte de la soluciéon de goma de xantano y la mezcla se agita
a fondo. Las sustancias activas se afiaden a la mezcla etapa a etapa y se suspenden mediante agitacion intensa.

Con las mismas se mezclan aditivos minerales, un agente antiespumante y, cuando se prepara un agente de
desinfeccion de semillas, polvo de color, por Ultimo, la premezcla de formacién de emulsién oleosa se ahade
gradualmente con mezcla intensa, y la mezcla se hace pasar a través de un disgregador.

Procedimientos de molienda

La premolienda se realiza en molinos con discos de esmeril en dos etapas. La suspoemulsion se alimenta a través
de molinos en linea de funcionamiento continuo a una velocidad especificada mediante el uso de monobombas. Los
molinos se equipan con una camisa de refrigeracion por agua. Después de la premolienda, el tamafo de particula
del material es inferior a aproximadamente 50 a 70 um.

La molienda fina se consigue a través de una o mas alimentaciones en un molino de vidrio enfriado por agua, donde

los medios de molienda son perlas de vidrio o cerdmica con un tamafo de 1 a 3 mm. En la suspoemulsién presente
en el espacio de molienda, el agitador fuerte y rapido del molino mantiene las perlas en movimiento. Debido a la
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colision de los medios de molienda y a su efecto abrasivo, la fase sélida se tritura en particulas con un tamano
promedio de 2 a 4 um. Después de la molienda, la suspoemulsion se transfiere a un tanque, donde se anade la
soluciéon de goma de xantano con agitacion intensa para ajustar la viscosidad del producto. Después se afiade un
agente antiespumante y el contenido exacto de sustancia activa se ajusta con una pequefia cantidad de agua.

Posteriormente al muestreo y la inspeccion, el producto preparado de esta manera se envasara.
Descripcidn de los dibujos

Figura 1: Imagen microscépica electrénica de una gotita de pulverizaciéon seca y polimerizada de formulacion
BVN-1 pulverizada sobre una lamina de aluminio. En la gotita, pueden verse varios miles de particulas fijas de
sustancia activa con un aumento de 50 veces.

Figura 2: Imagen microscépica electronica de formulacion BVN-1 sobre una lamina de aluminio, con un aumento
de 1000 veces.

Figura 3: La imagen de la muestra anterior con un aumento de 3000 veces.

Figura 4: La imagen de la formulacion BVN-2 pulverizada sobre una lamina de aluminio, con un aumento de 3000
veces.

Figura 5: La imagen de la formulacion BVN-2 pulverizada sobre una hoja, liofilizada y recubierta con oro.

Figura 6: La imagen de la formulacion BVN-2 sobre la superficie de una hoja viva, sin recubrimiento de oro, con
un aumento de 1000 veces.

Figura 7: La imagen de una parte particular de la formulacion anterior, con un aumento de 2000 veces.

Figura 8: La imagen de un area cercana a la parte anterior, con un aumento de 5000 veces.

Figura 9: La imagen de la formulacién BVN-2 sobre una hoja viva con un aumento de 1000 veces.

Figura 10: La imagen de una parte mas pequefa de la superficie de la hoja anterior con un aumento de 4000
veces.

Figura 11: La imagen del borde de una hierba viva en el estado original, sin pulverizacién ni recubrimiento de oro,
con un aumento de 500 veces.

Figura 12: Imagen de la formulacién BVN-1 secada mediante pulverizaciéon y recubierta con oro sobre un
portaobjetos de vidrio, con un aumento de 35 veces.

Figura 13: Imagen de gotitas de diversos tamafos presentes en otra area del portaobjetos de vidrio anterior, con
un aumento de 200 veces.

Figura 14: Imagen de la gotita de pulverizacién de la formulacion BVN-1 recubierta con oro, sobre un
portaobjetos de vidrio, con un aumento de 2000 veces.

Figura 15: Imagen de la gotita de pulverizacién de la formulacion BVN-1 recubierta con oro, sobre un
portaobjetos de vidrio, con un aumento de 2500 veces.

Figura 16: La imagen del portaobjetos de vidrio recubierto de oro anterior con un aumento de 2500 veces.

Figura 17: La imagen del portaobjetos de vidrio recubierto de oro anterior con un aumento de 5000 veces.

Figura 18: La imagen de la formulacién BVN-2 pulverizada sobre un portaobjetos de vidrio, recubierta con oro,
con un aumento de 1000 veces.

Figura 19: La imagen de gotitas de formulacién BVN-3 sobre un portaobjetos de vidrio recubierta con oro, con un
aumento de 3 5 veces.

Figura 20: Imagen de una parte del area mostrada anteriormente, con un aumento de 250 veces.

Figura 21: Imagen de la misma area, con un aumento de 1000 veces.

Figura 22: Imagen de la gotita de pulverizacion de BVN-4 recubierta con oro, sobre un portaobjetos de vidrio, con
un aumento de 200 veces.

Figura 23: Una imagen del borde de una gotita mas grande de la preparacién anterior, con un aumento de 200
veces.

Figura 24: La imagen de gotitas de aceite individuales presentes en el &rea entre las gotitas de pulverizacion de
formulacién BVN-4, con un aumento de 200 veces.

Figura 25: La imagen de la figura 23 con un aumento de 500 veces.

Figura 26: Imagen de microscopia Optica comparativa que muestra formulacion BVN-2 en el lado derecho de la
pantalla.

Los siguientes ejemplos ilustran la invencion.

Ejemplos
Ejemplo 1
Suspoemulsion de azufre - hidréxido de cobre
Componente Composicion (% en peso)
azufre elemental ventilado 23,0
Cu(OH)2 115
Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,8
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(continuacién)

Componente

Composicion (% en peso)

Attagel 50 (agente tixotropizante)

monohidrato de acido citrico

Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado)
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 1,5-2,5
Keltrol AP (goma de xantano)

Madeol MW (sulfonato de alquil naftaleno condensado)
aceite de girasol

aceite de colza

benzoato de Na

monopropilenglicol

Sipernat 22 (aditivo de silice)

Lecico F600 IPM (lecitina vegetal)

agua

Ejemplo 2

0,5-1,0
0,2-0,4
2,0-3,0

0,05-0,15
0,6-1,5
15,0-23,0
0-8,0
0,03-0,08
3,0-7,0
0,2-0,9
0,3-1,0
hasta 100

Suspoemulsion de azufre - hidréxido de cobre

Componente

Composicion (% en peso)

azufre elemental ventilado 15-30
Cu(OH)2 6-15
Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,8
Attagel 50 (agente tixotropizante) 0,5-1,0
monohidrato de acido citrico 0,2-0,4
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 2,0-3,0
Emulgién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de 1525
poliarilo) e
Keltrol AP (goma de xantano) 0,05-0,15
Madeol MW (sulfonato de alquil naftaleno condensado) 0,6-1,5
aceite de girasol 15,0-23,0
aceite de colza 0-8,0
benzoato de Na 0,03-0,08
monopropilenglicol 3,0-7,0
Sipernat 22 (aditivo de silice) 0,2-0,9
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,3-1,0
agua hasta 100
Ejemplo 3
Suspoemulsién de captan
Componente Composicion (% en peso)
captan 31,0
Emulsién RD (emulsion acuosa de silicona) 0,5-1,0
Geropon T/36 (policarboxilato) 1,0-3,0
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 1,0-3,0
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 1,0-4
Keltrol AP (goma de xantano) 0,05-0,15
monopropilenglicol 3,0-9,0
Tiza violeta (carbonato de calcio) 2,0-4,0
aceite de girasol 5,0-20,0
aceite de colza 0-8,0
benzoato de Na 0,02-0,1
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(continuacién)

Ejemplo 4

Ejemplo 5

Ejemplo 6

Componente Composicion (% en peso)
Sipernat 880 (aditivo de silice) 1,0-2,5
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,3-3,0
agua hasta 100
Suspoemulsién de captan
Componente Composicion (% en peso)
Captan 18-40
Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,5-1,0
Geropon T/36 (policarboxilato) 1,0-3,0
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 1,0-3,0
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 1,0-4
Keltrol AP (goma de xantano) 0,05-0,15
monopropilenglicol 3,0-9,0
Tiza violeta (carbonato de calcio) 2,0-4,0
aceite de girasol 5,0-20,0
aceite de colza 0-8,0
benzoato de Na 0,02-0,1
Sipernat 880 (aditivo de silice) 1,0-2,5
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,3-3,0
agua hasta 100
Suspoemulsiéon de cobre
Componente Composicion (% en peso)
Cu(OH)2 13,0-30,0
Emulsién RD (emulsion acuosa de silicona) 0,3-1,2
Attagel 50 (aditivo mineral) 0,5-2,0
monohidrato de &cido citrico 0-1,4
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 1,5-4,0
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 1,5-3,0
Keltrol AP (goma de xantano) 0,02-0,1
Madeol MW (sulfonato de alquil naftaleno condensado) 0,5-2,0
monopropilenglicol 3,0-9,0
aceite de linaza 12,0-21,0
aceite de colza 0-8,0
benzoato de Na 0,02-0,1
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,3-2,0
Sipernat 22 (aditivo de silice) 0,3-1,3
agua hasta 100
Suspoemulsién de hidroxido de cobre (formulacion BNV-1)
Componente Composicion (% en peso)
Cu(OH)2 24,0
Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,8
Attagel 50 (aditivo mineral) 1,5
monohidrato de acido citrico 0,8
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 29
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(continuacién)

Componente Composicion (% en peso)
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 2,0
Keltrol AP (goma de xantano) 0,04
Madeol MW (sulfonato de alquil naftaleno condensado) 0,8
monopropilenglicol 6,0
aceite de girasol 20,4
Benzoato de sodio 0,04
Sipernat 22 (aditivo de silice) 0,8
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,72
agua hasta 100
Ejemplo 7
Suspoemulsién de hidréxido de cobre
Componente Composicion (% en peso)
Cu(OH)2 15-35
Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,5-1,2
Attagel 50 (aditivo mineral) 0,5-1,8
monohidrato de acido citrico 0,3-1,2
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 2,0-5,0
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 1,3-3,0
Keltrol AP (goma de xantano) 0,02-0,1
Madeol MW (sulfonato de alquil naftaleno condensado) 0,5-1,5
monopropilenglicol 3,0-9,0
aceite de girasol 15,0-28,0
aceite de colza 0-8,0
benzoato de Na 0,02-0,1
Sipernat 22 (aditivo de silice) 0,5-1,5
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,3-1,5
agua hasta 100
Ejemplo 8
Suspoemulsién de azufre - tiofanato de metilo - tebuconazol (formulacion BVN-2)

Componente Composicién (% en peso)

Soprophor FL (fosfato de tristirilfenol etoxilado) 2,0

1,2-propilenglicol 4,6

Supragil MNS/90 (sulfonato de alquilnaftaleno condensado) 1,5

Borresperse AM 320 (Lignosulfonato de amonio) 0,7

benzoato de sodio 0,04

Keltrol AP (goma de xantano) 0,12

azufre elemental ventilado (99,9 %) 36,04

tiofanato de metilo (97 %) 6,19

tebuconazol (97 %) 3,10

Sipernat 22 (aditivo de silice) 0,30

aceite de girasol 17

Alkamuls VO/20083 (acido graso etoxilado) 2,4

Lecico F600 IPM (lecitina de soja) 0,6

Geronol FF4 (mezclas) 0,8

Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,8

agua de intercambio i6nico hasta 100

10
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Ejemplo de referencia 9

Suspension de azufre - tiofanato de metilo - tebuconazol (formulacién BVN-3)

5 La formulacién del ejemplo 8, pero sin aceite de girasol.
Ejemplo 10
Suspoemulsién de desinfeccion de semillas
Componente Composicion (% en peso)
Cu(OH)2 13,0-30,0
tebuconazol 1,0-8,0
Emulsién RD (emulsién acuosa de silicona) 0,4-1,5
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 1,0-3,5
Emulsién AG TRST (POE, sal de amina de éster de fosfato de poliarilo) 1,0-4,0
Keltrol AP (goma de xantano) 0,02-0,1
monopropilenglicol 3,0-10,0
Borresperse AM 320 (lignosulfonato de amonio) 1,0-4,0
benzoato de Na 0,02-0,1
monohidrato de acido citrico 0,3-1,2
Versalred F6 RT (colorante marcador) 0,8-4,0
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 0,3-1,5
Sipernat 22 (aditivo de silice) 0,2-1,0
aceite de girasol 10,0-30,0
aceite de colza 0-8,0
agua hasta 100
10
Ejemplo 11
Composicion de aceite de lavado (formulacion BVN-4)
Componente Composicion (% en peso)
aceite de girasol 85,0
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 12,0
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 3,0
15 Ejemplo 12
Composicion de aceite de lavado
Componente Composicion (% en peso)
aceite de girasol 50-90
aceite de colza 0-20
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado modificado) 8-18
Lecico F600 IPM (lecitina vegetal) 1-7
Ejemplo de referencia 13
20
Composicion de aceite de lavado
Componente Composicion (% en peso)
aceite de girasol 78
aceite de colza 10
Emulsién AG 18C (acido graso etoxilado 12

modificado)

Examenes por microscopia electronica

25 Para estudiar estructuras de superficie, se usdé un microscopio electronico de barrido. Este dispositivo permite
controlar la actividad de pulverizaciones incluso sobre superficies de hojas, es decir, brinda la oportunidad de

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2769473 T3

detectar la presencia de determinada sustancia activa (tal como captan, hidréxido de cobre (Il), etc.) y examinar la
calidad de las peliculas que la fijan. Cada método de preparacion proporciona el control de una propiedad diferente.
Por tanto, las propiedades del recubrimiento pueden planificarse de forma observacional.

Se realizaron estudios de microscopia electronica en formulaciones del ejemplo 6 (BVN-1), el ejemplo 8 (BVN-2), el
ejemplo 9 (BVN-3) y el ejemplo 11 (BVN-4). Como control, se usaron hojas presentes en forma natural sin
pulverizacién. Se tomaron imagenes en modo de barrido con un voltaje de aceleracion de 25 kV en la mayoria de los
casos.

La Figura 1 muestra una imagen de microscopia electrénica de una gotita de pulverizacién seca y polimerizada de
formulacion BVN-1 (formulacion oleosa que contiene sustancia activa de hidréxido de cobre) pulverizada sobre una
lamina de aluminio. En la gotita, pueden verse varios miles de particulas fijas de sustancia activa con un aumento de
50 veces.

La Figura 2 muestra una imagen de microscopia electrénica de formulacion BVN-1 sobre una lamina de aluminio,
con un aumento de 1000 veces. La capa es mas espesa en el borde de la gotita, por tanto, es mas visible. En este
aumento, es significativamente visible que la pelicula de aceite solidificada se rompe al vacio, facilitando de este
modo la liberacion de una pequefa cantidad de componentes volatiles. Los orificios curvos y redondos
caracteristicos de los materiales elasticos son visibles sin rupturas en ellos.

La Figura 3 muestra la imagen de la muestra anterior con un aumento de 3000 veces, donde pueden observarse
particulas solidas de la sustancia activa a través de la capa y los orificios redondos mencionados anteriormente
también son muy visibles.

La Figura 4 muestra la imagen de la formulacion BVN-2 (formulacién oleosa con tres sustancias activas) pulverizada
sobre una lamina de aluminio, con un aumento de 3000 veces. Las particulas se muestran a través de la capa de
aceite solidificada (sin recubrimiento de oro sobre la misma) que tiene un limite ligeramente difuso en la medida en
que el haz de electrones penetré en la capa excepcionalmente fina y donde hay una visiébn mas clara de la
profundidad de la capa de aceite solidificada, los orificios que tienen bordes débiles pero claramente visibles
aparecen a la vista. Estos orificios son claramente visibles por encima de las particulas y definitivamente tienen
forma redonda.

La Figura 5 muestra la imagen de la formulacion BVN-2 pulverizada sobre una hoja, después liofilizada y recubierta
con oro. Debido al recubrimiento de oro, esta muestra es absolutamente impenetrable, sin embargo, la superficie
aparece nitidamente y con un contraste alto en la imagen. Puesto que la superficie vegetal fibrosa y venosa se
deshidraté y encogi6 debido a la liofilizacién, pueden observarse las capas superficiales laminares que salen de la
superficie de la planta. En esta imagen de 500 aumentos, las particulas de la sustancia activa parecen ser muy
pequenas.

La Figura 6 muestra la imagen de la formulaciéon BVN-2 sobre la superficie de una hoja viva, sin recubrimiento de
oro, aumento de 1000 veces. La imagen muestra las células que forman la piel de la planta y un estoma, ademas,
también representa la pulverizacion seca que contiene particulas de sustancia activa que esta presente en los
surcos entre las células. La pelicula de aceite apenas es visible en esta imagen (no se aplicd ningun recubrimiento
de oro), sin embargo, el aspecto de la superficie es mas natural.

La Figura 7 muestra una parte acentuada de la imagen anterior con un aumento de 2000 veces.

La Figura 8 muestra un area cercana a la parte anterior, con un aumento de 5000 veces. En esta imagen, que se
tomd de una hoja viva sin pelicula de recubrimiento de oro sobre la misma, ya pueden observarse estructuras
similares a una pelicula que aparecen alrededor de las particulas.

La Figura 9 muestra la imagen de la formulacion BVN-2 de una hoja viva con un aumento de 1000 veces. En esta
imagen, es visible una parte de una gota de pulverizacion seca relativamente grande entre las células de la hoja de
la planta y los microvasos. En este caso, la capa es espesa y su ruptura en la curva del limbo de la hoja es
claramente visible, mientras que al mismo tiempo también puede observarse el sedimento de la composicién
formadora de pelicula que une entre si las particulas de la sustancia activa.

La Figura 10 muestra la imagen de una parte mas pequefa de la superficie de la hoja anterior con un aumento de
4000 veces. Aunque esta preparacion contiene una superficie de hoja viva sin ningun recubrimiento de oro aplicado
sobre la misma, la capa pelicular delgada que contiene pequefios orificios también es visible en la interfaz de la
superficie de la planta y la particula de sustancia activa.

La Figura 11 muestra la imagen del borde de una hierba viva en su estado original, sin ningin recubrimiento de oro
ni pulverizacién sobre le mismo, con un aumento de 500 veces.

La Figura 12 muestra la imagen de la pulverizacion de formulacién BVN-1 secada y recubierta con oro sobre un
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portaobjetos de vidrio, con un aumento de 35 veces. La imagen muestra una distribucién de particulas uniforme
presente en las gotitas. Ademas, es visible que debido al efecto de la tensidn superficial, las particulas que ya tienen
un tamafio de aproximadamente 100 micrometros o menos forman un circulo.

La Figura 13 muestra la imagen de gotitas de diversos tamafnos presentes en otra area del portaobjetos de vidrio
anterior, con un aumento de 200 veces. En esta imagen, en las gotitas de diversos tamarios, las particulas de
sustancia activa son visibles individualmente, y también puede observarse que los bordes de las gotitas se volvieron
mas gruesos cuando se secaron y las gotitas mas pequefas tienen forma redonda. En relacién con lo mencionado
anteriormente, es una observacion de gran importancia que, simultdneamente con la disminuciéon de las gotitas de
pulverizacién, el nimero de particulas cae rapidamente. Si las gotas son adecuadamente pequefas, solo puede
encontrarse una sola particula de sustancia activa o una sola gota de aceite en la gota de pulverizacion. En dichos
casos, cuando el agua se ha evaporado, las particulas individuales de la sustancia activa y las gotitas de aceite
individuales deben ser visibles en el portaobjetos. Esta imagen representa el caso anterior muy bien. Estas
pequenas gotitas se forman de manera que las colisiones a alta velocidad dan como resultado pequefias gotitas,
incluso se forman micro gotitas a partir de las gotitas de pulverizacion y estas pequefias gotitas también se adhieren
a la superficie. Esto es claramente visible en la figura 22 y también en el lado izquierdo de la figura 26 (imagen
tomada con el microscopio 6ptico Projectina).

La Figura 14 muestra una imagen de la gotita de pulverizacion de formulacién BVN-1 recubierta con oro, sobre un
portaobjetos de vidrio, con un aumento de 2000 veces. La imagen muestra una gotita de pulverizacion mas pequefa
con un tamafo de aproximadamente 50 um que contiene cantidades numerosas pero contables de particulas de la
sustancia activa. El engrosamiento también es claramente visible en el borde de esta gotita y fuera de la gotita de
pulverizacién puede encontrarse una gotita de aceite seca individual sobre la superficie del vidrio.

La Figura 15 muestra una imagen de la gotita de pulverizacion de formulacién BVN-1 recubierta con oro, sobre un
portaobjetos de vidrio, con un aumento de 2500 veces. Esta imagen se toma de una gotita mas grande y el
recubrimiento puede observarse mejor en el borde de la gotita. La pelicula que conecta las particulas es claramente
visible en este caso.

La Figura 16 muestra la imagen del portaobjetos de vidrio recubierto de oro anterior con un aumento de 2500 veces.
En este caso, también puede observarse la pelicula que conecta las gotitas y varios orificios en la pelicula.
Adicionalmente, también es visible en esta imagen una gota de aceite seca, individual, con un tamafo de
aproximadamente 10 pm.

La Figura 17 muestra la imagen del portaobjetos de vidrio recubierto de oro anterior con un aumento de 5000 veces.
En este caso, la pelicula polimérica similar a sedimento que cubre las particulas de sustancia activa es claramente
visible en el borde de la gotita. En este caso, los rasgos caracteristicos de la pelicula pueden observarse mejor.

La Figura 18 muestra la imagen de la pulverizacion de formulacién BVN-2 pulverizada sobre un portaobjetos de
vidrio, recubierta con oro, con un aumento de 1000 veces. En esta imagen, una pelicula polimérica que une las
particulas de sustancia activa entre si en las gotitas, y sobre otras partes del portaobjetos de vidrio, pueden
observarse varias gotitas de aceite solitarias.

La Figura 19 muestra la imagen de las gotitas de pulverizacién de formulacion BVN-3 (pulverizacién sin aceite con
tres sustancias activas) sobre un portaobjetos de vidrio, recubiertas con oro, con un aumento de 35 veces (la
formulacion de BVN Novenyvedd Kft.). La imagen muestra una distribucién de particulas uniforme presente en las
gotitas de pulverizaciéon. En este caso también es visible que las gotitas mas pequefias son de forma circular.

La Figura 20 muestra una imagen de una parte del area de la imagen anterior, con un aumento de 250 veces, donde
hay presente un numero inferior de particulas en las gotitas pequefas y también aparecen algunas particulas de
sustancia activa. Sin embargo, no se observan rastros de gotas de aceite.

La Figura 21 muestra la imagen de la misma &rea con un aumento de 1000 veces. Puesto que la formulacion
aplicada no contiene ninguna sustancia formadora de pelicula pero comprende dispersantes hidrosolubles que no se
evaporan al vacio, estos dispersantes se concentran altamente en el borde de la gotita. Los dispersantes constituyen
una capa rigida y, debido a su contraccion durante el secado, sobre la superficie rigida del vidrio se forma un patron
de fractura caracteristico. Este fendmeno puede observarse principalmente con gotas grandes.

La Figura 22 muestra una imagen de una gotita de pulverizaciéon polimerizada y seca de la formulacién BVN-4
(formulacion oleosa que contiene emulsionante) sobre un portaobjetos de vidrio, recubierta con oro, con un aumento
de 200 veces. El portaobjetos de vidrio recubierto de oro facilita el estudio de la propia capa de aditivo oleoso. En el
centro de la imagen, es visible una gota de pulverizacién mas grande junto con las gotas de aceite pequenas
circundantes. El contraste de esta como de la siguiente fotografia es mas pequefio, sin embargo, la imagen es
caracteristica. Teniendo en cuenta el hecho de que esta es una preparacién que no contiene ninguna sustancia
activa, la relacién de aceite es aproximadamente 5 veces mayor en esta gotita de pulverizacion en comparaciéon con
otras muestras. Por tanto, el nimero de gotas de aceite aisladas es relativamente alto.
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La Figura 23 muestra una imagen tomada del borde de una gotita mas grande de la preparacién anterior con un
aumento de 200 veces. Ademas de la gotita de pulverizacion, las gotas de aceite separadas son claramente visibles,
aunque las gotitas de aceite parcialmente gelatinizadas cubren de forma confluente la superficie en la gotita de
pulverizacién grande, pero sus bordes adyacentes aln son detectables. Esta es la primera fase del proceso de
polimerizacion.

La Figura 24 muestra la imagen de gotitas de aceite individuales presentes en el area entre las gotitas de
pulverizacién de formulacion BVN-4 con un aumento de 200 veces. Los detalles dentro de las gotitas de gran
tamafno no son visibles puesto que el contraste y la iluminacion reales se ajustaron a gotitas pequefas. En este
caso, una muestra completamente polimerizada y solidificada se recubrié con oro.

La Figura 25 muestra la imagen de la figura 23 con un aumento de 500 veces. En esta imagen puede observarse
una multitud de gotitas. Las gotitas recién pulverizadas sobre el portaobjetos de vidrio estaban inicialmente en
estado liquido, después perdieron su contenido de agua y se polimerizaron manteniendo su forma. Por tanto, estas
gotitas estdn compuestas de macromoléculas de polimero, que estan en forma de pelicula, por tanto, no se
evaporan al vacio como lo hacen las moléculas pequefas, y su superficie puede recubrirse con oro. La superficie del
vidrio es lisa y permite observar estas pequenas elevaciones. Un microscopio electrénico de barrido es
perfectamente capaz de barrer la superficie recubierta de oro, aunque en este caso el contraste es muy escaso.

La Figura 26 muestra una imagen comparativa tomada con un microscopio 6ptico tradicional (Projectina). En el lado
izquierdo de la imagen comparativa, se muestran gotitas de pulverizacion visiblemente rugosas y secas de Kén WG
(Azufre WG) de uso comun, donde debido a su gran masa, el borde de la gotita tiene un borde espeso y ancho. En
el lado derecho del campo, puede observarse la gotita seca de la formulacién de acuerdo con el ejemplo 8 (BVN-2,
formulacion oleosa con tres sustancias activas). Con respecto a esto, debe tenerse en cuenta que se usan diversos
adyuvantes en varios productos. En este caso, es claramente innecesario. La imagen muestra claramente que la
pulverizacién de muestra tiene una consistencia de gotitas finas incluso sin la aplicacion de ningin adyuvante.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un vehiculo formador de pelicula polimerizante en formulaciones pesticidas para tratar plantas, vehiculo
que consiste en los siguientes componentes:

- un aceite formador de pelicula, que es un aceite secante seleccionado entre el grupo de aceite de girasol,
aceite de linaza, aceite de semilla de cahamo, aceite de semilla de uva, aceite de arbol o una mezcla de los
mismos y

- lecitina,

en donde la relacién en masa de la lecitina con respecto al aceite o los aceites vegetales esta en el intervalo de
aproximadamente 1:5 a aproximadamente 1:100.

2. El uso del vehiculo formador de pelicula polimerizante de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde dicho vehiculo
formador de pelicula polimerizante consiste en los componentes de acuerdo con la reivindicacion 1 y, como
componente adicional, un aceite para ajustar la consistencia de la pelicula formada, aceite que es un aceite no
secante seleccionado entre el grupo de aceite de colza, aceite de palma, aceite de oliva, aceite de ricino o una
mezcla de los mismos,

en donde la relacién de masa del aceite secante con respecto al aceite no secante es minimo 3:1 y la relacioén de
masa de la lecitina con respecto a los aceites vegetales esta en el intervalo de aproximadamente 1:5 a
aproximadamente 1:100.

3. El uso del vehiculo formador de pelicula polimerizante de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2 para formar una
pelicula de pesticida que se adhiere bien para proteger sustancias activas sensibles al oxigeno, para liberar
sustancia activa de manera controlable y/o para facilitar la absorcion de pesticidas sistémicos.

4. Formulacion pesticida que se convierte en recubrimiento de pelicula sélida sobre la superficie de la planta y/o su
suelo u otros medios de crecimiento, formulacién que es una suspoemulsion que consiste en el vehiculo formador de
pelicula polimerizante como se define en la reivindicacion 1 0 2 y uno o mas pesticidas y aditivos opcionales
seleccionados entre el grupo de emulsionante, agente antiespumante, agente tixotropizante, ajustador del pH,
estabilizador del pH, agentes dispersantes, coloide protector y ajustador de la viscosidad, bactericida,
anticongelante, esponjador y disolvente o disolventes o una mezcla de los mismos, y suplementados con agua, a
condicion de que no haya aceite mineral.

5. La suspoemulsion de pesticida de acuerdo con la reivindicacion 4 en donde el emulsionante es un acido graso
etoxilado o un acido graso etoxilado modificado, el agente antiespumante es emulsiéon acuosa de silice; el agente
tixotropizante es un aditivo mineral; el ajustador del pH es monohidrato de acido citrico; el estabilizador del pH es
carbonato de calcio; el agente dispersante es fosfato de tristirilfenol etoxilado, sal de amina de éster de
poliarilfosfato, sulfonato de alquil naftaleno condensado, sal de amonio de ligninsulfonato o policarboxilato; el coloide
protector y de ajuste de la viscosidad es goma de xantano; el bactericida es benzoato de sodio; el anticongelante es
monopropilenglicol; el agente esponjador es aditivo de silice; el disolvente es un derivado transesterificado de aceite
vegetal, preferentemente éster metilico de aceite de colza o éster metilico de aceite de girasol; y/o como disolvente
adicional hay presente 1-metoxipropanol.

6. La suspoemulsion de pesticida de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde dichos uno o mas pesticidas se
seleccionan entre el grupo de azufre elemental, hidroxido de cobre, oxicloruro de cobre, 6xido de cobre, sulfato de
cobre basico, captan, tebuconazol y tiofanato de metilo.

7. La suspoemulsién de pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, suspoemulsion de
pesticida que consiste en del 5 al 30 % en peso de aceite formador de pelicula de acuerdo con la reivindicacién 1,
del 0,3 al 3 % en peso de lecitina de acuerdo con la reivindicacion 1, del 0 al 8 % en peso de aceite para ajustar la
consistencia de la pelicula formada de acuerdo con la reivindicacién 2 y del 1 al 5 % en peso de un emulsionante de
acido graso etoxilado o un emulsionante de acido graso etoxilado modificado, cada uno basado en el peso total de la
suspoemulsion de pesticida; y aditivos opcionales y uno o mas pesticidas.

8. La suspoemulsién de pesticida de acuerdo con las reivindicaciones 4 a 7, que es desinfectante de semillas, a la
que se le mezcla polvo de color.

9. Composicion de aceite de lavado que consiste en del 50 al 90 % en peso de aceite formador de pelicula de
acuerdo con la reivindicacion 1, de mas del 0 al 7 % en peso de lecitina de acuerdo con la reivindicacién 1, del 0 al
20 % en peso de aceite para ajustar la consistencia de la pelicula formada de acuerdo con la reivindicaciéon 2 y del 8
al 18 % en peso de emulsionante de acido graso etoxilado modificado, cada uno basado en el peso total de la
composicion de aceite de lavado.

10. Método para formar una pelicula de pesticida polimerizada, caracterizado por que la formulacién pesticida de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 9 se aplica a la superficie de la planta y/o a su suelo u otros
medios de crecimiento, y mediante la exposicion del aceite o los aceites vegetales presentes en la formulacién a
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oxigeno ambiental, se deja polimerizar durante un periodo de pocas horas a un dia, para obtener la pelicula de
pesticida polimerizada.

11. Método de acuerdo con la reivindicaciéon 10, caracterizado por que la superficie de la planta, donde se aplica la
formulacion, es la superficie de la raiz, tallo u hoja, o semilla o suelo u otros medios de crecimiento.

12. El uso del vehiculo formador de pelicula de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2 junto con un aceite o aceites

vegetales transesterificados y opcionalmente otro disolvente o disolventes para controlar la capacidad de disolucion
de pesticida de la capa pelicular.
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