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DESCRIPCION
Sistema de identificacion de bandejas alveoladas para huevos y procedimiento asociado
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere en general a dispositivos y sistemas de procesamiento de huevos. Mas en
particular, la presente divulgacion se refiere a un sistema para la identificaciéon de una bandeja alveolada para
huevos que transporta una pluralidad de huevos a través de una o mas estaciones de procesamiento, y a un
procedimiento asociado.

Antecedentes

En el manejo de los criaderos de aves de corral, puede ser deseable separar las aves en base a diversas
caracteristicas, tal como el género, las enfermedades, los rasgos genéticos, etc. Por ejemplo, puede ser deseable
inocular a las aves macho con una vacuna particular e inocular a las aves hembras con una vacuna diferente. La
separacion por sexo de las aves al momento del nacimiento también puede ser importante por otras razones. Por
ejemplo, los pavos se segregan de manera convencional por sexo debido a la diferencia en la tasa de crecimiento y
las necesidades nutricionales de los pavos machos y hembras. En la industria de la produccion de huevos o los
huevos de mesa, es deseable mantener sélo hembras. En la industria de los pollos de engorde, es deseable
segregar las aves en base a su sexo para aumentar la eficacia de alimentacion, mejorar la uniformidad de
procesamiento, y reducir los costos de produccion.

En algunos casos, dicha determinacion de la caracteristica deseada se puede llevar a cabo antes del nacimiento por
medios (por €j., un procedimiento de bioensayo) en el que los resultados de la caracteristica se retrasan o de otra
manera no se conocen de manera inmediata. Esto es, el procedimiento de prueba para identificar la caracteristica
deseada puede requerir una cierta cantidad minima de tiempo para que se complete el analisis. Por ejemplo, los
bioensayos pueden requerir varios minutos a horas después del muestreo de cada huevo hasta que los resultados
de ensayo estén disponibles. Durante el intervalo, los huevos muestreados contenidos en bandejas alveoladas para
huevos deben ser almacenados y mas tarde los resultados del ensayo se deben asociar a la bandeja alveolada para
huevos respectiva que se muestre6. Los medios de seguimiento tradicionales, tal como cédigos de barras, pintura,
marcas en los huevos, y radiofrecuencia (RFID) pueden presentar sus propios problemas, dado que los codigos de
barras se pueden desprender, la pintura o las marcas se pueden borrar por el lavado de la bandeja alveolada para
huevos, y las etiquetas de RFID pueden tener un costo prohibitivo debido a la cantidad sustancial de bandejas
alveoladas para huevos que circulan entre un criadero y sus granjas.

Por consiguiente, seria deseable proporcionar un sistema capaz de identificar una bandeja alveolada para huevos
entre una coleccion de bandejas alveoladas para huevos de manera tal que la informacion determinada acerca de
los huevos pueda estar asociada con exactitud con las bandejas alveoladas para huevos corriente abajo en el
procedimiento general. Ademas, seria deseable proporcionar un procedimiento asociado para identificar una bandeja
alveolada para huevos entre una coleccion de bandejas alveoladas para huevos.

Los ejemplos de sistemas de manipulacidon y procesamiento de huevos de la técnica anterior se desvelan en los
documentos W02010/095935 y US2006/0038978.

Breve sumario

Las necesidades anteriores y otras necesidades son satisfechas por los aspectos de la presente divulgacion que
proporcionan un sistema y procedimiento de identificacion de bandejas alveoladas para huevos de acuerdo con las
reivindicaciones independientes. El sistema incluye un primer dispositivo de medicion configurado para determinar
una primera medicion de una pluralidad de huevos transportados por una bandeja alveolada para huevos en una
coleccion de bandejas alveoladas para huevos. Un procesador esta en comunicacion con el primer dispositivo de
medicion. El procesador esta configurado para recibir las primeras mediciones desde el primer dispositivo de
medicion. Un segundo dispositivo de medicion esta configurado para determinar una segunda medicion de los
huevos de la coleccion de bandejas alveoladas para huevos, el segundo dispositivo de medicion esta posicionado
corriente abajo del primer dispositivo de medicién. El segundo dispositivo de medicion estd en comunicacion con el
procesador de manera tal que el procesador sea capaz de recibir las segundas mediciones. El procesador esta
configurado para comparar las segundas mediciones con las primeras mediciones con el fin de identificar una
bandeja alveolada para huevos respectiva.

Otro aspecto proporciona un procedimiento de identificacion de una bandeja alveolada para huevos dentro de una
coleccion de bandejas alveoladas para huevos. El procedimiento comprende transportar una pluralidad de bandejas
alveoladas para huevos a través de un primer dispositivo de medicion, cada bandeja alveolada para huevos contiene
huevos. El procedimiento ademas comprende determinar con el primer dispositivo de medicién una primera mediciéon
de una pluralidad de huevos transportados por una bandeja alveolada para huevos respectiva. El procedimiento
ademas comprende almacenar las primeras mediciones de cada bandeja alveolada para huevos mediante el uso de
un procesador. El procedimiento ademas comprende transportar las bandejas alveoladas para huevos a través de un
segundo dispositivo de medicidon configurado para determinar una segunda medicion de los huevos medidos por el
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primer dispositivo de medicion, y comparar las segundas mediciones con las primeras mediciones con el fin de
identificar una bandeja alveolada para huevos respectiva.

Por lo tanto, diversos aspectos de la presente divulgacion proporcionan ventajas, de acuerdo con lo de otro modo
detallado en la presente memoria.

Breve descripcion de los dibujos

Después de describir de este modo varias realizaciones de la presente divulgacion en términos generales, a
continuacién se hace referencia a los dibujos adjuntos, que no necesariamente estan representados a escala, y en
los que:

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una bandeja alveolada para huevos capaz de transportar una pluralidad
de huevos en una posicion vertical;

La FIG. 2 es una vista superior esquematica de una bandeja alveolada para huevos que tiene una pluralidad de
huevos posicionados en la misma;

La FIG. 3 es un patréon que corresponde a una bandeja alveolada para huevos en la que el patrén se determina
por medio de la identificacion de los huevos dentro de la bandeja alveolada para huevos con una cierta calidad
de medicion, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion;

La FIG. 4 es una vista en planta esquematica de un sistema de identificacion de bandejas alveoladas para
huevos, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion; y

La FIG. 5 es un grafico que ilustra el intervalo de valores de opacidad para huevos vivos e infértiles en el dia
dieciocho de la incubacion.

Descripcion detallada de la divulgacion

Se describen a continuacién en la presente memoria de manera mas completa diversos aspectos de la presente
divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos, en los que se muestran algunos, pero no todos, los aspectos de la
divulgacion. De hecho, la presente divulgacion se puede llevar a cabo de muchas formas diferentes y no se debe
interpretar como limitada a los aspectos establecidos en la presente memoria; mas bien, estos aspectos se
proporcionan para que esta divulgacion satisfaga los requisitos legales aplicables. Los mismos nimeros se refieren
a los mismos elementos a lo largo de la totalidad de la presente memoria.

Los aparatos y procedimientos de la presente divulgacion se describiran ahora con referencia a las figuras. Con
referencia inicial a la FIG. 4, se ilustra en la figura un sistema de ejemplo 100 para identificar una bandeja alveolada
para huevos entre una coleccién de bandejas alveoladas para huevos. Las bandejas alveoladas para huevos son
estructuras similares a recipientes o bandejas que se usan para contener una pluralidad de huevos a medida que los
huevos se someten a diversos eventos de procesamiento de huevos, tal como, por ejemplo, incubacion, extraccion
de muestras, y/o inyeccion de una sustancia de tratamiento. Las bandejas alveoladas para huevos pueden estar
dispuestas en diversas formas, tamafios y configuraciones geométricas, dependiendo del fabricante del equipo de
incubacion. Como se muestra en la FIG. 1, una bandeja alveolada para huevos 15 puede contener un conjunto de
huecos que estan configurados para soportar una pluralidad respectiva de huevos en una orientacién por lo general
recta o vertical.

La bandeja alveolada para huevos ilustrada 15 incluye una pluralidad de filas de huecos 32. Cada hueco 32 puede
estar configurado para recibir un extremo de un huevo respectivo 20 (FIG. 2) con el fin de sostener el huevo
respectivo 20 en una posicion sustancialmente vertical. Cada hueco 32 de la bandeja alveolada para huevos
ilustrada 15 contiene una pluralidad de lenglietas 34 que estan configuradas para sostener un huevo respectivo. La
bandeja alveolada para huevos ilustrada 15 tiene una pluralidad de huevos 20 en una posicidon sustancialmente
vertical y esta configurada para proporcionar acceso externo a areas predeterminadas de los huevos 20.

Como se mencionada con anterioridad, puede ser deseable identificar a los huevos con una identificacion
caracteristica antes del nacimiento, tal como, por ejemplo, el género del embridon. En algunos casos, la
determinacion del sexo antes del nacimiento puede ser posible por medio de un procedimiento de bioensayo, que
puede requerir varios minutos a horas después del muestreo de cada huevo hasta que los resultados del ensayo
estén disponibles. Por lo tanto, durante el intervalo, los huevos muestreados contenidos en bandejas alveoladas
para huevos deben almacenarse y los resultados posteriores del ensayo deben asociarse a la bandeja alveolada
para huevos respectiva que se muestred. Por consiguiente, el sistema 100 de acuerdo con lo desvelado en la
presente memoria es capaz de proporcionar dicha identificacion de las bandejas alveoladas para huevos de manera
tal que los resultados del bioensayo se puedan asociar con exactitud corriente abajo con la bandeja alveolada para
huevos correcta una vez que los resultados del ensayo estén disponibles y las bandejas alveoladas para huevos se
transfieran desde el almacenamiento.

De acuerdo con la invencion, el sistema 100 incluye un primer dispositivo de medicion 110 y un segundo dispositivo
de medicion 120. Uno o mas procesadores 150 o un controlador pueden estar en comunicacion con los primeros y
segundos dispositivos de medicion 110, 120 de manera tal que las mediciones de los primeros y segundos
dispositivos de medicion 110, 120 se puedan analizar para la identificacion de las bandejas alveoladas para huevos.
Con referencia a la FIG. 4, en algunos casos, puede proporcionarse una cinta transportadora 105 para desplazar las
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bandejas alveoladas para huevos 15 a través del sistema 100. Las bandejas alveoladas para huevos 15 se pueden
cargar de manera manual o automatica en el sistema 100 y después se transportan en una direccion de
procesamiento 200.

En algunos casos, la bandeja alveolada para huevos 15 puede pasar a través del primer dispositivo de medicion 110
antes de encontrarse con una primera estacion de procesamiento 130 configurada para procesar los huevos y que
esta posicionada corriente arriba del segundo dispositivo de medicién 120. En otros casos, sin embargo, la bandeja
alveolada para huevos 15 se puede encontrar con la primera estacién de procesamiento 130 antes de pasar por el
primer dispositivo de medicion 110. La primera estacion de procesamiento 130 puede incluir cualquier dispositivo,
aparato o sistema para el procesamiento de un huevo, tal como, por ejemplo, un dispositivo de inyeccion para
inyectar una sustancia de tratamiento (por ej., una vacuna), un dispositivo de muestreo para retirar/extraer una
muestra, o un dispositivo de extraccion para extraer huevos de la bandeja alveolada para huevos. En el ejemplo de
un dispositivo de muestreo, la bandeja alveolada para huevos 15 puede pasar primero a través del primer dispositivo
de mediciéon 110 de manera tal de someter a los huevos a una medicion, tal como opacidad mediante el uso de un
dispositivo de ovoscopia que implementa medios de medicion Opticos. Después, la bandeja alveolada para huevos
15 puede encontrarse con el dispositivo de muestreo de manera tal que una muestra del huevo (cascara, tejido,
sangre, liquido, etc.) se pueda extraer para analisis. Mientras la muestra esta siendo analizada por alguna
caracteristica deseada (por €j., el género), la bandeja alveolada para huevos 15 se puede transportar a una estacion
de espera o de almacenamiento 140, a la espera de los resultados del bioensayo o kit de diagndstico antes de su
traslado corriente abajo a una segunda estacion de procesamiento 160, en la que se puede clasificar, extraer,
procesar o tratar (inyectar) a los huevos de acuerdo con la caracteristica identificada (por ej., clasificar de acuerdo
con el género). Con el fin de confirmar la identidad de una bandeja alveolada para huevos dada 15 de manera tal de
emparejar con confianza y exactitud los resultados del bioensayo con la bandeja alveolada para huevos correcta 15,
el segundo dispositivo de medicion 120 puede estar posicionado corriente arriba de la segunda estacion de
procesamiento 160 y antes de dicho procesamiento. Las mediciones tomadas por el segundo dispositivo de
medicién 120 pueden ser recibidas por el procesador 150 para su comparaciéon con las mediciones tomadas por el
primer dispositivo de medicién 110. Este procedimiento comparativo se puede usar para confirmar la identificacion
de una bandeja alveolada para huevos 15 de manera tal que los resultados del bioensayo transmitidos al procesador
150 puedan entonces también ser transmitidos de manera correcta a la segunda estacién de procesamiento 160
para el procesamiento adecuado.

De acuerdo con algunos aspectos, los primeros y segundos dispositivos de medicion 110, 120 pueden ser
dispositivos de ovoscopia configurados para medir la opacidad (es decir, una medicion relacionada con la cantidad
de luz que pasa a través de un huevo cuando es iluminado por una fuente de luz) de los huevos transportados en la
bandeja alveolada para huevos 15. La luz recibida por un detector para la medicién de un huevo dado puede
detectarse en forma bruta como datos de tension, que después se pueden modificar, estandarizar, corregir o de otro
modo manipular en alguna unidad de medida (arbitraria o de otra manera). Como es sabido por aquellos
familiarizados con los huevos de aves de corral, si bien las cascaras de los huevos aparentan ser opacas bajo la
mayoria de las condiciones de iluminacién, en realidad son mas bien translicidas, y cuando se colocan delante de
una luz directa, tal como una vela o bombilla de luz, el contenido de los huevos se puede observar en cierta medida.
Por consiguiente, se pueden usar diversas técnicas de discriminacion por ovoscopia con el fin de discriminar entre
huevos vivos y huevos no vivos. Los huevos vivos incluyen huevos que fueron fertilizados y contienen un embridn
vivo. Los huevos no vivos pueden ser huevos infértiles (a menudo denominados huevos “claros”) o huevos con
embriones muertos. En comparacién con los huevos vivos, los huevos infértiles permiten el paso de mas luz a través
de los mismos (en particular, en comparacion con los huevos vivos en las etapas posteriores de
incubacién/desarrollo del embrién) cuando se iluminan, dado que no esta presente un embrién.

En algunos casos, el dispositivo de ovoscopia puede implementar una pluralidad de pares de emisor-detector a
través de los que los huevos pasan de manera tal que se pueda determinar una medicién de opacidad, de acuerdo
con lo desvelado en la Patente de los Estados Unidos Num. 5.900.929.

El dispositivo de ovoscopia puede incluir un montaje de emisor posicionado por encima de las bandejas alveoladas
para huevos 15 transportadas y un montaje de receptor posicionado por debajo de las bandejas alveoladas para
huevos transportadas. El dispositivo de ovoscopia puede barrer los huevos e identificar los huevos como vivos o no
vivos (por ejemplo, infértiles). El montaje de emisor puede incluir una pluralidad de emisores que emiten luz a través
de cada huevo y un receptor respectivo del montaje de receptor retine la luz que pasa a través del huevo. La luz que
pasa a través de cada huevo puede ser medida para determinar si el huevo esta vivo o no vivo. Por consiguiente, la
informacién en base a las mediciones tomadas por los primeros y segundos dispositivos de medicién 110, 120 se
puede usar para identificar de manera correcta una bandeja alveolada para huevos antes de un evento de
procesamiento corriente abajo.

De acuerdo con la presente divulgacion, la identificacion de una bandeja alveolada para huevos 15 se lleva a cabo
por medio de la identificacién o el mapeo de un patrén de datos en base a las mediciones tomadas por los primeros
y segundos dispositivos de medicion 110, 120. Por ejemplo, la identificacion de una bandeja alveolada para huevos
15 se puede lograr por medio de la identificacion o el mapeo del patrén de opacidades de los huevos en la bandeja
alveolada para huevos. La medicion sin contacto de la opacidad es ventajosa porque evita marcar los huevos o
adherir cosas a las bandejas alveoladas para huevos, mientras se usa el hardware existente para hacer las
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mediciones. Otras ventajas incluyen que no se introducen materiales extrafios en la planta de incubacién o bandeja
alveolada para huevos, que no hay costos de consumibles, que no existen amenazas para la salud de los huevos,
que no hay riesgo de un cambio en la geometria de la bandeja alveolada para huevos que interfiera con el
transporte, y un conjunto de informacion de identificacion realizada para las bandejas alveoladas para huevos
entrantes como parte de la identificacion de huevos infértiles (claros) para que sean extraidos o no vacunados de
manera selectiva. En algunos casos, el sistema 100 también puede ser capaz de confirmar que la orientacion de la
bandeja alveolada para huevos 15 es correcta. Es decir, la informacién medida por los primeros y segundos
dispositivos de medicién 110, 120 se puede usar para confirmar que la bandeja alveolada para huevos 15 esta
orientada de manera correcta.

En un aspecto, una bandeja alveolada para huevos se puede identificar por la posicion de los huevos infértiles
(claros) en la bandeja alveolada para huevos. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 2, una pluralidad de huevos
infértiles 25 (que se muestra con lineas diagonales) puede identificarse por el primer dispositivo de medicion 110
(por €j., un dispositivo de ovoscopia). Tal informacién con respecto a los huevos infértiles y su posicion dentro de la
bandeja alveolada para huevos 15 puede ser recibida y almacenada por el procesador 150. De acuerdo con la
presente invencion, el procesador 150 genera y almacena un patrén de datos, como se muestra en la FIG. 3 para
fines ilustrativos (que corresponde a la bandeja alveolada para huevos 15 que se ilustra en la FIG. 2, en la que “X”
marca la posicion de un huevo infértil), que se puede usar mas tarde para identificar esta bandeja alveolada para
huevos particular entre una coleccién o pluralidad de bandejas alveoladas para huevos. En este sentido, las
mediciones del segundo dispositivo de medicidon 120 se usan para la comparacion con las mediciones determinadas
por el primer dispositivo de medicion 110. De acuerdo con la presente invencion, también se generan patrones con
las segundas mediciones de manera tal que una comparacion de patrones, de acuerdo con lo realizado por el
procesador 150, se usa para identificar una bandeja alveolada para huevos. Si bien el ejemplo anterior se refiere a la
generacion de patrones de los huevos infértiles de una bandeja alveolada para huevos, también se puede usar lo
contrario, y que lo huevos identificados como vivos formen el patrén de datos. Ademas, el patron puede estar basado
en cualquier subconjunto de los huevos de acuerdo con lo identificado por los primeros y segundos dispositivos de
medicion 110, 120, tal como, por ejemplo, huevos infértiles, huevos muertos, huevos vivos, etc.

Si bien el ejemplo de la FIG. 2 ilustra la toma de mediciones de todos los huevos dentro de la bandeja alveolada para
huevos, también esta contemplado por la presente divulgacion que una medicién de un subconjunto de huevos en la
bandeja alveolada para huevos pueda proporcionar toda la informacion necesaria para confirmar su identidad por el
segundo dispositivo de medicion 120. Es decir, en algunos casos, menos de todos los huevos transportados por la
bandeja alveolada para huevos pueden ser medidos por los primeros y segundos dispositivos de medicién 110, 120
con el fin de formar el patrén (u otra técnica de identificacion) requerido para la identificacion de la bandeja alveolada
para huevos corriente abajo. En algunos casos, la medicion de una sola fila de huevos por el primer dispositivo de
medicion 110 puede ser todo lo requerido para identificar de manera correcta la bandeja alveolada para huevos por
el segundo dispositivo de medicion 120.

Para una operacion relativamente libre de errores, cuando se almacenan grandes cantidades de bandejas
alveoladas para huevos en la estacion de espera 140 o existe una fertilidad extremadamente alta (es decir, muy
pocos huevos infértiles), el valor de opacidad de los huevos se puede usar para proporcionar una identificacion mas
especifica y libre de errores de las bandejas alveoladas para huevos. La redundancia puede permitir la correccién de
los errores de mediciéon de opacidad ocasionales o los canales de identificador que no estén lo suficientemente
calibrados.

De acuerdo con lo mostrado en la FIG. 5, la opacidad de los huevos vivos puede oscilar en un factor de diez o mas,
con buena capacidad de repeticion de la medicion. De manera similar, los huevos infértiles (claros) pueden variar en
opacidad en un factor de diez o mas, siendo los valores repetibles, lo que se puede atribuir a las variaciones en el
espesor de la cascara. La FIG. 5 es un grafico de opacidad para huevos vivos e infértiles (claros), que ilustra el
intervalo de los valores de opacidad para huevos vivos e infértiles en el dia dieciocho de la incubacién. Este grafico
ilustra un intervalo de opacidad para los huevos vivos de un factor de aproximadamente 10, o de aproximadamente
1,0 logaritmo (opacidad). El grafico ilustra, ademas, un intervalo de opacidad para los huevos infértiles un poco
mayor que un factor de 10, o de aproximadamente 1,0 logaritmo (opacidad). Esta variacion amplia y estable tanto
entre los huevos vivos como los infértiles puede permitir identificar las bandejas alveoladas por las ubicaciones de
los huevos mas brillantes frente a los mas oscuros, vivos o infértiles. Se pueden usar anchos de compartimientos de
60% para la identificacion, que de manera tipica puede ser significativamente mayor que la variaciéon entre los
canales de sensor de opacidad y variacion de huevo. El grafico muestra que los anchos de compartimiento de 60%
(logaritmo (1,6) es 0,2) pueden proporcionar cuatro o cinco compartimientos para los huevos vivos y cinco
compartimientos para los huevos infértiles para definir los patrones de opacidad en cada bandeja alveolada para
huevos. Esta gradacién mas fina de la caracterizacion de la opacidad puede permitir que el sistema de identificacion
de bandejas alveoladas para huevos funcione bien con bandadas de huevos con alta fertilidad y, por lo tanto, pocos
huevos infértiles y potencialmente mas de una bandeja alveolada para huevos con un numero pequefio de huevos
infértiles en el mismo patrén.

En un ejemplo, los valores de opacidad para todos los huevos en una bandeja alveolada para huevos se pueden
determinar por medio del primer dispositivo de medicién 110. Los valores de opacidad para todos los huevos en la
bandeja alveolada para huevos se pueden almacenar en una base de datos. Después, la bandeja alveolada para
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huevos puede ingresar en almacenamiento, mientras que el bioensayo se incuba durante minutos u horas. Cuando
los resultados del ensayo o diagnoéstico estan disponibles, las bandejas alveoladas para huevos pueden retirarse una
por una del area de almacenamiento y medirse los valores de opacidad para todos los huevos en la bandeja
alveolada para huevos por el segundo dispositivo de medicion 120. Después, un algoritmo de emparejamiento de
patrones puede determinar qué patron de las bandejas alveoladas para huevos en el almacenamiento se empareja
mas con la bandeja alveolada para huevos retirada, y, en consecuencia, los resultados del ensayo se asocian con
cada huevo.

De acuerdo con un aspecto, un algoritmo de asociacion de patron puede proporcionar que la opacidad de cada
huevo en una bandeja alveolada para huevos se coloque en un compartimiento predeterminado. Los
compartimientos pueden tener un ancho, por ejemplo, igual a un mdltiplo de la variacion en las mediciones de
opacidad repetitivas de los huevos. Por ejemplo, si la repetibilidad de la mediciéon de la opacidad tiene una
desviacion estandar de 15%, entonces cada compartimiento puede tener 50% de ancho, y dar bordes de
compartimiento de 1, 1,5, 2,25, 3,5... Por lo tanto, por ejemplo, la opacidad de cada huevo se puede traducir en uno
de cincuenta numeros de compartimientos. Las pequefias variaciones pueden provocar que algunas muestras estén
en un compartimiento en la primera medicion y en un compartimiento adyacente en la segunda mediciéon. Los
anchos de compartimiento se pueden fijar de manera tal que una distancia de mas de un compartimiento entre las
mediciones sea algo raro. Por lo tanto, una bandeja alveolada para huevos con ochenta y cuatro huevos puede ser
representada por ochenta y cuatro niumeros entre uno y cincuenta. En algunos casos, los huecos 32 o posiciones de
la bandeja alveolada para huevos que son huevos faltantes pueden estar también en un compartimiento (el
compartimiento faltante, por ej., un compartimiento mas alla del compartimiento del huevo mas claro). Para un grupo
de bandejas alveoladas para huevos que se han muestreado (es decir, la extraccion de una muestra del huevo),
puede haber una biblioteca de ochenta y cuatro nimeros para cada bandeja alveolada para huevos en la biblioteca.
El orden de los nimeros puede ser el mismo que la posicién del huevo en la bandeja alveolada para huevos.

Cuando una bandeja alveolada para huevos se ha de vincular con sus resultados de ensayo, nuevamente se puede
medir la opacidad por medio del segundo dispositivo de medicidon 120 para cada huevo en la bandeja alveolada para
huevos y estos datos convertirse a una representacion de compartimiento de ochenta y cuatro nimeros entre uno y
cincuenta. Después, este patron de ochenta y cuatro nimeros se puede comparar con cada bandeja alveolada para
huevos en el archivo y generarse un ndmero de error para cada columna de esta bandeja alveolada para huevos
contra cada bandeja alveolada para huevos en el archivo. En algunos casos, la peor columna se puede descartar y
la puntuacion de error para las otras columnas se puede generar para esta bandeja alveolada para huevos contra
cada bandeja alveolada para huevos en la biblioteca por una diferencia entre cada compartimiento de un huevo y el
huevo de la biblioteca en la misma posicion. Si la opacidad esta en los compartimientos adyacentes, entonces no se
evalta error alguno. La peor columna se puede descartar para evitar un ajuste erréneo de una fila identificadora o
los ocasionales errores de lectura de un huevo. En algunos casos, puede ser deseable cuadrar una unidad menos
que la diferencia para subponderar los errores pequefos. De manera similar, puede haber un error maximo evaluado
para dar cuenta del huevo identificado errbneamente ocasional. También los datos de la columna se pueden
normalizar en base a una combinacién de estadisticas para cada fila.

De acuerdo con aspectos adicionales de la presente divulgacion, la comparacion entre cada huevo y su contraparte
se puede llevar a cabo por medio del calculo de la relacién de sus opacidades. Por ejemplo, si el valor de opacidad
se expresa como un logaritmo, entonces la relacién es la diferencia aritmética de los dos valores. El valor de error
entre los dos huevos se puede entonces convertir a un valor binario en funcién de si la relacién es mayor que un
minimo (o el valor absoluto de la diferencia de los logaritmos es mayor que un valor fijo). El valor de error también se
puede expresar como un valor numeérico que sea cero para errores pequefos y después aumente por encima de un
umbral predeterminado.

La identificacion de una bandeja alveolada para huevos individual como de un emparejamiento se puede llevar a
cabo si todas menos una fila tienen cero errores (la suma de los valores de error para todos los huevos en la fila es
cero). La primera fila de una bandeja alveolada para huevos se puede comparar contra la primera fila de cada una
de las ofras bandejas alveoladas para huevos hasta que los valores de error sean conocidos para todas las
comparaciones. Después, el valor de error de todas las segundas filas se puede calcular para todas las bandejas
alveoladas para huevos. Después, los valores de error de todas las terceras filas se comparan para todas las
bandejas alveoladas para huevos con un valor de error de cero para la primera o la segunda fila.

En el caso de una bandeja alveolada para huevos con ochenta y cuatro huecos, con siete filas de doce huevos, y
30.000 huevos (357 bandejas alveoladas para huevos en la coleccion), una comparacion de una fila con todas las
otras primeras filas es de doce veces 357 por dos sumatorias (aproximadamente 8.500 operaciones matematicas).
Calcular las siete filas para las bandejas alveoladas para huevos equivale aproximadamente a 60.000 operaciones
matematicas (procesadas en una fraccion de un segundo). En algunos casos, el valor de error puede ser cero en la
primera bandeja alveolada para huevos examinada, por lo que no se consume tiempo alguno. En el caso de que
ningun emparejamiento muestre cero errores, las bandejas alveoladas para huevos con un minimo de errores se
pueden examinar nuevamente con suposiciones acerca de las filas de huevos faltantes. Se pueden hacer pruebas
estadisticas con la informacion real de los huevos y el conocimiento sobre el ruido de la opacidad para determinar el
corte mas eficiente de los errores. Esto seria una compensacion entre el ruido de los errores de opacidad y el
hallazgo de emparejamientos duplicados.
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De acuerdo con un aspecto adicional de la presente divulgacion, un algoritmo de medicion se puede lograr cuando la
opacidad se almacena como un logaritmo. Después, las relaciones se pueden determinar por la resta de un valor de
opacidad por otro. Una medida de la eficacia puede ser binaria con diferencias menores que un valor preestablecido
dado un valor de uno, y las diferencias mayores que un valor preestablecido dado un cero. De acuerdo con lo
descrito con anterioridad, también se puede lograr por medio de la eliminacién de un numero fijo de huevos con la
peor concordancia y la suma de los huevos restantes, para evitar de este modo la situaciéon en la que un huevo se
mide de manera incorrecta por el sistema de medicién de la opacidad. De manera similar, la redundancia se puede
lograr por medio de la comparacién independiente de columnas para confirmar el emparejamiento.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, un algoritmo para desarrollar una medida de
correspondencia entre dos bandejas alveoladas para huevos puede usar el logaritmo de la opacidad de cada huevo.
Las relaciones se pueden determinar por medio de la resta de los valores de opacidad. Una medida de
correspondencia para dos bandejas alveoladas se puede calcular como el valor de la raiz de la media cuadratica
(RMS) de las diferencias de opacidad de los huevos en una bandeja alveolada para huevos con los huevos en la
misma posicién en una segunda bandeja alveolada para huevos. La funcién de RMS puede tratar indistintamente
diferencias positivas y negativas, mientras subpondera las pequefias diferencias. Para evitar la mala
correspondencia de las bandejas alveoladas para huevos a partir de una mala lectura de la opacidad de uno o dos
huevos en una bandeja alveolada para huevos, los dos huevos en la bandeja alveolada para huevos con las
diferencias mas grandes se pueden omitir del calculo de RMS. Si se requiere que el calculo proporcione una buena
correspondencia de datos para situaciones en las que un canal de identificador (par emisor-detector) es defectuoso,
entonces los M huevos con la mayor diferencia se pueden omitir del calculo de RMS (en el que M es el nimero de
huevos por lectura de bandeja alveolada por cualquier canal de opacidad). Para disminuir el tiempo de calculo para
las busquedas de gran tamafo, el valor de RMS para la primera fila de huevos en cada bandeja alveolada para
huevos se puede comparar con la bandeja alveolada para huevos que se esta probando como una evaluacion inicial
seguida por el calculo para todos los huevos de cada bandeja alveolada para huevos para bandejas alveoladas para
huevos con buena correspondencia de sus primeras filas.

De acuerdo con un aspecto particular, se describe a continuacion un procedimiento para la generacion de una
medida de correspondencia para un par de bandejas alveoladas para huevos en el que cada bandeja alveolada tiene
N huevos. Una diferencia entre cada huevo en una bandeja alveolada para huevos y el huevo en la misma posicion
en la segunda bandeja alveolada para huevos se puede generar por medio de la resta del logaritmo de la opacidad
del primer huevo en la primera bandeja alveolada para huevos del logaritmo de la opacidad del segundo huevo en la
segunda bandeja alveolada para huevos, que produce N diferencias. Después, se pueden eliminar las M diferencias
mas altas de las N diferencias recién generadas. En algunos casos, M se puede establecer como uno, dos o un
numero igual al nimero de huevos que pasan a través de un canal de identificador. La medida de correspondencia
para el par de bandejas alveoladas para huevos se puede generar por la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados
de las N-M diferencias de opacidad calculadas previamente. Cuando se identifica con cual de una pluralidad de
bandejas alveoladas para huevos particular estd emparejada una bandeja alveolada para huevos, se puede
seleccionar la medida de correspondencia mas baja para la bandeja alveolada para huevos particular y cada una de
la pluralidad de bandejas alveoladas para huevos.

Muchas modificaciones y otros aspectos de la presente divulgacion expuestos en la presente memoria vendran a la
mente de los expertos en la técnica a la que se refiere la presente divulgacion que cuenten con el beneficio de las
ensefianzas presentadas en las descripciones anteriores y los dibujos asociados. Por lo tanto, se ha de comprender
que la presente divulgacion no se limita a los aspectos especificos desvelados y que las modificaciones y otros
aspectos estan destinados a ser incluidos dentro del ambito de las reivindicaciones adjuntas. Si bien en la presente
memoria se emplean términos especificos, se usan en un sentido genérico y descriptivo y no con fines de limitacion.
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REIVINDICACIONES
Un sistema de identificacion de bandejas alveoladas para huevos (100), que comprende:

un primer dispositivo de medicion (110) configurado para determinar una primera medicion para cada uno de
una pluralidad de huevos transportados por una bandeja alveolada para huevos (15) a identificar en una
coleccion de bandejas alveoladas para huevos;

un procesador (150) en comunicacion con el primer dispositivo de medicion (110), el procesador esta
configurado para recibir las primeras mediciones desde el primer dispositivo de medicion (110) y para generar
y almacenar un patrén de datos de acuerdo con las primeras mediciones de cada bandeja alveolada para
huevos respectiva (15) a identificar;

una primera estacioén de procesamiento (130) que tiene un dispositivo de muestreo configurado para extraer
una muestra de cada huevo y configurado para llevar a cabo un bioensayo;

un segundo dispositivo de medicion (120) configurado para determinar una segunda medicion para cada uno
de la pluralidad de huevos transportados por la bandeja alveolada para huevos (15) a identificar en la
coleccion de bandejas alveoladas para huevos, el segundo dispositivo de medicion (120) esta posicionado
corriente abajo del primer dispositivo de medicion (110), el segundo dispositivo de medicion (120) esta en
comunicacion con el procesador de manera tal que el procesador esté configurado para recibir las segundas
mediciones y para generar un patron de datos comparativo a partir de las segundas mediciones de la bandeja
alveolada para huevos (15) a identificar;

en el que el procesador esta configurado para comparar dicho patrén de datos con dicho patron de datos
comparativo con el fin de confirmar la identidad de la bandeja alveolada para huevos (15) a identificar entre la
coleccion de bandejas alveoladas para huevos de manera tal que los resultados del bioensayo se asocien
con exactitud con la bandeja alveolada para huevos correcta; y

una segunda estacion de procesamiento (160) configurada para procesar los huevos de acuerdo con los
resultados del bioensayo.

. Un sistema de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que las primeras y segundas mediciones comprenden

mediciones de opacidad de los huevos.

Un sistema de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que los primeros y segundos dispositivos de medicion
comprenden dispositivos de ovoscopia.

Un sistema de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que la primera estacién de procesamiento (130) esta
posicionada corriente arriba del segundo dispositivo de medicion (120).

Un sistema de acuerdo con la Reivindicacion 4, en el que la segunda estacion de procesamiento (160) esta
posicionada corriente abajo del segundo dispositivo de medicion (120), y de manera opcional ademas
comprende una estacion de espera (140) configurada para mantener las bandejas alveoladas para huevos entre
el primero y el segundo dispositivo de medicion (110, 120).

Un sistema de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que el patrén de datos y el patron de datos comparativo se
comparan en al menos una de una forma bruta y una forma modificada.

. Un procedimiento de identificacion de una bandeja alveolada para huevos dentro de una coleccidon de bandejas

alveoladas para huevos, el procedimiento comprende:

transportar una pluralidad de bandejas alveoladas para huevos a través de un primer dispositivo de medicion
(110), cada bandeja alveolada para huevos contiene una pluralidad de huevos;

determinar con el primer dispositivo de medicién (110) una primera medicion para cada uno de una pluralidad
de huevos transportados por una bandeja alveolada para huevos a identificar entre la pluralidad de bandejas
alveoladas para huevos;

generar y almacenar, a través de un procesador (150), un patron de datos de acuerdo con las primeras
mediciones de la bandeja alveolada para huevos a identificar;

extraer una muestra de cada huevo en una primera estacion de procesamiento (130) para realizar un
bioensayo;

transportar una bandeja alveolada para huevos a identificar a través de un segundo dispositivo de medicion
(120) y determinar con dicho segundo dispositivo de medicién (120) una segunda medicion para cada uno de
la pluralidad de huevos transportados por la bandeja alveolada para huevos a identificar;

generar, a través del procesador, un patrén de datos comparativo de acuerdo con las segundas mediciones
de cada bandeja alveolada para huevos respectiva a identificar;

comparar el patrén de datos con el patrén de datos comparativo con el fin de identificar la bandeja alveolada
para huevos a identificar entre la pluralidad de bandejas alveoladas para huevos; y

confirmar la identidad de la bandeja alveolada para huevos (15) a identificar entre la coleccion de bandejas
alveoladas para huevos por medio del emparejamiento de los resultados del bioensayo con la bandeja
alveolada para huevos correcta (15), con el procesamiento de los huevos en la segunda estacion de
procesamiento (160) de acuerdo con los resultados del bioensayo obtenidos.
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Un procedimiento de acuerdo con la Reivindicacion 7, en el que determinar las primeras y segundas mediciones
comprende determinar las primeras y segundas mediciones de opacidad de los huevos mediante el uso de los
primeros y segundos dispositivos de ovoscopia, respectivamente.

Un procedimiento de acuerdo con la Reivindicacion 7, en el que el procesamiento de los huevos se produce
corriente abajo del segundo dispositivo de medicion (120) y comprende al menos uno de extraer huevos de la
bandeja alveolada para huevos de acuerdo con los resultados del bioensayo de cada huevo, clasificar los huevos
de acuerdo con los resultados del bioensayo de cada huevo, y tratar los huevos de acuerdo con los resultados
del bioensayo de cada huevo.

Un procedimiento de acuerdo con la Reivindicacion 7, que ademas comprende transportar las bandejas
alveoladas para huevos a un area de espera después de pasar por el primer dispositivo de medicion (110), pero
antes de pasar por el segundo dispositivo de medicion (120), en el que las bandejas alveoladas para huevos y
los huevos respectivos se mantienen en el area de espera hasta que se hayan determinado los resultados del
bioensayo de cada huevo en una bandeja alveolada para huevos.

Un procedimiento de acuerdo con la Reivindicacion 7, en el que el resultado del bioensayo es un género del
embrién.
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