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ES 2769 810 T3

DESCRIPCION
Sistema de trocar optico
Campo técnico

La presente descripcion se refiere a un sistema de trocar para diseccionar a través del tejido corporal. Mas
particularmente, la presente descripcion se refiere a un sistema de trocar sin cuchilla éptico.

Antecedentes de la técnica relacionada

Los procedimientos minimamente invasivos endoscépicos y laparoscépicos se han usado para introducir dispositivos
médicos dentro de un paciente y para ver porciones de la anatomia del paciente. Tipicamente, para ver un sitio
anatomico deseado, un cirujano puede insertar un endoscopio dentro del paciente para generar imagenes del sitio
anatomico. En los procedimientos quirurgicos endoscoépicos la cirugia se realiza en cualquier érgano o tejido hueco
del cuerpo a través de tubos endoscopicos (canulas) estrechos que se insertan a través de una pequefia herida de
entrada en la piel. En los procedimientos laparoscépicos las operaciones quirurgicas en el abdomen se realizan a
través de pequefias incisiones (de manera usual de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 1,5 cm).

El documento US 2005/0065543 A1 describe un sistema de trocar optico que comprende un obturador que tiene una
punta transparente que esta sobremoldeada sobre el tubo del obturador.

El documento US 2005/0033237 A1 describe un conjunto de catéter en donde una porcién de catéter se puede moldear
por inyeccion a una porcion de centro que tiene diferentes diametros.

Resumen

La invencion se define mediante la reivindicacion 1 independiente adjunta, mientras que las modalidades dependientes
se describen mediante las modalidades preferidas.

De acuerdo con una modalidad de ejemplo, la presente descripcion se puede referir a un sistema de trocar 6ptico que
comprende: un miembro obturador alargado que tiene un primer diametro, el miembro obturador alargado que tiene
una region distal, la region distal que tiene una primera seccidon de diametro que tiene un diametro que es
sustancialmente igual al primer diametro del miembro obturador alargado y que tiene una segunda seccion de diametro
que tiene un diametro que es menor que el primer diametro; y un miembro 6ptico que se une a la region distal del
miembro obturador alargado, de manera que el miembro 6ptico encapsula la segunda seccion de didametro del
miembro obturador alargado y al menos una porcién de la primera seccion de diametro. El sistema de trocar optico
también puede comprender un conjunto de canula. EI miembro tubular alargado se puede configurar para su insercion
en el conjunto de canula.

Ventajosamente, el miembro éptico se extiende distalmente desde el extremo mas distal del miembro tubular. El
miembro tubular alargado puede definir un orificio longitudinal. El orificio longitudinal se puede configurar para recibir
un endoscopio. El miembro tubular alargado puede incluir una carcasa en la regién proximal, la carcasa incluye una
abertura y un miembro de retencion del visor adyacente a la abertura para recibir y proporcionar retenciéon de un
endoscopio. El miembro 6ptico puede ser al menos parcialmente transparente para permitir la visualizacion del tejido
con el endoscopio. El miembro 6ptico puede definir una superficie inclinada interna que se dispone oblicuamente con
respecto a un eje longitudinal. La superficie inclinada interna se puede configurar y dimensionar para que se acople
mediante una periferia mas externa de un extremo distal del endoscopio. La superficie inclinada interna puede
proporcionar un espacio de aire entre el extremo distal del endoscopio y el miembro 6ptico.

El miembro 6ptico se puede configurar para diseccionar entre planos del tejido sin el corte o la incision del tejido. El
miembro Optico puede definir en su extremo mas distal una protuberancia guia redondeada. Una seccién central de
una superficie externa del miembro 6ptico puede incluir un par de superficies generalmente convexas diametralmente
opuestas. La seccion central de la superficie externa del miembro dptico también puede incluir un par de superficies
generalmente concavas diametralmente opuestas que se colocan circunferencialmente entre el par de superficies
generalmente convexas diametralmente opuestas. El miembro dptico se puede moldear en la region distal del miembro
tubular, de manera que una superficie externa del miembro éptico tenga un diametro que sea sustancialmente igual al
didmetro externo del miembro obturador tubular alargado. El miembro éptico puede ser hueco.

En diversas modalidades la seccién del segundo diametro puede incluir al menos un vacio, y el miembro 6ptico puede
encapsular al menos una porcioén del al menos un vacio. El miembro 6ptico se puede unir a la region distal del miembro
obturador alargado al ser moldeado, por ejemplo, sobremoldeado en esta. De acuerdo con una modalidad de ejemplo,
la presente descripcion se puede referir a un sistema de trocar 6ptico que incluye un miembro obturador alargado que
tiene en su extremo distal un miembro 6ptico, en donde una seccién central de una superficie externa del miembro
optico incluye un par de superficies generalmente convexas diametralmente opuestas, y en donde la seccién central
de la superficie externa del miembro éptico incluye, ademas, un par de superficies generalmente concavas
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diametralmente opuestas que se colocan circunferencialmente entre el par de superficies generalmente convexas
diametralmente opuestas. El miembro 6ptico se puede configurar para diseccionar entre planos del tejido sin el corte
o la incisién del tejido. El miembro 6ptico puede definir en su extremo mas distal una protuberancia guia redondeada.
El miembro tubular alargado puede incluir una carcasa en la regién proximal, la carcasa incluye una abertura y un
miembro de retencidn del visor adyacente a la abertura para recibir y proporcionar retencién de un endoscopio.

Breve descripcion de los dibujos

Los aspectos anteriores y otros aspectos, elementos y ventajas de la presente descripcion serdn mas evidentes a la
luz de la siguiente descripcion detallada, cuando se toma junto con los dibujos adjuntos en los que:

la Figura 1 es una perspectiva despiezada de un sistema de trocar éptico, por ejemplo, obturador visual, de acuerdo
con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion que ilustra el aparato de acceso 6ptico y un conjunto de
canula;

la Figura 2 es una vista en perspectiva completamente ensamblada del sistema de trocar 6ptico de acuerdo con la
modalidad de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista en perspectiva ampliada de un miembro 6ptico del sistema de trocar éptico de acuerdo con la
modalidad de las Figuras 1-2;

la Figura 4 es una vista superior del miembro éptico de la Figura 1;

la Figura 5 es una vista axial del miembro éptico de la Figura 3;

la Figura 6 es una vista lateral del miembro 6ptico radialmente desplazado 90° con respecto a la vista superior de la
Figura 4;

la Figura 6A es una vista en seccion transversal frontal del miembro o6ptico de la Figura 6 que se toma
aproximadamente en el punto medio longitudinal de este;

la Figura 6B es una vista en seccion transversal de la regién de extremo distal del miembro tubular alargado y el
miembro 6ptico del sistema de trocar éptico de la Figura 2, de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 6C es una vista en seccion transversal de la region de extremo distal del miembro tubular alargado vy el
miembro Optico del aparato de acceso 6ptico de la Figura 6B, de acuerdo con la presente invencién, con un endoscopio
colocado en este;

la Figura 7 es una vista posterior en perspectiva del sistema de trocar optico completamente ensamblado de la Figura
1;

la Figura 8 es una vista en perspectiva del miembro de retencion del visor de la carcasa del obturador del aparato de
acceso o6ptico de la Figura 1;

la Figura 9 es una vista superior de la cubierta del conjunto de canula de la Figura 2;

la Figura 10 es una vista en seccion transversal de la cubierta del conjunto de cénula;

la Figura 11 es una vista en perspectiva de la cubierta del conjunto de canula de la Figura 1;

la Figura 12 es una vista en perspectiva del sello del instrumento del conjunto de canula de la Figura 1;

la Figura 13 es una vista en seccion transversal del sello del instrumento del conjunto de canula de la Figura 1; y

la Figura 14 es una vista en perspectiva que ilustra un endoscopio que se coloca dentro del aparato de acceso 6ptico
y que accede al tejido corporal.

Descripcion detallada

A continuacion, se describen modalidades particulares de la presente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos;
sin embargo, se debe entender que las modalidades descritas son solamente ilustrativas de la descripcion y se pueden
realizar de diversas formas. Las funciones o construcciones bien conocidas no se describen en detalle para evitar
complicar la presente descripcion con detalles innecesarios. Por lo tanto, los detalles estructurales y funcionales
especificos que se describen en la presente descripcion no se deben interpretar como limitantes, sino simplemente
como una base para las reivindicaciones y como una base representativa para ensefiar a un experto en la técnica a
emplear de maneras diversas la presente descripcion en practicamente cualquier estructura adecuadamente
detallada. Los nimeros de referencia similares se refieren a elementos similares o idénticos a lo largo de la descripcién
de las Figuras.

Como se usa en la presente descripcion, el término "distal" se refiere a la porcion del instrumento, o componente de
este, que se encuentra mas lejos del usuario, mientras que el término "proximal” se refiere a la porcion del instrumento,
o componente de este, que se encuentra mas cerca al usuario.

La presente invencion, de acuerdo con sus diversas modalidades ilustrativas, se puede referir a un sistema de trocar
Optico que proporciona acceso a una cavidad corporal a través de una pared anatéomica, por ejemplo, abdominal. Se
debe sefialar que, a los fines de esta discusion, el término sistema de trocar 6ptico se usa a menudo en la presente
descripciéon como sindnimo del término sistema obturador visual. Ventajosamente, el sistema de trocar 6ptico de la
presente descripcién, de acuerdo con sus diversas modalidades ilustrativas, proporciona dicho acceso sin el corte o
la incision del tejido, sino mas bien al separar los planos del tejido durante un procedimiento quirurgico. Ademas, el
sistema de trocar 6ptico de la presente descripcion, de acuerdo con sus diversas modalidades ilustrativas, puede
proporcionar la visualizacion de las fibras de tejido corporal a medida que se separan, lo que permite de esta manera
un recorrido transversal controlado a través de una pared del cuerpo, al proporcionar un miembro éptico transparente
que se ubica en el extremo distal de un obturador.
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Con referencia ahora a las Figuras de la 1 a la14, se ilustra un sistema de trocar éptico, por ejemplo, obturador visual,
de acuerdo con una modalidad ilustrativa de la presente descripcion. El obturador visual se destina a separar planos
del tejido en un procedimiento quirdrgico endoscopico, por ejemplo, laparoscopico, y es particularmente adecuado
para la diseccién roma de la pared abdominal durante un procedimiento quirurgico. El obturador visual se adapta para
recibir un endoscopio para permitir la visualizacién del tejido durante la insercién y el avance del obturador visual hacia
el sitio de la operacion.

De acuerdo con la modalidad ilustrativa que se muestra, el sistema obturador visual 10 incluye un conjunto obturador
11 y un conjunto de canula 100 que recibe al menos parcialmente el conjunto obturador 11. El conjunto obturador 11
incluye una carcasa del obturador 12 se dispone en cooperacion mecénica con un miembro obturador alargado 14, y
que define un eje longitudinal "A-A". El miembro obturador alargado 14 se extiende distalmente desde la carcasa del
obturador 12.

El miembro obturador alargado 14 incluye un tubo obturador rigido 18, por ejemplo, de metal, que se une, por ejemplo,
por sobremoldeo a este, en su extremo proximal a la carcasa del obturador 12 y en su extremo distal a un miembro
optico 20. Como se muestra en las Figuras de la 3 a la 6, el miembro éptico 20 incluye una seccién proximal 22, una
seccion central 24 y una protuberancia guia atraumatica 26. El miembro 6ptico 20 tiene un interior hueco. Como se
muestra en la Figura 6C, una punta de vision distal de un endoscopio se acopla con una superficie
inclinada/achaflanada dentro del miembro éptico 20, como se describira mas adelante. Con referencia a las Figuras
de la 3 a la 6, una linea imaginaria 28 (se muestra para ilustrar la curvatura) puede delinear un limite entre la seccién
proximal 22 y la seccion central 24.

Con referencia a la Figura 4, se ilustra una vista superior del miembro 6ptico 20. Como se representa, una seccién
proximal 22 incluye un par de superficies convexas diametralmente opuestas 222. La seccion central 24 incluye un
par de superficies concavas diametralmente opuestas 242. La protuberancia guia atraumatica 26 que se extiende
distalmente desde la seccién central 24 es generalmente cilindrica e incluye un extremo redondeado 262. El extremo
redondeado 262 define un radio de curvatura que se dimensiona para ser atraumatico al tejido. Ademas, como se
muestra en conexion con las lineas discontinuas 29 que representan un cono, una porcion tanto de la seccién proximal
22 como de la protuberancia guia atraumatica 26 del miembro 6ptico 20 estan fuera de las dimensiones del cono.

Con referencia a la Figura 5, una vista de extremo o axial del miembro &ptico 20 ilustra el perfil circular de la
protuberancia guia 26, el perfil ovalado de la seccion central 241 y el perfil circular de la seccion proximal 22.

Con referencia a la Figura 6, se ilustra una vista lateral del miembro 6ptico 20. Esta vista lateral se desplaza radialmente
90° con respecto a la vista superior de la Figura 4. Como se muestra, la seccion proximal 22 del miembro éptico 20
incluye, ademas, un par de superficies externas diametralmente opuestas 224 que generalmente son lineales y/o
convexas. La seccion central 24 también incluye un par de superficies externas opuestas 244 que son convexas. Por
lo tanto, la seccién central 24 del miembro 6ptico 20 incluye tanto las superficies generalmente céncavas 242 (Figura
4) como las superficies generalmente convexas 244 (Figura 6) que se separan circunferencialmente alrededor del
miembro 6ptico 20. De esta manera, el miembro éptico 20 puede tener una "nariz de delfin" o una "forma de tipo
parabdlico". Ademas, como se muestra en conexién con las lineas discontinuas en la Figura 6 que representan un
cono, una porcion de la seccion proximal 22, la seccion central 24 y la protuberancia guia atraumatica 26 del miembro
optico 20 estan fuera de las dimensiones del cono.

La Figura 6A es una vista frontal en seccion transversal del miembro 6ptico 20 que se toma aproximadamente en el
punto medio longitudinal de este. La figura ilustra que el miembro 6ptico 20 incluye superficies externas redondeadas
31 que, durante el uso, funcionan para ayudar a separar el tejido a lo largo de los planos del tejido.

La protuberancia guia atraumatica 26 permite la insercion inicial dentro de una abertura preformada, por ejemplo, una
incision de bisturi precortada, en el tejido y facilita el avance del miembro optico 20 entre las capas de tejido para
diseccionar suavemente el tejido, sin ningun corte o incisién del tejido. Después de la insercion inicial y la insercién
distal continuada, la seccién central 24 y la porcidon proximal 22 continian agrandando suavemente la abertura en el
tejido al diseccionar ain mas los planos del tejido, por ejemplo, mediante las superficies externas redondeadas 31 del
miembro éptico que separa los planos del tejido durante un movimiento en el sentido de las manecillas del reloj de
este.

Con referencia a las Figuras 6B y 6C, el miembro 6ptico 20 se puede fabricar de un material polimérico, por ejemplo,
LEXAN, y es transparente, o al menos semitransparente, para permitir el paso de los rayos de luz. Durante el
ensamblaje, el miembro éptico 20 se puede sobremoldear sobre el tubo obturador de metal 18 para conectar los
componentes. En particular, el tubo obturador 18 incluye una seccién distal del tubo del que depende internamente de
manera radial con respecto al eje longitudinal A-A. El miembro éptico 20 se moldea para encapsular la seccién distal
del tubo y se asegura al tubo obturador 18 al curar el material polimérico. El miembro éptico 20 define una superficie
interna achaflanada o inclinada 201 que se dispone oblicuamente con respecto al eje longitudinal A-A. La superficie
achaflanada 201 se acopla directamente mediante la periferia mas externa del extremo distal del endoscopio (ver la
Figura 6C), de manera que la luz transmitida desde las regiones del endoscopio radialmente dentro de la periferia
externa viaja a través de un espacio de aire antes de ser recibida por la superficie achaflanada o inclinada 201. El
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miembro oéptico 20 permite el paso de rayos de luz para permitir la visualizacion (por el endoscopio) del tejido
adyacente al miembro éptico 20 durante la insercion y/o el avance del sistema obturador visual 10 a través del tejido.

La carcasa del obturador 12 del conjunto obturador 11 incluye una abertura 160 (Figura 7) y un miembro de retencién
del visor 170 (que se muestra por separado en la Figura 8) adyacente a la abertura 160. EI miembro de retencién del
visor 170 se fabrica de un material elastomérico, y define una abertura central 172 para recibir el endoscopio y cuatro
hendiduras radiales 174 que se extienden hacia afuera desde la abertura central 172. Las hendiduras radiales 174
permiten la flexion del miembro de retencion del visor 170 y el agrandamiento de la abertura central 172 tras la
insercion del endoscopio. El miembro de retencion del visor 170 se adapta para acoplar la superficie externa del
endoscopio en un acoplamiento por friccion con este para ayudar a retener la posicion relativa del endoscopio dentro
del conjunto obturador 11.

Con referencia de nuevo a la Figura 1, el conjunto de canula 100 del sistema obturador visual 10 puede incluir una
porcion alargada transparente 102 que define un eje longitudinal "B-B" y una cubierta 110. La cubierta 110 encierra
un sello del instrumento 130 y un sello sin cierre 150. El sello del instrumento 130 se dispone proximalmente al sello
sin cierre 150.

La cubierta 110 se configura para acoplar mecanicamente una porcion proximal de la porcién alargada 102 y ayuda a
mantener el sello del instrumento 130 y el sello sin cierre 150 dentro de la carcasa de la canula. Con referencia a la
Figura 9, la cubierta 110 incluye una periferia externa 116 y una abertura 120 que tiene un diametro de D1. Una seccién
en rampa 124 interconecta la periferia externa 116 con la abertura 120. Ademas, la abertura 120 se define entre las
paredes laterales internas verticales 122 (Figura 10). La cubierta 110 también incluye un par de muescas 126 y un par
de porciones de acoplamiento 127 sobre estas. Las muescas 126 y las porciones de acoplamiento 127 se configuran
para acoplarse mecanicamente por un par de protuberancias 23 y un par de cierres 19, respectivamente, que se
disponen en el miembro obturador 14 (ver la Figura 1). Con referencia a la Figura 1, los botones 27 en los cierres 19
se extienden a través de las aberturas 21 en la carcasa del obturador 12, lo que permite al usuario bloquear y
desbloquear selectivamente el obturador hacia y desde el conjunto de canula 100 (por ejemplo, al presionar los
botones 27 de manera que los extremos proximales de los cierres 19 se acoplan a las porciones de acoplamiento 127
de la cubierta 110).

Con referencia ahora a las Figuras 12 y 13, el sello del instrumento 130 incluye un sello de tabique elastomérico 130b
que se sobremoldea sobre un inserto de plastico rigido 130a. El inserto de plastico rigido 130a incluye una superficie
horizontal 132, una primera pared anular vertical 134 y una segunda pared anular vertical 136. Una superficie vertical
interna 134a de la pared anular 134 define el diametro D2. Una superficie vertical interna 136a de la pared anular 136
define el diametro D3. Ademas, el sello de tabique elastomérico 130b del sello del instrumento 130 define una
superficie horizontal 138 que se dispone dentro de la pared anular 136. El sello de tabique elastomérico 130b incluye
una abertura 139 que tiene un diametro D4. El didmetro D1 de la abertura 120 de la cubierta es menor que el diametro
D3 de la pared anular 136. Por lo tanto, tras la insercion, el miembro obturador 14 solo puede contactar la superficie
horizontal 138 y las paredes que definen la abertura 139 del sello del instrumento 130.

El sello del instrumento 130 también incluye un borde 140 que depende hacia abajo de la superficie horizontal 132. El
borde 140 se acopla con un retén correspondiente (no se muestra) en la carcasa, de manera que el sello del
instrumento 130 no se puede mover de manera rotacional (por ejemplo, alrededor del eje longitudinal "B-B") o
radialmente (por ejemplo, transversalmente con respecto al eje longitudinal "B-B"). Ademas, cuando se ensambla el
conjunto de canula 100, el sello del instrumento 130 se sujeta a una porcion de la carcasa 102, lo que evitando de
esta manera el movimiento axial (por ejemplo, a lo largo del eje longitudinal "B-B") del sello del instrumento 130 y lo
que evita, ademas, el movimiento giratorio y radial del sello del instrumento 130.

En uso, el conjunto obturador 11 del sistema obturador visual 10 se introduce al menos parcialmente dentro del
conjunto de canula 100 con el miembro obturador 14 que se extiende a través de la abertura 139 del sello del
instrumento 130 y a través del sello sin cierre 150. Una incision inicial en un paciente se realiza, por ejemplo, con un
bisturi. El sistema obturador visual 10 ensamblado se coloca dentro de la incisién inicial y en contra del tejido objetivo,
por ejemplo, la pared abdominal. Como se discutié anteriormente, se puede insertar un endoscopio a través del
conjunto obturador 11, de manera que el extremo de vision distal del endoscopio se posicione contra la superficie
achaflanada del miembro éptico transparente 20. El endoscopio se puede retener en esta posicion relativa dentro del
conjunto obturador 11 mediante el miembro de retencion del visor 170. Cuando el miembro obturador 14 pasa a través
de la abertura 139 del sello del instrumento 130 (ya sea cuando el eje longitudinal "A-A" esta sustancialmente alineado
con el eje longitudinal "B-B" o cuando el eje longitudinal "A-A" no esta alineado (por ejemplo, separado de y/o en
angulo) con el eje longitudinal "B-B") la unica porcién del sello del instrumento 130 que es capaz de moverse es la
superficie horizontal 138 adyacente a la abertura 139 y que se dispone radialmente dentro de la superficie vertical
136a de la pared anular 136. Las otras porciones del sello del instrumento 130 (que incluyen el inserto de plastico
rigido 130a y las porciones de sello de tabique elastomérico 130b que se dispone hacia fuera del inserto de plastico
rigido 130a) no son capaces de moverse con respecto a la abertura 139.

Como se expuso anteriormente, el miembro Optico 20 se manipula con relaciéon al tejido mediante el cual la
protuberancia guia atraumatica 26 se acopla al tejido y, en combinacion con las superficies externas 244 céncavas y/o

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2769 810 T3

convexas, disecciona o separa suavemente el tejido para tener acceso a una cavidad subyacente. Durante la insercion
el tejido adyacente al miembro éptico 20 se ve con el endoscopio. El obturador visual se puede retirar entonces del
conjunto de canula 100. Se pueden introducir instrumentos dentro del conjunto de canula 100 para realizar un
procedimiento quirurgico.

Ahora se discutira el método de formacion, por ejemplo, sobremoldeo, del miembro 6ptico 20 en la region distal 205
del miembro obturador alargado 14. De acuerdo con la presente invencion, el miembro 6ptico 20 se moldea para
encapsular regiones de la porcién de extremo distal del miembro obturador alargado 14. Por ejemplo, el miembro
optico 20 se puede moldear para encapsular tanto una seccion de diametro 203 primera o mayor del miembro
obturador alargado 14 como una seccion de didmetro 201 segunda o reducida que se coloca distalmente con respecto
a la seccion de diametro 203 primera o mayor. Ademas, el miembro 6ptico 20 se puede moldear para encapsular al
menos uno 0 mas vacios en el miembro obturador alargado 14. En modalidades, se puede utilizar cualquier material
adecuado como se describié anteriormente para formar el miembro 6ptico 20, por ejemplo, preferentemente
transparente, pero al menos semitransparente o transltcido para permitir al menos alguna transmision de luz a través
de este. En modalidades, el material del miembro 6ptico 20, durante la fabricacion, puede estar en forma fundida, de
manera que fluya hacia la disposicidon que se muestra, por ejemplo, hacia los espacios que se definen por la seccion
de diametro 203 primera o mayor y la secciéon de diametro 201 segunda o reducida y dentro del al menos un vacio
207 del miembro obturador alargado 14. Ventajosamente, el miembro 6ptico 20 se moldea en la regién distal del
miembro obturador alargado 14, de manera que una superficie externa del miembro 6ptico 20 tiene un diametro que
es sustancialmente el mismo que el diametro externo del miembro obturador alargado 14. De esta manera, la transicién
entre la superficie externa del miembro éptico 20 y la superficie externa del miembro obturador alargado 14 es suave.
La suavidad de esta transicion puede proporcionar una mayor facilidad de insercion a través de, por ejemplo, los sellos
de la canula.

El uno o mas vacios 207 pueden tener cualquier forma, por ejemplo, la forma semicircular que se muestra en las
Figuras 6B y 6C. Adicional o alternativamente, el vacio 207 puede tener una forma circular o cualquier otra forma
adecuada. Ademas, el vacio 207 se puede ubicar de manera que se extienda hasta el borde més distal del miembro
obturador alargado 14, por ejemplo, como se muestra en las Figuras 6B y 6C. Adicional o alternativamente, uno o mas
de los vacios 207 se pueden ubicar de manera que no se extiendan hasta el borde mas distal del miembro tubular
alargado 14, sino que el vacio 207 puede tener un borde més distal propio que sea proximal con respecto al extremo
mas distal del miembro obturador alargado 14.

De acuerdo con la presente invencion, al menos una porcién del material del miembro obturador 20 se moldea para
extenderse dentro de la seccion de didmetro 203 primera o mayor del miembro tubular alargado 14 proximal a la
seccion de diametro 201 reducida o segunda. Esto se puede hacer mediante el uso de un molde que tenga una forma
que forme la forma de la superficie externa del miembro éptico 20 y mediante el uso de un pasador de herramientas
(no se muestra) que se extienda a través del miembro obturador alargado 14. Una porcion de extremo mas distal del
pasador de herramientas tiene una forma que forma la forma del interior hueco del miembro 6ptico 20. El pasador de
herramientas también puede incluir una segunda superficie, la segunda superficie que es proximal con respecto a la
porcion de extremo mas distal y que esta en angulo para formar la superficie achaflanada o inclinada 201 del miembro
optico 20.

En modalidades, el método de fabricacion del miembro éptico 20 sobremoldeado, con sus regiones de diametro
diferente y su uno o mas vacios 207, proporciona resistencia rotacional mejorada entre el miembro &ptico 20 y el
miembro obturador alargado 14. Ademas, este asegura que se requeriria una fuerza muy alta para desacoplar el
miembro 6ptico 20 del extremo del miembro tubular 14 tanto en direcciones de rotacién como axiales. Debido a que
el material del miembro 6ptico 20 se forma para estar dentro de la seccion de didametro 203 primera o mayor del
miembro tubular 14, la fuerza que se requiere para que se aplique por un instrumento quirdrgico contra la superficie
achaflanada del miembro 6ptico 20 para empujar el miembro 6ptico 20 del miembro tubular alargado 20 es muy
elevada. En otras modalidades, el miembro 6ptico 20 se puede unir al miembro tubular alargado 14 a través de
cualquier otro medio convencional adecuado, por ejemplo, adhesivos, cementos, conexion roscada, acoplamiento de
bayoneta, disposicion de ajuste a presion, etc.

El sistema de trocar 6ptico de la presente descripcién, de acuerdo con sus diversas modalidades, puede proporcionar
diversas ventajas en comparacion con los sistemas de trocar convencionales. Por ejemplo, los trocares
convencionales pueden incluir un obturador que tiene una punta afilada para penetrar en la cavidad corporal. Ademas
de las preocupaciones de seguridad que pueden existir cuando se usa un obturador que tiene una punta afilada (por
ejemplo, la puncion inadvertida de tejido), estos trocares convencionales pueden requerir disposiciones mecanicas
complejas para la proteccion de una puncién inadvertida, lo que aumenta de esta manera la cantidad de componentes
en el dispositivo, lo que aumenta el tiempo requerido para fabricar y ensamblar el dispositivo, la cantidad de formas
en que el dispositivo puede funcionar mal durante el uso, el costo del dispositivo, etc. Por ejemplo, una configuracién
que comunmente se usa para evitar el corte inadvertido del tejido mediante el filo es un escudo protector retractil que
cubre la punta afilada del obturador cuando no esta en uso. El sistema de trocar de obturador de la presente
descripcion, de acuerdo con sus diversas modalidades, puede proporcionar obturadores que tengan solo superficies
redondeadas y sin cuchillas en su extremo distal, de manera que, incluso si el extremo distal del obturador entra en
contacto inadvertidamente con el tejido, las superficies redondeadas y sin cuchillas no cortan y, de hecho, es incapaz
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de cortar el tejido. El sistema de trocar optico de la presente descripcion, de acuerdo con sus diversas modalidades,
también puede proporcionar una disposicién que tiene menos componentes en comparacion con los trocares
convencionales, lo que proporciona de esta manera la posibilidad de disminuir la complejidad del dispositivo, se
simplifica su fabricacion, se reduce su costo y se mejora su seguridad.

Si bien se han mostrado y descrito varias modalidades de la presente descripcion en la presente descripcion, sera
evidente para los expertos en la materia que estas modalidades se proporcionan solo a modo de ejemplo. Ahora se
les ocurrirdn numerosas variaciones, cambios y sustituciones a los expertos en la técnica, sin apartarse de la presente
descripcion. Por consiguiente, se pretende que la invencién se limite solo por el alcance de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de trocar optico, que comprende:

un miembro obturador alargado (14) que tiene un primer diametro, el miembro obturador alargado que tiene
una region distal (205), la region distal que tiene una primera seccién de diametro (203) que tiene un diametro
que es sustancialmente igual al primer diametro del miembro obturador alargado; y

un miembro 6ptico (20) que se une a la region distal del miembro obturador alargado;

caracterizado porque la region distal del miembro obturador alargado tiene una segunda seccion de diametro
que tiene un didmetro que es menor que el primer diametro, y el miembro éptico se moldea en la region distal
del miembro obturador alargado, de manera que el miembro éptico encapsula la segunda seccion de diametro
del miembro obturador alargado, el miembro 6ptico se extiende dentro de la primera seccion de diametro y una
superficie externa del miembro 6ptico tiene un diametro que es sustancialmente el mismo que el diametro
externo del miembro obturador alargado.

El sistema de trocar 6ptico de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un conjunto de canula
(100), preferentemente en donde el miembro obturador alargado se configura para su insercion en el conjunto
de céanula.

El sistema de trocar éptico de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en donde el miembro 6ptico
se extiende distalmente desde el extremo mas distal del miembro obturador alargado.

El sistema de trocar dptico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro
obturador alargado define un orificio longitudinal, preferentemente en donde el orificio longitudinal se configura
para recibir un endoscopio.

El sistema de trocar éptico de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el miembro 6ptico es al menos
parcialmente transparente para permitir la visualizacion de tejido con el endoscopio.

El sistema de trocar dptico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro
optico define una superficie inclinada interna (201) que se dispone oblicuamente con respecto a un eje
longitudinal, preferentemente en donde la superficie inclinada interna se configurada y dimensiona para
acoplarse mediante una periferia mas externa de un extremo distal del endoscopio, preferentemente en donde
aun la superficie inclinada interna proporciona un espacio de aire entre el extremo distal del endoscopio y el
miembro éptico.

El sistema de trocar dptico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro
optico define en su extremo mas distal una protuberancia guia redondeada (26).

El sistema de trocar 6ptico de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde una seccion central (24) de una
superficie externa del miembro 6ptico incluye un par de superficies generalmente convexas diametralmente
opuestas (222), preferentemente en donde la seccidon central de la superficie externa del miembro 6ptico
incluye, ademas, un par de superficies generalmente céncavas diametralmente opuestas (242) que se colocan
circunferencialmente entre el par de superficies generalmente convexas diametralmente opuestas.

El sistema de trocar dptico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro
obturador alargado incluye una carcasa (12) en la region proximal, la carcasa que incluye una abertura (160) y
un miembro de retencién del visor (170) adyacente a la abertura para recibir y proporcionar retencién de un
endoscopio.

El sistema de trocar 6ptico de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el miembro éptico es hueco.

El sistema de trocar 6ptico de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la seccién de diametro segunda incluye
al menos un vacio (207), y en donde el miembro 6ptico encapsula al menos una porcién de al menos un vacio.
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