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DESCRIPCION
Topologia formada por dispositivos electrénicos de administracion de nicotina
Campo y antecedentes

La presente divulgacién se refiere a una topologia y, en particular, pero no de manera exclusiva, a un enfoque para la
conexion de dispositivos electronicos en una topologia en malla o PICONET.

En los enfoques convencionales de comunicacién inalambrica, tales como Bluetooth y Bluetooth de Baja Energia
(también conocido como Bluetooth Tecnologia Inteligente), los dispositivos individuales se pueden operar como nodos
que desempeiian el rol de maestros o esclavos en una relacién de comunicacién particular. Por tanto, cada nodo
adopta el rol de maestro o el rol de esclavo. Por consiguiente, en un par de comunicacién, un nodo actiia como maestro
y el otro actlia como esclavo. En el contexto de Bluetooth de Baja Energia, el maestro se puede denominar como el
central y el esclavo como el periférico. Un nodo maestro (o central) puede ser un maestro de varios esclavos (el nimero
exacto a menudo esta limitado por una implementacion particular de conjunto de chips) y, aunque un nodo se puede
registrar como esclavo (o periférico) de multiples maestros, este solo puede estar activo como esclavo de un maestro
en un momento determinado.

Bluetooth y Bluetooth de Baja Energia son fundamentalmente diferentes en su operacién respecto a otras redes de
area personal inalambricas de baja velocidad (LR-WPAN en inglés), tales como Zig-bee™ y Thread™, que ambos se
basan en el protocolo inalambrico IEEE 802.15.4.

Las publicaciones US2013/284192, US2014/174459 y US2011/265806 describieron ejemplos de cigarrillos
electrénicos con una capacidad de comunicacion.

Sumario
Algunos aspectos y realizaciones especificos se exponen en las reivindicaciones adjuntas.

Considerado desde un primer aspecto, se puede proporcionar un médulo de comunicaciéon inalambrica, que
comprende: una interfaz de comunicacion inalambrica configurada para operar en diferentes momentos como
dispositivo maestro y como dispositivo esclavo en relaciones de comunicacion separadas usando el mismo protocolo
de comunicacion, en donde la interfaz esta configurada para alternar entre un modo de dispositivo maestro y un modo
de dispositivo esclavo. De este modo, el médulo de comunicacion inaldambrica puede formar una malla con otros
médulos configurados de manera similar, usando un enfoque de divisién en el tiempo para permitir que diferentes
médulos en la malla asuman diferentes personalidades en la malla en diferentes momentos.

Considerado desde otro aspecto, se puede proporcionar una red de comunicacion inalambrica que comprende: un
primer y segundo médulos de comunicacién inaldambrica; en donde el primer moédulo que opera en el modo de
dispositivo esclavo transmite datos de generacion de anuncios representativos de un testigo de datos a transmitir a
través de la red y el segundo médulo que opera en el modo de dispositivo maestro recibe los datos de generacién de
anuncios transmitidos por el primer médulo, para recibir de ese modo el testigo de datos; y en donde el segundo
médulo que opera en el modo de dispositivo esclavo transmite datos de generacion de anuncios representativos de
un testigo de datos a transmitir a través de la red y el primer modulo que opera en el modo de dispositivo maestro
recibe los datos de generacién de anuncios transmitidos por el segundo médulo, para recibir de ese modo el testigo
de datos. De este modo, se puede lograr un enfoque enmallado para la comunicacién entre modulos.

Considerado desde un aspecto adicional, se puede proporcionar un método de transmision de datos a través de una
red de malla, comprendiendo el método: en un primer nodo de la red de malla, adoptar un estado de generacion de
anuncios en el que se incluye un testigo de datos en los datos de generacion de anuncios del primer nodo transmitidos
por el primer nodo; en un segundo nodo dentro del rango de comunicacion inaldmbrica del primer nodo y de manera
simultanea con al menos una parte de la duracion del estado de generacion de anuncios en el primer nodo, adoptar
un estado de escucha en el que el segundo nodo recibe los datos de generacién de anuncios del primer nodo; en el
segundo nodo y después de la recepcion de los datos de generacion de anuncios del primer nodo, adoptar un estado
de generacion de anuncios en el que el testigo de datos recibido en los datos de generacion de anuncios del primer
nodo se incluye en los datos de generacién de anuncios del segundo nodo transmitidos por el segundo nodo. De este
modo, se puede usar un enfoque de enmallado de tiempo compartido para proporcionar comunicacion entre nodos en
la red.

Considerado desde otro aspecto, se puede proporcionar un método que comprende: hacer pasar un testigo de datos
desde un primer dispositivo conectable de forma inalambrica a un segundo dispositivo conectable de forma
inalambrica; y usar el testigo para controlar un aspecto de la operacion de un tercer dispositivo conectable de forma
inalambrica, teniendo el tercer dispositivo conectable de forma inalambrica una relacién de comunicaciones
establecida con el segundo dispositivo conectable de forma inaldmbrica. De este modo, se puede usar una interaccién
entre dispositivos independientes para influir en el comportamiento de una interaccion posterior entre uno de aquellos
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dispositivos y un tercer dispositivo.

Considerado desde un aspecto adicional, se puede proporcionar un método de operacién y un dispositivo de suministro
de aerosol, comprendiendo el método: operar una interfaz de comunicacién inalambrica del dispositivo en un modo de
escucha; durante la operacién del modo de escucha, recibir un testigo de datos desde la interfaz de comunicacién
inalambrica de otro dispositivo de suministro de aerosol; almacenar el testigo de datos recibido en el dispositivo de
suministro de aerosol; y proporcionar el testigo de datos almacenado a un dispositivo operativo de aplicacion para el
control de un aspecto de la operacién del dispositivo operativo de aplicacién. De este modo, los dispositivos de
administracion de aerosol se pueden configurar para proporcionar testigos que influyen en la interaccién a transferir
entre los mismos para su transmision a un dispositivo de aplicacion.

Considerado desde otro aspecto, se puede proporcionar un dispositivo de administracion de aerosol que comprende:
una interfaz de comunicacioén inalambrica operable en un modo de escucha para recibir un testigo de datos desde la
interfaz de comunicacion inalambrica de otro dispositivo de suministro de aerosol; y un almacenamiento de datos
operable para almacenar el testigo de datos recibido; la interfaz de comunicacién inalambrica operable, ademas, para
transmitir el testigo de datos recibido a un dispositivo operativo de aplicacion que tiene una asociacion operativa con
el dispositivo de administracion de aerosol, para el control de un aspecto de la operacion del dispositivo operativo de
aplicacién. De este modo, el dispositivo de administracion de aerosol puede recibir y almacenar paquetes de datos
que influyen en el comportamiento para su posterior suministro a un dispositivo de aplicacion para permitir que una
aplicacién se ejecute con un comportamiento que depende, al menos en parte, de los paquetes de datos que influyen
en el comportamiento.

Considerado desde otro aspecto, se puede proporcionar un método que comprende: solicitar a un dispositivo
conectado de forma inaldmbrica un testigo almacenado en ese dispositivo conectado como resultado de la interaccién
de dispositivo a dispositivo entre el dispositivo conectado y otro dispositivo; recibir el testigo solicitado del dispositivo
conectado de forma inaldmbrica; proporcionar el testigo a un servicio remoto; recibir un perfil del servicio remoto; y
realizar una comparacién o interaccion entre el perfil recibido y un perfil asociado al dispositivo conectado de forma
inalambrica. De este modo, un dispositivo puede llevar a cabo la funcionalidad de aplicacién que corresponde, al
menos en parte, a un testigo almacenado por un dispositivo conectado basandose en una interaccién anterior de ese
dispositivo conectado con otro dispositivo.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describiran las realizaciones de las presentes ensefianzas, a modo de ejemplo Unicamente, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1 ilustra de manera esquematica un protocolo de generacién de anuncios;

la FIG. 2 ilustra de manera esquematica un entorno de dispositivos de ejemplo;

la FIG. 3 ilustra de manera esquematica componentes funcionales de un nodo;

la FIG. 4 ilustra de manera esquematica una pila de protocolos;

la FIG. 5 ilustra de manera esquematica la temporizacion de respuesta de exploracion;

la FIG. 6 ilustra de manera esquematica la programacién de modos;

la FIG. 7 ilustra de manera esquematica una malla de nodos;

la FIG. 8 ilustra de manera esquematica una malla de nodos;

la FIG. 9 ilustra de manera esquematica una implementacioén de ejemplo de una topologia de nodo en malla;

la FIG. 10 ilustra de manera esquematica una disposicién de ejemplo para la interaccion de dispositivo a dispositivo
que usa el enfoque de enmallado;

la FIG. 11 ilustra de manera esquematica una interaccién de generaciéon de anuncios;

la FIG. 12 ilustra de manera esquematica una interaccién de generacion de anuncios;

la FIG. 13 ilustra de manera esquematica una interaccion basada en datos intercambiados mediante la generacion
de anuncios en un enfoque de enmallado;

la FIG. 14 ilustra de manera esquematica una interaccion basada en datos intercambiados mediante la generacion
de anuncios en un enfoque de enmallado.

Aunque el enfoque descrito actualmente es susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, las
realizaciones especificas se muestran a modo de ejemplo en los dibujos y se describen en el presente documento con
detalle. Sin embargo, se debe entender que los dibujos y la descripcion detallada de los mismos no pretenden limitar
el alcance a la forma particular desvelada, sino que, por el contrario, el alcance ha de abarcar todas las modificaciones,
equivalentes y alternativas que se encuentren dentro del espiritu y alcance definidos por las reivindicaciones adjuntas.

Descripcién detallada
La presente divulgacion se refiere a una forma modificada del comportamiento de la comunicacién inalambrica. De
acuerdo con las presentes ensefanzas, un dispositivo se puede configurar para usar un protocolo de comunicaciones

Bluetooth o similar a Bluetooth y puede, de una manera que pueda ser transparente para otros dispositivos que usan
el protocolo de comunicaciones para la comunicacion con el dispositivo, operar como maestro/central y
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esclavo/periférico en diferentes relaciones de comunicacion al mismo tiempo sobre una base de division en el tiempo.

En algunos ejemplos, los dispositivos pueden ser dispositivos de administraciéon de aerosol, tales como los
denominados "cigarrillos electrénicos", a veces también conocidos como dispositivos electronicos de administracion
de nicotina (dispositivos END), provistos de electrénica que les permite comunicarse con otros dispositivos de
comunicacién. En otros ejemplos, los dispositivos pueden incluir tarjetas de visita electronicas u otros dispositivos
portatiles que puedan tener una funcionalidad relacionada con la capacidad de interactuar de una manera de tipo malla
entre multiples de aquellos dispositivos.

En los presentes ejemplos, los dispositivos usan Bluetooth de Baja Energia ("BTLE" en inglés), pero otros protocolos
Bluetooth o protocolos similares a Bluetooth pueden sacar provecho de las presentes ensefanzas. Bluetooth es un
estandar de tecnologia inalambrica para la comunicacion a corta distancia entre dispositivos habilitados de manera
adecuada. BTLE es una variante del sistema Bluetooth original, disefiado para consumir menos energia en uso en
aplicaciones de mayor duracion de la bateria y/o de bateria pequefia. Tanto Bluetooth como BTLE operan en la banda
industrial, cientifica y médica (ISM en inglés) de radio de UHF (ondas decimétricas, en inglés "ultra high frequency")
de 2,4 a 2,485 GHz y estan disefiados para la creacion de las denominadas redes de area personal (PAN en inglés)
inalambricas para la interconexién de dispositivos a distancias cortas. BTLE usa una version modificada de la pila
Bluetooth para la comunicacion, de tal manera que un dispositivo BTLE y un dispositivo Bluetooth tradicional no son
directamente compatibles, a menos que un dispositivo implemente ambos protocolos. Los estandares Bluetooth y
BTLE son mantenidos por el Grupo de Interés Especial (SIG en inglés) Bluetooth. La presente divulgacion se
proporciona en el contexto de una implementacion BTLE usando la parte de la especificacién Bluetooth V4 que se
relaciona con BTLE. Sin embargo, el lector experto apreciara que las presentes ensefianzas se pueden aplicar a otros
enfoques Bluetooth, tales como las definiciones del denominado Bluetooth cléasico, que también se exponen en la
especificacion Bluetooth V4. Se apreciard, ademas, que las presentes ensefanzas se pueden aplicar a tecnologias
que no son de acuerdo con una especificacion Bluetooth completa, pero que, no obstante, se comportan de manera
similar a Bluetooth. Los documentos US 2013/0340775, WO 2014/195805, US 2011/265806 y US 2015/0224268
ejemplifican dispositivos de cigarrillos electrénicos que comprenden una interfaz de comunicaciéon Bluetooth o
Bluetooth de Baja Energia, asi como otras interfaces de comunicacién de corto alcance de bajo consumo de energia,
que permiten la comunicacion con un teléfono inteligente o con otros dispositivos de cigarrillos electrénicos cercanos.

Por ejemplo, los sistemas que no son Bluetooth, que usan, no obstante, una configuracion de generaciéon de anuncios
basada en el Perfil de Acceso Genérico (GAP en inglés) Bluetooth de Baja Energia y, por tanto, tienen una estructura
de generacion de anuncios sustancialmente tal como se expone en la FIG. 1, podrian instalar las técnicas de las
presentes ensefianzas. La FIG. 1 ilustra una estructura de generacion de anuncios de acuerdo con la que un dispositivo
periférico (o esclavo, remoto o secundario) anuncia su disponibilidad como dispositivo periférico (o esclavo, remoto o
secundario) durante un periodo de anuncio, estando los periodos de anuncio separados por un intervalo de anuncio.
El anuncio puede incluir datos para la transmisién, una indicacién de que hay datos para la transmisién o no tener
ninguna referencia de datos en absoluto. A fin de recibir el anuncio, un dispositivo central (o primario o de control)
explora anuncios durante una ventana de exploracion. Las ventanas de exploracién multiples estan separadas por un
intervalo de exploracion. La duracion relativa de los intervalos de exploracion y anuncio se altera, ya sea mediante la
determinacion de que el intervalo en un tipo de dispositivo es constante mientras que el otro varia o mediante la
determinacion de que ambos varian, determinacién que se puede ajustar mediante un estandar o un conjunto de
normas para la implementacién del protocolo de generacion de anuncios. Al proporcionar esta variacion relativa en los
intervalos de exploracion y anuncio, se prevé que, incluso cuando un periodo de anuncio inicial no se superpone con
una ventana de exploracion inicial, después de varios intervalos de anuncio y exploracion, se producira un periodo de
anuncio que se superpondra con una ventana de exploracién de tal manera que se pueda iniciar una conexion entre
el dispositivo central y el periférico.

En la FIG. 2, se muestra un primer ejemplo de un entorno 1 de dispositivos en el que se pueden utilizar las presentes
ensefnanzas. En este ejemplo, varios nodos 2a a 2e estan presentes en el entorno 1 de dispositivos. Diversos de los
nodos 2 estan interconectados mediante enlaces inalambricos ilustrados mediante lineas discontinuas 4. Sin embargo,
no todos los nodos 2 estan directamente interconectados entre si. Mas bien, los nodos 2 estan interconectados en un
patron de tipo malla con un flujo de datos de red de dispersién. Por tanto, se puede observar que para que un mensaje
pase del nodo 2a al nodo 2d, ese mensaje se haria pasar a través de los nodos 2b y 2c (y, opcionalmente, también
2e) con el fin de llegar al nodo 2d. Desde algunas perspectivas, se puede considerar adecuado describir estas
interacciones como PICONET como una alternativa al uso de la descripcion de la interaccion de enmallado o en malla.
A fin de facilitar la legibilidad, la presente descripcion usara el término malla en todo momento.

A fin de lograr una estructura de comunicacion de tipo malla, un dispositivo compatible con las presentes ensefianzas
puede asumir mas de una persona y, por tanto, puede pertenecer a mas de una relacién de comunicacion BTLE v,
ademas, el dispositivo puede actuar como central o periférico en una relacién de comunicacion BTLE y como periférico
en otra relaciéon de comunicacién BTLE. A fin de gestionar la naturaleza simultdnea de estas personas diferentes, el
dispositivo de las presentes ensefianzas se puede operar para cambiar entre las dos personas, de tal manera que en
un momento determinado el dispositivo adopte solo una persona. La alternacién entre personas ocurre con la
frecuencia suficiente para que cada relaciéon de comunicacién se mantenga sin los dispositivos con los que se forman
aquellas relaciones de comunicacién, concluyendo que el dispositivo no esta disponible y cerrando aquellas relaciones
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de comunicacion.

El cambio entre las personas dentro de un dispositivo dado se llevaria a cabo en una escala de tiempo compatible con
las demandas de una aplicacién particular del dispositivo. Existen algin elemento aleatorio en el cambio, tal como se
ilustra con respecto a la FIG. 1 anterior. Sin embargo, los intervalos de tiempo dentro de los que puede operar el
elemento aleatorio se ajustarian de acuerdo con las demandas de la aplicacién. Por ejemplo, a fin de proporcionar una
transmisién de datos rapida a través de una malla de dispositivos, el cambio de persona se produciria con una
frecuencia relativamente alta. Por ejemplo, en una implementacion basada en las interacciones de los dispositivos
asociados a los usuarios en una ubicacion transitoria (tal como en los casos en los que los dispositivos son tarjetas de
visita electronicas en una reuniéon de interconexién en red o son dispositivos END en una situacién social), cada
dispositivo se puede configurar para cambiar de rol cada pocos segundos. Por otra parte, para obtener una mayor
eficiencia energética y en los casos en los que la velocidad de transmision de datos a través de la malla es de menor
preocupacion, se puede usar una frecuencia de cambio de persona relativamente menor, quizas cayendo en un
contexto adecuado de cambiar de rol solo una o dos veces por hora. Asimismo, la duracion relativa de los roles
periféricos y centrales se puede alterar de acuerdo con los factores aplicables al entorno de implementacién. Por tanto,
mientras la persona central esté activa, el dispositivo enviara datos como parte del paquete de generacién de anuncios,
y, mientras la persona periférica esté activa, el dispositivo escuchara los paquetes de datos de generacion de anuncios
de los dispositivos.

De manera adicional, un dispositivo de acuerdo con las presentes ensefanzas puede tener multiples personas
centrales, que se pueden usar para comunicarse en diferentes mallas o para aumentar la cantidad total de periféricos
con los que este puede mantener relaciones de enlace en un momento determinado por encima del limite impuesto
por el conjunto de chips Bluetooth particular instalado. Estas multiples personas centrales se pueden implementar
mediante el uso del enfoque de cambio de persona descrito anteriormente o mediante la implementacion de mdltiples
MCU BTLE.

Mediante el uso de tal técnica, por ejemplo, las interconexiones entre los nodos 2 se podrian producir en forma de
nodo 2a que actla como central y nodo 2b que actla como periférico en una primera relacién BTLE. El nodo 2b
también puede actuar como central en una segunda relacion BTLE que presenta el nodo 2c como periférico. El nodo
2c, a su vez, puede ser el central en una tercera relaciéon BTLE que incluye los nodos 2d y 2e como periféricos.
Ademas, el nodo 2d también puede ser central en una cuarta relacion BTLE que incluye el nodo 2e como periférico.
Tal como se apreciara, se pueden implementar otras ordenaciones, de las que los nodos funcionan como centrales y
periféricos en diversas posibles relaciones de nodos. Por ejemplo, la conectividad mostrada en la FIG. 1 se podria
proporcionar, como alternativa, haciendo que el nodo 2b funcione como central en una relacion BTLE en la que los
nodos 2a y 2c son periféricos y haciendo que el nodo 2d funcione como central en una relacién en la que el nodo 2c
es un periférico y haciendo que el nodo 2e funcione como central en una relacién en la que los nodos 2¢ y 2d son
periféricos. Tal como se observara a partir del analisis a continuacion, la disposicién de las relaciones para constituir
la malla se puede determinar sobre una base ad hoc, dependiendo de qué nodos se conviertan en centrales como
resultado del proceso de establecimiento de la relacion.

El enfoque de malla expuesto en la presente divulgacion permite el paso de pequenos testigos o paquetes de datos
entre nodos sin la necesidad de establecer relaciones de enlace BTLE completas entre los nodos. Por tanto, tales
testigos se pueden saturar a través de una malla de dos cualesquiera 0 mas nodos basandose en las relaciones
transitorias 0 no permanentes de nodo a nodo donde la relacién de periférico a central dura el tiempo suficiente como
para transmitir y recibir el testigo. Este enfoque no impide que algunos o todos los nodos en la malla establezcan
relaciones de enlace (también conocido como emparejamiento). Tal enfoque basado en enlaces se puede usar, por
ejemplo, en circunstancias en las que resulta necesario transmitir, entre los nodos de la malla, volimenes de datos
mas grandes que los que se pueden alojar usando testigos.

Tal como también se ilustra en la FIG. 2, se puede proporcionar un nodo 6 adicional. El nodo 6 no necesita tener
conocimiento o capacidad con respecto a la interconectividad enmallable de los nodos 2 y, en su lugar, implementa el
protocolo de comunicacion de una manera convencional. Por tanto, en el presente ejemplo, el nodo 6 implementa una
interfaz BTLE convencional y, por lo tanto, puede establecer una conexiéon 6 con uno de los nodos 2 enmallables de
tal manera que el nodo 6 actlie como central y el nodo 2 actlie como periférico.

Por consiguiente, se observara que el enfoque de las presentes ensefianzas permite que se establezca una malla
basada en Bluetooth o BTLE sin un dispositivo de control que proporcione un nodo de nucleo para una topologia de
tipo estrella. La malla puede interactuar con un dispositivo no en malla, pero esta interaccién puede ser continua o
intermitente, y el dispositivo no en malla no tiene que desempefiar ningun rol en el establecimiento, el control o la
configuracién de la malla.

Por lo tanto, mediante el establecimiento de tal red de malla, los diversos nodos 2 pueden comunicarse entre si y
transmitir la informacion a otros nodos dentro del rango usando un protocolo de comunicacion existente, tal como
BTLE. Sin embargo, tal como se apreciara a partir del analisis, el nodo usa una forma modificada de la implementacién
de soporte fisico Bluetooth con una Notificacién de Perfil Genérico de Atributos (GATT en inglés) para lograr este
comportamiento ad hoc enmallable. Tal como se apreciara a partir de las presentes ensefianzas, esta modificacion se
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puede lograr mediante la implementacién de una implementacién de soporte fisico modificado, soporte légico
inalterable o soporte l6gico del protocolo, por ejemplo, mediante el uso de una implementacién de un circuito
controlador que cumple en muchos aspectos con el protocolo de comunicaciéon estandar, pero que incluye una
funcionalidad adicional proporcionada, por ejemplo, usando un guion para lograr las interacciones de dispositivo a
dispositivo descritas en el presente documento. La funcionalidad adicional se puede introducir usando un soporte fisico
modificado, aunque esto implica el uso de un soporte fisico no estandar, lo que proporciona que el soporte fisico pueda
proporcionar ambos modos sobre una base a tiempo completo sin la necesidad de compartir las personas en un tiempo
dividido. El circuito controlador puede ser un circuito de soporte fisico con una funcionalidad proporcionada por su
configuracién, tal como un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC en inglés), o puede ser un microprocesador
(uP) o microcontrolador (MCU) programable que opera bajo el control del soporte I6gico inalterable y/o el soporte
l6gico.

La FIG. 3 ilustra de manera esquematica los componentes funcionales de cada nodo 2. Cada nodo 2 tiene una antena
10 para la transmision y recepcién de sefnales BTLE. La antena 10 esta conectada a un circuito 12 de control BTLE,
tal como un MCU BTLE. El circuito 12 de control recibe datos para su transmisién y proporciona los datos recibidos a
un procesador 14 de funcionalidad de nucleo de dispositivo que opera, por ejemplo, en combinacién con la memoria
16 y/o los elementos 18 de E/S para llevar a cabo la funcionalidad informatica de nucleo del nodo 2. Aunque se ha
demostrado en la FIG. 3 que los componentes funcionales del nodo 2 interactian sobre una base de enlace directo,
se entendera que, como la FIG. 3 es de naturaleza esquematica, esta descripcion también incluye disposiciones
alternativas de los componentes funcionales, por ejemplo, sobre una base de interconexion de bus. También se
apreciara que uno o mas de los componentes funcionales ilustrados se pueden proporcionar mediante un solo
componente fisico y también que un componente funcional se puede proporcionar mediante multiples componentes
fisicos.

Con respecto a los componentes funcionales relacionados con la funcionalidad informatica de nucleo del nodo 2, se
apreciara que la naturaleza y la utilizacién de estos componentes pueden diferir dependiendo de la naturaleza del
dispositivo en si. En el ejemplo del dispositivo correspondiente a un nodo particular que es una tarjeta de visita
electronica, la funcionalidad informatica de nucleo puede incluir proporcionar opciones de control de almacenamiento,
visualizacion y transmisién de la informacién de tarjeta de visita junto con la transmisién y recepcion de tal informacion
(que se llevaria a cabo usando el circuito 12 de control y la antena 10). En el ejemplo del dispositivo correspondiente
al nodo 2 que es un dispositivo END, la funcionalidad informatica de ndcleo puede incluir el paso o la informacion de
testigos entre los dispositivos END, el control y la notificacion de los niveles de carga del dispositivo y/o de liquido de
nicotina, las interacciones perdidas y encontradas y el registro de utilizacion. Por tanto, también se apreciara que la
funcionalidad informatica de nudcleo puede diferir de una funcionalidad de nucleo percibida por el usuario del
dispositivo. Por ejemplo, en el caso de un dispositivo END, la funcionalidad de nucleo percibida por el usuario
probablemente sera la de la generacién de aerosol para la administracion de nicotina, siendo las funcionalidades
informaticas adicionales, complementarias o secundarias a esa funcionalidad de nlcleo percibida por el usuario.

La FIG. 4 ilustra, a continuaciéon, de manera esquematica una estructura de protocolo implementada mediante el
circuito de control de cada nodo 2. La estructura de protocolo ilustrada en la FIG. 4 corresponde a la pila Bluetooth,
que incluye el GATT (protocolo genérico de atributos), GAP (protocolo de acceso genérico), SM (protocolo de
administrador de servicios), GATT/ATT (protocolo de atributos de baja energia), L2ZCAP (capa de control y adaptacién
de enlace légico) y capa de enlace. En los presentes ejemplos, la capa de enlace opera sobre una base de LERF
(radiofrecuencia de baja energia). Tal como se ilustra en la FIG. 4, |a pila de protocolos se puede dividir, de manera
conceptual, entre las denominadas capas de anfitrion y controlador. La parte de controlador estd compuesta por las
capas inferiores que se requieren para los paquetes de capa fisica y la temporizacion asociada. La parte de controlador
de la pila se puede implementar en forma de circuito integrado, tal como un paquete SoC (sistema en un chip) con una
radio Bluetooth integrada.

Las implementaciones de capa relevantes para comprender las presentes ensefianzas incluyen la capa de enlace, el
L2CAP, el GAP y el protocolo de atributos de baja energia.

El controlador de capa de enlace es responsable de la comunicacién de bajo nivel a través de una interfaz fisica. Este
gestiona la secuencia y la temporizacién de las tramas transmitidas y recibidas y, usando el protocolo de capa de
enlace, se comunica con otros nodos con respecto a los parametros de conexion y el control del flujo de datos. Este
también gestiona las tramas recibidas y transmitidas, al tiempo que el dispositivo estd en modo de generacién de
anuncios o explorador. El controlador de capa de enlace también proporciona la funcionalidad de mantenimiento de
puerta para limitar la exposicion y el intercambio de datos con otros dispositivos. Si se configura la filtracion, el
controlador de capa de enlace mantiene una "lista blanca" de dispositivos habilitados e ignorara todas las solicitudes
de intercambio de datos o informacion de generacion de anuncios de otros. Ademas de proporcionar una funcionalidad
de seguridad, esto también puede ayudar a gestionar el consumo de energia. El controlador de capa de enlace usa
una interfaz de controlador de anfitrion (HCI en inglés) para comunicarse con las capas superiores de la pila si las
implementaciones de capa no estan ubicadas conjuntamente.

El componente de protocolo de capa de control y adaptacién de enlace I6gico (L2CAP en inglés) proporciona servicios
de datos a protocolos de capas superiores como el protocolo de administrador de seguridad y el protocolo de atributos.
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Este es responsable de la multiplexacion de protocolos y la segmentacion de datos en paquetes suficientemente
pequerios para el controlador de capa de enlace y la operacién de desmultiplexacion y reensamblado en el otro
extremo. EI L2CAP tiene una interfaz de respaldo para el GAP que define los procedimientos genéricos relacionados
con el descubrimiento de dispositivos BTLE y los aspectos de gestién de enlaces de la conexion a otros dispositivos
BTLE. El GAP proporciona una interfaz para que la aplicaciéon configure y habilite diferentes modos de operacion, por
ejemplo, generacion de anuncios o exploracién, y también que inicie, establezca y gestione la conexién con otros
dispositivos. Por lo tanto, el GAP se usa para controlar las conexiones y la generacién de anuncios en Bluetooth. El
GAP controla la visibilidad del dispositivo y determina cdmo dos dispositivos pueden (0 no) interactuar entre si.

El protocolo de atributos de baja energia (ATT en inglés) se optimiza para los paquetes de pequefio tamafo usados
en Bluetooth de baja energia y permite que un servidor de atributos exponga un conjunto de atributos y sus valores
asociados a un cliente de atributos. Estos atributos se pueden descubrir, leer y escribir mediante dispositivos pares.
El GATT proporciona una estructura para el uso de ATT.

Tal como resultara evidente a partir de los analisis anteriores, las presentes ensefianzas usan el proceso de generacion
de anuncios para facilitar la interaccién en malla de multiples dispositivos, por ejemplo, para autorizar la dispersién de
la informacién entre un ndmero ilimitado de dispositivos con el fin de difundir los datos a través de las distancias y el
tiempo.

En el contexto de los presentes ejemplos, una aplicaciéon que se ejecuta en un dispositivo que se comunica mediante
la estructura en malla descrita en el presente documento puede solicitar u observar cargas Utiles de respuesta de
exploracion especificas, en respuesta a una respuesta de exploracion que es enviada por ese dispositivo. Este enfoque
se usa en implementaciones Bluetooth convencionales para transmitir el nombre del dispositivo y otros detalles de
identificacion. Sin embargo, en los presentes enfoques, esta respuesta de exploracién, que se define como un paquete
de datos de 31 bytes, también conocido como testigo, se usa para compartir informacién de ID relacionada con una
variable que, cuando es leida por una aplicacion, desencadenara una respuesta o accion particular. La temporizacion
de tales solicitudes se ilustra en la FIG. 5. Tal como se puede observar a partir de esta Figura, la solicitud de respuesta
de exploracién se transmite mediante el dispositivo central durante el intervalo de generacion de anuncios y los datos
de respuesta de exploracién se proporcionan mediante el periférico antes del inicio del siguiente intervalo de
generacién de anuncios.

Mediante la implementacion del enfoque de las presentes ensefianzas, los datos que pasan por la capa fisica no se
pueden distinguir a ese nivel del trafico BTLE habitual. Asimismo, aunque las capas de nivel superior se modifican
para aceptar la presente interaccion enmallable de los dispositivos, una aplicacion habilitada no enmallable se puede
comunicar a través de BTLE usando un dispositivo compatible con las presentes ensefianzas.

Asimismo, un dispositivo que utiliza solo una pila BTLE convencional (tal como el nodo 6 ilustrado en la FIG. 2 anterior)
se puede comunicar con un dispositivo 2 que usa el enfoque enmallable de las presentes ensefianzas. El dispositivo
BTLE convencional puede entonces recibir datos del dispositivo 2 enmallable sin que la pila BTLE en el dispositivo
BTLE convencional tenga ningun conocimiento de las interacciones en malla de los dispositivos 2. Los datos que
recibe el dispositivo BTLE convencional pueden haberse originado en el dispositivo 2 conectado directamente o
pueden haberse originado en otro dispositivo que se haya conectado previamente al dispositivo 2 conectado
directamente mediante la malla y cuyos datos se hayan almacenado o almacenado en caché en el dispositivo 2
enmallable. El origen de tales datos transferidos por malla podria ser otro dispositivo 2 en malla o podria ser otro
dispositivo BTLE convencional que esté o se haya conectado a un dispositivo en malla.

La FIG. 6 ilustra de manera esquematica el comportamiento de cada nodo 2 en relacién con la gestion de la naturaleza
de doble persona de cada nodo 2 para establecer conexiones tanto centrales como periféricas. Como el BTLE
proporciona dos modos de operacion en la capa de presentacion, uno correspondiente a cada uno de los roles
centrales y periféricos, el nodo 2 de los presentes ejemplos alterna entre estos dos modos para permitir que tanto la
difusién del generador de anuncios anuncie su capacidad como periférico como que la actividad del observador busque
otros nodos con capacidad periférica a los que se pueda conectar como central. Al tiempo que actia como observador,
el nodo puede actuar sobre cualquier anuncio de difusor recibido para establecer una conexién como central de
acuerdo con la conducta habitual de BTLE, por ejemplo, tal como se expone en el Perfil de Acceso Genérico (GAP)
BTLE. Al tiempo que realiza la difusion del generador de anuncios, este podra establecer una conexién como periférico
con un nodo de observacion que responda para convertirse en central. Tal como se ha analizado anteriormente, este
tiempo compartido entre las personas de central y periférico continia después de haberse establecido las conexiones
entre los dispositivos. Esto permite que un solo dispositivo pueda operar en ambos modos sobre una base continua,
aunque multiplexada en el tiempo, basandose en un solo MCU BTLE en el dispositivo.

Por tanto, un dispositivo (nodo) configurado para proporcionar la interaccion enmallable del presente ejemplo usa la
especificacion de GATT (Perfil Genérico de Atributos) BTLE estandar en combinacién con un GAP modificado para
adoptar los dos modos de operacién asociados a la naturaleza de doble persona del nodo. Tal como se analizara a
continuacion, el nodo alterna entre la generacién de anuncios como periférico y la escucha como central para facilitar
la posibilidad de conexién con otros nodos tanto en modo central como periférico. De manera tipica, el dispositivo ya
tiene una indicacion de la identidad de la malla en el sentido de que los dispositivos se pueden programar previamente
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para usar un UUID particular vinculado a la malla de dispositivo particular ("servicio" en términos BTLE) en la que los
dispositivos estan destinados a participar. Por ejemplo, todos los dispositivos de tarjetas de visita electrénicas se
pueden programar para usar el mismo UUID y, de la misma manera, todos los dispositivos END de una marca, una
gama o un fabricante particular se pueden programar para usar el mismo UUID. Dentro de este contexto, a fin de
identificar la persona o el modo activo, el nodo usa un cédigo de ID de nodo que identifica de manera exclusiva el
nodo dentro de la malla. Los cédigos de ID y UUID de nodo (en realidad, ID de malla o ID de grupo) se guardan en el
soporte légico inalterable del dispositivo y se insertan en los paquetes de generacion de anuncios junto con los datos
que conforman el testigo y también se pueden hacer referencia en las solicitudes de respuesta de exploracion y los
mensajes de respuesta de exploracion como parte de la generacidén de anuncios en las interacciones de GAP con y
entre los dispositivos.

Al tiempo que opera como central, el nodo puede adoptar los estados Explorador, Iniciador y Maestro y, al tiempo que
opera como periférico, el nodo puede adoptar los estados Generador de anuncios y Esclavo.

La FIG. 6 también ilustra los tiempos de generacion de anuncios y observacion relativos de multiples nodos. El enfoque
ilustrado tiende a evitar (pero no necesariamente excluir) que mdltiples nodos en el rango de uno a otro realicen la
difusién de manera simultanea. En el presente ejemplo, la duracién del periodo de observacion se controla para que
se encuentre en el intervalo de 0,01 ms a 5s y el periodo de generacién de anuncios es de una duracion fija que
puede estar en el intervalo de 0,5 s a 10 s. En otros ejemplos, la duracién de la generacion de anuncios también puede
ser variable y la duracion de la observacién se puede encontrar dentro de un intervalo diferente, un intervalo
superpuesto o un subconjunto del intervalo de ejemplo dado anteriormente. Tal compensaciéon de tiempo se puede
lograr de varias maneras, tales como mediante la coordinacion entre los nodos o mediante cada nodo usando un
ajuste de longitud de intervalo, tal como proporcionar un espacio de tiempo irregular entre cada transicion de modo.
Tales ajustes de la longitud de intervalo se podrian proporcionar mediante la seleccién para cada intervalo de una de
varias posibles longitudes de intervalo o mediante el uso de alguna forma de aleatorizador de duracion de intervalo.

Cuando un nodo observa con miras a establecer un rol como central en una malla, el nodo no actia de manera
diferente a un nodo sin capacidad de enmallado cuando se escucha un anuncio de un posible nodo periférico. Por
tanto, un nodo que opera en este modo también puede convertirse en un central de un dispositivo BTLE convencional
sin la capacidad de enmallado de las presentes ensefianzas.

Cuando un nodo anuncia con miras a establecer un rol como periférico en una malla, este anuncia usando una
estructura basada en los datos de GAP BTLE. Sin embargo, la estructura de GAP BTLE se modifica para incluir
informacién especifica de malla que se puede reconocer mediante un dispositivo con capacidad de malla que recibe
el anuncio. La informacion especifica de malla puede incluir campos, tales como:

el ID de nodo del nodo de generacién de anuncios;

el nimero de secuencia de paquete de un paquete en espera de transmisién desde ese nodo, este se usa para
evitar duplicados, dependiendo de la aplicacion, este puede ser simplemente una secuencia de paquete de
paquetes originados en ese nodo (por ejemplo, cuando la aplicacion requiere solo que la carga util o el testigo del
nodo de generacién de anuncios se introduzca en multiples nodos diferentes), pero podria hacerse Unico para una
malla (ID de grupo), una ventana de tiempo y/u otro alcance de singularidad dado de acuerdo con los requisitos de
la aplicacion;

el identificador de nodo fuente del paquete que tiene ese nimero de secuencia de paquete, a fin de reflejar que el
testigo que ahora se hace pasar puede haberse originado en un nodo diferente al que ahora lo transmite;

el identificador de nodo de destino para el paquete que tiene ese numero de secuencia de paquete, dependiendo
de la implementacion, este puede ser un solo nodo (que corresponde a alguna forma de operacion enrutada) o
'todos' los nodos (que corresponden a la operacion de tipo saturacion);

el ID de grupo del nodo fuente para el paquete que tiene ese nimero de secuencia, que se usa para permitir que
multiples redes de malla coexistan en el mismo espacio fisico (tal como se ha explicado anteriormente, este ID de
grupo usa, de manera tipica, el UUID BTLE, aunque se podria definir y usar otro ID de grupo presentado si fuera
necesario);

el tiempo de vida o tiempo de caducidad del paquete que tiene ese nimero de secuencia

la carga Util, los datos especificos de una aplicacién en particular

- por ejemplo, los datos relacionados con una tarjeta de visita electrénica o una aplicacion de dispositivo END.

De acuerdo con el enfoque de manipulacién de datos BTLE, si un elemento de carga util de aplicaciéon dado es
demasiado grande para un solo paquete, ese elemento de carga Util se desglosa y distribuye en mdultiples paquetes
antes de volver a ensamblarse en el/cada nodo de destino. En tales aplicaciones, se puede establecer un enlace entre
los nodos para proporcionar una mayor gestion de transmisién de este volumen de datos mas grande.

La FIG. 7 ilustra de manera esquematica los patrones de conectividad entre varios nodos N1, N2, N3 y N4. En esta
ilustracién, el nodo N1 esta fuera de rango para la comunicacién directa con el nodo N4. Los diferentes modos de
operacion de los nodos estan representados por los elementos del chip de control (CC) 22 y el chip de malla (MC) 24
de cada uno de los nodos N1 a N4. El chip de control es representativo del MCU de nodo que opera para comunicarse
con un dispositivo BTLE convencional, tal como el dispositivo 6 que se muestra en la FIG. 2. El chip de malla es
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representativo del MCU de nodo que opera tanto en modo central como periférico para comunicarse a través de la
malla.

En el ejemplo de la FIG. 7, el nodo N1 tiene un bit ajustado en un campo de datos de anuncio que indica que tiene
datos para enviar. La programacion de generacion de anuncios y observacién en cada nodo hace que el nodo N2 sea
el primer nodo en el rango de comunicacién directa con N1 en escucharse como central después del nodo N1 que
tiene el campo de datos de anuncio ajustado. Por tanto, el nodo N2, cuando estd en modo central, recibe los datos de
generacién de anuncios que N1 anuncia mientras esta en modo periférico. Estos datos de generacion de anuncios, tal
como los recibe N2, pueden ser usados por N2 en conexion con una aplicacion que se ejecuta en o se asocia de otro
modo a N2. Ademas o como alternativa, el nodo N2 puede almacenar en caché los datos de generacion de anuncios
listos para su transmision hacia adelante como datos de generacién de anuncios en una ocasién futura en que el nodo
N2 adopte su persona periférica. De este modo, los datos de generacién de anuncios que se originan en N1 se pueden
hacer pasar hacia adelante desde N2 como datos de generacién de anuncios que, a continuacion, son recibidos por
el nodo N3 en un momento en que N2 genera anuncios como periférico y N3 escucha como central. Los datos de
generacién de anuncios que se originan con N1 pueden ser usados y/o transmitidos por N3, llegando, finalmente, a
N4 mediante el mismo método.

Cabe sefalar que, en esta implementacion, los datos de generacién de anuncios se saturan de manera eficaz a través
de la malla. Por tanto, si ocurre que N1 escucha como central, al mismo tiempo que N2 genera anuncios como
periférico, los datos de generacion de anuncios volveran a N1, asi como el paso hacia adelante a través de la malla a
N3. En esta circunstancia, el nodo N1 o alguna aplicaciéon que se ejecute en o esté asociada a N1 puede simplemente
descartar los datos de generacion de anuncios de retorno. En algunas implementaciones, el nodo o la aplicacion
pueden hacer uso de los datos de generacion de anuncios de retorno de alguna manera, por ejemplo, usando el tiempo
entre la transmision y la recepcién como alguna forma de generador de intervalos aleatorios o para diagnésticos de
malla.

Tal como se ha explicado anteriormente, resulta posible que la transmisién a través de la malla esté en el formato mas
estructurado del uso de enlaces establecidos entre los nodos. En tal circunstancia, cada par de nodos interactuara a
través de un enlace establecido y el cambio de persona en cada nodo permitird que los datos recibidos en un enlace
del que una persona es miembro se puedan transmitir entonces hacia adelante usando un enlace del que la otra
persona es miembro.

El control de si los datos se transmiten a cada nodo (saturacién) o si los datos se transmiten solo a los nodos
seleccionados (enrutamiento) se puede lograr de varias maneras. Si los datos se han comunicar de manera automatica
a todos los nodos sin restriccion, entonces esto puede ser un estado predeterminado configurado en los nodos. Si los
datos se han de transmitir solo a los nodos actualmente activos en la malla, entonces esto se puede lograr ya sea
como un comportamiento predeterminado ajustado en los nodos o sobre una base especifica de aplicacion donde la
aplicacién es compatible con la malla y proporciona informacién de control a la pila de comunicacién para indicar el
alcance de la transmisién de datos. Si los datos solo se han de transmitir a nodos especificos, esto se puede lograr
sobre una base especifica de aplicacion donde la aplicacion es compatible con la malla y proporciona informacién de
control a la pila de comunicacion para indicar el alcance de la transmision de datos. Los presentes ejemplos estan
configurados para operar sobre la base de un enfoque de saturacion de tal manera que los datos se envien de manera
automatica a todos los dispositivos actualmente en malla.

La FIG. 8 proporciona una ilustracién adicional del comportamiento de enmallado entre nodos. En este ejemplo, esta
presente una mayor cantidad de nodos N11 a N19. La ilustracién de la FIG. 8 representa una instantanea dada en el
tiempo, de tal manera que se ilustra que unos nodos diferentes han adoptado actualmente unas personas periféricas
y centrales diferentes de sus respectivas. En el momento ilustrado en la FIG. 8, tres nodos se han configurado en
modo central, siendo estos los nodos N12, N16 y N19, teniendo los nodos restantes configurados en modo periférico.
Tal como se apreciara a partir del andlisis anterior, en cualquier caso dado de los mismos nodos que estan presentes
en las mismas ubicaciones, el nUmero exacto y la identificacion de los nodos que se configuran en el modo central
dependeran de factores, tales como la programacion por cada nodo de sus periodos de generacion de
anuncios/observacion y la ubicacion relativa de cada nodo, en comparacion con cualquier otro nodo que ya se haya
configurado ya sea en modo central o periférico. El paso de un testigo de datos se ilustra en la figura mediante la
presencia de una bandera que pasa desde N11 enviando este testigo de datos en sus datos de generacion de anuncios
a N12 que recibira esos datos de generacién de anuncios escuchando en modo central. Este testigo se incluira mas
tarde en los datos de generacion de anuncios de N12 cuando N12 adopte su persona periférica. De ese modo, el
testigo se puede hacer pasar hacia adelante a través de la malla y, finalmente, llegar a cada nodo en la malla al menos
una vez.

Tal como se entendera a partir del analisis anterior, las mallas pueden cambiar de manera dinamica en funcién de los
cambios en los nimeros y las posiciones de los nodos en la malla. Por ejemplo, a medida que los nodos se alejan del
resto de la malla, con el tiempo perderan contacto con todos los nodos en la malla y saldran de la malla. Igualmente,
un nodo que se desactiva o entra en un modo no inaldambrico de ahorro de energia perdera contacto con los otros
nodos en la malla y saldra de la malla. Ademas, los nuevos nodos que anteriormente no formaban parte de la malla
podran unirse a la malla siempre y cuando estén dentro del rango de un nodo en la malla o cuando estén activos
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mientras estén dentro del rango de un nodo en la malla. Asimismo, tal como se entenderd a partir del analisis sobre el
cambio de persona anterior, un nodo que ya esté dentro de la malla y que opere como periférico dentro de la malla
también operard en un momento diferente como central dentro de la malla. En una implementacion en la que la malla
adopta relaciones de enlace de tal manera que los nodos particulares tienen roles definidos como centrales en algunos
enlaces y como periféricos en otros, si un nodo cambia después de ubicacién con respecto a los nodos en la malla,
este, de hecho, puede salir de la malla, ya que todos los enlaces establecidos pueden dejar de operar del rango a la
nueva ubicacion. Tal nodo reanudaria entonces el intento de observacion y generacién de anuncios hasta que este
establezca una o mas relaciones de enlace nuevas en otros nodos de la malla unida por enlace.

Tal como apreciara el lector experto, Bluetooth y BTLE permiten garantizar un enlace de comunicacién entre nodos.
Esto no es aplicable a la transmisién puramente basada en generacion de anuncios de testigos en forma de datos de
generacién de anuncios, a menos que tal transmisién de testigos conduzca al establecimiento de relaciones de enlace.
En los presentes ejemplos, incluso en los casos en los que se usan las relaciones de enlace, los nodos se pueden
configurar para establecer tales enlaces sin requerir la entrada del usuario para confirmar la confianza entre los
diferentes nodos o dispositivos. Mas bien, en los presentes ejemplos, los dispositivos 0 nodos de un tipo particular se
pueden configurar para confiar previamente en todos los demas dispositivos o nodos de ese tipo particular. Por
ejemplo, en caso de que los dispositivos sean tarjetas de visita electrénicas, cada tarjeta de visita electrénica se puede
configurar para confiar en todos los demds dispositivos que se identifican como tarjetas de visita electronicas de un
fabricante, un grupo de fabricantes, una marca, un grupo de marcas, un modelo o un grupo de modelos determinado
o como conformes con un estandar o grupo de estandares de tarjeta de visita electronica determinado. En caso de
que los nodos sean dispositivos END, cada dispositivo END se puede configurar para confiar en todos los demas
dispositivos que se identifican como dispositivos END de un fabricante, un grupo de fabricantes, una marca, un grupo
de marcas, un modelo o un grupo de modelos determinado o como conformes con un estandar o grupo de estandares
de dispositivo END determinado.

Tal patron de confianza se puede complementar con controles inherentes a la cantidad de datos personales que el
dispositivo almacena/esta autorizado a transmitir. Por ejemplo, el usuario propietario puede configurar un dispositivo
END para no guardar o para evitar que comparta cualquier informacién que identifique al propietario. Esto no impediria
que el dispositivo END interactuara con otros dispositivos END para transmitir informacion que se pudiera usar para
la funcionalidad perdida/hallada o transmitiera informacién sobre el dispositivo END en si mismo para proporcionar
interacciones de grupo entre dispositivos END de la misma marca o modelo, por ejemplo, tal como se analiza a
continuacion. En el ejemplo de una tarjeta de visita electrénica, el usuario podria limitar el dispositivo a guardar o estar
autorizado para compartir solo la informacién que de otro modo resultaria posible hallar publicamente, tal como el
nombre y los datos de contacto comercial o la direccion de plataforma movil social del usuario. Una direccion de
plataforma movil social podria adoptar la forma de un enlace al perfil del usuario en una plataforma de redes sociales,
tal como LinkedIn™ u otra plataforma de redes sociales a nivel empresarial. Asimismo, un usuario de una tarjeta de
visita electrénica puede elegir activar el dispositivo solo en momentos seleccionados, tales como cuando asiste a un
evento de educacion profesional o evento de interconexion en red, para evitar de ese modo que la tarjeta de visita
electronica comparta informacién con cualquier tarjeta de visita electrénica compatible que pueda estar presente en
otras ubicaciones, tales como en un autobus u otro transporte publico.

En otros ejemplos, la confianza puede ser una funcionalidad explicita para el usuario, de tal manera que se le puede
solicitar a un usuario que acepte o solicite de manera activa un enlace de comunicacién que se establecera con otro
nodo.

Cuando el usuario configura un nodo o dispositivo en particular, por ejemplo, para comunicarse con un dispositivo
BTLE convencional del usuario, tal como un teléfono inteligente, un tabletéfono o un dispositivo de tableta, la relacion
de confianza entre el dispositivo enmallable del usuario y el dispositivo BTLE convencional se puede garantizar de la
misma manera que otros emparejamientos BTLE convencionales para establecer un enlace de comunicacion.

Por tanto, se entendera que, mediante el uso del enfoque de las presentes ensefianzas, se puede proporcionar un
dispositivo que pueda interactuar en malla con otros dispositivos similares mediante la adopcién de una estructura de
doble persona en la que el dispositivo pueda operar sobre una base de division en el tiempo como maestro (central) y
esclavo (periférico) para la comunicacion con aquellos otros dispositivos similares, al tiempo que también opere como
esclavo/periférico con un dispositivo convencional sin la capacidad de doble persona.

Este enfoque se puede usar para facilitar las interacciones de dispositivo a dispositivo entre una gama de dispositivos
para una variedad de fines. Tal como se ha analizado anteriormente, los ejemplos de dispositivos que se pueden
equipar para tales interacciones de dispositivo a dispositivo usando el enfoque de topologia en malla o PICONET de
los ejemplos anteriores incluyen tarjetas de visita electronicas y dispositivos electrénicos de administracion de nicotina
(dispositivos END).

Con referencia a la FIG. 9, a continuacién, se analizara un primer ejemplo de un sistema implementado usando el
enfoque de dispositivos de enmallado de las presentes ensefianzas. Tal como se muestra en la FIG. 9, un dispositivo
de usuario 42, tal como un teléfono inteligente, un tabletéfono o una tableta, tiene una relacién de comunicacion
(ilustrada mediante la linea discontinua 43) con un dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica. El dispositivo de tarjeta
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44 de visita electronica puede incluir una o mas representaciones visibles sobre el mismo para identificar el dispositivo
como tarjeta de visita electronica y/o proporcionar detalles escritos 46 y/o fotograficos 48 del usuario de la tarjeta de
visita electrénica. En algunos ejemplos, el dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica puede estar provisto de una
pantalla electrénica sobre la que las representaciones visibles se pueden mostrar de manera selectiva dependiendo
de un parametro operativo o estado de energia del dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica.

El dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica también tiene una capacidad de comunicacién inalambrica para la
interaccion en malla entre nodos, compatible con las ensefianzas expuestas anteriormente. Por tanto, en el presente
ejemplo, el dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica tiene una capacidad BTLE que permite la comunicacion tanto
con dispositivos BTLE convencionales como con dispositivos BTLE con capacidad de malla.

El dispositivo de usuario 42 de los presentes ejemplos tiene una capacidad BTLE convencional, de tal manera que el
dispositivo de usuario 42 y el dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica pueden establecer una relacién de
comunicacion de enlace de pares BTLE como relacion 43 de comunicacion. El usuario del dispositivo de usuario 42
puede cambiar datos y/o parametros operativos del dispositivo de tarjeta 44 de visita electrénica a través de la relacién
43 de comunicacién. Por tanto, el usuario del dispositivo de usuario 42 puede configurar el dispositivo de tarjeta 44 de
visita electrdnica para almacenar la informacién de contacto comercial del usuario. Tal informacién de contacto
comercial puede incluir uno cualquiera o0 mas de nombre, empresa, campo de negocios, detalles de contacto y
enlace/direccion de un perfil de usuario en una plataforma de redes sociales. Los ejemplos de plataformas de redes
sociales a las que se podria hacer referencia en tal enlace o direccion incluyen plataformas de redes sociales
profesionales orientadas a la interconexién en red profesional, tales como Linkedin™ o ReseachGate™, y plataformas
de redes sociales de uso general, tales como Facebook™, Instagram™, Twitter™, VK™ o Qzone™.

En el presente ejemplo, el dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica esta programado con un nombre de usuario,
un nombre de empresa del usuario y un enlace al perfil de redes sociales del usuario. Asimismo, el dispositivo de
tarjeta 44 de visita electrénica del usuario esta programado para comunicarse con otros dispositivos de tarjeta de visita
electrénica solo cuando esta en un estado activo. El estado activo se puede activar mediante uno o ambos de un
interruptor fisico sobre el dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica o un comando transmitido al dispositivo de
tarjeta 44 de visita electronica desde el dispositivo de usuario 42 a través de la relacién 43 de comunicacién. El
dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica se puede operar en el estado activo independientemente de si la relacion
43 de comunicacién esta activa o no. Por tanto, el usuario puede desactivar una funciéon BTLE del dispositivo de
usuario 42 o separar el dispositivo de usuario 42 del dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica sin modificar la
capacidad de operacién del dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica.

Cuando el dispositivo de tarjeta 44 de visita electronica esta, mientras esta en el estado activo, dentro del rango de
comunicacién BTLE de otros dispositivos de tarjetas de visita electrénicas fiables, este podra establecer relaciones de
comunicacién usando la funcionalidad de enmallado con el fin de comunicarse con esos otros dispositivos de tarjetas
de visita electronicas. Esto se ilustra en la FIG. 9 mediante los dispositivos adicionales de tarjetas 50a a 50d de visita
electronicas. El establecimiento de roles dentro de la malla de dispositivos de tarjetas 44 y50a-d de visita electrénicas
dependera de los programas de generacion de anuncios relativos de los dispositivos individuales. Sin embargo, en
alguna combinacion, los dispositivos de tarjeta 44 y 50a-d de visita electrénica estableceran una comunicacion de
malla entre si y podran intercambiar datos de acuerdo con la funcionalidad de tarjeta de visita de las aplicaciones
programadas en los dispositivos de tarjeta de visita electronica.

Por consiguiente, a través de la accion de la funcionalidad de aplicacién de tarjeta de visita electrénica, el dispositivo
de tarjeta 44 de visita electrénica podra comunicar sus datos comerciales de usuario a los otros dispositivos de tarjeta
50a-d de visita electrénica y podra recibir los datos comerciales de usuario respectivos de cada uno de los otros
dispositivos de tarjeta 50a-d de visita electronica. Estos datos comerciales de usuario recibidos se pueden almacenar
mediante el dispositivo de tarjeta 44 de visitar electrdnica hasta que el dispositivo de tarjeta 44 de visita electrénica
active, a continuacion, la relacion 43 de comunicacion con el dispositivo de usuario 42.

Una vez que el dispositivo de tarjeta 44 de visita electrénica se ha comunicado con el dispositivo de usuario 22 para
hacer pasar los datos comerciales de usuario almacenados al dispositivo de usuario, se puede usar una aplicacién de
recepcion de datos comerciales del dispositivo de usuario 22 para visualizar los datos. En el presente ejemplo, cuando
los datos comerciales almacenados incluyen un enlace respectivo a un perfil de redes sociales del usuario, cuya tarjeta
de visita proporciona los datos, la aplicacién de recepcion de datos comerciales puede permitir que se siga el enlace
que permite que el usuario del otro dispositivo 42 visualice el perfil de ese otro usuario y, opcionalmente, invite a ese
otro usuario a conectarse usando esa plataforma de redes sociales.

Por tanto, se apreciara que la tecnologia de enmallado analizada en el presente documento puede tener una serie de
usos para facilitar la comunicacién con otros dispositivos en malla, al mismo tiempo que poder comunicarse
directamente con un dispositivo de usuario sin capacidad de enmallado, tal como un teléfono inteligente, un
tabletéfono, una tableta, un ordenador portatil, un miniordenador portatil, un ordenador de mesa o similares.

Con referencia a las FIG. 10 a 14, a continuacién, se describira otro ejemplo de un enfoque para la utilizaciéon del
sistema implementado usando el enfoque de dispositivos de enmallado de las presentes ensefanzas, utilizando este
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ejemplo dispositivos END.

La interaccion de dispositivo a dispositivo del presente ejemplo se basa en la comunicacion de testigos entre cualquier
numero dado de dispositivos END 61, 62 con el fin de identificar a los consumidores C1, C2 que ha consentido o
elegido intervenir en las interacciones del dispositivo END con dispositivos END de otros consumidores de dispositivos
END mediante teléfonos inteligentes 65, 66 que se pueden configurar para la comunicacién 63, 64 con los dispositivos
END, por ejemplo, usando BTLE. En este ejemplo, se analizan los teléfonos inteligentes, pero se apreciara que se
puede usar otro dispositivo de usuario con capacidad informatica y una capacidad de comunicacion inalambrica para
la comunicacién con el dispositivo END, los ejemplos adecuados incluyen teléfonos inteligentes, tablet6fonos, tabletas,
ordenadores portatiles y miniordenadores portatiles o similares.

Por lo tanto, este enfoque vincula el dispositivo END 61 de un primer consumidor C1 con las interacciones de
consumidor a consumidor y, de hecho, puede anonimizar las interacciones de consumidor a consumidor de tal manera
que un consumidor no sepa nada sobre el otro consumidor que no sea la posesion de ese otro consumidor de un
dispositivo END con el que se pueda comunicar su propio dispositivo END. El dispositivo END 61 se habilita para esta
interaccion a través de una aplicacion 69 que se ejecuta en el teléfono inteligente 65 del consumidor y, sin un
dispositivo END, el teléfono inteligente no tiene capacidad para interactuar con el dispositivo END o la aplicacion de
ningun otro consumidor.

Las interacciones del dispositivo END, una vez habilitado, se basan en la proximidad a otros dispositivos END
compatibles. Cuando dos o mas dispositivos END compatibles se encuentran dentro del rango entre si, estos
interactian usando las interacciones de tipo en malla de dispositivo a dispositivo analizadas anteriormente.

Por lo tanto, esto permite un comportamiento de la aplicacion que se basa en o vincula a los consumidores que
comparten los mismos circulos sociales 60. En este contexto, los circulos sociales se definen al entrar en la proximidad
del otro, donde la proximidad se define por el rango de comunicacién inalambrica de las interacciones de dispositivo
a dispositivo de tipo en malla de acuerdo con los ejemplos anteriores. En algunos ejemplos, este rango puede ser del
orden general de 15,24 m (50 pies), pero, tal como se apreciara, este puede variar segun las condiciones de
propagacion de la sefial en las proximidades de los dispositivos END. Esto puede, por ejemplo, facilitar la funcionalidad
de la aplicacion basada en una serie de interacciones de proximidad con otros dispositivos END 62 o basada en la
informacién relacionada con un area geografica en la que tienen lugar las interacciones de dispositivo a dispositivo.
La aplicacion 69 puede usar la configuracion de preferencia para la aplicacién 69 y/o para el dispositivo END 61, a fin
de cambiar la dinamica de la aplicacién 69 de teléfono inteligente.

A continuacion, se analiza un ejemplo de tal aplicacion y las interacciones de dispositivo a dispositivo de un dispositivo
END asociado.

Tal como se ha analizado anteriormente, la aplicacion requiere que la interaccion de dispositivo a dispositivo del
dispositivo END se habilite para que la aplicacion lleve a cabo cualquier procesamiento relacionado con la interaccion
de consumidor-consumidor.

La aplicacion 69 del presente ejemplo permite que un avatar asociado al dispositivo END 61 del consumidor pueda
competir en un concurso virtual con avatares asociados a los dispositivos END 62 de otros consumidores. Tal
competicién virtual entre los avatares les permite a los avatares desarrollar y/o adquirir nuevas habilidades virtuales
que esos avatares pueden utilizar en futuras competiciones virtuales con los avatares de dispositivos END de otros
consumidores. El éxito en tales competiciones virtuales puede generar recompensas integradas en la aplicacion e
insignias de logros.

En la aplicacién 69, 70 del presente ejemplo, cada consumidor C1, C2 esta provisto de un conjunto de variables con
las que configurar, a través de la interaccion 67, 68 con la aplicacién 69, 70, un estado inicial del avatar asociado a su
dispositivo END 61, 62.

A continuacion, dependiendo de cémo un consumidor C1, C2 configura y usa su dispositivo END 61, 62, la aplicacion
69, 70 ajusta el avatar para personalizar sus habilidades de competicién. En el presente ejemplo, la competicion puede
adoptar la forma de un concurso virtual entre los avatares, de tal manera que el perfil del avatar pueda incluir una o
mas habilidades o caracteristicas de ataque y/o defensa. En el presente ejemplo, la aplicacién 69, 70 realiza ajustes
en las capacidades del avatar dependiendo de las caracteristicas de utilizacion del dispositivo END 61, 62. Estas
caracteristicas de utilizacion pueden incluir una configuracion de energia que se puede ajustar para modificar la
cantidad de sabor que esta presente en el aerosol generado mediante la activacion de cada dispositivo y un recuento
de activacion del dispositivo previamente registrado mediante la aplicacion 69, 70 desde el dispositivo END 61, 62. La
forma en que se ajustan las caracteristicas de utilizacion se puede basar en las preferencias de utilizacién ajustadas
por el consumidor C1, C2 en la aplicacién 69, 70. Por ejemplo, un consumidor con un objetivo personal de limitar su
consumo de nicotina puede ajustar un nimero maximo diana de activaciones diarias del dispositivo y la aplicacion
puede, en respuesta al mismo, proporcionar una penalizacion a las habilidades de competicién del avatar si se excede
esa diana, al tiempo que proporciona una bonificacion al avatar si no se excede la diana.
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El dispositivo END se puede usar entonces para acceder a las caracteristicas de competiciéon entre avatares de la
aplicacién. Cuando el dispositivo END 61 del consumidor establece una conexién de tipo malla con otro dispositivo
END 62 compatible de otro consumidor dentro de un rango de proximidad 60 para permitir tal conexién, el dispositivo
END 61 puede interactuar con el otro dispositivo END 62 y con el teléfono inteligente 65 del consumidor para
proporcionar, a través de la aplicacién 69, una opcion para desafiar al avatar asociado al dispositivo END 62 del otro
consumidor. Igualmente, el dispositivo END 62 del otro consumidor, a través de la interacciéon con el dispositivo END
61 del primer consumidor, puede proporcionar al otro consumidor, a través de la aplicacion 70 de su teléfono
inteligente, la opcion de desafiar al avatar del primer consumidor.

Para que se realice y acepte tal desafio, los dos consumidores no tienen por qué conocerse entre si y no necesitan
interactuar directamente en el mundo real.

Cualquiera de los dos consumidores puede decidir, independientemente del otro consumidor, si desea o no presentar
el desafio que se ha puesto a disposicion a través de la aplicacion 69, 70 y, si se presenta tal desafio, entonces se
resuelve la competicion entre los avatares. En el contexto del desafio de lucha del presente ejemplo, el avatar asociado
al consumidor que emite un desafio es el atacante y el avatar asociado al otro consumidor es el defensor. Por tanto,
si ambos consumidores deciden emitir un desafio en respuesta a la opcién que se presenta mediante su respectiva
aplicacién 69, 70 de teléfono inteligente, entonces se producen dos competiciones entre avatares, una basada en cada
desafio con el desafiante de esa competicion siendo el atacante.

La interaccion real de avatar a avatar en el presente ejemplo no se maneja a través de la interaccién de dispositivo a
dispositivo entre los dispositivos END 61, 62. Mas bien, una vez que los dispositivos END 61, 62 hayan interactuado,
tal como permitir que las aplicaciones 69, 70 respectivas proporcionen la opcién de desafio, cada aplicacion tiene
suficiente informacion que describe el avatar asociado al avatar a desafiar que la interaccién de desafio se maneja a
través de un servicio de datos separado.

En el presente ejemplo, las aplicaciones obtienen la informacién de perfil de avatar desafiado necesaria para realizar
la interaccién de desafio a través de un servicio 73 en la nube. En el presente ejemplo, el servicio 73 en la nube se
implementa usando una estructura MBass (respaldo movil como servicio). Segun el intercambio de informacion entre
los dispositivos END, la aplicacion conoce suficiente informacion para obtener el perfil del avatar desafiado del servicio
73 en la nube y la aplicacion, a continuacién, puede resolver los resultados de la competicion.

En el presente ejemplo, la aplicacion usa el resultado de la competicion para registrar un registro de victorias/derrotas
del avatar. El resultado de la competicion también se proporciona al servicio 73 en la nube para que el servicio 73 en
la nube pueda hacer pasar el resultado de victoria/derrota a la aplicacion del avatar desafiado y anotarlo en el registro
de victorias/derrotas de ese avatar desafiado. En otros ejemplos, el resultado de victorias/derrotas se puede registrar
solo en el avatar desafiante, de tal manera que el registro de victorias/derrotas del avatar desafiado no se vea
modificado por los resultados del desafio. En ejemplos adicionales, la interaccién de desafio para determinar el
resultado de la competicion se puede realizar dentro del servicio 73 en la nube, con el resultado proporcionado
entonces a una o ambas aplicaciones del avatar desafiante y el avatar desafiado.

Enlas FIG. 11y 12, seilustran las diversas etapas realizadas por los dispositivos END para proporcionar la interaccion
de dispositivo a dispositivo que sustenta el rendimiento de la aplicacion.

La FIG. 11 ilustra el proceso mediante el que se hace pasar un testigo identificador de usuario y aplicacion desde el
dispositivo END 61 del primer consumidor hasta el dispositivo END 62 del segundo consumidor. Tal como se ilustra
en la FIG. 11, el primer dispositivo END 61, durante su ventana que opera en la persona de generacién de anuncios,
anuncia en la etapa S11-1 de acuerdo con el GAP BTLE con datos, estando los datos en forma de testigo que incluye
un identificador del primer usuario y un identificador de la aplicaciéon, 1UID/1APPID. Este anuncio es recibido por el
segundo dispositivo EN 62 en la etapa S11-3. Cuando el segundo dispositivo END 62 recibe el anuncio, mientras este
esta en su ventana que opera en la persona de observacion, el segundo dispositivo END se convierte en un periférico
(esclavo) respecto al central del primer dispositivo END (maestro) en la etapa S11-5. Por tanto, el segundo dispositivo
END 62 puede procesar entonces los datos en el testigo de generacién de anuncios y el segundo dispositivo END 62
almacena el testigo de datos recibido 1UID/1APPID dentro de su propia memoria de almacenamiento.

Tal como se apreciara a partir del analisis anterior de los dispositivos operables para funcionar en la disposicion de
tipo malla, cada uno de los primeros y segundos dispositivos END 61 y 62 adoptaran, cada uno, las personas de
generacién de anuncios y escucha en diferentes momentos. Por tanto, ademas del método ilustrado en la FIG. 11 para
la transferencia del testigo de datos desde el primer dispositivo END 61 hasta el segundo dispositivo END 62, también
se producira el proceso inverso cuando las personas opuestas coincidan. Esto se ilustra en la FIG. 12.

Tal como se ha analizado anteriormente, la utilizacién de un dispositivo END se puede usar para modificar el perfil de
un avatar de usuario asociado. Este proceso se ilustra en la FIG. 13. Este proceso se puede seguir con el fin de
actualizar el avatar a intervalos adecuados, que se pueden definir mediante las reglas que rigen la implementacion de
la competicidn. En algunos ejemplos, la actualizacion del avatar se puede realizar una vez al dia, una vez a la semana,
varias veces al dia o varias veces a la semana. La frecuencia de actualizacién puede ser configurable por el usuario
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y/o puede estar relacionada con la naturaleza de una o mas dianas de utilizacion.

En el siguiente analisis, se describira este proceso con respecto al primer dispositivo END 61 que interactda con la
aplicacion 69 del primer teléfono inteligente 65. Se apreciard que se puede usar el mismo enfoque para la
comunicacién entre el segundo dispositivo END 62 y la segunda aplicacion 70 del segundo teléfono inteligente 66.

El proceso de actualizacién comienza en la etapa S13-1 con la aplicacion 69 que envia una solicitud al dispositivo
END 61 para que el dispositivo END 61 proporcione datos de utilizacion. Al recibir el dispositivo END 61 esta solicitud
en la etapa S13-3, el dispositivo END 61, a continuacioén, en la etapa S13-5 proporciona los datos de utilizacién a la
aplicacién 69. La aplicacion 69 recibe los datos de utilizacion en la etapa S13-7 y, a continuacién, usa estos para
calcular cualquier modificacién en el perfil de avatar que resulte de los datos de utilizacién. Por ejemplo, en el contexto
del presente ejemplo donde la competicién entre avatares es en forma de lucha virtual basada en caracteristicas de
ataque y defensa, el incumplimiento de una diana de utilizacion definida puede dar como resultado que el perfil de
avatar tenga una o ambas caracteristicas de ataque y defensa reducidas. Como alternativa, o ademas, se puede
reducir o desactivar una habilidad o bonificacién de ataque y/o defensa. Por otra parte, si se ha cumplido una diana
de utilizacién, entonces el perfil de avatar puede tener una o ambas caracteristicas de ataque y defensa aumentadas.
Como alternativa, o ademas, se puede aumentar o activar una habilidad o bonificacion de ataque y/o defensa.

Una vez que se ha determinado la actualizacion del avatar, el perfil de avatar actualizado se almacena entonces en la
etapa S13-11. Después de este proceso, por ejemplo, en un proximo momento de conexion entre la aplicacién y el
servicio en la nube o como etapa final (no mostrada) en el proceso de la FIG. 13, la aplicacién puede transmitir el perfil
de avatar actualizado al servicio en la nube para que el servicio en la nube lo almacene. El servicio en la nube podra
entonces proporcionar el perfil de avatar actualizado a otra instancia de la aplicacion para su uso en la defensa contra
un desafio del avatar de ese usuario.

Después de cualquier interaccion de dispositivo END a dispositivo END, tal como se describe con referencia a las FIG.
11 y 12 anteriores, cada dispositivo END puede transmitir cualquier testigo de generacion de anuncios que haya
recibido a la aplicacion en el teléfono inteligente del usuario respectivo. Este proceso se ilustra en la FIG. 14. En el
siguiente analisis, se describira este proceso con respecto al primer dispositivo END 61 que interacttia con la aplicacién
69 del primer teléfono inteligente 65. Se apreciara que se puede usar el mismo enfoque para la comunicacion entre el
segundo dispositivo END 62 y la segunda aplicacién 70 del segundo teléfono inteligente 66.

En referencia a la FIG. 14, en la etapa S14-1, la aplicacién 69 envia una consulta de testigos almacenados al primer
dispositivo END 61. El dispositivo END 61 recibe esta consulta en la etapa S14-3 y, a continuacion, proporciona los
testigos almacenados a la aplicacion en la etapa S14-5. La aplicacion 69 recibe los testigos del dispositivo END 61 en
la etapa S14-7 y, en la etapa S14-9, identifica de los testigos recibidos aquellos que son relevantes para esa aplicacion.

Como alternativa, en lugar de la aplicacién asociada al avatar y la actividad de desafio que recupera testigos del
dispositivo END, una aplicacién de administracion de dispositivos END del teléfono inteligente podria recuperar
testigos para el dispositivo END y, a continuacion, hacer que los testigos relevantes estén disponibles para la aplicacion
asociada al avatar y la actividad de desafio.

Después de haber identificado al menos un testigo relevante recibido del dispositivo END 61, la aplicacion 69 solicita,
a continuacion, en la etapa S14-11 del servicio 73 en la nube, los perfiles de avatar asociados a aquellos testigos. En
la etapa S14-13, el servicio en la nube recibe la solicitud y, a continuacion, en la etapa S14-15, proporciona los perfiles
de avatar relevantes a la aplicacién. Una vez que la aplicacion 69 ha recibido el/los perfil/es correspondiente/s al al
menos un testigo en la etapa S14-17, la aplicacion 69 determina el resultado de la competicién en la etapa S14-19.

El resultado de la competicion se determina de acuerdo con las reglas de desafio definidas en la aplicacién 69. Tal
como se ha analizado anteriormente, en el presente ejemplo, la competicion puede adoptar la forma de una lucha
virtual entre los avatares en funcion de las habilidades o caracteristicas de ataque y defensa respectivas. Por tanto,
por ejemplo, la lucha se puede calcular de acuerdo con una comparacion entre una caracteristica de ataque del avatar
desafiante y una caracteristica de defensa del avatar desafiado. A fin de proporcionar un elemento de posibilidad en
el calculo de la lucha, a cada valor caracteristico se le puede aplicar un modificador determinado de manera aleatoria
en un intervalo de, por ejemplo, el 1-20 % o el 1-15 %. Asimismo o como alternativa, el avatar puede tener una
habilidad o beneficio de bonificacion aplicado en funcion de la informacién de utilizacién usada para modificar el perfil,
tal como se ha analizado anteriormente. Como ejemplo, en los casos en los que se ha logrado una utilizacion diana,
se puede usar una habilidad de bonificacién para duplicar el factor aleatorio del avatar o para reducir a la mitad el
factor aleatorio del avatar contrario.

Con el resultado de la competicion determinado, la aplicacién 69 almacena el resultado de la competicion en la etapa
S14-21. El resultado de la competicion también se notifica al servicio en la nube en la etapa S14-23, notificacién que
recibe el servicio en la nube para asociarla al perfil de avatar respectivo en la etapa S14-25.

Por tanto, cada aplicacién 69, 70 puede interactuar con el servicio en la nube para iniciar competiciones de desafio y
recibir resultados de competiciones de desafio, ya sea iniciadas por o en contra del avatar asociado al propietario o
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usuario del teléfono inteligente en el que se ejecuta la aplicacion.

Por tanto, el resultado de la competicién se calcula mediante la aplicacion del usuario que presenta el desafio en
funcién de un perfil de avatar para el avatar desafiado proporcionado mediante el servicio en la nube en respuesta a
una solicitud basada en el testigo del avatar desafiado. El resultado de la competicion dependera de las habilidades
y/o caracteristicas de los avatares junto con uno o mas factores aleatorios o parcialmente aleatorios.

Los usuarios asociados a cada uno de los avatares pueden observar el resultado de la competicion entre dos avatares
mediante el acceso a los datos de resultados almacenados en el servicio en la nube.

Ademas de las mejoras y/o bonificaciones del perfil de avatar (y los equivalentes negativos) causadas por la utilizacién
del dispositivo END, el perfil de avatar también se puede modificar con el tiempo como resultado de los resultados de
victorias/derrotas de la competicién entre avatares. Los resultados de victoria pueden ser recompensados con puntos,
que se pueden intercambiar por habilidades de competicion de avatar y/o por otras personalizaciones de avatar, tales
como actualizaciones del aspecto del avatar cuando una aplicacion relevante lo muestra en la pantalla de un teléfono
inteligente.

El registro de victorias/derrotas de un avatar también puede dar como resultado que el avatar gane testigos o insignias
de reconocimiento. Por ejemplo, se podria dar reconocimiento a las rachas de victorias u otros patrones de victoria.
Tales insignias de reconocimiento se podrian mostrar como parte de un perfil publico del avatar a través del servicio
de en la nube y/o hacerse visibles para cualquier posible desafiante.

Tal como se apreciara a partir del andlisis anterior, aunque las interacciones podrian tener lugar en tiempo real, de tal
manera que la competicion se resuelva tan pronto como los testigos de END hayan sido intercambiados por los
dispositivos END, también resulta posible que los desafios se resuelvan en un momento posterior conveniente para
un usuario y/o en una escala de tiempo fija, tal como en los casos en los que todos los testigos intercambiados de un
dia en particular se administran entonces para la gestion por lotes de los desafios una vez por dia (u otro adecuado
intervalo de tiempo) y/o se administran para autorizar que los desafios se resuelvan usando una sesién basada en
turnos.

Las diversas realizaciones descritas en el presente documento se presentan Unicamente para ayudar a comprender y
ensefnar las caracteristicas reivindicadas. Estas realizaciones se proporcionan Unicamente como muestra
representativa de las realizaciones y no son exhaustivas y/o exclusivas. Se debe entender que las ventajas, las
realizaciones, los ejemplos, las funciones, las caracteristicas, las estructuras y/u otros aspectos descritos en el
presente documento no se deben considerar como limitaciones del alcance de divulgacion definido por las
reivindicaciones o limitaciones de los equivalentes a las reivindicaciones y que se pueden utilizar otras realizaciones
y se pueden realizar modificaciones sin apartarse del alcance y/o espiritu de las reivindicaciones.

Los ejemplos adicionales compatibles con las presentes ensefianzas se exponen en las siguientes clausulas
numeradas:

[Clausula 1] Un moédulo de comunicacion inaldmbrica, que comprende: una interfaz de comunicacién inalambrica
configurada para operar en diferentes momentos como dispositivo maestro y como dispositivo esclavo en
relaciones de comunicaciéon separadas usando el mismo protocolo de comunicacién, en donde la interfaz esta
configurada para alternar entre un modo de dispositivo maestro y un modo de dispositivo esclavo.

[Clausula 2] El médulo de comunicacién inalambrica de la clausula 1, en donde la interfaz de comunicacion
inalambrica esta configurada para operar un protocolo de red de area personal.

[Clausula 3] El médulo de comunicacion inalambrica de la clausula 1 o 2, en donde la interfaz de comunicacion
inalambrica esta configurada para adoptar un programa de comunicacién que comprende: durante un periodo de
escucha, escuchar, en el modo de dispositivo maestro, los datos de generacién de anuncios transmitidos desde
otro médulo de comunicacién inaldmbrica que opera en el modo de dispositivo esclavo; y, durante un periodo de
generaciéon de anuncios, transmitir, en el modo de dispositivo esclavo, durante un periodo de generaciéon de
anuncios, los datos de generacion de anuncios para su transferencia a otro médulo de comunicacion inaldambrico
que opera en el modo de dispositivo maestro.

[Clausula 4] El médulo de comunicacion inalambrica de la clausula 1, 2 o 3, en donde la interfaz esta configurada
para cambiar entre el modo de dispositivo maestro y el modo de dispositivo esclavo con una velocidad de cambio
variable, de tal manera que varia el intervalo entre los periodos de escucha posteriores en al menos uno del modo
de dispositivo maestro y el modo de dispositivo esclavo.

[Clausula 5] EI médulo de comunicacion inaldambrica de cualquier clausula anterior, en donde la interfaz de
comunicacién inaldambrica esta configurada para operar en la banda de radiofrecuencia de 2,4 a 2,485 GHz.
[Clausula 6] EI médulo de comunicacion inalambrica de cualquier clausula anterior, en donde la interfaz de
comunicacion inaldmbrica es una interfaz de comunicacion Bluetooth.

[Clausula 7] El médulo de comunicacion inaldmbrica de cualquier clausula anterior, en donde la interfaz de
comunicacién inalambrica es una interfaz de comunicacion Bluetooth de baja energia.

[Clausula 8] El médulo de comunicacion inaldmbrica de la clausula 7, en donde la interfaz de comunicacion
Bluetooth de baja energia esta configurada para operar como dispositivo central cuando opera como dispositivo
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maestro y para operar como dispositivo periférico cuando opera como dispositivo esclavo.

[Clausula 9] El médulo de comunicacion inaldambrica de cualquier clausula anterior, en donde la interfaz de
comunicacioén inalambrica esta configurada para intercalar periodos de generacion de anuncios como un posible
dispositivo maestro con periodos de observaciéon como un posible dispositivo esclavo.

[Clausula 10] Una red de comunicacién inalambrica que comprende: un primer médulo de comunicacion
inalambrica de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior; y un segundo médulo de comunicacién inalambrica
de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior; en donde el primer médulo que opera en el modo de dispositivo
esclavo transmite datos de generacion de anuncios representativos de un testigo de datos a transmitir a través de
la red y el segundo médulo que opera en el modo de dispositivo maestro recibe los datos de generacion de
anuncios transmitidos por el primer médulo, para recibir de ese modo el testigo de datos; y en donde el segundo
médulo que opera en el modo de dispositivo esclavo transmite datos de generacion de anuncios representativos
de un testigo de datos a transmitir a través de la red y el primer médulo que opera en el modo de dispositivo
maestro recibe los datos de generacion de anuncios transmitidos por el segundo médulo, para recibir de ese modo
el testigo de datos.

[Clausula 11] La red de comunicacién inaldambrica de la clausula 10, que comprende, ademas: un tercer médulo
de comunicacién inaldmbrica de acuerdo con cualquiera de las clausulas 1 a 9; en donde el tercer médulo que
opera en el modo esclavo transmite datos de generacién de anuncios indicativos de un testigo de datos a transmitir
a través de lared y el primer y segundo modulos que operan en el modo de dispositivo maestro reciben los datos
de generacién de anuncios transmitidos por el tercer médulo, para recibir de ese modo el testigo de datos; y en
donde el tercer médulo que opera en el modo de dispositivo maestro recibe datos de generacion de anuncios
representativos de un testigo de datos a transmitir a través de la red transmitidos por el primer médulo y/o el
segundo modulo que opera en el modo de dispositivo maestro, para recibir de ese modo el testigo de datos.
[Clausula 12] La red de comunicacién inalambrica de la clausula 10 u 11, en donde el primer y segundo médulos
establecen una relacion de enlace para la transmision de datos distintos del testigo de datos entre los mismos.
[Clausula 13] La red de comunicacion inalambrica de la clausula 10, 11 0 12, en donde el primer mddulo participa,
de manera adicional, en una relacién de enlace con un médulo de comunicacioén inalambrica adicional usando el
protocolo de comunicacion, configurdndose el médulo adicional como dispositivo maestro de la relacion de enlace
y configurandose el primer médulo como dispositivo esclavo de la relacién de enlace.

[Clausula 14] Un método de transmisién de datos a través de una red de malla, comprendiendo el método: en un
primer nodo de la red de malla, adoptar un estado de generacién de anuncios en el que se incluye un testigo de
datos en los datos de generacion de anuncios del primer nodo transmitidos por el primer nodo; en un segundo
nodo dentro del rango de comunicacién inalambrica del primer nodo y de manera simultdnea con al menos una
parte de la duracion del estado de generacién de anuncios en el primer nodo, adoptar un estado de escucha en el
que el segundo nodo recibe los datos de generacion de anuncios del primer nodo; en el segundo nodo y después
de la recepcién de los datos de generacion de anuncios del primer nodo, adoptar un estado de generacién de
anuncios en el que el testigo de datos recibido en los datos de generacién de anuncios del primer nodo se incluye
en los datos de generacion de anuncios del segundo nodo transmitidos por el segundo nodo.

[Clausula 15] El método de la clausula 14, que comprende, ademas: en un tercer nodo dentro del rango de
comunicacioén inalambrica del segundo nodo y de manera simultanea con al menos una parte de la duracion del
estado de generacion de anuncios en el segundo nodo, adoptar un estado de escucha en el que el segundo nodo
recibe los datos de generacion de anuncios del segundo nodo.

[Clausula 16] El método de la clausula 15, en donde el primer y tercer nodos son nodos diferentes.

[Clausula 17] El método de las clausulas 14, 15 o 16, en donde el segundo nodo alterna entre el estado de
generacion de anuncios y el estado de escucha.

[Clausula 18] El método de la clausula 17, en donde la duracion de al menos uno de los estados de generacion de
anuncios y de escucha varia entre las adopciones posteriores de ese estado.

[Clausula 19] El método de cualquiera de las clausulas 14 a 18, en donde el estado de escucha corresponde a un
modo maestro Bluetooth o un modo central Bluetooth de baja energia y en donde el estado de generaciéon de
anuncios corresponde a un modo esclavo Bluetooth o un modo periférico Bluetooth de baja energia.

[Clausula 20] El método de cualquiera de las clausulas 14 a 19, en donde la duracion del estado de escucha esta
en el intervalo de 0,01 msa 5 s.

[Clausula 21] El método de cualquiera de las clausulas 14 a 20, que comprende, ademas, establecer una relacion
de enlace entre el primer y el segundo nodos.

[Clausula 22] El método de cualquiera de las clausulas 14 a 21, en donde al menos un nodo comprende el médulo
de comunicacion inalambrica de cualquiera de las clausulas 1 a 9.

Diversas realizaciones del alcance reivindicado pueden comprender, consistir en o0 consistir esencialmente en, de
manera adecuada, combinaciones adecuadas de los elementos, los componentes, las caracteristicas, las partes, las
etapas, los medios, etc. desvelados, distintas de aquellas descritas de manera especifica en el presente documento.
También, la presente divulgacion puede incluir otros conceptos no reivindicados actualmente, pero que se pueden
reivindicar en el futuro, ya sea en combinacién o por separado de las caracteristicas reivindicadas actualmente.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2769917 T3

REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

hacer pasar un testigo de datos desde un primer dispositivo electronico de administracion de nicotina (END en
inglés) conectable de forma inalambrica a un segundo dispositivo END conectable de forma inalambrica, en donde
el primer dispositivo END conectable de forma inalambrica hace pasar el testigo al segundo dispositivo END
conectable de forma inalambrica mediante el primer dispositivo END conectable de forma inaldambrica que adopta
un modo de generacion de anuncios e incluye el testigo en los datos de generacion de anuncios, al tiempo que el
segundo dispositivo END conectable de forma inalambrica esta en un modo de escucha en el que este puede
recibir datos de generacién de anuncios, estando el segundo dispositivo END conectable de forma inalambrica
configurado para alternar entre una primera persona correspondiente a un modo de generacion de anuncios y una
segunda persona correspondiente a un modo de escucha de acuerdo con un programa de cambio que alterna
entre periodos para cada una de la primera y segunda personas, de tal manera que en un momento determinado
el dispositivo adopte una sola persona; y usar el testigo para controlar un aspecto de la operacién de un tercer
dispositivo conectable de forma inalambrica, teniendo el tercer dispositivo conectable de forma inalambrica una
relacién de comunicaciones establecida con el segundo dispositivo END conectable de forma inalambrica.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde el uso del testigo para controlar un aspecto de la operacion del tercer
dispositivo conectable de forma inalambrica comprende usar el testigo como entrada para una aplicacion que se
ejecuta en el tercer dispositivo conectable de forma inalambrica.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde el primer y segundo dispositivos END conectables de forma
inaldmbrica hacen pasar el testigo usando un protocolo de comunicacion basado en un estandar operativo Bluetooth.

4. El método de cualquier reivindicacion anterior, en donde el primer y segundo dispositivos END conectables de forma
inalambrica comprenden dispositivos de administracion de aerosol.

5. El método de cualquier reivindicacién anterior, que comprende, ademas, el tercer dispositivo conectable de forma
inalambrica que establece un beneficio a recibir por un usuario como resultado de recibir el testigo.

6. El método de la reivindicacion 5, en donde el establecimiento de un beneficio comprende: en respuesta a la
recepcion del testigo, transmitir un mensaje a un servicio remoto; y recibir una respuesta del servicio remoto,
proporcionando la respuesta informacion para la determinacién de un beneficio, por ejemplo, en donde la informacion
para la determinacion de un beneficio comprende una descripcion del beneficio.

7. El método de la reivindicacién 6, en donde la informacién para la determinacion de un beneficio comprende datos
adicionales para controlar un aspecto de la operacion del tercer dispositivo conectable de forma inalambrica,
comprendiendo el aspecto controlado de la operacion un proceso de calculo de beneficios.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en donde el beneficio es una modificacién a un valor no
monetario en una cuenta de usuario.

9. El método de cualquier reivindicacion anterior, en donde el aspecto de la operacion de un tercer dispositivo
conectable de forma inalambrica comprende una interacciéon entre usuarios de datos asociados a una cuenta de
usuario, por ejemplo, en donde la interaccién entre usuarios es una interaccion competitiva y en donde el resultado de
la interaccion depende en parte del testigo, tal como en donde el beneficio afecta a las entradas de la interaccién
competitiva.
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