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DESCRIPCION
Perfil composite alargado y su procedimiento de montaje

La presente invencion se refiere a un perfil composite alargado que incluye una primera brida y una segunda brida,
la primera brida y la segunda brida forman conjuntamente un perfil en L. La invencién también incluye un
procedimiento de montaje de un perfil composite. Los materiales composite, por ejemplo, bajo la forma de o
incluyendo combinaciones de vidrio, carbon, o fibras de aramida en un conglomerado tipicamente elaborado a partir
de poliéster, epoxi y poliuretano, estan alcanzando una creciente popularidad como estructuras de soporte de carga.

En relacion con materiales metalicos, los materiales composite a menudo presentan un moédulo de elasticidad
inferior y estan por tanto sometidos a una mayor deflexion bajo condiciones de carga diferentes a las normales.

Las secciones en angulo presentan varias cualidades separadas que han conducido a que sean utilizadas en
estructuras de soporte de carga de varios tipos. Las secciones en angulo presentan una rigidez al doblado
satisfactoria en dos planos y son faciles de unir entre si, por ejemplo, por medio de pernos, porque existe un
satisfactorio acceso a las bridas de la seccién en angulo. Una de las principales debilidades de la seccién en angulo
es su rigidez de torsion relativamente defectuosa, la cual, en muchas estructuras exige el uso de otros perfiles.
Como alternativa un disefio mas complicado de la estructura puede solventar la debilidad.

Los perfiles huecos presentan una rigidez torsional relativamente satisfactoria, tanto cuando se fabrican como tubos
circulares como cuando se fabrican como tubos rectangulares. Sin embargo, es relativamente complicado empernar
tubos, incluso tubos rectangulares juntos debido al acceso a, por ejemplo, tuercas que estan dentro del tubo puede
estar condicionado sobre un agujero de acceso mas grande que es perforado dentro de los lados opuestos del tubo.
Algunas veces manguitos separadores son utilizados dentro del tubo cuando los tornillos empernados son utilizados
dentro del tubo. Ambas formas de realizacion debilitan la capacidad de transporte de carga del tubo.

Los perfiles composite estan a menudo fabricados con una porcion predominante de fibras longitudinales. Por tanto,
tienen una resistencia a la rotura relativamente baja cerca de sus porciones terminales.

El documento EP 0994664 A1 describe un campo de la técnica anterior de perfiles alargados y divulga un perfil
composite alargado de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

La invencion tiene por objeto aliviar o reducir al menos uno de los inconvenientes de la técnica anterior o al menos
conseguir una alternativa util a la técnica anterior.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas especificadas en la descripcién anterior y en las reivindicaciones
que siguen.

Se dispone un perfil composite sobre el cual ademas de un perfil en L, también incluye un canal longitudinal cerrado.
El perfil composite se combina con la rigidez de flexion favorable del perfil en L sin la rigidez torsional del tubo.

El perfil composite esta disefiado para ser empernado de manera conjunta en fijaciones en angulo sin pernos que
pasen a través del canal, por medio de lo cual se evita el debilitamiento de la capacidad de soporte de carga del
perfil composite.

Se propone una plantilla de taladrado y se ofrece una indicacion de un procedimiento para asegurar que el agujero
de perno del perfil composite esté siempre taladrado en la posicién del perfil composite.

La invencion se define por las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen formas de
realizacion ventajosas de la invencion.

En un primer aspecto, la invencion se refiere, mas concretamente, a un perfil composite alargado que incluye una
primera brida y una segunda brida, la primera brida y la segunda brida forman de manera conjunta un perfilen L, y
caracterizandose el perfil composite por cada una de las bridas dispuestas dentro del perfil en L, teniendo en cuenta
una primera nervadura y una segunda nervadura respectivamente, formando la primera nervadura y la segunda
nervadura un canal cerrado en el perfil composite, en el que:

- al menos una de las nervaduras es mas estrecha que su nervadura distante;
- dentro del canal, al menos una de las bridas se forma sin un surco cerrojo tipo lecho; y

- dentro del perfil en L y en el exterior del canal, al menos una de las bridas esta provista de un surco
taladrante.

Mediante la formacion de al menos una de las nervaduras mas estrecha que su nervadura mas distante, se habilita
un lugar para los agujeros de perno y los pernos asociados en la brida por fuera del canal. Esto es particularmente
favorable cuando el agujero para perno no ha sido colocado a una distancia desde la porciéon terminal del perfil
composite.
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Cuando un agujero para perno ha sido taladrado en posicién en el canal, una tuerca que esta situada en el surco de
cerrojo de lecho impedira que rote, lo que facilita el trabajo de montaje hasta un grado sustancial.

El surco taladrante indica donde es un lugar favorable situar el agujero para perno y también forma una guia para un
taladro que se utilice para taladrar el agujero para perno.

Una plantilla de taladrado puede haber sido preparada para el taladro de los agujeros para pernos en el perfil
composite, la plantilla de taladrado esta provista de un simbolo de canal para marcar un agujero para perno que
tenga que estar siempre en el extremo del canal perteneciente a un perfil composite vertical y a una fijacion. Asi, una
posicion relativa favorable es la indicada para un agujero para perno que esté al final del canal. Al mismo tiempo, se
asegura que el agujero para perno en cuestion se corresponde con un correspondiente agujero para perno en un
perfil composite adyacente.

En un segundo aspecto, la invencion se refiere, mas concretamente, a un procedimiento de montaje de dos perfiles
composite alargados en angulo recto, caracterizandose el procedimiento por incluir:

- la obtencién de un perfil composite con una primera brida y una segunda brida, la primera brida y la segunda
brida forman conjuntamente un perfil en L, cada una de las bridas, dentro del perfil en L, dado que una
primera nervadura y una segunda nervadura, respectivamente, y la primera brida y la segunda brida, no
formando parte de la primera brida y de la segunda brida un canal cerrado longitudinal en el perfil composite,
en el que al menos una de las nervaduras es mas estrecha que su nervadura distante, dentro del canal, al
menos una de las bridas esta formada con un surco longitudinal tipo cerrado de lecho y dentro del perfil en L
y en el exterior del canal, al menos una de las bridas esta provista de un surco taladrante;

- la colocacién de una plantilla de taladrado sobre los perfiles, estando la plantilla de taladrado dispuesta con
un simbolo de canal para marcar un agujero de perno que esté siempre en el extremo del canal perteneciente
a un perfil composite vertical y de un perfil composite horizontal que, conjuntamente, formen una fijacién en
angulo; y

- empernando conjuntamente la fijacion en angulo con los pernos que se extienden entre los agujeros para
pernos taladrados de acuerdo con la plantilla de taladrado.

Los términos perfil composite vertical y perfil composite horizontal son utilizados para explicar el proceso de montaje
de un colgador con forma de U o L relativamente comun. Esto no implica una limitaciéon del alcance de la cobertura
del documento.

El procedimiento puede incluir el marcaje de los agujeros de taladrado que deben ser taladrados Unicamente en
perfiles composite verticales con un simbolo vertical. Se hacer referencia a la parte especial del documento para una
descripcion detallada del procedimiento.

El procedimiento incluye la colocacién de una tuerca que esté situada en el canal en el surco de tuerca en forma de
lecho que rota durante el apriete.

El procedimiento puede incluir la colocacion y el empernado de un perfil composite de refuerzo de manera inversa
sobre el perfil composite horizontal y contra el perfil composite vertical. Esto es particularmente indicado en el caso
de un colgador con forma de L en el que una juntura entre el perfil composite vertical y el perfil composite horizontal
es sometida mayores deformaciones que en un colgador con forma de U.

En algunos casos, puede ser apropiado disponer un perno adicional dentro del canal, en el que el acceso a una
tuerca ordinaria no queda limitado. Una tuerca extendida puede entonces ser utilizada. La tuerca extendida que es
insertada dentro del taladro de la primera o de la segunda nervaduras se detendran contra el surco de tuerca en
forma de lecho. Un resalto dispuesto sobre la tuerca extendida puede detenerse contra la primera nervadura. De
modo preferente, la tuerca extendida es externamente hexagonal acoplandose en el surco de tuerca en forma de
lecho, el taladro presentando un diametro mayor que el del agujero para taladro.

El perfil composite y el procedimiento de acuerdo con la invencién resuelven un problema amargamente deseado
conectado a las suspensiones de colgador y de las bandejas y tubos de los cables. El perfil composite y el
procedimiento proporcionan una solucién sencilla y rentable que puede ser instalada inmediatamente mediante una
instalacion personal.

A continuacion se describen un ejemplo de una forma de realizacion preferente y un procedimiento, que se
visualizan en los dibujos que se acompanan, en los que:

La figura 1 muestra una vista final de un perfil composite de acuerdo con la invencion;
la figura 2 muestra el perfil composite en perspectiva;
la figura 3 muestra una plantilla de taladrado adaptada al perfil composite;
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la figura 4 muestra la plantilla de taladrado situado sobre el perfil composite vertical;

la figura 5 muestra la plantilla de taladrado situada sobre el perfil composite horizontal;

la figura 6 muestra en perspectiva y a una escala menor una bandeja de cables en un colgador con forma de
u

la figura 7 muestra una seccion de la figura 6 a una escala mayor;

la figura 8 muestra, en perspectiva y a escala menor una bandeja de cables que esta colgada sobre un

colgador con forma de L; y
la figura 9 muestra una seccion de la figura 8 en una escala mayor.

En los dibujos, la referencia numeral 1 indica un perfil composite que comprende una primera brida 2 y una segunda
brida 4, que conjuntamente forman un perfil en forma de L. Una primera nervadura 6 se proyecta hacia dentro desde
la primera brida 2 y una segunda brida 8 se proyecta hacia dentro desde la segunda brida 4. Conjuntamente, parte
de la primera brida 2, parte de la segunda brida 4, la primera nervadura 6 y la segunda nervadura 8 forman un canal
10 cerrado que se extiende a lo largo del perfil composite 1.

La primera nervadura 6 es mas estrecha que la segunda brida 4 distante y la segunda nervadura 8 es mas estrecha
que la primera brida 2 distante.

Dentro del canal 1, la primera brida 2 y la segunda brida 4 estan formadas cada una con un surco 12 alargado de
tuerca a modo de cama. Fuera del canal 10, cada una de las primea brida 2 y de la segunda brida 4 estan formadas
con un respectivo surco 14 de taladrado longitudinal.

Una plantilla 16 de taladrado esta disefiada para descansar por fuera de las bridas 2 y 4 contra las porciones 18
terminal del perfil 1 composite. La plantilla 16 de taladrado esta provista de unos topes 20 laterales y unos topes 22
terminales que estan dispuestos para mantener la plantilla 16 de taladrado en la posicién conectada sobre el perfil 1
composite durante el taladrado.

La plantilla 16 de taladrado esta disefiado para su utilizaciéon desde ambos lados, dependiendo de cual sea la
porcion terminal 18 y de la brida 2, 4 del perfil 1 composite destinado a ser taladrado.

Un primer agujero 24 de plantilla esta destinado a ser taladrado. Un primer agujero 24 de la plantilla esta dispuesto
de tal manera que un agujero empernado que esta taladrado por medio del primer agujero 24 de plantilla terminara
en la posicion correcta dentro del canal 10. El primer agujero 24 de plantilla sitia dicho agujero 26 empernado de tal
manera que incorporara una distancia suficiente dentro del perfil 1 composite para ofrecer resistencia a la ruptura o
rasgado, al tiempo que una tuerca 28 puede ser facilmente situada sobre el agujero 26 empernado en el canal 10;
véanse las figuras 7 y 9. Cuando la tuerca 28 esté en el surco 12 de la tuerca en forma de lecho, se impide que rote
durante el atornillamiento mutuo.

Un simbolo 30 de canal esta dispuesto en la plantilla 16 de taladrado en el primer agujero 24 de plantilla para
indicar que el primer agujero 24 de plantilla debe estar siempre colocado sobre el canal 10. El primer agujero 24 de
plantilla esta mas préximo del tope 22 terminal que a la porcién del extremo opuesto de la plantilla 16 de taladrado.

Un segundo agujero 32 de plantilla esta dispuesto para situar un agujero 26 empernado en la relevante brida 2, 4 por
fuera del canal 10.

Un tercer agujero 34 de plantilla y un cuarto agujero 36 de plantilla estdn marcados con simbolos 38 verticales.

La figura 4 muestra un par de perfiles 1 composite que forman perfiles 40 composite verticales, existiendo una
plantilla 16 de taladrado situada en cada una de las porciones 18 terminales. El tope 22 terminal esta descansando
contra el perfil 1 composite y el primer agujero 24 de plantilla es situada sobre el canal 10 del perfil 1 composite.

Mediante el taladrado a través de los primeros agujeros 24 de plantilla y los segundos agujeros 32 de plantilla, los
perfiles 40 composite verticales estan preparados para su uso en un colgador 42 con forma de U mostrado en la
figura 6.

Si el perfil 40 composite vertical debe ser utilizado en el colgador 44 con forma de L, como se muestra en la figura 8,
en la que puede ser apropiado para reforzar una fijacion 46 angular con un perfil 1 composite bajo la forma de un
perfil 8 composite de refuerzo, los tercero y cuarto agujeros 34, 36 de plantilla que estan marcadas con simbolos
verticales 38 deberan usarse también.

En correspondencia un perfil 1 composite materializado como un perfil 50 composite vertical se muestra en la figura
5. Aqui, dos de los topes 22 terminales y las plantilas 16 de taladrado estan descansando contra el perfil 50
composite horizontal, los primeros agujeros 24 de la plantilla estan dispuestos sobre el canal 10.
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Mediante la perforacion a través de los primero y segundo agujeros 30, 32 de la plantilla en ambas porciones 18
terminales del perfil 50 composite horizontal, el perfil 50 composite horizontal se ajustara en el cargador 42 con
forma de U de la figura 6.

Si el perfil 50 composite horizontal debe ser utilizado en el colgador 44 con forma de L de la figura 8, Unicamente la
porcion 18 terminal a mano derecha es taladrada si es el perfil 40 composite vertical de la mano izquierda de la
figura 4 que debe ser utilizada. No hay objetivo alguno en taladrar a través del tercer agujero 34 de la plantilla o del
cuarto agujero 36 de la plantilla en el perfil 50 composite horizontal.

Cuando el colgador 42 con forma de U va a ser montado, por ejemplo para transportar una bandeja 52 de cables los
perfiles 40 composite vertical son fijados a una estructura 54 de soporte de carga de una manera conocida por si
misma. El agujero 26 empernado que ha sido situado por medio del primer agujero 24 de plantilla en el perfil 50
composite horizontal se hace corresponder con el agujero 26 empernado que ha sido situado por medio del segundo
agujero 32 de plantilla en el perfil 40 composite vertical. Al mismo tiempo, el agujero 26 empernado que ha sido
situado por medio del agujero 24 de plantilla en el perfil 40 composite vertical se hace corresponder con el agujero
26 empernado que ha sido situado por medio del segundo agujero 32 de plantilla en el perfil 50 composite horizontal.

Las fijaciones 46 angulares son estan atornilladas de manera conjunta por medio de los pernos 56 y las tuercas 26;
véase la figura 7.

En correspondencia, el colgador con forma de L es atornillado juntamente como se muestra en las figuras 8 y 9.
Aqui, la fijacion 46 angular esta reforzada con el perfil 48 composite de refuerzo. Es fijada al perfil 40 composite
vertical y al perfil 50 composite horizontal de una manera correspondiente a la escrita con anterioridad.

Si resulta conveniente disponer de un perno 56 a mayor distancia dentro del canal 10, cuando el acceso a una
tuerca 28 ordinaria esté limitada, se debe utilizar una tuerca 58 extendida. La tuerca 58 extendida que presenta un
resalto 60 tiene que ser insertada dentro de un taladro 62 en la primera nervadura 6 y en contacto de contigiidad
con el surco 12 para tuerca en forma de lecho. Al mismo tiempo, el resalto 60 descansa contra la primera nervadura
6. El taladro 62 ha sido abierto taladrando y presenta un diametro de mayor tamafio que el agujero 26 empernado.

Se debe destacar que todas las formas de realizacién anteriormente mencionadas ilustran la invencién, pero no la
limitan y los expertos en la materia pueden considerar la posibilidad de construir muchas formas de realizacion
alternativas sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, los nimeros de
referencia entre corchetes no deben ser considerados como restrictivos. El uso del verbo "comprender" y sus
diferentes formas no excluye la presencia de elementos o de etapas que no han sido mencionados en las
reivindicaciones. El articulo indefinido "un", "uno" o "una" antes de un elemento no excluye la presencia de varios
de dichos elementos.

El hecho de que algunas caracteristicas estén se indiquen en reivindicaciones mutuamente dependientes diferentes
no indica que una combinacion de dichas caracteristicas no pueda ser utilizada con ventaja.
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REIVINDICACIONES

1.- Un perfil (1) composite alargado que comprende una primera brida (2) y una segunda brida (4), forman do
conjuntamente la primera brida (2) y la segunda brida (4) un perfil en forma de L, en el que cada una de las bridas
(2, 4) dentro del perfil en L, se les ha otorgado una primera nervadura (6) y una segunda nervadura (8)
respectivamente, y la primera brida (2), la segunda brida (4), la primera nervadura (6) y la segunda nervadura (8)
forman un canal (10) longitudinalmente cerrado en el perfil (1) composite, por medio de lo cual:

- al menos una de las nervaduras (6, 8) es mas estrecha que su brida distante (2, 4);

- dentro del canal (10), al menos una de Isa bridas (2, 4) esta formada con un surco longitudinal en forma de
tuerca (12) a modo de lecho;

caracterizado porque, dentro del perfil en L y por fuera del canal (10), al menos una de las bridas (2, 4) esta
provista de un surco (14) de taladrado.

2.- El perfil (1) composite alargado de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el perfil (1) composite alargado
presenta un taladro (62) en la primera o segunda nervaduras (6, 8) y una tuerca (58) extendida a través del taladro
(62) y por dentro de una conexion colindante con el surco (12) de tuerca a modo de lecho.

3.- El perfil (1) composite alargado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
perfil composite alargado comprende una plantilla (16) de taladrado que ha sido preparada para el taladrado de los
agujeros (26) empernados en el perfil (1) composite, estando provista la plantilla (16) de taladrado de un simbolo
(30) de canal para marcar un agujero de empernado (26) que esta siempre para conducir dentro del extremo del
canal (10) perteneciente al perfil (40) composite vertical y a un perfil (50) composite horizontal que conjuntamente
forman una fijacion (46) angular.

4.- Un procedimiento de montaje de dos perfiles (1, 40, 50) composite alargados en angulo recto, caracterizado
porque el procedimiento incluye:

- la produccion de un perfil (1) composite con una primera brida (2) y una segunda brida (4), la primera brida
(2) y la segunda brida (4) forman conjuntamente un perfil en L, cada una de las bridas (2, 4) dentro del perfil
en L dado, siendo dadas una primera nervadura (6) y una segunda nervadura (8), respectivamente, y la
primera brida (2) de la segunda brida (4), la primera brida (6) y la segunda brida (8) forman un canal (10)
cerrado longitudinal en el perfil (1, 40, 50) composite, en el que al menos una de las nervaduras (6, 8) es
mas estrecha que su brida (2, 4) distante, dentro del canal (10), en al menos una de las bridas (2, 4) esta
formada con un surco (12) de tuerca a modo de lecho y, por medio de lo cual, dentro del perfil en L y por
fuera del canal (10) al menos una de las bridas (2, 4) esta provista de un surco (14) de taladrado;

- la colocacion de una plantilla (16) de taladrado sobre los perfiles (1, 40, 50) estando provista la plantilla de
taladroado (16) de un simbolo (30) de canal para marcar un orificio (26) empernado que esta siempre para
conducir el interior del final del canal (10) perteneciente a un perfil (40) composite vertical y un perfil (50)
composite horizontal los cuales, conjuntamente, forman una fijacion angular (46) y

- el empernamiento de manera conjunta de la fijacion angular (46) con los pernos (56) se extienden a
través de los agujeros (28) empernados taladrados de acuerdo con la plantilla (16) de taladro.

5.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el procedimiento incluye el marcaje de un agujero
(26) de taladrado que esta concebido para ser taladrado unicamente en perfiles (40) composite verticales y un con
simbolo (38) vertical.

6.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, en el que el procedimiento incluye la colocaciéon de una
tuerca (28) que esté en el canal (10) en un surco de tuerca en forma de lecho (12) .

7.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, 5 o 6, en el que el procedimiento incluye la colocacion de un
perfil (48) composite de refuerzo de manera invertida sobre el perfil (50) composite horizontal y contra el perfil (40)
composite vertical.
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