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DESCRIPCION
Dispositivo de ramificacion 6ptica

[0001] La presente invencion se refiere al campo de equipamiento para instalar redes de acceso optico. En
particular, la presente invencion se refiere a un dispositivo de ramificacién dptica adecuado para separar fibras épticas
extraidas de un cable de conducto ascendente de una red de acceso éptico.

[0002] Una red optica del tipo conocido como FTTP ("Fibre To The Premises", fibras hasta las instalaciones) o
FTTH ("Fibre To The Home", fibra hasta el hogar) es una red de acceso 6ptico que suministra a un nimero de usuarios
finales servicios de comunicaciones de banda ancha o de banda ultraancha, en otras palabras, servicios que requieren
velocidades de transmision de datos de varios cientos de Mbit/s o incluso velocidades més altas.

[0003] Normalmente, una red éptica FTTP o FTTH comprende una caja de distribucion que normalmente se
coloca en el sétano del edificio en el que residen los usuarios finales.

[0004] Un cable 6ptico, que en lo sucesivo se denominara "cable de conducto ascendente”, emerge de la caja
de distribucién y discurre verticalmente por el interior del edificio desde el s6tano hasta cada planta. El cable de
conducto ascendente comprende una pluralidad de fibras épticas, normalmente hasta 96 fibras opticas, contenidas en
una vaina exterior. El cable de conducto ascendente se pone normalmente en un canal que proporciona proteccion
mecanica al cable. Este canal puede fijarse a la superficie de una pared o puede alojarse en el espesor de la pared
(en el hormigén, por ejemplo). En el interior del canal, el cable de conducto ascendente puede discurrir junto con otros
cables, tales como los cables de distribucion de energia y los cables telefénicos.

[0005] En cada planta del edificio, el cable 6ptico de conducto ascendente suele pasar a través de cajas de
conexiones junto con los cables eléctricos y telefonicos.

[0006] En la porcion del cable de conducto ascendente que se encuentra en la caja de conexiones, se puede
cortar una ventana de acceso en la vaina del cable de conducto ascendente y se pueden extraer una o mas fibras
Opticas de la misma. Cada fibra 6ptica extraida se puede insertar acto seguido en un tubo protector correspondiente,
conocido como "tubo de caida", y se puede extraer de la caja de conexiones y dirigirla hacia la vivienda de un usuario
que resida en el piso en cuestion. En cualquier punto intermedio entre la ventana de acceso y la vivienda del usuario,
la fibra dptica extraida, protegida por el tubo, puede unirse a un cable éptico de usuario, conocido como "cable de
caida", que puede ser "pre-conectorizado”, es decir, que tiene un conector éptico en su extremo libre. El extremo pre-
conectorizado del cable de usuario suele estar situado en una caja de terminacién adecuada en la vivienda del usuario,
de manera que el usuario pueda conectarlo directamente a sus dispositivos que utilizan servicios de banda ancha
(tales como un PC y un descodificador).

[0007] El documento US 2010/0232752 describe un dispositivo de ramificacién éptica adecuado para recibir
una porcion de un cable de conducto ascendente en cuya vaina se ha cortado una ventana de acceso para extraer
una o mas fibras épticas. El dispositivo tiene dos interfaces de comandos en sus extremos opuestos, que se apoyan
en la vaina del cable de conducto ascendente. En los extremos del dispositivo existen también canales para recibir
una correa o cinta que rodea parcialmente la circunferencia exterior de la interfaz de comandos y parcialmente rodea
la circunferencia de la vaina del cable de conducto ascendente, fijando asi el dispositivo al cable. Entre las interfaces
de comandos, el dispositivo tiene un rebaje longitudinal que puede ser alineado con la ventana de acceso en la vaina,
exponiendo asi las fibras 6pticas del cable. El dispositivo también incluye seis puertos de salida para guiar las fibras
Opticas extraidas del cable. Los puertos se colocan oblicuamente con respecto al rebaje longitudinal.

[0008] El documento WO 2009/110177 describe un cable de fibra 6ptica comprendido por: un nicleo ranurado
alargado a lo largo de un eje del cable de fibra éptica, incluyendo el nacleo ranurado una ranura que discurre en
paralelo con el eje y una muesca accesible a través de la ranura; una o mas fibras épticas colocadas en la muesca;
una vaina que contiene el nicleo ranurado y las fibras opticas; una porcién de unién en la que el ndcleo ranurado esta
unido con la vaina; y dos o mas miembros de resistencia integrados en el nicleo ranurado, discurriendo el miembro
de resistencia en paralelo con el eje, y siendo alineado en un plano que incluye el eje.

[0009] El solicitante ha observado que el dispositivo de ramificacion descrito en el documento US
2010/0232752 tiene el inconveniente de ser demasiado voluminoso para ser instalado en una caja de conexiones, que
no solo tiene dimensiones muy pequefias (por ejemplo, 8 cm por 8 cm), sino que también suele contener otros cables
eléctricos y/o telefonicos, lo que reduce aln mas el espacio disponible para alojar el dispositivo de ramificacion.

[0010] En vista de lo anterior, el objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de ramificacién
Optica que resuelva el problema anteriormente mencionado, concretamente que el dispositivo sea altamente compacto
para permitir su instalacion con facilidad en el espacio restringido que esta normalmente disponible en una caja de
conexiones.
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[0011] El solicitante ha observado que este objeto puede ser conseguido al separar la funcion de la ramificacién
de las fibras dpticas del cable de conducto ascendente (el cual esta implementado en el interior del dispositivo de
ramificacién) de la funcion de proteccion de la ventana de acceso (la cual también puede estar implementada fuera
del dispositivo de ramificacién), y al concentrar la funcién de ramificacién en sélo una porcién de la ventana de acceso.

[0012] En particular, el solicitante ha observado que el problema puede ser resuelto al utilizar un dispositivo de
ramificacion que comprende un canal central para alojar una porcion de un cable de conducto ascendente, al menos
un canal lateral que se ramifica oblicuamente del canal central y que es adecuado para alojar al menos una fibra
extraida del cable de conducto ascendente, y al menos una carcasa adecuada para recibir un miembro de fijacién (tal
como una correa, un fiador, una cinta, o similares) para fijar el dispositivo al cable de conducto ascendente, en el que
la carcasa esta en una posicién no saliente con respecto al canal lateral. Por ello, la dimensién global del dispositivo
de ramificacion en la direccién longitudinal del cable de conducto ascendente puede ser ventajosamente reducida con
respecto a los dispositivos conocidos, siendo igual a 4 o 5 cm por ejemplo.

[0013] Segun un primer aspecto de la invencion, un dispositivo de ramificacion optica adecuado para ramificar
las fibras Opticas extraidas por una ventana de acceso cortada en una vaina de un cable éptico comprende:

- un canal central configurado para alojar una porcién del cable 6ptico;

- al menos un canal lateral que se transmite desde el canal central, que se desvia por un angulo agudo del canal
central, y que esta configurado para alojar al menos una de las fibras épticas; y

- al menos una carcasa adecuada para recibir un miembro de fijacién para fijar el dispositivo al cable 6ptico,

en el que la carcasa no sobresale mas alla de la extension maxima del al menos un canal lateral a lo largo de una
direccion longitudinal del canal central.

[0014] Preferentemente, el &ngulo agudo formado por el canal lateral con el canal central esta en el intervalo
de 30° a 60°.
[0015] Preferentemente, hay al menos dos canales laterales, situados en lados opuestos con respecto a la

direccion longitudinal.

[0016] Preferentemente, los canales laterales estan situados simétricamente en lados opuestos con respecto
a la direccion longitudinal, y forman un sustancialmente estructura de guiaen Y.

[0017] Alternativamente, hay al menos dos canales laterales, situados en lados opuestos con respecto a la
direccién longitudinal.

[0018] Preferentemente, los canales laterales estan situados en una porcién de la ventana de acceso, teniendo
la porcién una longitud no superior al 50 % de una longitud global de la ventana de acceso.

[0019] Preferentemente, cada uno de los canales laterales tiene una superficie interior con fresados que
sobresalen hacia el interior del canal.

[0020] Ventajosamente, el dispositivo comprende una base y una cubierta, el canal central y el al menos un
canal lateral se disponen en la base, siendo la cubierta adecuada para ser acoplada a la base para cerrar el dispositivo.

[0021] Preferentemente, el dispositivo también comprende una porcién de protecciéon conectada a la base,
siendo la porcién de proteccion una extension del canal central.

[0022] Preferentemente, la porcién de proteccidn esta conectada de forma extraible a la base.

[0023] Segun un segundo aspecto de la invencion, un procedimiento de ramificacion de fibras épticas de un
cable 6ptico comprende:

- cortar una ventana de acceso en un vaina de un cable optico, definiendo de este modo una pieza cortada de la
vaina,

- extraer las fibras Opticas del cable optico a través de la ventana de acceso;

-disponer las fibras 6pticas de modo que se desvien de la direccién longitudinal del cable 6ptico a lo largo de una
porcion de la ventana de acceso mediante el uso del dispositivo de ramificacién éptica como se ha expuesto
anteriormente;

- cubrir al menos una porcion adicional de la ventana de acceso con la pieza cortada de la vaina; y

- envolver una o mas tiras de cinta alrededor de la al menos una porcién adicional de la ventana de acceso de
modo que la pieza cortada se retiene firmemente en posicién a lo largo de su longitud completa.

[0024] La presente invencién se expondra con mas claridad por la siguiente descripcion detallada,
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proporcionada a modo de ejemplo no limitativo, para ser leida con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 es una vista axonométrica de un dispositivo de ramificacién optica segin una primera realizacion de
la presente invencién;

- La Figura 2 es una vista axonomeétrica de la base del dispositivo de la Figura 1;

- Las Figuras 3a, 3b y 3c muestran tres etapas del procedimiento de instalacion del dispositivo de la Figura 1;

- Las Figuras 4a y 4b muestran dos etapas del procedimiento de instalacion del dispositivo de la Figura 1, segun

una realizacion ventajosa;

- La Figura 5 es una vista axonométrica de un dispositivo de ramificacion éptica segiin una segunda realizacion de

la presente invencién; y

- La Figura 6 es una vista axonométrica de la base del dispositivo de la Figura 5.
[0025] Las Figuras 1 a 4 muestran un dispositivo de ramificacion Optica 1 (referido en lo sucesivo como
"dispositivo" en aras de la simplicidad) segin una primera realizacion de la presente invencion. Los dibujos no se
muestran a escala.

[0026] El dispositivo 1 comprende una base 2 y una cubierta 3.

[0027] La base 2 esta preferentemente de manera sustancial en forma circular; mas especificamente, esta en
forma de un circulo a partir del cual ha sido cortado un segmento circular con una base. La base 2 tiene un fondo 21
y una pared lateral 22 sustancialmente perpendicular al fondo 21. El fondo 21 puede tener una apertura 23,
preferentemente de forma circular, colocada sustancialmente en el centro del fondo 21.

[0028] La base 2 comprende un canal central 24 y un nimero de canales laterales 25, 26 situados en el fondo
21.
[0029] El canal central 24 es sustancialmente recto y pasa a través de la base entera 2 a lo largo de su eje de

simetria. Preferentemente, el canal central 24 tiene una seccién transversal sustancialmente en U. Los extremos
opuestos del canal central 24 terminan en los primeros rebajes respectivos 224a, 224b. Los primeros rebajes 224a,
224b estan también preferentemente en U.

[0030] En el dispositivo 1 mostrado en las Figuras 1 a 4, por medio de un ejemplo no limitante, la base 2
comprende dos canales laterales 25 en un lado del canal central 24 y dos canales laterales 26 en el lado opuesto del
canal central 24. Los canales laterales 25, 26 discurren por una porcion intermedia del canal central 24.
Preferentemente, la porcion intermedia del canal central 24 a partir del cual discurren los canales laterales 25, 26 tiene
una longitud no mas superior al 50 % de la longitud de un corte de ventana de acceso en la vaina de un cable éptico,
lo que da a un operario un acceso facil a las fibras dpticas del cable. En particular, la porciéon intermedia del canal
central 24 del que discurren los canales laterales 25 y 26 tiene una longitud en el intervalo de 1y 4 cm.

[0031] Los canales laterales 25, 26 se extienden desde el canal central 24 a lo largo de dos direcciones oblicuas
que son simétricas con respecto al canal central 24. En particular, los canales laterales 25, 26 se extienden, en la
direccién longitudinal del canal central 24, hacia uno de los primeros rebajes 224b, y, en la direccién transversal con
respecto al canal central 24, hacia el exterior de la base 2. Por lo tanto, la porcion del canal central 24 opuesta al rebaje
224b y los canales laterales 25, 26 forman una estructura de guia sustancialmente en Y.

[0032] Los canales laterales 25, 26 divergen de un angulo agudo del canal lateral 24. El angulo agudo esta
preferentemente en el intervalo de 30° a 60°.

[0033] En particular, dependiendo del tipo de fibra éptica utilizado, los radios de curvatura de las fibras opticas
en el intervalo de 2 a 20 mm son factibles. Si el radio de curvatura tiene que ser superior a 7 mm, los canales laterales
25, 26 pueden divergir del canal central por un angulo agudo en el intervalo de 30° a 60°.

[0034] La porcién del canal central 24 opuesta a la que forma la estructura de guia en Y con los canales
laterales 25, 26 (en otras palabras, la porcion del canal central 24 adyacente al rebaje 224b), y el rebaje
correspondiente 224b, no sobresalen en la direccion longitudinal con respecto a los canales laterales 25, 26. En
particular, como se muestra en la Figura 2, no sobresalen mas alla de la linea A, que indica la extension maxima de
los canales laterales 25, 26 en la direccion longitudinal.

[0035] Preferentemente, los canales laterales 25, 26 tienen una seccion transversal sustancialmente en U. El
extremo de cada canal lateral 25, 26 opuesto al canal central 24 termina en un segundo rebaje correspondiente 225,
226 situado en la pared lateral 22 de la base 2. Los segundos rebajes 225, 226 estan también preferentemente en U.
Los canales laterales 25, 26 pueden tener todos la misma anchura o pueden tener anchuras diferentes.
Adicionalmente, cada canal lateral 25, 26 tiene preferentemente una superficie interior con fresados o dientes 251,
261 que sobresalen hacia el interior del canal.
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[0036] Los canales laterales 25, 26 y la porcién del canal central 24 que forma la estructura de guia en U con
estos canales tienen paredes laterales respectivas cuya altura con respecto al fondo 21 es superior a la altura de la
pared lateral 22 que rodea el fondo 21.

[0037] El fondo 21 también tiene al menos una carcasa para un miembro de fijacion, que se sitlia a lo largo del
canal central 24. En particular, el fondo 21 tiene dos carcasas 27a, 27b para miembros de fijacion en la proximidad de
los extremos del canal central 24, en otras palabras, en la proximidad de los primeros rebajes 224a, 224b. En particular,
la carcasa 27b situada en la proximidad del rebaje 224b estd en una posicidon no sobresaliente con respecto a los
canales laterales 25, 26 (en otras palabras, no sobresale mas alla de la linea A que se muestra en la Figura 2).
Preferentemente, cada carcasa 27a, 27b comprende un par respectivo de rebajes situados en posiciones simétricas
en los dos lados opuestos del canal central 24.

[0038] Adicionalmente, la base 2 comprende elementos de sujecion 28 configurados para fijar la cubierta 3 a
la base 2. En particular, en el dispositivo 1 que se muestra en las Figuras 1 a 4, la base 2 comprende dos elementos
de sujecion 28 situados en posiciones simétricas en los dos lados del canal central 24. Preferentemente, cada
elemento de sujecion 28 comprende un saliente acoplado fuertemente al fondo 21 y que tiene un diente configurado
para ser cerrado a presion al borde de un correspondiente orificio de sujecion en la cubierta 3, como se explica con
mayor detalle a continuacion.

[0039] Preferentemente, la dimension general de la base 2 esta en el intervalo de 4 cm a aproximadamente 6
cm. Mas preferentemente, la dimension general es de aproximadamente 5 cm.

[0040] La base 2 puede ser ventajosamente fabricada de una pieza por moldeo de un material plastico. El
material plastico utilizado puede ser, por ejemplo, ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno).
[0041] Con referencia a la Figura 1, la cubierta 3 tiene preferentemente una forma y dimensiones que

corresponden a la forma y dimensiones de la base 2, de tal manera que la cubierta 3 puede acoplarse a la base 2 para
cerrar el dispositivo 1.

[0042] En particular, la cubierta 3 comprende un area central 31 que esta sustancialmente en Y y que esta
configurada para soportarse en los bordes de las paredes laterales de los canales laterales 25, 26, y de la porcion del
canal central 24 que se combina con estas paredes para formar la estructura de guia en Y, cuando la cubierta 3 esta
acoplada a la base 2. El area central 31 comprende ademas dos aperturas 311a, 311b. Cada apertura 311a, 311b
esta colocada de tal manera que esta alineada con una respectiva carcasa 27a, 27b cuando la cubierta 3 esta acoplada
ala base 2.

[0043] La cubierta 3 también comprende dos areas laterales 32 que estan deprimidas con respecto al area
central 31, de modo que se soportan en el borde de la pared lateral 22 cuando la cubierta 3 se acopla a la base 2.
Cada area lateral 32 comprende un orificio de sujecion correspondiente 321. Cuando la cubierta 3 se coloca en la base
2 y se presiona sobre ella, cada orificio de sujecién 321 se encaja a presion con uno de los elementos de sujecién 28
de la base 2, de tal manera que la cubierta 3 se acopla firmemente a la base 2.

[0044] La cubierta 3 se puede fabricar ventajosamente del mismo material y por el mismo procedimiento que
la base 2.
[0045] Con referencia a las Figuras 3a, 3b y 3c, se describird ahora el procedimiento para instalar el dispositivo

de ramificacion 1 segln una primera variante.

[0046] Se supone que el dispositivo de ramificacion 1 se utiliza en una caja de conexiones para extraer una
serie de fibras Opticas de un cable de conducto ascendente 4 que pasa a través de la caja de conexiones.

[0047] El cable de conducto ascendente 4 comprende una vaina 40 y un nimero de fibras opticas que pueden
ser dispuestas en la vaina 40 en cualquier disposicion conocida. Por ejemplo, las fibras Opticas pueden ser dispuestas
en cintas, modulos, micromdédulos, o similares, que, a su vez, se alojan en la vaina 40.

[0048] Con el fin de instalar el dispositivo 1 en la caja de conexiones, el operario abre una ventana de acceso
5 en la vaina 40 de la porcion del cable de conducto ascendente 4 alojado en la caja de conexiones. En patrticular,
como se muestra en la Figura 3a, el operario hace un corte transversal y dos cortes longitudinales en la vaina 40 y
levanta la pieza cortada 41 de la vaina 40 delimitada por los cortes. Los cortes longitudinales tienen preferentemente
una longitud de mas de 5 cm, y por consiguiente la ventana de acceso 5 también tiene una longitud de mas de 5 cm.

[0049] El operario también corta una porcién 42 del extremo libre de la pieza cortada 41. La longitud de la
porcién de corte 42 esta preferentemente en el intervalo de 1 cm a 3 cm. Por lo tanto, cuando la pieza cortada 41 se
vuelve a cerrar, la ventana de acceso 5 se vuelve a cerrar excepto por una porcién 5a que permanece abierta.
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[0050] Después de abrir la ventana de acceso 5, el operario aloja el cable de conducto ascendente 4 en la base
2 (mas especificamente, en el canal central 24), de tal manera que la porcién 5a de la ventana de acceso 5 esta
enteramente alojada en la base 2 y la porcion restante que se puede volver a cerrar de la ventana de acceso 5
sobresale al menos parcialmente fuera de la base, como se muestra en la Figura 3b. En particular, la porcién que
puede volverse a cerrar de la ventana de acceso 5 sobresale al menos parcialmente de la base 2 a través del primer
rebaje 224b opuesto a la porcién del canal central 24 que se combina con los canales laterales 25, 26 para formar la
estructura de guiaen Y.

[0051] El operario entonces fija la base 2 al de conducto cable ascendente 4. Para este fin, el operario hace
pasar un primer miembro de fijacion (no mostrado en los dibujos) alrededor del cable de conducto ascendente 4 y
alrededor del canal central 24 a través del par de aperturas en la carcasa 27a que se sitla en la proximidad del rebaje
224a. El primer miembro de fijacion puede comprender, por ejemplo, una correa de cableado de plastico, una cinta, o
un fiador de metal o de plastico. El operario entonces cierra el primer miembro de fijacion que es asi bloqueado en la
carcasa 27a, de tal manera que la base 2 no puede deslizarse axialmente con respecto al cable de conducto
ascendente 4.

[0052] Cuando la base 2 se ha fijado al cable de conducto ascendente 4, el operario puede levantar y sostener
la pieza cortada 41 para dejar expuesta toda la ventana de acceso 5, y entonces puede identificar facilmente las fibras
Opticas del cable de conducto ascendente 4 y extraerlas de la vaina 40.

[0053] El operario puede entonces insertar cada fibra dptica extraida en un tubo de caida correspondiente 6.

[0054] El operario puede entonces alojar cada tubo de caida 6 con su fibra 6ptica en uno de los canales
laterales 25, 26. Los fresados o dientes 251, 261 retienen ventajosamente los tubos firmemente en los canales
laterales. El operario puede seleccionar el canal lateral 25, 26 en el que se debe alojar cada tubo de caida 6, segun la
posicion del domicilio del usuario final con respecto a la caja de conexiones. Adicionalmente, si los canales laterales
25, 26 tienen diferente anchura, la seleccién del canal lateral puede depender de las dimensiones exteriores del tubo
6. Asi, cada tubo 6 emerge de la base 2 a través de un segundo rebaje correspondiente 225, 226 en la pared lateral
22.

[0055] El operario puede entonces volver a cerrar la pieza cortada 41 para volver a cerrar la porcién de la
ventana de acceso 5 que sobresale mas alla de la base 2.

[0056] El operario entonces completa la fijacion de la base 2 al cable de conducto ascendente 4. Para este fin,
el operario hace pasar un segundo miembro de fijacion (no mostrado en los dibujos) alrededor del cable de conducto
ascendente 4 y alrededor del canal central 24 a través del par de aperturas en la carcasa 27b que se sitla en la
proximidad del rebaje 224b. El segundo miembro de fijacion también puede comprender, por ejemplo, una correa de
cableado de plastico, una cinta, o un fiador de metal o de plastico. El operario entonces cierra el segundo miembro de
fijacién, que permanece bloqueado en la carcasa 27b. El segundo miembro de fijacion mantiene ventajosamente la
pieza cortada 41 cerrado, impidiendo asi la reapertura accidental de la porcién de ventana de acceso 5 que se extiende
fuera de la base 2.

[0057] En una variante ventajosa que se muestra en las Figuras 4a y 4b, el operario también puede envolver
una o mas tiras de la cinta 7 alrededor de la porcion del cable de conducto ascendente 4 que comprende la porcién
de la ventana de acceso 5 que sobresale de la base 2, de tal manera que toda la longitud de la pieza cortada 41 se
mantiene firmemente en posicion. Esto hace que la proteccion de la ventana de acceso 5 sea mas efectiva.

[0058] Si la pieza cortada 41 esté inadvertidamente o intencionadamente separado de la vaina 40 y asi deja la
ventana de acceso 5 permanentemente expuesta, esta ventana puede ser vaina con medios aislantes como tiras de
cinta aislante.

[0059] El operario fija entonces la cubierta 3 a la base 2 como se ha descrito anteriormente (Figuras 3c y 4b)
con el fin de cerrar el dispositivo 1. Los extremos de los miembros de fijacion que fijan la base 2 al cable de conducto
ascendente 4 pueden sobresalir de la cubierta 3 a través de las aperturas 311a, 311b de la cubierta 3.

[0060] Si el operario desea llevar a cabo otras operaciones en las fibras opticas del cable de conducto
ascendente 4 después de la instalacion descrita anteriormente, puede retirar la cubierta 3 y retirar el segundo miembro
de fijacion que mantiene la pieza cortada 41 cerrado. De este modo, el operario puede levantar la pieza cortada 41
con el fin de exponer completamente la ventana de acceso 5 y, a continuacién, puede llevar a cabo facilmente las
operaciones de identificacién y extracciéon de las fibras épticas. Una vez finalizadas estas operaciones, el operario
puede volver a cerrar la ventana de acceso 5 y el dispositivo 1 como se ha descrito anteriormente.

[0061] Ventajosamente, el dispositivo 1 es muy compacto y, por lo tanto, puede instalarse en los espacios

restringidos que normalmente estan disponibles en una caja de conexiones. Esto se debe a que la carcasa 27b para
alojar el miembro de fijacion que fija la base 2 al cable de conducto ascendente 4 esta en posicién no saliente con
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respecto a los canales laterales 25, 26, y por lo tanto no aumenta la dimension total de la base 2 en la direccion
longitudinal. Ventajosamente, el rebaje 224b por el que emerge el cable de conducto ascendente 4 por encima de la
base 2 se encuentra en una posicion no saliente con respecto a los canales laterales 25, 26, y por lo tanto no aumenta
la dimensién de la base 2 en la direccién longitudinal.

[0062] Adicionalmente, el dispositivo 1 tiene la Unica funcién de ramificar las fibras Opticas del cable de
conducto ascendente 4, siendo esta funcion sustancialmente concentrada en la porcion 5a de la ventana de acceso 5
solamente. La funcion de proteger la ventana de acceso esta separada espacialmente de la funcion de ramificacion, y
se realiza fuera del dispositivo 1 por la pieza cortada 41 que cubre la parte de la ventana de acceso 5 que emerge de
la base 2. De este modo, el dispositivo 1 puede tener una dimensién longitudinal mucho mas pequefia que la longitud
de la ventana de acceso 5y, por lo tanto, es muy compacto.

[0063] Con referencia a Figuras 5 y 6, un dispositivo de ramificacion 1' segiin una segunda realizacion de la
presente invencion se describira ahora. El dispositivo 1' comprende una base 200 y una cubierta 300.
[0064] La base 200 comprende una porcién de ramificacion 2'y una porcién de proteccion 2".
[0065] La porcién de ramificacion 2' es sustancialmente idéntica a la base 2 del dispositivo 1 segln la primera

realizacion de la presente invencién. En consecuencia, no se dara aqui una descripcion detallada. En las Figuras 5 y
6, las partes de la porcion de ramificacion 2' qué son similar a aquellas de la base 2 estan indicadas por los mismos
nameros de referencia seguidos por primos. En el dispositivo 1' mostrado en las Figuras 5 y 6, por medio de un ejemplo
de porcién de ramificacion 2', comprende tres canales laterales 25' en un lado del canal central 24' y tres canales
laterales 26' en el lado opuesto del canal central 24".

[0066] La porcion de proteccion 2" se une a la porciéon de ramificacion 2' en la posicion del rebaje 224b' que
termina el canal central 24' en el extremo opuesto a la porcién del canal central 24' que se combina con los canales
laterales 25', 26' para formar la estructura de guia en Y. Preferentemente, la porcion de proteccion 2" se une a la
porcion de ramificacion 2' a lo largo de una linea debilitada 29. De esta manera, la porcién de proteccién 2" puede
separarse facilmente de la porcion de ramificacion 2' si es necesario.

[0067] La porcion de proteccion 2" tiene una forma alargada y comprende un fondo 21" y una pared lateral 22".
El fondo 21" tiene una forma rectangular con esquinas redondeadas. En el extremo opuesto al que esta conectado a
la porcion de ramificacion 2', la pared lateral de 22" tiene un rebaje en U 224" alineado con los rebajes 224a’, 224b' de
la pared lateral 22' de la porcion de ramificacion 2'. El fondo 21" tiene una carcasa 27" para un miembro de fijaciéon en
la proximidad del rebaje 224". La carcasa 27" para un miembro de fijacién comprende dos aperturas adyacentes. Para
fines practicos, la porcidn de proteccion 2" forma una extension del canal central 24",

[0068] La cubierta 300 comprende una porcién 3' para cubrir la ramificacion y una porcion 3" para cubrir la
proteccion.
[0069] La porcion de cubierta de ramificacion 3' es sustancialmente idéntica a la cubierta 3 del dispositivo 1

segun la primera realizacidn de la presente invencion. En consecuencia, no se dara aqui una descripcion detallada.
En las Figura 5, las partes de la porcion de cubierta de ramificacion 3' que son similares a aquellas de la cubierta 3
estan indicadas por los mismos nimeros de referencia seguidos por primos.

[0070] La porcién de cubierta de proteccion 3" esta unida a la porcién de cubierta de ramificacion 3' de tal
manera que, cuando la cubierta 300 estd acoplada a la base 200, la porcion de cubierta de proteccion 3" cubre la
porcién de proteccion 2" de la base 200. Preferentemente, la porcion de cubierta de proteccion 3" se une a la porcién
de cubierta de ramificacion 3' a lo largo de una linea debilitada 39. De esta manera, la porcién de cubierta de proteccién
3" puede separarse facilmente de la porcién de cubierta de ramificacién 3' si es necesario. La porcion de cubierta de
proteccion 3" tiene una apertura 311" que esta situada sobre la carcasa 27" cuando la cubierta 300 esta acoplada a la
base 200.

[0071] La cubierta 300 tiene un saliente 30 que se extiende entre los rebajes 311a'y 311" de tal manera que,
cuando la cubierta 300 se acopla a la base 200, el saliente 30 se sitlia por encima del canal central 24' y su extension
en la parte de proteccion 2". El saliente 30 proporciona ventajosamente un espacio adicional en el interior del
dispositivo 1', en el que se puede alojar cualquier exceso de longitud de las fibras dpticas expuestas a través de la
ventana de acceso.

[0072] A continuacion, se describe el procedimiento para la instalacion del dispositivo 1'.

[0073] Con el fin de instalar el dispositivo 1' en una caja de conexiones, el operario comprueba inicialmente si
hay suficiente espacio libre en la caja de conexiones para recibir el dispositivo 1'.

[0074] Si este no es el caso, el operario puede separar la porcidon de proteccion 2" de la base 200, y puede
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separar la porcion de cubierta de proteccién 3" de la cubierta 300, a lo largo de las respectivas lineas debilitadas 29,
39. La instalacion del dispositivo 1' entonces continia de manera similar a la instalacion del dispositivo 1 segln la
primera realizacion. Por consiguiente, no se repetira la descripcién detallada de la instalacion.

[0075] Sin embargo, si hay suficiente espacio en la caja de conexiones, el operario abre una ventana de acceso
en la vaina de la porcién del cable de conducto ascendente alojada en la caja de conexiones, con el fin de exponer las
fibras Opticas contenidas en el cable. Segln esta segunda realizacion, el operario puede separar completamente la
pieza cortada de vaina cortada del cable, de tal manera que la ventana de acceso queda permanentemente abierta
sobre su longitud total.

[0076] Después de abrir la ventana de acceso, el operario aloja el cable de conducto ascendente en la base
200 (mas especificamente, en el canal central 24' y en su extension en la porcién de proteccién 2"), de tal forma que
la ventana de acceso se aloja completamente en la base 200.

[0077] El operario entonces fija la base 200 al conducto de cable ascendente. Para este fin, el operario hace
pasar un primer miembro de fijacion alrededor del cable de conducto ascendente y alrededor de la extensién del canal
central 24' a través del par de aperturas en la carcasa 27a' que se sitla en la proximidad del rebaje 224a'. El operario
también hace pasar un segundo miembro de fijacién alrededor del cable de conducto ascendente y alrededor de la
extensién del canal central 24' a través del par de aperturas en la carcasa 27" que se sitla en la proximidad del rebaje
224", El operario entonces cierra los primer y segundo miembros de fijacion de tal manera que cada uno de ellos
permanece bloqueado en una respectiva carcasa 27a' y 27". Por lo tanto, la base 200 no puede deslizarse
longitudinalmente con respecto al cable de conducto ascendente.

[0078] Una vez que la base 200 se ha fijado al cable de conducto ascendente, el operario puede identificar
facilmente las fibras opticas del cable de conducto ascendente y, si es necesario, extraerlas de la vaina, a través de
la ventana de acceso.

[0079] El operario puede entonces insertar cada fibra 6ptica extraida en un tubo de caida correspondiente.

[0080] El operario puede entonces alojar cada tubo de caida con su fibra 6ptica en uno de los canales laterales
25', 26'. En esta segunda realizacion, ademas, el operario puede seleccionar el canal lateral 25', 26' en el que se debe
alojar cada tubo de caida, segun la posicién del domicilio del usuario final con respecto a la caja de conexiones.
Adicionalmente, si los canales laterales 25', 26' tienen diferente anchura, la seleccion del canal lateral puede depender
de las dimensiones exteriores del tubo. Asi, cada tubo emerge de la base 200 a través de un segundo rebaje
correspondiente 225', 226' en la pared lateral 22'.

[0081] El operario fija entonces la cubierta 300 a la base 200 con el fin de cerrar el dispositivo 1'. Los extremos
de los miembros de fijacion que fijan la base 200 al cable de conducto ascendente pueden sobresalir de la cubierta
300 a través de las aperturas 311a’, 311" de la cubierta 300.

[0082] Si, después de la instalacion descrita anteriormente, el operario desea llevar a cabo una operacion
adicional en las fibras opticas del cable de conducto ascendente, puede retirar la cubierta 300, dejando asi al
descubierto la ventana de acceso. De esta manera, el operario puede realizar facilmente las operaciones de
identificacion y extraccion de las fibras Opticas. Una vez realizadas estas operaciones, el operario puede volver a cerrar
el dispositivo 1' como se ha descrito anteriormente.

[0083] Ventajosamente, el dispositivo 1' puede por tanto instalarse, si es necesario, en los espacios restringidos
que normalmente estan disponibles en una caja de conexiones. Esto se debe a que la funcién de ramificacion de las
fibras Opticas del cable de conducto ascendente la realiza Gnicamente la parte de ramificacién 2', que tiene una
dimensién menor que la longitud de la ventana de acceso, mientras que la funcién de proteccion de la ventana de
acceso la puede realizar la porcién de proteccion 2".

[0084] En particular, si hay suficiente espacio disponible en la caja de conexiones, la porcién de proteccion 2"
no se retira, y el dispositivo 1' realiza tanto la funcién de ramificacion como la de proteccion.

[0085] Sin embargo, si el espacio disponible en la caja de conexiones no es suficiente, la porcién de proteccion
2" se retira para hacer el dispositivo 1' mas compacto. En el segundo caso, el dispositivo 1' realiza sélo la funcién de
ramificacion, mientras que la funcién de proteccion de la ventana de acceso se realiza fuera del dispositivo 1' por la
pieza cortada de la vaina, que no se separa del cable, y que por lo tanto puede volver a cerrarse en la ventana de
acceso. En este caso, el dispositivo es muy compacto, ya que el extremo del canal central 24' opuesto al extremo que
forma la estructura en Y con los canales laterales 25', 26', y la carcasa 27b' que recibe el miembro de fijacion para la
fijacion de la base 200 al cable, no sobresalen mas alla de los canales laterales 25, 26.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de ramificacion éptica (1; 1') adecuado para ramificar fibras épticas extraidas a través de
una ventana de acceso (5) cortada en una vaina (40) de un cable éptico (4), comprendiendo dicho dispositivo de
ramificacion éptica (1; 1'):

- un canal central (24; 24") configurado para alojar una porcion de dicho cable 6ptico (4);

- al menos un canal lateral (25, 26; 25', 26") que se transmite desde dicho canal central (25, 26; 25', 26"), que
diverge de un angulo agudo de dicho canal central (24; 24"), y que esta configurado para alojar al menos una de
dichas fibras opticas; y

- al menos una carcasa (27b; 27b") adecuada para recibir un miembro de fijacién para fijar dicho dispositivo (1; 1"
a dicho cable optico (4),

en el que dicha carcasa (27b; 27b") no sobresale mas alla de la extension maxima de dicho al menos un canal lateral
(25, 26; 25', 26") en la direccion longitudinal de dicho canal central (24; 24").

2. El dispositivo (1; 1") segun la reivindicacién 1, en el que se proporcionan al menos dos canales laterales
(25, 26; 25', 26") situados en lados opuestos de dicho canal central (24; 24") con respecto a dicha direccién longitudinal.

3. El dispositivo (1; 1") segun la reivindicacion 2, en el que dichos al menos dos canales laterales (25, 26;
25', 26") estan situados en una porcion de dicha ventana de acceso (5), teniendo dicha porcién una longitud no superior
al 50 % de una longitud total de dicha ventana de acceso (5).

4. El dispositivo (1; 1') segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho al menos un
canal lateral (25, 26; 25', 26") tiene una superficie interior con fresados (251, 261; 251", 261") que sobresalen hacia el
interior del canal.

5. El dispositivo (1; 1') segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprende ademas una base
(2; 2") y una cubierta (3, 3"), estando dicho canal central (24; 24") y dicho al menos un canal lateral (25, 26; 25', 26"
dispuestos sobre dicha base (2; 2'), siendo dicha cubierta (3, 3') adecuada para ser acoplada a dicha base (2, 2') para
cerrar dicho dispositivo (1, 1').

6. El dispositivo (1, 1') segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una
porcion de proteccion (2") conectada a dicha base (2'), siendo dicha porcién de proteccion (2") una extension de dicho
canal central (24").

7. El dispositivo (1, 1") segun la reivindicacién 6, en el que dicha porcién de proteccion (2") esta conectada
de forma extraible a dicha base (2").

8. Un procedimiento de ramificacion de fibras Opticas de un cable éptico (4), comprendiendo dicho
procedimiento:

- cortar una ventana de acceso (5) en una vaina (40) de un cable 6ptico (4), definiendo de este modo una pieza
cortada (41) de dicha vaina (40);

- extraer dichas fibras 6pticas de dicho cable 6ptico (4) a través de dicha ventana de acceso (5);

- disponer dichas fibras 6pticas de modo que se desvien de la direccion longitudinal de dicho cable 6ptico (4) a lo
largo de una porcion (5a) de dicha ventana de acceso (5) mediante el uso del dispositivo de ramificacién 6ptica
seguln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7;

- cubrir al menos una porcion adicional de dicha ventana de acceso (5) con dicha pieza cortada (41) de la vaina
(40);y

- envolver una o mas tiras de cinta (7) alrededor de dicha al menos una porcion adicional de dicha ventana de
acceso (5) de modo que dicha pieza cortada (41) se retiene firmemente en posicion a lo largo de su longitud
completa.
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