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DESCRIPCION
Dispositivo de puerta
Campo técnico de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de las puertas y, en particular, con el de las puertas estancas
al agua al agua.

Antecedentes de la invencion

Las inundaciones frecuentes pueden causar grandes dafios en edificios y otras instalaciones. Se conocen puertas
estancas al agua para submarinos y otros artefactos navales. Estas puertas estancas al agua trabajan ejerciendo
presion a la puerta contra un marco con salientes desde el suelo, aprovechando la operacion de cierre de la puerta
contra el marco para conseguir un cierre estanco al agua.

Sin embargo, las puertas que contienen un marco saliente que no son apropiadas para usarse en edificios o casas
donde es necesaria la accesibilidad.

El documento GB 846642 A da a conocer un aparto para sellar un elemento de cierre mediante energia almacenada
dentro del propio mecanismo durante el proceso de apertura o cierre del elemento de cierre y es particularmente
aplicable a cierres de prueba de sonido.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion proporciona una solucidon para el problema mencionado anteriormente, mediante un
dispositivo de puerta segun la reivindicacion independiente 1, una puerta segun la reivindicaciéon 11, un sistema
estanco al agua segun la reivindicacién 12 y un método segun la reivindicacion independiente 15. Las otras
reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas de la invencion.

Segun un primer aspecto, la invencién proporciona un dispositivo de puerta adaptado para proporcionar una
condicion de estanqueidad al agua contra una superficie externa, comprendiendo el dispositivo de puerta:

una superficie de soporte principal, que define un area principal;

un mastil principal adaptado para moverse en una direccion de activacion entre una posicion inactiva y una posicion
estanca al agua;

un primer elemento de cierre principal que comprende un extremo en cufia con un primer punto de cierre ubicado en
un vértice agudo de dicho extremo en cufia,

un segundo elemento de cierre principal que comprende un extremo en cufia con un segundo punto de cierre
ubicado en un vértice agudo de dicho extremo en cufia, definiendo dichos puntos de cierre primero y segundo un
hueco de cierre, que es la distancia entre dichos puntos de cierre primero y segundo;

primeros elementos de conexién, que tienen cada uno un primer extremo y un segundo extremo, uniéndose cada
primer elemento de conexién de manera articulada en el primer extremo al mastil principal;

segundos elementos de conexion, que tienen cada uno un primer extremo y un segundo extremo, uniéndose cada
segundo elemento de conexion de manera articulada en el primer extremo al segundo extremo de un primer
elemento de conexion y uniéndose de manera articulada en el segundo extremo al primer elemento de cierre
principal;

terceros elementos de conexion, que tienen cada uno un primer extremo y un segundo extremo, uniéndose cada
tercer elemento de conexién de manera articulada en el primer extremo al mastil principal;

cuartos elementos de conexion, que tienen cada uno un primer extremo y un segundo extremo, uniéndose cada
cuarto elemento de conexion de manera articulada en el primer extremo al segundo extremo de un tercer elemento
de conexion y uniéndose de manera articulada en el segundo extremo al segundo elemento de cierre principal;

una pluralidad de elementos guia primarios, que se unen cada uno a la superficie de soporte principal, de tal manera
que

cada uno de los segundos elementos de conexion esta en contacto con uno de un primer grupo de elementos guia
primarios que estan orientados formando un primer angulo guia primario respecto a la direccion de activacion en el
sentido de las agujas del reloj, y
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cada uno de los cuartos elementos de conexion esta en contacto con uno de un segundo grupo de elementos guia
primarios, que estan orientados formando un segundo angulo guia primario respecto a la direccion de activacion en
el sentido contrario de las agujas del reloj;

un elemento transversal que comprende una cufa de cierre auxiliar con lados, formando dos de los lados de angulos
de cufa primero y segundo respectivamente con respecto a la direccion de activacion y siendo el otro lado el lado
inferior;

un primer elemento guia secundario, y un segundo elemento guia secundario, estando adaptados los elementos
guia secundarios para guiar el elemento transversal, formando la tangente a cada punto del primer elemento guia
secundario un primer angulo guia secundario respecto a la direccion de activacién en el sentido contrario de las
agujas del reloj y formando la tangente a cada punto del segundo elemento guia secundario un segundo angulo guia
secundario respecto a la direccién de activacion en el sentido de las agujas del reloj;

en el que

en la posicion inactiva del mastil principal, los elementos de cierre principales primero y segundo se ubican dentro
del area principal;

a lo largo del movimiento del mastil principal entre la posicion inactiva y la posicion estanca al agua, el movimiento
de cada segundo elemento de conexidn esta limitado por uno del primer grupo de elementos guia primarios en la
direccion de dicho elemento guia primario y el movimiento de cada cuarto elemento de conexién esta limitado por
uno del segundo grupo de elementos guia primarios en la direccion de dicho elemento guia primario, haciendo que
los elementos de cierre principales primero y segundo se salgan del area principal;

cuando el mastil principal esta en la posicidon estanca al agua, el hueco de cierre es igual a la longitud del lado
inferior de la cufia de cierre auxiliar;

los elementos guia secundarios se adaptan para guiar el elemento transversal de manera que la cufia de cierre
auxiliar se sale del area principal para sostener ambos el extremo en cufia del primer elemento de cierre principal,
formando un primer angulo de cierre con respecto a la direccion de activacion que es igual al primer angulo de cufa,
y el extremo en cuiia del segundo elemento de cierre principal, formando un segundo angulo de cierre con respecto
a la direccion de activacion que es igual al segundo angulo de cufia; y

el primer angulo guia secundario es menor o igual que el primer angulo de cufa y el segundo angulo guia
secundario es menor o igual que el segundo angulo de cufia.

Segun la invencion, la condicion de estanqueidad se proporciona por tanto por el movimiento de los elementos de
cierre principales primero y segundo y la cufa de cierre auxiliar fuera del area principal, permitiendo por tanto que
estos elementos hagan tope contra una superficie externa. Ventajosamente, este dispositivo de puerta no necesita
un marco que sobresalga del suelo para proporcionar una condicidon de estanqueidad y, por lo tanto, no crea un
obstaculo de accesibilidad.

En una realizacion particular, el primer angulo guia primario es igual al segundo angulo guia primario, el primer
angulo de cufia es igual al segundo angulo de cufa y el primer angulo guia secundario es igual al segundo angulo
guia secundario.

En una realizacion, el primer elemento guia secundario y el segundo elemento guia secundario son sustancialmente
lineales.

En una realizacion particular, el primer elemento guia secundario esta unido al primer elemento de cierre principal, y
el segundo elemento guia secundario esta unido al segundo elemento de cierre principal, de manera que los
elementos guia secundarios guian el elemento transversal cuando el mastil principal se mueve entre la posicién
inactiva y la posicién estanca al agua.

Ventajosamente, esta realizacion tiene los elementos destinados a proporcionar el efecto de estanqueidad (es decir,
los elementos de cierre principales y la cufia de cierre auxiliar) interconectados, de tal manera que cuando uno de
estos elementos se mueve, los otros se mueven en consonancia, por lo que es suficiente provocar que uno de estos
elementos se mueva para que se muevan el resto de estos elementos.

En una realizacién particular, los elementos guia secundarios estan unidos a la superficie de soporte principal, el
primer angulo guia secundario y el segundo angulo guia secundario igual a 0 y el dispositivo de puerta comprende
ademas un primer elemento de manipulacién adaptado para mover el elemento transversal a una posicién en la que
la cufia de cierre auxiliar sostiene tanto el extremo en cufia del primer elemento de cierre principal como el extremo
en cufia del segundo elemento de cierre principal.
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Ventajosamente, esta realizacion permite la activacion manual de los elementos destinados a proporcionar el efecto
de estanqueidad. El elemento transversal puede moverse independientemente de los elementos de cierre
principales para proporcionar un dispositivo mas sencillo.

En una realizacién particular, el dispositivo de puerta comprende ademas un segundo elemento de manipulacion
adaptado para mover el mastil principal entre la posicion inactiva y la posicién estanca al agua.

Esta realizacién particular hace que el dispositivo de puerta sea mas facil de instalar en una puerta comun que tiene
las mismas dimensiones del area principal.

En una realizacion particular, los elementos de cierre principales primero y segundo y al menos parte de la cufia de
cierre auxiliar estan hechos de un material resistente al agua.

En una realizacion particular, los elementos de cierre principales primero y segundo tienen sustancialmente forma de
L, comprendiendo cada uno un brazo mas largo y un brazo mas corto; los brazos mas largos estan dispuestos
sustancialmente paralelos entre si y los brazos mas cortos estan orientados hacia el otro.

En una realizacién particular, los elementos de cierre principales estan colocados de manera que cuando el mastil
principal esta en la posicion inactiva, los brazos mas largos y los brazos mas cortos se ubican en los bordes del area
principal, que es rectangular.

En una realizacion particular, los elementos de cierre principales y la cuiia de cierre auxiliar comprenden elementos
de sellado.

En una realizaciéon particular, el dispositivo de puerta comprende ademas una superficie de soporte secundaria
sustancialmente paralela a la superficie de soporte principal, en el que el mastil principal, los elementos de conexién
primero, segundo, tercero y cuarto, los elementos guia primarios y los elementos guia secundarios primero y
segundo se colocan entre la superficie de soporte principal y la superficie de soporte secundaria. En una realizacion
preferida, la superficie de soporte principal y la superficie de soporte secundaria estan unidas entre si por medio de
al menos un elemento de rigidizacion colocado entre la superficie de soporte principal y la superficie de soporte
secundaria. El elemento de rigidizacion, tal como un nervio, proporciona una rigidez aumentada al dispositivo de
puerta y mantiene la superficie de soporte principal y la superficie de soporte secundaria separadas entre si.

Las superficies de soporte secundarias y/o la principal puede realizarse cada una por medio de una placa.

En un segundo subaspecto dependiente, la invencion proporciona una puerta que comprende un dispositivo de
puerta segun el primer aspecto inventivo.

El dispositivo de puerta puede incluirse como un componente interno de una puerta durante el proceso de
fabricacion de la puerta, de manera que el dispositivo de puerta esta incorporado dentro de la propia puerta. En este
caso, la puerta esta dotada de al menos una abertura periférica que permite el paso de los elementos de cierre
principales primero y segundo y de la cufa de cierre auxiliar cuando el mastil principal se mueve desde la posicion
inactiva a la posicion estanca al agua.

Alternativamente, el dispositivo de puerta puede acoplarse a una puerta ya fabricada. En una realizacion, el
dispositivo de puerta se acopla a la puerta de manera que el mastil principal, los elementos de conexién primero,
segundo, tercero y cuarto, los elementos guia primarios y los elementos guia secundarios primero y segundo se
colocan entre una superficie de la puerta y la superficie de soporte principal del dispositivo de puerta.
Preferiblemente, la superficie de soporte principal del dispositivo de puerta esta unida a la superficie de la puerta por
medio de al menos un nervio colocado entre dicha superficie de la puerta y la superficie de soporte principal del
dispositivo de puerta. En otra realizacién, un dispositivo de puerta que comprende una superficie de soporte principal
y una superficie de soporte secundaria se acopla a una puerta acoplando una de las superficies de soporte
secundarias o la principal a una superficie de la puerta.

En un tercer subaspecto dependiente, la invenciéon proporciona un sistema estanco que comprende un dispositivo de
puerta segun el primer aspecto inventivo o una puerta seguin el segundo aspecto inventivo y que comprende ademas
un conjunto de ranura para proporcionar estanqueidad al agua, adaptandose el conjunto de ranura para recibir al
menos parcialmente los elementos de cierre principales primero y segundo y la cufia de cierre auxiliar del dispositivo
de puerta. En esta realizacion el conjunto de ranura proporciona la superficie externa contra la cual los elementos de
cierre principales primero y segundo y la cufia de cierre auxiliar del dispositivo de puerta proporcionan la condicion
de estanqueidad en la posicion estanca al agua.

En una realizacién particular, el conjunto de ranura comprende tres ranuras, adaptandose la primera ranura para

recibir al menos parte del brazo mas largo de uno de los elementos de cierre principales, adaptandose la segunda
ranura para recibir al menos parte del brazo mas largo de otro de los elementos de cierre principales y adaptandose
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la tercera ranura para recibir al menos parte del brazo mas corto de uno de los elementos de cierre principales, al
menos parte del brazo mas corto de otro de los elementos de cierre principales y al menos parte de la cufia de cierre
auxiliar.

En una realizacion particular, el conjunto de ranura esta adaptado para recibir los elementos de cierre principales
primero y segundo y la cufia de cierre auxiliar de un dispositivo de puerta, comprendiendo el conjunto de ranura
terceros elementos de sellado dispuestos para entrar en contacto con los elementos de cierre principales y la cuia
de cierre del dispositivo de puerta cuando el mastil principal esta en su posicion estanca al agua.

En un cuarto aspecto inventivo, la invencion proporciona un método para proporcionar una puerta estanca al agua,
que comprende las etapas de proporcionar un dispositivo de puerta segun el primer aspecto inventivo y unir el
dispositivo de puerta a una puerta. En una realizacién, el método comprende unir el dispositivo de puerta a la puerta
de manera que el mastil principal, los elementos de conexién primero, segundo, tercero y cuarto, los elementos guia
primarios y los elementos guia secundarios primero y segundo se colocan entre una superficie de la puerta y la
superficie de soporte principal del dispositivo de puerta. Preferiblemente, la superficie de soporte principal del
dispositivo de puerta esta unida a la superficie de la puerta por medio de al menos un nervio colocado entre dicha
superficie de la puerta y la superficie de soporte principal del dispositivo de puerta. En otra realizacion, el dispositivo
de puerta comprende una superficie de soporte principal y una superficie de soporte secundaria y el método
comprende unir el dispositivo de puerta a la puerta de manera que una de las superficies de soporte secundarias
esta unida a una superficie de la puerta.

Descripcion de los dibujos
Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invenciéon se haran mas claramente comprensibles en vista de la
descripciéon detallada de la invencién que se hace evidente a partir de las realizaciones preferidas de la invencion,

dadas solo como un ejemplo y sin estar limitadas a las mismas, con referencia a los dibujos.

Figuras 1 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segun la invencién, en una
posicion inactiva.

Figura 2 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segun la invencién, que
muestra el area principal.

Figura 3 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segun la invencién, en una
posicion intermedia entre la posicion inactiva y la posicion estanca al agua.

Figura 4 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segun la invencion, en la
posicién estanca al agua.

Figuras 5a-5b  Estas figuras muestras una vista en seccion lateral de diferentes detalles del dispositivo de puerta
y un conjunto de ranura segun una realizacion la invencion, en las posiciones tanto inactiva como
estanca al agua.

Figura 5¢ Esta figura muestra una vista en seccion lateral de diferentes detalles del dispositivo de puerta 'y un
conjunto de ranura segun una realizacion de la invencion en la posicion inactiva.

Figuras 5d-5e  Estas figuras muestran una vista en seccion en planta de diferentes detalles del dispositivo de
puerta y un conjunto de ranura segun una realizacion de la invencion, en las posiciones inactivas.

Figuras 6a-6b  Estas figuras muestran detalles de una vista en alzado de un dispositivo de puerta segun la
invencion.

Figura 7 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segiin una segunda realizacion
de la invencién, en una posicion inactiva.

Figura 8 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segun una segunda realizacion
de la invencidn, en una posicion intermedia entre la posicion inactiva y la posicién estanca al agua.

Figura 9 Esta figura muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta segin una segunda realizacion
de la invencién, en la posicién estanca al agua.

Descripcion detallada de la invenciéon

Una vez que se ha resumido el objeto de la invencion, las realizaciones especificas no limitativas se describen a
continuacioén en el presente documento.
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La figura 1 muestra una vista en alzado de un dispositivo de puerta (1) segun la invencion, en una posicion inactiva.
Este dispositivo de puerta (1) comprende:

una superficie de soporte principal (2);

un mastil principal (10) adaptada para moverse en una direccion de activacion (D) entre una posicion inactiva y una
posicién estanca al agua;

un primer elemento de cierre principal (3) que comprende un extremo en cufia (31) con un primer punto de cierre
(32) ubicado en un vértice agudo de dicho extremo en cuia (31),

un segundo elemento de cierre principal (4) que comprende un extremo en cuia (41) con un segundo punto de
cierre (42) ubicado en un vértice agudo de dicho extremo en cufia (41), definiendo dichos puntos de cierre primero y
segundo (32, 42) un hueco de cierre, que es la distancia entre dichos puntos de cierre primero y segundo (32, 42);

primeros elementos de conexién (5), cada uno con un primer extremo (51) y un segundo extremo (52),
segundos elementos de conexién (6), cada uno con un primer extremo (61) y un segundo extremo (62),
terceros elementos de conexion (7), cada uno con un primer extremo (71) y un segundo extremo (72);
cuartos elementos de conexion (8), cada uno con un primer extremo (81) y un segundo extremo (82);

un primer grupo de elementos guia primarios (91) y un segundo grupo de elementos guia primarios (92),
un elemento transversal (11) que comprende una cuia de cierre auxiliar (111); y

un primer elemento guia secundario (93) que se une al primer elemento de cierre principal (3) y un segundo
elemento guia secundario (94) que se une al segundo elemento de cierre principal (4).

Cada primer elemento de conexion (5) esta unido de manera articulada en el primer extremo (51) al mastil principal
(10), y cada segundo elemento de conexion (6) esta unido de manera articulada en un primer extremo (61) al
segundo extremo (52) de un primer elemento de conexion (5) y esta unido de manera articulada en el segundo
extremo (62) al primer elemento de cierre principal (3).

Cada tercer elemento de conexion (7) esta unido de manera articulada en el primer extremo (71) al mastil principal
(10), y cada cuarto elemento de conexion (8) esta unido de manera articulada en un primer extremo (81) al segundo
extremo (72) de un tercer elemento de conexion (7) y esta unido de manera articulada en el segundo extremo (82) al
segundo elemento de cierre principal (4).

Cada elemento guia primario (91, 92) esta unido a la superficie de soporte principal (2), de manera que cada uno de
los segundos elementos de conexion (6) esta en contacto con un elemento guia primario (91) de uno del primer
grupo de elementos guia primarios (91) y que cada uno de los cuartos elementos de conexion (8) esta en contacto
un elemento guia primario (92) del segundo grupo de elementos guia principal (92).

El primer grupo de elementos guia primarios (91) estan orientados formando un primer angulo guia primario (1)
respecto a la direccion de activacion (D) en el sentido de las agujas del reloj.

El segundo grupo de elementos guia primarios (92) estan orientados formando un segundo angulo guia primario (52)
respecto a la direccion de activacion (D) en el sentido contrario a las agujas del reloj

Esto provoca que el sistema formado por el mastil principal (10), los primeros elementos de conexion (5) y los
segundos elementos de conexion (6) trabajen como un sistema de manivela: cuando el mastil principal (10) se
mueve desde una posicion inactiva a una posicion estanca al agua, los primeros elementos de conexion (5)
transmiten este movimiento a los segundos elementos de conexion (6), convirtiendo un desplazamiento del mastil
principal (10) segun una direccion de activacion (D) en un desplazamiento del primer elemento de cierre principal (3)
unido a los segundos elementos de conexion (6) segin una direccion definida por elementos guia primarios (91). El
sistema formado por el mastil principal (10), los terceros elementos de conexiéon (7) y los cuartos elementos de
conexion (8) trabaja mutatis mutandis como otro sistema de manivela.

La cufia de cierre auxiliar (111) del elemento transversal (11) comprende dos lados que forman angulos de cuia
primero (B1) y segundo (B2), respectivamente, con respecto a la direccion de activacion (D) y un tercer lado
denominado lado inferior (112). La figura 6b muestra una vista detallada de la cufia de cierre auxiliar (111).

Los elementos guia secundarios (93, 94) estan adaptados para guiar el elemento transversal (11). El primer
elemento guia secundario (93) forma un primer angulo guia secundario (a1) respecto a la direccion de activacion (D)
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en el sentido contrario a las agujas del reloj y el segundo elemento guia secundario (94) forma un segundo angulo
guia secundario (a.2) respecto a la direccion de activacion (D) en el sentido de las agujas del reloj.

La figura 2 identifica el area principal (2a) que corresponde al area ocupada por la superficie de soporte principal (2)
del dispositivo de puerta (1).

Las figuras 3 y 4 muestran el dispositivo de puerta (1) de la figura 1 cuando el mastil principal (10) esta moviéndose
desde la posicion inactiva a la posicion estanca al agua. La figura 3 muestra una posicion intermedia y la figura 4
muestra el dispositivo de puerta (1) cuando el mastil principal (10) esta en la posicion estanca al agua.

En la posicion inactiva del mastil principal (10), los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4) se
ubican dentro del area principal (2a). A lo largo del movimiento del mastil principal (10) entre la posicion inactiva y la
posicion estanca al agua, el movimiento de cada segundo elemento de conexion (6) esta limitado por el
correspondiente elemento guia primario (91) del primer grupo en la direccion de dicho elemento guia primario (91),
haciendo que al menos parte del primer elemento principal de cierre (3) salga del area principal (2a). De la misma
manera, el movimiento de cada cuarto elemento de conexion (8) esta limitado por el elemento guia primario
correspondiente (92) del segundo grupo en la direccion de dicho elemento guia primario (92), haciendo que al
menos parte del segundo elemento de cierre principal (4) salga del area principal (2a). El movimiento de los
elementos de cierre principales primero (3) y segundo (4) fuera del area principal (2a) les permite hacer tope contra
una superficie externa, proporcionando por tanto una condicién estanca.

Ademas, a lo largo de dicho movimiento del mastil principal (10), los elementos guia secundarios (93, 94) guian al
menos parte de los extremos de cierre auxiliares (111) para salir del area principal y hacer tope tanto contra el
extremo en cufia (31) del primer elemento de cierre principal (3) como contra el extremo en cufa (41) del segundo
elemento de cierre principal (4). El extremo en cufia (31) del primer elemento de cierre principal (3) forma un primer
angulo de cierre respecto a la direccion de activacion (D) en el sentido contrario a las agujas del reloj que es igual al
primer angulo de cufia (B1). El extremo en cufia (41) del segundo elemento de cierre principal (4) forma un segundo
angulo de cierre con respecto a la direccion de activacion (D) en el sentido de las agujas del reloj que es igual al
segundo angulo de cufa (32). La figura 6b muestra una vista detallada del dispositivo de puerta segun la realizacion
de las figuras 1 a 4, donde se muestran la cufa de cierre auxiliar (111) y los extremos en cufia (31, 41) de los
elementos de cierre principales primero (3) y segundo (4).

Cuando los elementos de cierre principales (3, 4) se mueven hacia la posicién estanca al agua, el hueco de cierre
aumenta, porque los elementos de cierre principales (3, 4) se mueven en diferentes direcciones. Uno de los
elementos de cierre principales (3) se mueve en la direccion del primer grupo de elementos guia primarios (91) y el
otro elemento de cierre principal (4) se mueve en la direccion del segundo grupo de elementos guia primarios (92)

Los elementos guia secundarios (93, 94) estan adaptados para guiar al elemento transversal (11). Este guiado es
diferente al guiado proporcionado por los elementos guia primarios (91, 92). En el caso de esta realizacion particular,
un elemento guia secundario (93, 94) esta unido a cada elemento de cierre principal (3, 4). Cuando los elementos de
cierre principales (3, 4) se mueven, los elementos guia secundarios (93, 94) se mueven con ellos y el hueco de
cierre aumenta. Como el elemento transversal (11) tiene una longitud constante, se desliza a lo largo de los
elementos guia secundarios (93, 94) hasta que parte de él se sitla en el hueco entre los elementos de cierre
principales primero y segundo (3, 4)

Para lograr un conjunto sin huecos entre los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4) y la cufia de
cierre auxiliar (111), cuando el mastil principal (10) esta en la posicion estanca al agua, el hueco de cierre es igual a
la longitud del lado inferior (112) de la cufia de cierre auxiliar (111). Ademas, para hacer posible el desplazamiento
del elemento transversal (11), el primer angulo guia secundario (a1) es menor o igual que el primer angulo de cuia
(B1) y el segundo angulo guia secundario (a.2) es menor o igual que el segundo angulo de cufia (B2).

Los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4) tienen sustancialmente una forma de L en esta
realizacion, comprendiendo cada uno un brazo mas largo (33, 43) y un brazo mas corto (34, 44); disponiéndose los
brazos mas largos (33, 43) sustancialmente paralelo entre si y orientandose los brazos mas cortos (34,44) uno hacia
el otro.

En esta realizacion, los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4), estan colocados de tal manera que
cuando el mastil principal (10) esta en la posicién inactiva, los brazos mas largos (33, 43) y los brazos mas cortos
(34, 44) se ubican en los bordes del area principal, que en esta realizacion es rectangular.

La figura 5a muestra un detalle de una vista lateral de un dispositivo de puerta segun la invencién, dispuesto sobre
una puerta, junto con una vista lateral de un conjunto de ranura segun la invencién, cuando el mastil principal (no
mostrado en esta figura) esta en la posicion inactiva. En esta realizacion del dispositivo de puerta los elementos de
cierre principales primero y segundo (3, 4) tienen sustancialmente forma de L y cada uno comprende un brazo mas
largo (33, 43) y un brazo mas corto (34, 44), como en la realizacion de las figuras 1 a 4. El conjunto de ranura



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2770369 T3

comprende una primera ranura (121) adaptada para recibir al menos parte del brazo mas largo (33) del primer
elemento de cierre principal (3), una segunda ranura (122) adaptada para recibir al menos parte del brazo mas largo
(43) del segundo elemento de cierre principal (4) y una tercera ranura (123) adaptada para recibir al menos parte del
brazo mas corto (34) del primer elemento de cierre principal (3), al menos parte del brazo mas corto (44) del
segundo elemento de cierre principal (4) y al menos parte de la cufia de cierre auxiliar (111) cuando el mastil
principal esta en la posicion inactiva.

En esta realizacion, el dispositivo de puerta comprende ademas una superficie de soporte secundaria (21) dispuesta
paralela a la superficie de soporte principal (2). El primer elemento de cierre principal (3) puede verse ubicado entre
la superficie de soporte principal (2) y la superficie de soporte secundaria (21). La superficie de soporte principal (2)
esta unida a una superficie de la puerta.

En la figura 5a, se muestran el brazo mas corto del primer elemento de cierre principal (3) y la tercera ranura (123)
del conjunto de ranura. Puede observarse como el primer elemento de cierre principal (3) comprende primeros
elementos de sellado (101). La superficie de soporte principal (2) y la superficie de soporte secundaria (21)
comprenden ademas segundos elementos de sellado (102). Elementos de sellado primero y segundo (101, 102) se
configuran para actuar conjuntamente entre si cuando el mastil principal (no mostrado en esta figura) esta en la
posicion estanca al agua, proporcionando por lo tanto un ajuste de sellado entre el primer elemento de cierre
principal (3) y las superficies de soporte principal (2) y secundaria (21).

Ademas, la tercera ranura (123) del conjunto de ranura comprende terceros elementos de sellado (103), adaptados
para interactuar con el primer elemento de cierre principal (3), proporcionando un sellado estanco al agua cuando el
mastil principal (no mostrado en esta figura) esta en la posicién estanca al agua.

En una realizacion, se disponen primeros elementos de sellado (101) a lo largo de las zonas de los elementos de
cierre principales (3, 4) y de la cufa de cierre auxiliar (111) que estan destinados a entrar en contacto la superficie
de soporte principal (2) y/o secundaria (21) cuando el mastil principal (10) esta en la posicién estanca al agua. A su
vez, se disponen segundos elementos de sellado (102) a lo largo de las zonas de la superficie de soporte principal
(2) y/o secundaria (21) donde los primeros elementos de sellado (101) estan destinados a entrar en contacto.

La figura 5b muestra los elementos de la figura 5a, pero cuando el mastil principal (10) esta en la posicion estanca al
agua. Como en esta figura el primer elemento de cierre principal (3) esta dentro de la tercera ranura, esta tercera
ranura no se ve. En la figura 5b los primeros elementos de sellado (101) hacen tope contra los segundos elementos
de sellado (102). Tanto los primeros como los segundos elementos de sellado (101, 102) estan representados en
negro en esta figura.

En las realizaciones descritas anteriormente, como el mastil principal (10), los elementos de cierre principales (3, 4),
los primeros elementos de conexion (5), los segundos elementos de conexion (6), los terceros elementos de
conexion (7), los cuartos elementos de conexion (8), el elemento transversal (11) y los elementos guia secundarios
(93, 94) estan mecanicamente interrelacionados, el movimiento de uno de ellos provoca el movimiento del resto de
piezas: aunque el movimiento del mastil principal (10) es la forma mas comun de iniciar el movimiento del dispositivo
de puerta (1) desde la posicién inactiva a la posicion estanca al agua, es posible iniciar el movimiento actuando o
bien sobre los elementos de cierre principales (3, 4) o bien sobre los elementos de conexion (5, 6, 7, 8), o bien sobre
el elemento transversal (11). Ademas, el movimiento de todos estos elementos es reversible, es decir, cuando el
mastil principal (10) retrocede desde la posicion estanca al agua a la posicion inactiva, el resto de las piezas también
vuelve a su posicion inactiva.

La figura 5¢ muestra una vista similar a la de la figura 5a. En este caso, se muestran el segundo elemento de cierre
principal (4) y la cufia de cierre auxiliar (111), que presenta una configuraciéon similar, con primeros elementos de
sellado (101). Los segundos elementos de sellado (102) de la superficie de soporte principal (2) y secundaria (21)
también actdan conjuntamente con los primeros elementos de sellado (101) del segundo elemento de cierre principal
(4) y la cufia de cierre auxiliar (111). Ademas, la tercera ranura (123), adecuada para recibir el brazo mas corto de
cada uno de los elementos de cierre principales (3, 4), y la cufia de cierre auxiliar (111) también comprende terceros
elementos de sellado (103), adaptados para interactuar con el brazo mas corto de cada uno de los elementos de
cierre principales (3, 4), y la cufia de cierre auxiliar (111).

Como se menciono anteriormente, en estas figuras 5a- 5c, también se muestra una superficie de soporte secundaria
(21), que comprende segundos elementos de sellado (102) de la misma manera que la superficie de soporte
principal (2). En otras realizaciones, el dispositivo de puerta incluye solo la superficie de soporte principal y la propia
puerta a la que se une el dispositivo de puerta (1) se utiliza como una superficie de soporte secundaria. En las
realizaciones mostradas en las figuras 5a-5¢ se presenta también una cubierta auxiliar (20) que cubre el lado visible
del dispositivo de puerta por motivos decorativos.

Las figuras 5d y 5e muestran una vista lateral de los brazos mas largos de los elementos de cierre principales (3, 4)

de una realizacion de la invencién en sus posiciones inactivas, asi como las ranuras primera (121) y segunda (122)
del conjunto de ranura adaptadas para recibir al menos parcialmente los elementos de cierre principales (3, 4).
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La figura 5d muestra el brazo mas largo del primer elemento de cierre principal (3) que comprende primeros
elementos de sellado (101). La superficie de soporte principal (2) comprende ademas segundos elementos de
sellado (102). Los elementos de sellado primero y segundo (101, 102) se configuran para actuar conjuntamente
entre si cuando el mastil principal (no mostrado en esta figura) esta en la posicion estanca al agua, proporcionando
por tanto un ajuste de sellado entre el primer elemento de cierre principal (3) y la superficie de soporte principal.

Ademas, la primera ranura (121) del conjunto de ranura comprende terceros elementos de sellado (103), adaptados
para interactuar con el primer elemento de cierre principal (3), proporcionando un sellado estanco cuando el mastil
principal (no mostrado en esta figura) esta en la posicion estanca al agua.

La figura 5e muestra el brazo mas largo del segundo elemento de cierre principal (4) que comprende primeros
elementos de sellado (101). La superficie de soporte principal comprende ademas segundos elementos de sellado
(102). Los elementos de sellado primero y segundo (101, 102) se configuran para actuar conjuntamente entre si
cuando el mastil principal (no mostrado en esta figura) esta en la posicion estanca al agua, proporcionando por tanto
un ajuste de sellado entre el primer elemento de cierre principal (3) y la superficie de soporte principal.

Ademas, la segunda ranura (122) del conjunto de ranura comprende terceros elementos de sellado (103), adaptados
para interactuar con el segundo elemento de cierre principal (4), proporcionando un sellado estanco cuando el mastil
principal (no mostrado en esta figura) esta en la posicion estanca al agua.

La figura 6a muestra un detalle diferente de un dispositivo de puerta (1) segin una realizacién de la invencion. En
esta figura, se muestran cuartos elementos de sellado (104), comprendidos en los extremos en cufia (31, 41) de los
elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4) y en la cufia de cierre auxiliar (111). Estos cuartos
elementos de sellado (104) estan destinados a actuar conjuntamente entre si cuando el mastil principal (10) esta en
la posicion estanca al agua.

En una realizacion, todos los elementos de sellado (101, 102, 103, 104) estan hechos de un material resistente
como caucho, de manera que pueden presionarse uno contra otro, deformandose, por tanto, y proporcionando dicho
sello estanco al agua.

La figura 7 muestra otra realizacion de un dispositivo de puerta (1) segun la invenciéon. En esta realizacion, los
elementos guia secundarios (93, 94) se unen a la superficie de soporte principal (2), y angulos guia secundarios
primario y secundario (a1, a2) = 0. En este caso, el movimiento de los elementos de cierre principales (3, 4) no
provoca un movimiento en el elemento transversal (11), pero el elemento transversal (11) se mueve una vez que el
mastil principal (10) esta en su posicion estanca al agua.

En esta realizacién, como dichos movimientos no estan relacionados, el dispositivo de puerta (1) comprende
ademas un primer elemento de manipulacion (no mostrado) adaptado para mover el elemento transversal (11) a una
posicion en la que la cufia de cierre auxiliar (111) hace tope tanto contra el extremo en cufia del primer elemento de
cierre principal (3) como contra el extremo en cufia del segundo elemento de cierre principal (4).

La figura 8 muestra esta realizacion del dispositivo de puerta (1) en una posicion en la que es intermedia entre la
posicion inactiva y la posicion estanca al agua. En la posicion intermedia mostrada en la figura 8, el primer elemento
de cierre principal (3) y el segundo elemento de cierre principal (4) se colocan en sus posiciones estancas al agua
finales, mientras el elemento transversal (11) aun esta en su posicion inactiva. La figura 9, en cambio, muestra esta
realizacion del dispositivo de puerta (1) en la posicion estanca al agua, donde el elemento transversal (11) esta en
su posicion estanca al agua, con la cufia de cierre auxiliar (111) colocada entre el extremo en cufia del primer
elemento de cierre principal (3) y el extremo en cufia del segundo elemento de cierre principal (4), que también estan
en sus posiciones estancas al agua.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de puerta (1) adaptado para proporcionar una condicion de estanqueidad contra una superficie
externa, comprendiendo el dispositivo de puerta (1):

una superficie de soporte principal (2), que define un area principal (2a);

un mastil principal (10) adaptado para moverse en una direccion de activacion (D) entre una posicion
inactiva y una posicion estanca al agua;

un primer elemento de cierre principal (3) que comprende un extremo en cufia (31) con un primer punto de
cierre (32) ubicado en un vértice agudo de dicho extremo en cufia (31),

un segundo elemento de cierre principal (4) que comprende un extremo en cufia (41) con un segundo punto
de cierre (42) ubicado en un vértice agudo de dicho extremo en cufa (41), definiendo dichos puntos de
cierre primero y segundo (32, 42) un hueco de cierre, que es la distancia entre dichos puntos de cierre
primero y segundo (32, 42);

primeros elementos de conexion (5), que tienen cada uno un primer extremo (51) y un segundo extremo
(52), uniéndose cada primer elemento de conexion (5) de manera articulada en el primer extremo (51) al
mastil principal (10);

segundos elementos de conexion (6), que tienen cada uno un primer extremo (61) y un segundo extremo
(62), uniéndose cada segundo elemento de conexion (6) de manera articulada en el primer extremo (61) al
segundo extremo (52) del primer elemento de conexién (5) y uniéndose de manera articulada en el segundo
extremo (62) al primer elemento principal de cierre (3);

terceros elementos de conexion (7), que tienen cada uno un primer extremo (71) y un segundo extremo
(72), uniéndose cada tercer elemento de conexién (7) de manera articulada en el primer extremo (71) al
mastil principal (10);

cuartos elementos de conexion (8), que tienen cada uno un primer extremo (81) y un segundo extremo (82),
uniéndose cada cuarto elemento de conexion (8) de manera articulada en el primer extremo (81) al
segundo extremo (72) de un tercer elemento de conexion (7) y uniéndose de manera articulada en el
segundo extremo (82) al segundo elemento de cierre principal (4);

una pluralidad de elementos guia primarios (91, 92), que se unen cada uno a la superficie de soporte
principal (2), de tal manera que

cada uno de los segundos elementos de conexion (6) esta en contacto con uno de un primer grupo de
elementos guia primarios (91) que estan orientados formando un primer angulo guia primario (81) respecto
a la direccién de activacion (D) en el sentido de las agujas del reloj, y

cada uno de los cuartos elementos de conexion (8) esta en contacto con uno de un segundo grupo de
elementos guia primarios (92), que estan orientados formando un segundo angulo guia primario (52)
respecto a la direccion de activacion (D) en el sentido contrario a las agujas del reloj.

un elemento transversal (11) que comprende una cufia de cierre auxiliar (111) con lados, formando dos de
los lados angulos de cufia primero y segundo (B1, B2) respectivamente con respecto a la direccion de
activacion (D) y siendo el otro lado el lado inferior;

un primer elemento guia secundario (93), y un segundo elemento guia secundario (94), estando adaptados
los elementos guia secundarios (93, 94) para guiar el elemento transversal (11), formando la tangente de
cada punto del primer elemento guia secundario (93) un primer angulo guia secundario (a1) respecto a la
direccion de activacion (D) en el sentido contrario a las agujas del reloj y formando la tangente de cada
punto del segundo elemento guia secundario (94) un segundo angulo guia secundario (a2) respecto a la
direccion de activacion (D) en el sentido de las agujas del reloj;

en el que

en la posicion inactiva el mastil principal (10), los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4)
estan ubicados dentro del area principal (2a);

a lo largo del movimiento del mastil principal (10) entre la posicion inactiva y la posicidon estanca al agua, el
movimiento de cada segundo elemento de conexiéon (6) esta limitado por uno del primer grupo de
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elementos guia primarios (91) en la direccion de dicho elemento guia primario (91) y el movimiento de cada
cuarto elemento de conexién (8) esta limitado por uno del segundo grupo de elementos guia primarios (92)
en la direccion de dicho elemento guia primario (92), haciendo que los elementos de cierre principales
primero y segundo (3, 4) salgan del area principal (2a);

cuando el mastil principal (10) esta en la posicién estanca al agua, el hueco de cierre es igual a la longitud
del lado inferior de la cufia de cierre auxiliar (111);

los elementos guia secundarios (93, 94) se adaptan para guiar el elemento transversal (11) de manera que
la cufia de cierre auxiliar (111) sale del area principal para hacer tope tanto contra el extremo en cufia (31)
del primer elemento de cierre principal (3) que forma un primer angulo de cierre respecto a la direccion de
activacion (D) que es igual al primer angulo de cierre (B1), como contra el extremo en cufia (41) del
segundo elemento de cierre principal (4) que forma un segundo angulo de cierre respecto a la direcciéon de
activacion (D) que es igual al segundo angulo de cierre (B2); y

el primer angulo guia secundario (a1) es menor o igual que el primer angulo de cufia (81) y el segundo
angulo guia secundario (a2) es menor o igual que el segundo angulo de cufia (f2).

Dispositivo de puerta (1) segun la reivindicacion 1, en el que el primer angulo guia primario (31) es igual al
segundo angulo guia primario (82), el primer angulo de cufia (31) es igual al segundo angulo de cuha (32) y
el primer angulo guia secundario (a1) es igual al segundo angulo guia secundario (a.2).

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer elemento
guia secundario (93) esta unido al primer elemento de cierre principal (3), y el segundo elemento guia
secundario (94) esta unido al segundo elemento de cierre principal (4), de manera que los elementos guia
secundarios (93, 94) guian el elemento transversal (11) cuando el mastil principal (10) se mueve entre la
posicion inactiva y la posicion estanca al agua.

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que los elementos guia
secundarios (93, 94) estan unidos a la superficie de soporte principal (2), el primer angulo guia secundario
(a1) y el segundo angulo guia secundario (a.2) igual a 0 y el dispositivo de puerta (1) comprende ademas un
primer elemento de manipulacién adaptado para mover el elemento transversal (11) a una posicion en la
que la cufia de cierre auxiliar (111) hace tope tanto contra el extremo en cufia del primer elemento de cierre
principal (3) como contra el extremo en cufia del segundo elemento de cierre principal (4).

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un
segundo elemento de manipulacion adaptado para mover el mastil principal (10) entre la posicion inactiva y
la posicion estanca al agua.

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los elementos de
cierre principales primero y segundo (3, 4) y al menos parte de la cufia auxiliar de cierre (111) se realizan
con materiales resistentes al agua.

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los elementos de
cierre principales primero y segundo (3, 4), tienen sustancialmente forma de L, comprendiendo cada uno un
brazo mas largo (33, 43) y otro mas corto (34, 44); estando dispuestos los brazos mas largos (33, 43)
sustancialmente paralelos entre si y estando orientados los mas cortos (34,44) uno hacia el otro.

Dispositivo de puerta (1) segun la reivindicacion anterior, en el que los elementos de cierre principales (3,
4), estan colocados de tal manera que cuando el mastil principal (10) esta en la posicion inactiva, los brazos
mas largos (33, 43) y los brazos mas cortos (34, 44) se ubican en los bordes del area principal (2a), que es
rectangular.

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los elementos de
cierre principales (3, 4) y la cuiia de cierre auxiliar (111) comprenden elementos de sellado (101, 104).

Dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una
superficie de soporte secundaria (21) sustancialmente paralela a la superficie de soporte principal (2), en la
que el mastil principal (10), los elementos de conexion primero (5), segundo (6), tercero (7) y cuarto (8), los
elementos guia primarios (91, 92) y los elementos guia secundarios primero (93) y segundo (94) estan
colocandose entre la superficie de soporte principal (2) y superficie de soporte secundaria (21).

Puerta que comprende un dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Sistema estanco al agua que comprende un dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las
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reivindicaciones de la 1 a la 10 o una puerta segun la reivindicacion 11 y que comprende ademas un
conjunto de ranura para proporcionar estanqueidad al agua, estando adaptado el conjunto de ranura para
recibir al menos parcialmente los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4) y la cufia de
cierre auxiliar (111) del dispositivo de puerta (1).

Sistema estanco segun las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de puerta es segun
cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8 y el conjunto de ranura comprende tres ranuras (121, 122, 123),
estando adaptada la primera ranura (121) para recibir al menos parte del brazo mas largo (33) de uno de
los elementos de cierre principales (3), estando adaptada la segunda ranura (122) para recibir al menos
parte del brazo mas largo (43) de otro de los elementos de cierre principales (4) y estando adaptada la
tercera ranura (123) para recibir al menos parte del brazo mas corto (34) de uno de los elementos de cierre
principales (3), al menos parte del brazo mas corto (44) de otro de los elementos de cierre principales (4) y
al menos parte de la cuiia de cierre auxiliar (111)

Sistema estanco segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 13, en el que el conjunto de ranura esta
adaptado para recibir los elementos de cierre principales primero y segundo (3, 4) y a la cuia de cierre
auxiliar (111) de un dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, comprendiendo
el conjunto de ranura terceros elementos de sellado (102) dispuestos para entrar en contacto con los
elementos de cierre principales (3, 4) y la cufia de cierre auxiliar (111) del dispositivo de puerta (1) cuando
el mastil principal (10) esta en su posicion estanca al agua.

Método para proporcionar una puerta estanca al agua, comprendiendo las etapas de:

proporcionar un dispositivo de puerta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones dela 1 ala 10, y

unir el dispositivo de puerta (1) a una puerta.
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