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DESCRIPCION
Dispositivo terminal de radio

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un dispositivo terminal portatil tal como un teléfono mdvil y similares, y
especialmente se refiere a un sistema de acceso radioeléctrico y un dispositivo terminal portatil que soporta un
sistema de comunicacion en relacién con una pluralidad de tecnologias de acceso radioeléctrico (RAT).

[Antecedentes de la técnica]

En un sistema de comunicacion definido como Evolucién a Largo Plazo (LTE) o Acceso de Radio Terrestre Universal
Evolucionado (E-UTRA) en la normalizacion del Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la Tercera
Generacion (3GPP), se introduce una funcién llamada "Reduccién de Sefializacion en modo Reposo (ISR)" para
reducir una frecuencia de procesamiento de registro de ubicacion que se produce en relacién con una red cuando un
dispositivo terminal portatil, que es compatible con un sistema de comunicacion (tal como Sistema Global para
Comunicaciones Mdéviles (GSM), Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles y similares) en relaciéon con una
pluralidad de RAT, se mueve entre diferentes RAT. Cuando ISR esta activa, el dispositivo terminal portatil mantiene
tanto un parametro de informacion de registro de ubicacion relacionado con GSM o UMTS y un parametro de
informacién de registro de ubicacién relacionado con LTE, recibiéndose ambos parametros de informaciéon de
registro de ubicacion desde la red. A continuacion, el dispositivo terminal portatil se prepara para moverse entre un
area de GSM/UMTS y un area de LTE, para ambas de las cuales ya se ha efectuado procesamiento de registro de
ubicacion, sin procesamiento de registro de ubicacion con la red.

Descripciones generales sobre ISR se definen en bibliografias no de patente NPL1 a NPL3 que son especificaciones
de 3GPP.

[Lista de citas]

[Bibliografia de no patente]
NPL1: TS23. 401: Mejoras del Servicio General de Paquetes de Radio (GPRS) para acceso de Red de
Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN) (http://www.3gpp.org/ftp/Specs/html-
info/23401.htm)
NPL2: TS24. 301: Protocolo de Estrato de No Acceso (NAS) para Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS);
Etapa 3 (http://www.3gpp.org/ftp/Specs/html-info/24301.htm)
NPL3: TS24. 008: Especificacion de Capa 3 de interfaz de radio movil; Protocolos de red principal; Etapa 3
(http://www.3gpp.org/ftp/Specs/html-info/24008.htm)
NPL4: HUAWEI ET AL: "Provide context synchronization indication to UE after ISR activation for combo
MME/SGSN deployment”", BORRADOR de 3GPP S2-093335, 5 de mayo 2009, describe que manteniendo el
valor TIN antiguo el UE recuerda usar el TMSI especifico de RAT indicado por la TIN cuando se actualiza con
el nodo de CN de la otra RAT".

[Compendio de invencién]

[Problema técnico]

Por otro lado, si una vez que una instruccidn sobre activacion de ISR se proporciona en una funcion de ISR de 3GPP
desde una red después de expiracion de un temporizador de ciclo de registro de ubicaciéon propiedad de un
dispositivo terminal portatil, posteriormente en ocasiones el dispositivo terminal portatil no inicia un temporizador de
desactivacion de ISR de modo que ISR permanece activado. En este caso, surge una situacion de conflicto, a saber
la red opera sobre la premisa de que ISR esta desactivada, mientras que el dispositivo terminal portatil opera sobre
la premisa de que ISR est4 activada.

Esto es porque cada uno del dispositivo terminal portatil y la red tiene un temporizador de registro de ubicacion
individualmente para sincronizar el estado de registro de ubicacién, y ambos temporizadores no son completamente
idénticos entre si, y especificamente el temporizador que tiene la red se establece para que sea mas largo de
acuerdo con especificaciones.

Ademas, en condiciones en las que surge la situacién de conflicto con respecto a ISR entre la red y el dispositivo
terminal portatil, si el dispositivo terminal portatil se mueve a un area con una RAT diferente y a continuacion se
efectla procesamiento de registro de ubicacion, la red se vuelve incapaz de asumir la informacion de registro de
ubicacion del dispositivo terminal portatil entre las areas de las RAT diferentes.

Esto es porque, en el caso en el que el dispositivo terminal portatil se mueve entre areas de tal forma para cruzar las
RAT, un identificador especifico de terminal a especificarse para un mensaje de peticién de registro de ubicacion,
que el dispositivo terminal portatil envia a la red, se vuelve diferente, dependiendo de si ISR esta activa o inactiva
(en donde, el identificador es uno de Identificador Temporal Unico Globalmente (GUTI), Identidad de Abonado Movil
Temporal en Paquetes (P-TMSI) y similares). Si el dispositivo terminal portatil envia un mensaje de peticion de
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registro de ubicacién sobre la base de ISR estando activa en condiciones en las que surge la situacién de conflicto
con respecto a ISR entre la red y el dispositivo terminal portatil, la informacién de registro de ubicacion de la RAT
antes de moverse entre las areas no puede asumirse dentro de la red de acuerdo con especificaciones en 3 GPP.

Ademas, en el caso en el que, incluso después de que el dispositivo terminal portatil se mueve a un area con una
RAT diferente y a continuacion se efectlia procesamiento de registro de ubicacion, la red aln no puede asumir la
informacién de registro de ubicacidon del dispositivo terminal portatil entre las areas de las RAT diferentes, el
dispositivo terminal portatil es probable que reciba una peticién innecesaria de liberacién de registro desde la red.

Esto es porque, en el caso en el que la red no puede asumir la informacién de registro de ubicacién del dispositivo
terminal portatil entre las areas de las RAT diferentes, se permite que la red solicite al dispositivo terminal portatil que
libere una vez el registro y efectlie de nuevo procesamiento de registro de ubicacion, como la operacién de la red,
para obtener informacién de registro de ubicacion correcta del dispositivo terminal portatil.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencién proporcionar soluciones para los objetos descritos anteriormente,
y proporcionar un sistema de acceso radioeléctrico y un dispositivo terminal portatil que puede evitar por adelantado
la situacion de conflicto con respecto a ISR con la red.

[Solucién al problema]

La presente invencion se define mediante un dispositivo terminal de radio segun la reivindicaciéon 1. De acuerdo con
un primer aspecto, se proporciona un sistema de acceso radioeléctrico, que incluye: efectuar procesamiento de
registro de ubicacion mediante un dispositivo terminal portatil con una pluralidad de tecnologias de acceso
radioeléctrico, cada vez después de que pase un cierto periodo de tiempo por medio de activacion de ISR
(Reduccién de Sefializacion en modo Reposo) entre el dispositivo terminal portatil y una red, que son capaces de
comunicarse entre si a través de un sistema de comunicacion en relacion con la pluralidad de tecnologias de acceso
radioeléctrico; y habilitar que el dispositivo terminal portatil se mueva sin efectuar nuevamente procesamiento de
registro de ubicacién entre tecnologias de acceso radioeléctrico para las que ya se ha efectuado registro de
ubicacion; en donde, en condiciones en las que el dispositivo terminal portatil y la red mantienen el potencial de tener
estados diferentes individualmente sobre si la ISR esta activa o inactiva, incluso si la red proporciona al dispositivo
terminal portétil una orden para activar la ISR, el dispositivo terminal portatil ignora la orden.

Es preferible que, sin efectuar procesamiento de registro de ubicacién para una tecnologia de acceso de radio que
ha tenido registro de ubicacién hasta el momento incluso después de un paso del cierto periodo de tiempo, si el
dispositivo terminal portatil efectia procesamiento de registro de ubicacién para otra tecnologia de acceso de radio
en una situacién en la que la ISR esta inactiva, el dispositivo terminal portatii mantiene la ISR estando inactiva,
incluso aunque la red proporciona al dispositivo terminal portatil una orden para activar la ISR.

Es preferible que, en el caso en el que el dispositivo terminal portatil se mueve a la tecnologia de acceso de radio
qgue ha tenido registro de ubicacion hasta el momento, después de efectuar procesamiento de registro de ubicacion
para la otra tecnologia de acceso de radio, para efectuar procesamiento de registro de ubicacion, el dispositivo
terminal portatil solicita a la red que efectle procesamiento de registro de ubicacion en condiciones de una
configuracion en la que la red puede asumir informacién de registro de ubicacién entre la otra tecnologia de acceso
de radio y la tecnologia de acceso de radio que ha tenido registro de ubicacion hasta el momento.

Ademas, incluso en el caso en el que el dispositivo terminal portatil no puede efectuar procesamiento de registro de
ubicacion para una tecnologia de acceso de radio que ha tenido registro de ubicacién hasta el momento, incluso
después de un paso del cierto periodo de tiempo en una situacién en la que la ISR esta activa, si la ISR no puede
desactivarse después de un periodo de tiempo predeterminado tras el paso del cierto periodo de tiempo, incluso
aunque la red proporciona al dispositivo terminal portatil una orden para activar la ISR, el dispositivo terminal portatil
puede ignorar la orden.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un dispositivo terminal de radio, que incluye: una unidad de
radio que puede comunicarse a través de ondas de radio con una red por medio de un sistema de comunicacion en
relacién con una pluralidad de tecnologias de acceso radioeléctrico; y un controlador de comunicacién para controlar
comunicacién mediante la unidad de radio con respecto a cada una de la pluralidad de tecnologias de acceso
radioeléctrico; en donde, el controlador de comunicacion efectiia procesamiento de registro de ubicacion con la red,
con respecto a cada una de la pluralidad de tecnologias de acceso radioeléctrico; el controlador de comunicacion
ejecuta ISR de tal forma como para habilitar moverse sin efectuar nuevamente procesamiento de registro de
ubicacién entre tecnologias de acceso radioeléctrico para las que ya se han efectuado registro de ubicacion; y en
condiciones en las que el controlador de comunicacion y la red mantienen el potencial de tener estados diferentes
individualmente sobre si la ISR esta activa o inactiva, incluso si la red proporciona una orden para activar la ISR, el
controlador de comunicacion ignora la orden.

[Efectos ventajosos de la invencion]
Segun la presente invencion, es posible como un efecto evitar por adelantado la situacion de conflicto con respecto a
ISR con la red.
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[Breve descripcién de los dibujos]
La Figura 1 es un dibujo que muestra un ejemplo de configuracion de un dispositivo terminal portatil a usarse
en un sistema de acceso radioeléctrico, junto con un ejemplo del uso del sistema de acceso radioeléctrico de
acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 2 es un diagrama para explicar requisitos de especificaciones de 3GPP, y también es un diagrama
de secuencia que muestra un ejemplo de operaciones del dispositivo terminal portatil y la red.
La Figura 3 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de operaciones del dispositivo terminal
portatil y la red mostrada en la Figura 1.
La Figura 4 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de operaciones del dispositivo terminal
portatil y la red, con respecto a una operacién de un temporizador de desactivacion de ISR a usar por ISR.

[Descripcion de las realizaciones]
Una realizacion ilustrativa de la presente invencién se explica a continuacion en detalle con referencia a los dibujos
adjuntos.

La Figura 1 es un dibujo que muestra un ejemplo de configuracién de un dispositivo terminal portatil a usarse en un
sistema de acceso radioeléctrico, junto con un ejemplo del uso del sistema de acceso radioeléctrico de acuerdo con
una realizacion ilustrativa de la presente invencion. El dibujo explica los contenidos como se describen a
continuacion.

Un dispositivo terminal portatil 1 y una red 2 pueden comunicarse entre si por medio de un sistema de comunicacién
en relacion con una pluralidad de RAT. En un ejemplo explicado en este documento, se usan E-UTRAN (LTE) y
GERAN/UTRAN (Red de Acceso de Radio de EDGE de GSM / Red de Acceso de Radio Terrestre Universal) como
dos RAT.

ISR se activa entre el dispositivo terminal portatil 1 y la red 2, y a continuacion el dispositivo terminal portatil 1
efectla procesamiento de registro de ubicacion cada vez que un cierto periodo de tiempo ha pasado en relaciéon con
la pluralidad de RAT. Como resultado, el dispositivo terminal portatil 1 se vuelve movible entre las RAT, para las que
ya se ha efectuado procesamiento de registro de ubicacion, sin efectuar nuevamente procesamiento de registro de
ubicacion. Por otro lado un sistema se configura de tal forma que, en condiciones en las que el dispositivo terminal
portatil 1 y la red 2 mantienen el potencial de tener estados diferentes individualmente sobre si ISR esta activa o
inactiva, incluso si la red 2 proporciona al dispositivo terminal portatil 1 una orden para activar ISR, el dispositivo
terminal portatil 1 ignora la orden.

El dispositivo terminal portatil 1 incluye: una unidad de radio 3 que puede comunicarse a través de ondas de radio
con la red 2 por medio de un sistema de comunicacién en relacién con una pluralidad de RAT; y un controlador de
comunicacioén 4 para controlar comunicacién mediante la unidad de radio 3 con respecto a cada una de la pluralidad
de RAT. El dispositivo terminal portatii 1 incluye adicionalmente: un controlador principal 5 para controlar
operaciones de la unidad de radio 3 y el controlador de comunicacién 4; y una memoria 6 para guardar informacion
ordenada desde el controlador principal 5, y que se ocupa de operaciones de lectura y escritura.

El controlador de comunicacién 4 incluye: un controlador de LTE 7 para controlar una conexiéon con E-UTRAN; y un
controlador 2G/3G 8 para controlar una conexién con GERAN/UTRAN; en donde E-UTRAN y GERAN/UTRAN estan
dentro la red 2 como una contraparte.

El controlador de LTE 7 incluye un controlador de transmisién-recepcion de LTE 9 y una seccion de procesamiento
de transmision-recepcion de LTE 10. Configurandose con software de control de comunicacion, el controlador de
transmisién-recepciéon de LTE 9 controla mensajes y datos a transmitirse a y recibirse desde la red 2 como una
contraparte. La seccién de procesamiento de transmision-recepcion de LTE 10 convierte los mensajes y datos a
transmitirse a y recibirse desde la red 2 como una contraparte, entre un formato con el que trata el controlador de
transmisién-recepcién de LTE 9 y el otro formato con el que trata la unidad de radio 3.

El controlador 2G/3G 8 incluye un controlador de transmisién-recepcién 2G/3G 11 y una seccién de procesamiento
de transmision-recepcion 2G/3G 12. Configurandose con software de control de comunicacién, el controlador de
transmisién-recepcion 2G/3G 11 controla mensajes y datos a transmitirse a y recibirse desde la red 2 como una
contraparte. La seccidn de procesamiento de transmision-recepcion 2G/3G 12 convierte los mensajes y datos a
transmitirse a y recibirse desde la red 2 como una contraparte, entre un formato con el que trata la seccion de
procesamiento de transmision-recepcion 2G/3G 12 y el otro formato con el que trata la unidad de radio 3.

Para control la comunicacién mediante la unidad de radio 3, el controlador de comunicacion 4 gestiona la siguiente
informacion:

- Estado de ISR (activa / inactiva) (a gestionarse con Identidad Temporal usada en Siguiente actualizacion

(TIN) como un parametro interno del dispositivo terminal portatil, en 3GPP);
- informacién de registro de ubicacion para la red LTE (Temporizador Periddico de TAU, temporizador de ISR
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de desactivacion de E-UTRAN, Identificador Temporal Unico Globalmente (GUTI) y asi sucesivamente); e

- informacién de registro de ubicacion para la red de GERAN/UTRAN (Temporizador Periddico de RAU,
temporizador de ISR de desactivacion de GERAN/UTRAN, Identidad de Abonado Movil Temporal en
Paquetes (P-TMSI) y asi sucesivamente).

La Figura 2 es un diagrama para explicar requisitos de especificaciones de 3GPP, y también es un diagrama de
secuencia que muestra un ejemplo de operaciones del dispositivo terminal portatil 1 y la red 2.

En este caso, se supone que ISR esta inactiva en condicion inicial del dispositivo terminal portatil 1 (etapa S1). Se
supone que una red de LTE 21 en la red 2 mantiene informacion de registro de ubicacién del dispositivo terminal
portatil 1 en ese momento (etapa S2). Esta suposicion significa que, para ese momento, el dispositivo terminal
portéatil 1 ha efectuado satisfactoriamente procesamiento de registro de ubicacion para la red LTE 21. Mientras tanto,
se supone que una red de GERAN/UTRAN 22 en la red 2 no mantiene informacién de registro de ubicacion del
dispositivo terminal portatil 1 en ese momento (etapa S3). Esta suposicion significa que, en ese momento, no se
efectla todavia procesamiento de registro de ubicacién por el dispositivo terminal portatii 1 para la red de
GERAN/UTRAN 22.

Se especifica en 3GPP que, después de que pasa un cierto periodo de tiempo con el registro de ubicacion
efectuandose una vez, el dispositivo terminal portatil 1 intenta efectuar de nuevo procesamiento de registro de
ubicacion para la red 2. El paso del cierto periodo de tiempo se detecta por medio de expiracion de un temporizador
de ciclo de registro de ubicacion (Temporizador Periddico de Actualizacion de Area de Seguimiento (TAU),
Temporizador Periédico de Actualizacion de Area de Encaminamiento (RAU) y asi sucesivamente) en el controlador
de comunicacién 4. En el ejemplo mostrado en la Figura 2, se detecta la expiracién de Temporizador Periédico de
TAU. Cuando el temporizador de ciclo de registro de ubicacion (Temporizador Periddico de TAU) expira (etapa S4),
se solicita que inicie procesamiento de registro de ubicacion, tal como TAU. Desafortunadamente, en condiciones
gue no puede iniciarse procesamiento de registro de ubicacion, por ejemplo, en el caso de estar colocado fuera de
un area de LTE, el procesamiento de registro de ubicacién no se inicia. En este caso, se especifica en 3GPP que el
procesamiento de registro de ubicacion no se inicia, hasta que una situacion permite al mismo que se inicie la
préxima vez.

En la condicion, el dispositivo terminal portatil 1 se mueve a un area de la red de GERAN/UTRAN 22 para ubicarse
dentro de un area de GERAN/UTRAN (etapa S5). El dispositivo terminal portatil 1 envia un mensaje de peticion de
registro de ubicacion, tal como PETICION DE RAU, para iniciar procesamiento de registro de ubicacion, tal como
Actualizacion de Area de Encaminamiento (RAU), a la red de GERAN/UTRAN 22 (etapa S6). En respuesta, la red de
GERAN/UTRAN 22 envia un mensaje (tal como ACEPTACION DE RAU) que expresa que se ha aceptado la
peticion desde el dispositivo terminal portatil 1. Haciendo uso de un parametro en el mensaje, la red 2 proporciona al
dispositivo terminal portatil 1 una orden para activar ISR (etapa S8).

En el ejemplo mostrado en la Figura 2, aunque el temporizador de ciclo de registro de ubicaciéon en un lado del
dispositivo terminal portatil 1 expira en la etapa S4, no se efectla todavia registro de ubicacién para la red LTE 21 en
la situacion. En la situacién, en cuanto a un temporizador de ciclo de registro de ubicacion (tal como temporizador
alcanzable movil) que posee un lado de la red LTE 21 no ha expirado aun, la red LTE 21 supone que registro de
ubicacién aun esta activo. Por consiguiente, existe una probabilidad de que la red de GERAN/UTRAN 22 suponga
qgue el registro de ubicaciéon esta en condicion satisfactoria (etapa S7), y tanto la red LTE 21 como la red de
GERAN/UTRAN 22 estan en una situacién en la que el registro de ubicacion es satisfactorio de modo que la red 2
reconoce que ISR esta activa. Sin embargo, de hecho, después del procesamiento de registro de ubicacion de la
etapa S6, el temporizador de ciclo de registro de ubicacion de la red LTE 21 expira (etapa S10), se libera la
informacién de registro de ubicacién que posee la red LTE 21 acerca del dispositivo terminal portatil 1 (etapa S11).
En ese momento, aunque el lado de la red 2 reconoce que ISR se ha activado, el lado del dispositivo terminal portatil
1 reconoce que ISR esta activa de acuerdo con la orden desde la red de GERAN/UTRAN 22 (etapa S8) en el
procesamiento de registro de ubicacion en la etapa S6. Como resultado, surge una situacién de conflicto con
respecto a ISR entre el dispositivo terminal portatil 1 y la red 2.

Adicionalmente, en condiciones en las que surge una situacion de conflicto con respecto a ISR entre el dispositivo
terminal portéatil 1 y la red 2, incluso si el dispositivo terminal portatil 1 se mueve a una RAT previa (la red LTE 21 en
el caso de la Figura 2) e intenta efectuar procesamiento de registro de ubicacion sobre la base de ISR estando activa
(etapa S12), la red 2 interrumpe el procesamiento (etapa S13). Esto es porque un identificador especifico de terminal
especificado para un mensaje de peticion de registro de ubicacién, a enviarse por el dispositivo terminal portatil 1 a
la red 2, tiene un conflicto sobre si ISR esta activa o inactiva, y a continuacion la informacion de registro de ubicacién
de la RAT antes de moverse entre las areas no puede asumirse dentro de la red 2 de acuerdo con especificaciones
en 3 GPP.

La Figura 3 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de operaciones del dispositivo terminal portatil 1 y
la red 2 mostrados en la Figura 1. En este ejemplo de operaciones, sin efectuar procesamiento de registro de
ubicaciéon para a RAT que ha tenido registro de ubicacion hasta el momento (E-UTRAN (LTE) en este caso) incluso
después de un paso de un cierto periodo de tiempo, si el dispositivo terminal portatil 1 efectlla procesamiento de
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registro de ubicacién para otra RAT (GERAN/UTRAN) en una situacion en la que ISR esté inactiva, el dispositivo
terminal portatil 1 mantiene ISR estando inactiva, incluso aunque la red 2 proporciona al dispositivo terminal portatil 1
una orden para activar ISR.

En otras palabras, después de que operacién continua a la etapa S6 de la misma manera como se muestra en la
Figura 2, incluso en el caso en el que la red 2 proporciona una orden para activar ISR en procesamiento de registro
de ubicacion en la etapa S6, el dispositivo terminal portatil 1 no activa ISR y simplemente deja la ISR inactiva (etapa
S21).

Por lo tanto, cuando el dispositivo terminal portatil 1 se mueve después a un area de la red LTE 21 (etapa S9), y
envia un mensaje de peticion de registro de ubicacion, tal como PETICION DE TAU, para efectuar procesamiento de
registro de ubicacion para la red LTE 21, un identificador especifico de terminal a especificarse en ese momento es
para que ISR esté inactiva (etapa S22). En ese momento, el dispositivo terminal portatil 1 notifica a la red LTE 21
gue se necesita asumir la informacién de registro de ubicacién que posee la red de GERAN/UTRAN 22. Por lo tanto,
la red LTE 21 puede asumir la informaciéon de registro de ubicacién mantenida en la etapa S7, de la red de
GERAN/UTRAN 22 (etapa S23). Si una vez que la informacién de registro de ubicacibn se asume
satisfactoriamente, ISR se vuelve activa en el lado de la red 2 de modo que un mensaje transmitido desde la red LTE
21 al dispositivo terminal portatil 1 también notifica que ISR esta activa (etapa S24). Recibiendo el mensaje, el
dispositivo terminal portatil 1 activa ISR (etapa S25).

En la anterior descripcion, explicada por ejemplo, es un caso en el que un temporizador de ciclo de registro de
ubicacion para la red LTE 21 expira, y la informacion de registro de ubicacién se asume desde la red de
GERAN/UTRAN 22 a la red LTE 21. De una manera opuesta, también es posible que un temporizador de ciclo de
registro de ubicacién para la red de GERAN/UTRAN 22 expire, y la informacién de registro de ubicacion se asume
desde lared LTE 21 a la red de GERAN/UTRAN 22.

Adicionalmente, incluso sin establecer ISR inactiva realmente en el dispositivo terminal portatil 1 en la etapa S21, por
medio de especificar el identificador especifico de terminal con ISR estando inactiva para la red 2 en la etapa S22,
también se vuelve posible hacer que el dispositivo terminal portatil 1 ignore practicamente la activacion de ISR desde
lared 2.

La Figura 4 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de operaciones del dispositivo terminal portatil 1y
la red 2, con respecto a una operacion de un temporizador de desactivacion de ISR a usar por ISR.

Se supone que, en una situacion en la que ISR esta activa, ISR esta activa en el dispositivo terminal portatil 1 (etapa
S31), lared LTE 21 posee informacién de registro de ubicacion del dispositivo terminal portatil 1 (etapa S32), y la red
de GERAN/UTRAN 22 también posee la informacién de registro de ubicacion del dispositivo terminal portatil 1 (etapa
S33). En la situacién descrita anteriormente, en el caso en el que no puede iniciarse ningln procesamiento de
registro de ubicacion debido a, p. €j., estar colocado fuera de un area de LTE, incluso aunque un temporizador de
ciclo de registro de ubicacion del dispositivo terminal portatil 1 expira después de que ha pasado un cierto periodo de
tiempo (etapa S34) de modo que el procesamiento de registro de ubicacidbn no puede iniciarse, inicia un
temporizador de desactivacion de ISR (temporizador de ISR de desactivacién de E-UTRAN (T3423), y temporizador
de ISR de desactivacion de GERAN/UTRAN (T3323) se definen en 3GPP) (etapa S35). Cuando el temporizador de
desactivacion de ISR expira después de que ha pasado un cierto periodo de tiempo (etapa S37), el dispositivo
terminal portatil 1 pone ISR en estado de desactivacion (etapa S38). Adicionalmente, cuando un temporizador de
ciclo de registro de ubicacion expira también en la red LTE 21 (etapa S39), la informacién de registro de ubicacion
del dispositivo terminal portatil 1 se libera (etapa S40). Incluso cuando ISR en el lado de la red 2 entra en estado de
desactivacion de esta manera, se define de acuerdo con especificaciones en 3GPP que ISR esta consistentemente
en estado de desactivacién tanto en el dispositivo terminal portatil 1 y la red 2.

Sin embargo, si el dispositivo terminal portatil 1 no puede ejecutar un proceso de desactivacion de ISR, el dispositivo
terminal portatil 1 tiene aun ISR en estado de activacion, y mientras tanto la red 2 tiene ISR en estado de
desactivacion. Como resultado, surge una situacion de conflicto con respecto a ISR.

Por lo tanto, se garantiza que, incluso si se proporciona una orden para activacion de ISR a la red 2, el dispositivo
terminal portatil 1 ignora la orden en condiciones en las que el temporizador de desactivacion de ISR no puede
iniciarse. En este contexto, las "condiciones en las que el temporizador de desactivacion de ISR no puede iniciarse"
incluyen, por ejemplo, una situacién en la que el temporizador de ciclo de registro de ubicacion (tal como T3412) ya
ha expirado incluso aunque la red proporciona una orden para activar ISR.

De acuerdo con la realizacion de la presente invencion como se ha explicado anteriormente, incluso si el
temporizador de ciclo de registro de ubicacion expira en condiciones en las que ISR no esta activa, y después de
que la red 2 proporciona una orden para activar ISR con respecto al registro de ubicacion efectuado en una RAT
diferente, operacion progresa de tal forma que el dispositivo terminal portatil 1 ignora la orden para no activar ISR.
Por consiguiente, incluso en el caso en el que, no estando ISR en estado de activacién, la red 2 proporciona una
orden para activar ISR después del temporizador de ciclo de registro de ubicacion poseido por el dispositivo terminal
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portatil 1 expira, se vuelve posible evitar de antemano que surja una situacion de conflicto con respecto un estado de
ISR entre el dispositivo terminal portatil 1 y la red 2. Como resultado, se vuelve posible, por ejemplo, evitar que se
produzca registro de ubicacién innecesario, para reducir trafico con la red 2, y para reducir consumo de potencia de
bateria del dispositivo terminal portatil 1.

Ademas, como se describe anteriormente, en el caso en el que el dispositivo terminal portatil 1 se mueve entre areas
de tal forma para cruzar las RAT, el identificador especifico de terminal a especificarse para el mensaje de peticion
de registro de ubicacién, que el dispositivo terminal portatil 1 envia a la red 2, se establece con un valor apropiado,
dependiendo de si ISR esta activa o inactiva. Por lo tanto, cruzando areas de diferentes RAT, la red 2 puede asumir
informacién de registro de ubicacion del dispositivo terminal portatil 1, por medio de evitar de antemano que surja
una situacion de conflicto con respecto un estado de ISR entre el dispositivo terminal portatil 1 y la red 2, incluso
cuando el dispositivo terminal portatil 1 se mueve a un area de una RAT diferente, y efectla registro de ubicacién
ahi. Por consiguiente, no queda ninguna posibilidad de recibir una peticién innecesaria de liberaciéon de registro
desde la red 2. Como resultado, se vuelve posible proteger una conexiéon de llamada suministrada a un usuario de
ser interrumpida por una peticién innecesaria de este tipo de liberacion de registro desde la red 2.

[Lista de signos de referencia]

1 Dispositivo terminal portatil
2 Red

3 Unidad de radio

4 Controlador de comunicacion
5. Controlador principal
6 Memoria

7 Controlador de LTE

8 Controlador 2G/3G

9. Controlador de transmision-recepcién de LTE

10.  Seccién de procesamiento de transmision-recepcion de LTE
11. Controlador de transmisién-recepcion 2G/3G

12.  Seccién de procesamiento de transmision-recepcion 2G/3G
21. ReddelTE

22. Red de GERAN/UTRAN
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo terminal de radio, que comprende:

un medio de radio (3) adaptado para recibir (S6) un Mensaje de Aceptacién de Actualizacion de Area de
Encaminamiento, RAU;

y

caracterizado por que:

un medio de control de comunicacién (4) se adapta para establecer (S21) una Identidad Temporal usada en
Siguiente actualizacion, TIN, a Identidad de Abonado M6vil Temporal en Paquetes, P-TMSI, en un caso en el
que

a. la TIN se establece en la actualidad (S1) a Identificador Temporal Unico Globalmente, GUTI,

b. el mensaje de Aceptacion de RAU contiene una indicacion de que se activa Reduccién de
Sefializacion en modo Reposo, ISR, y

c. un temporizador de actualizacién de area de seguimiento periédico ya ha expirado (S4).



ES 2770425713

L "Old

elLIowa
9~/ §
|ediould Jopejosjuo)
s/ § §
« | xy¥-xLep | | X4-XL°Pp
N “|opesaocoid | jiopejonuod
A% ©¢/9¢ J0pe|ou0)
olpel ap g/
pepiun
P | xyg-xpep | | XY-XLop
< lopesaosoid | |iopejosuo)
0L vy g ~/3179p Jopejonuod
/ S UQIOEDIUNWOD 8P JOPEB|OJU0D
e’ -~ menod [euiuuie} oAlisodsiq




ES 2770425713

LS |

¢ 9Old

ojuaiwe|dooeal 1eoI0S +

Jejedag€lS -

<

(onneu | L N9=0nbyue |1ND) NVL 3A NPIO

Ijepod [eullLLI) OARISOdSIp
ap uoloeaign ap osjsibal
8p UQIDBWLIOJUI JBUBJUB|

liepod |euiws)
oAljIsodsip ap ugIoedIgn ap
oJ)s1b6a1 ap ugIdBWIOLUI INIWT

J

[IAOW 8|qezZuUes|e
Jopezuodws) eadx3

- 01S

1134 2SS~

1VY 8p oique)d

6S

(eAnoe ¥y3|) epeuocioejal [SWL - 1YH=LNIL

LS
<

(epeanoe ¥s|) Nvy BAINOIDVLd30V

)

Iienod |eujwla)
OAl}IsodsIp 8p ugloedIgn ap
oJisiBal ap ugloewWIOUI JIjWT

Inenod |euluia) oAlisodsip

ap uoloeoign ap oJsibal

NVY 30 NOIOIL3dgg /

ap ugloewWIOUI JAUBUEBN |—ZS

\\
€S Z
NYYLN/NYHIO 317 ™~z
zz 7 pay ¥4 - l

gs’

1V op oiquied

J
mm:,q._. ap,
oolpouad Jopezuodwsay) endxe

IPoL P ) LN /A

1S 1

(eAnoe ON ¥SI) ILND=NIL

/]

O€/9¢

Jopejoiuo)

3119p
Jope|joqjuo)

Inepod jeulws) oAlisodsiq

10



ES 2770425713

¢ Old

(eApoe Ys|) epeuocioelal ISWL - LVH=LNIL

gzs |
UQENqn 8p oﬁ_mmw/ (epeanoe ¥s|) NV.L 3a NOIOVLAIOY +2S 7 »
ap uQIoBWLIO}UI L__Ezm,a_‘\tA .
£7S J (oaneu | 1ND =leuonipe||LNO ISN1-d ap
oAljeu |1 N9=onbiue |1N9D) NfL 3A NOIDIL3d ZZS
[neyod |euiwsy
LS — 1 oAllIsodsip ap ugioeaIgn ap |7y 9p olquien)
oJ)siBal ap UQIoBLWLIOUI JI}W T -
Iiepod jeulw.s) oAlyisodsip [IAOW 8|qezZuUEde 6S
5P uoIOEDIAN 8p oAsibal Jopezuoduid EAXI | (engoe ON YSI) ISINL-d=LNIL
3P UQIDBLLLIOUI JBUSJUBIA 0LS ; 7
7 ] 128
LS ) g
(epeanoe HS|) NV m_n__zo_o,q._.n_m_(
R 7
NvY 30 NOIOIL3dgg
1wy 8p oiqued
J
sS (NvL
ap 0olpouad Jopezuodws)) eddxs gLyEL P
Inenod |eutuusyf | pepod jeuiua) oAsodsip ¥S
OAljIsodsip 8p ugIoedIgn apj ap uoloeoiqn ap ouisibais
oJjsiBa1 8p ugloeWIOUI JRIWT 9P UQIOBULIOJUI IBUDIUBIN|—~TS | o _~ (eannoe ON ¥SI) ILND=NIL
~
€S =
NVHLA/NYHIO ETy ™~z A N | 3ee
~ — Jopejojjuo) 8 A Jope|ojuo)

(A4 P8y ¥4 L

|neyod [euiwls) oAlisodsiq

11



ES 2770425713

v 9Old

oS |

[neyod |euiwus)
oAlJIsodsIp ap ugIDedIgn ap
oJisiBal ap ugioewloul w3

|IAQW B|qezuedje
Jopezuodwa) endx3

6eS

(eanoe ON ¥SI) ISINL-d=1NIL
ges

elidxa £Zyel
g5 A

1vd 8p oiqued

9es 7
(NVHL1-3J ©p UQIOBAI}OESDP Bp
YS| ep Jopezuodwsa)) ezeidws €Zyel

GES
(nvL
ap oolpouad Jopezuodws}) elidxs ZL¥E L )
[1eyod [euiwua)) | pepod [euiwlsy oAlisodsip €S
oAalisodsip ap ugioeaIgn ap ap uoioeoign ap oJsibal
oJ1s16a1 ap ugIoBWIOUI AW 9P UOQIJBLWIIOJUI JBUBIUBIAN warmm = (eaoe yg|) epeuoioeidl ISWL - 1Vd=LNIL
7
€S
~— DE/O0C JaLiep
Z\%\mhb\z,qmmw m_L_rHW ¢ Jopejojuop |8 .~ Jopejonuo)
ze pay Le L |neuod |eulwua) oAlisodsig

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

