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DESCRIPCION
Dispositivo eléctrico montable/desmontable y silla de ruedas que incluye el mismo
Antecedentes

Las realizaciones del concepto de la invencién descrito en el presente documento hacen referencia a un dispositivo
de accionamiento de tipo montable y desmontable y a una silla de ruedas que tiene el mismo, y mas en particular,
hacen referencia a un dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable, que esta conformado para ser
montable en, y ser desmontable de, una silla de ruedas manual cuyas ruedas son accionadas manualmente por un
usuario, y para conmutar la silla de ruedas manual a una silla de ruedas eléctrica que acciona automaticamente las
ruedas utilizando energia eléctrica, y en particular, que puede ser montado en y desmontado de la silla de ruedas
manual, independientemente de la forma o tamafio de dicha silla de ruedas, ser conmutado a la silla de ruedas
eléctrica, y alimentar la silla de ruedas eléctrica con un coste bajo, y una silla de ruedas que posee dicho dispositivo.

Las sillas de rueda utilizadas como un dispositivo auxiliar para permitir desplazarse a personas con una
discapacidad se clasifican en sillas de ruedas manuales y eléctricas, dependiendo de como se accionen las ruedas.

En el caso de la silla de ruedas manual, se fijan unos aros de empuje respectivamente en los lados de ambas
ruedas, para permitir que las ruedas sean impulsadas manualmente. La silla de ruedas manual tiene ventajas tales
como un coste de fabricacidon no gravoso y un peso ligero, y ademas la silla de ruedas manual esta provista de una
palanca que permite que el cuerpo principal de la silla se pliegue, de tal manera que la silla de ruedas manual se
pliegue para su almacenamiento en un vehiculo cuando se sitia a bordo de dicho vehiculo. Sin embargo, para
usuarios que no pueden manejar la silla de ruedas manual debido a enfermedad, dolencia o discapacidad grave,
presenta un punto débil fundamental en cuanto que dificulta impulsar la silla de ruedas manual mientras el usuario
se encuentra sentado en dicha silla de ruedas.

Por el contrario, la silla de ruedas eléctrica tiene una ventaja en cuanto a que las personas con discapacidad son
capaces de desplazarla faciimente incluso aunque él/ella no puedan impulsar las ruedas manualmente. Sin
embargo, debido a que la silla de ruedas eléctrica incorpora una bateria fija en ambos bastidores, es dificil aplicar la
palanca como una herramienta para su plegado. Ademas, existe un problema al que es dificil que hagan frente las
personas con discapacidad cuando un dispositivo de accionamiento presenta un fallo o cuando la bateria esta baja
de carga, ya que la conversion de modo de un modo eléctrico a un modo manual no es posible.

Por tanto, para resolver los problemas mencionados anteriormente, se ha sugerido una silla de ruedas que pueda
ser utilizada tanto en el modo eléctrico como en el modo manual. Sin embargo, esto se realiza mediante un método
que transmite la energia de rotacion directamente desde el médulo de accionamiento al eje de rotacion de la rueda.
Debido a que uUnicamente se afade la funcidon de conmutacion de modo, y a que se requieren todos los
componentes de una silla de ruedas eléctrica convencionales, el coste del dispositivo es el mismo o incluso mayor
que el de una silla de ruedas eléctrica convencional, poniendo de este modo una pesada carga econémica sobre el
comprador.

En los ultimos afios, a diferencia del método de transmitir directamente la energia de rotacién del médulo de energia
al eje de rotaciébn de las ruedas segun se describe anteriormente, se ha desarrollado un dispositivo de
accionamiento eléctrico para conmutar la silla de ruedas manual a la silla de ruedas eléctrica, haciendo girar las
ruedas en un estado en el que un rodillo de accionamiento del médulo eléctrico esta en contacto con las ruedas.

En referencia a las FIGS. 1y 2, el dispositivo de accionamiento eléctrico para la silla de ruedas convencional, que es
desmontable de un bastidor F de respaldo de la silla C de ruedas manual, y es impulsado por un motor accionado
por una bateria, incluye un rodillo 40 de accionamiento en contacto directo con ambas ruedas W de la silla C de
ruedas y una empufiadura 50 de control de tipo barra.

Los rodillos 40 de accionamiento dispuestos a ambos lados giran en un estado en el que estan en contacto directo
con las ruedas W izquierda y derecha de la silla C de ruedas, de manera que las ruedas W izquierda y derecha se
hacen girar hacia adelante o hacia atras para desplazar la silla C de ruedas hacia adelante y hacia atras. Cuando el
cuerpo 18 principal del bastidor se eleva al girar una empufiadura 14 de control de la altura, los rodillos 40 de
accionamiento dispuestos en ambos lados se distancian de las ruedas W, la energia no se transmite, y la silla de
ruedas se acciona Unicamente de forma manual.

Sin embargo, un dispositivo de accionamiento de este tipo para la silla de ruedas convencional tiene un problema en
cuanto a que la seguridad de las personas con discapacidad se ve reducida durante su desplazamiento por una
superficie inclinada y las ruedas sufren un desgaste serio, ya que el centro de gravedad se desplaza hacia la parte
posterior de la silla de ruedas debido al peso del dispositivo de accionamiento eléctrico.
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Ademas, debido a que el dispositivo de accionamiento eléctrico esta configurado, en una parte central entre las
ruedas izquierda y derecha, para accionar las ruedas izquierda y derecha, la silla de rueda no se pliega. Por lo tanto,
la silla de ruedas resulta desventajosa en cuanto a que es dificil de incorporarse a un vehiculo debido al dispositivo
de accionamiento eléctrico, asi, el poder ejercer el derecho a la movilidad de las personas con discapacidad se ve
limitado, y en consecuencia, esta posibilidad de movilidad es rechazada por las personas con discapacidad. El
documento US 3893529 A divulga un bloque de un conjunto de accionamiento para conectarlo a una silla de ruedas
que comprende una barra de montaje horizontal, un motor de accionamiento, y elementos de sujecion. El documento
US 3100860 A divulga un control de accionamiento de un motor para una silla de ruedas.

Resumen

El problema técnico anterior se resuelve mediante el dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable
de las reivindicaciones anexas. Las realizaciones del concepto de la invencién proporcionan un dispositivo de
accionamiento de tipo montable y desmontable, que esta conformado para ser montable en y desmontable de una
silla de ruedas manual, en la que un usuario acciona las ruedas manualmente, y para conmutar la silla de ruedas
manual a una silla de ruedas eléctrica que accione las ruedas de forma automatica utilizando energia eléctrica, y en
particular, que puede montarse en y desmontarse de la silla de ruedas manual independientemente de la forma o
tamafo de la silla de ruedas, que es conmutada a la silla de ruedas eléctrica, y alimentar la silla de ruedas con un
coste bajo, y una silla de ruedas que posee dicho dispositivo.

Ademas, las realizaciones del concepto de la invencidon proporcionan un dispositivo de accionamiento de tipo
montable y desmontable de una estructura en la que los modulos de accionamiento se montan respectivamente en
las ruedas izquierda y derecha de la silla de ruedas manual, de tal manera que las operaciones de plegado y
desplegado de la silla de ruedas no estén restringidas por razones tales como su incorporacién en el vehiculo, y una
silla de ruedas que posea dicho dispositivo.

Ademas, las realizaciones del concepto de la invencidon proporcionan un dispositivo de accionamiento de tipo
montable y desmontable capaz de mantener la estabilidad estructural de una silla de ruedas, ya que el centro de
gravedad no se desplaza hacia adelante o hacia atras incluso aunque se instale un dispositivo de accionamiento en
la silla de ruedas manual, y una silla de ruedas que posea dicho dispositivo.

De acuerdo con una aspecto de una realizacion, un dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable
incluye un médulo de accionamiento montado en cada uno de los bastidores de instalacién que soportan ambas
ruedas y que ponen unos rodillos en contacto directo con las ruedas para transferir la fuerza de rotacion de los
rodillos a las ruedas y un médulo de guiado que controla el accionamiento del médulo de accionamiento.

Preferiblemente, el modulo de accionamiento se fija al bastidor de instalacion, que esta paralelo a una superficie
circular definida por la rueda, entre una pluralidad de bastidores para la silla de ruedas.

Preferiblemente, el bastidor de instalacion se sitia en un extremo inferior de un asiento de la silla de ruedas.

El médulo de accionamiento incluye un elemento de sujecion para fijar el médulo de accionamiento completo al
bastidor de instalacion, un cuerpo conectado al elemento de sujecidn, una palanca dispuesta en una parte superior
del cuerpo para proporcionar una palanca de presion manejada por un usuario, un engranaje situado en una parte
lateral del cuerpo y que desplaza el cuerpo de acuerdo con una operacion de movimientos hacia adelante y hacia
atras de la palanca de presion, un motor conectado al engranaje y que transfiere la fuerza de rotacion al engranaje, y
el rodillo conectado a una parte lateral del engranaje y que se hace girar en respuesta a la fuerza de rotacion
provista desde el engranaje.

Preferiblemente, el motor recibe energia eléctrica de una bateria y es accionado mediante dicha energia eléctrica.

Preferiblemente, el elemento de sujecién consta de un primer elemento de sujeciéon y un segundo elemento de
sujecion, que forman un par de elementos de sujecion izquierdo y derecho, una primera ranura de acoplamiento y
una segunda ranura de acoplamiento estan definidas respectivamente bajo el primer elemento de sujecion y el
segundo elemento de sujecion, y el bastidor de instalacién se aloja en la primera ranura de acoplamiento y la
segunda ranura de acoplamiento para acoplarse de forma fija mientras que el primer elemento de sujecién y el
segundo elemento de sujecion estan acoplados entre si.

Preferiblemente, una primera ranura de montaje y una segunda ranura de montaje se definen respectivamente en
partes superiores del primer elemento de sujecion y el segundo elemento de sujecion, y una barra de montaje del
cuerpo se aloja en la primera ranura de montaje y la segunda ranura de montaje para acoplarse de forma giratoria,
mientras que el primer elemento de sujecion y el segundo elemento de sujecion se acoplan entre si.
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Preferiblemente, la posicion del rodillo se controla haciendo girar el elemento de sujecion alrededor del bastidor de
instalacion cuando el elemento de sujecion se fija al bastidor de instalacion, y cuando el elemento de sujecion gira, la
barra de montaje del cuerpo gira en una direcciéon opuesta a la direccion en la que el elemento de sujecion gira para
mantener la posicion del médulo de accionamiento.

El engranaje incluye una caja de engranajes, el rodillo se conecta a una superficie lateral de la caja de engranajes,
el motor se conecta a la caja de engranajes, y la fuerza de rotacion del motor se transfiere al rodillo después de que
se cambie la direccion de rotacion de la fuerza de rotacion mediante un engranaje provisto en la caja de engranajes.

Un disco giratorio en forma de disco, que se conecta a una parte de extremo inferior de la palanca de presién de la
palanca, para girar alrededor de un primer eje, dependiendo de una operaciéon de la palanca de presion, esta
dispuesto en un alojamiento de disco, una seccién de tope se define en el alojamiento de disco a lo largo de una
direccion hacia la caja de engranajes, un segundo eje estd acoplado de forma giratoria a una superficie del
alojamiento de disco en un area de la seccion de tope, y un bastidor giratorio formado de forma sobresaliente en un
lado superior de la caja de engranajes esta acoplado de forma giratoria al segundo eje, y la caja de engranajes esta
provista para poder girar alrededor del segundo eje.

Un tercer eje esta acoplado de forma giratoria a una parte lateral de la seccion de tope en el exterior del alojamiento
de disco, un extremo de la unién de conexion esta acoplado de forma giratoria al tercer eje, un cuarto eje esta
acoplado de forma giratoria al otro extremo de la unién de conexién, una parte lateral de la caja de cambios esta
acoplada de forma giratoria al cuarto eje, el disco giratorio gira en una direccién hacia adelante o hacia atras, de
acuerdo con la operacién de la palanca de presion, y la fuerza de rotacion del disco giratorio se transmite a la caja
de engranajes a través de la unidon de conexién para mover la caja de engranajes hacia adelante o hacia atras.

Preferiblemente, el primer eje que hace girar el disco giratorio, el tercer eje conectado a un extremo de la union de
conexion, y el cuarto eje conectado al otro extremo de la unién de conexion realizan una funcién de basculacion, y
se evita que la caja de engranajes a la que se conecta el rodillo desplace el cuerpo de la silla.

Preferiblemente, cuando el usuario selecciona un modo eléctrico y la palanca de presion se bloquea, el tercer eje se
sitia por debajo de una linea imaginaria definida por el primer eje y el cuarto eje, de tal manera que el primer eje, el
tercer eje, y el cuarto eje tengan una forma en V, e incluso aunque el disco giratorio se haga girar mediante una
fuerza externa, se bloquea el movimiento de la caja de engranajes ya que la seccién de tope esta limitada por el
segundo eje.

Preferiblemente, el moédulo de accionamiento del dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable esta
dispuesto en el bastidor de instalacion.

De acuerdo con la presente divulgacion, el dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable esta
conformado para ser montable en y desmontable de la silla de ruedas manual, cuyas ruedas son accionadas
manualmente por el usuario, para conmutar la silla de ruedas manual a la silla de ruedas eléctrica que acciona
automaticamente las ruedas utilizando la energia eléctrica, y en particular, es posible montar/desmontar el
dispositivo de accionamiento y conmutar la silla de ruedas a la silla de ruedas eléctrica independientemente de la
forma o el tamafo de la silla de ruedas, permitiendo de este modo la alimentacién de la silla de ruedas eléctrica con
un coste bajo.

Ademas, debido a que los moédulos de accionamiento se instalan respectivamente en las ruedas izquierda y derecha
de la silla de ruedas manual, existe el efecto de que las operaciones de plegado y desplegado de la silla de ruedas
no se ven imposibilitadas lo que facilita el hecho de la incorporacion de la silla a un vehiculo.

Ademas, incluso aunque el dispositivo de accionamiento se instale en la silla de ruedas manual, el centro de
gravedad no se mueve hacia adelante o hacia atras de la silla de ruedas, y por tanto se mantiene la estabilidad
estructural de la silla de ruedas.

Ademas, el rodillo tiene una fuerza firme para el mantenimiento de su contacto mediante una funcién de balanceo
causada por una estructura de unién en el proceso de permitir que el rodillo entre en contacto con la rueda de la silla
de ruedas, y el contacto directo entre el rodillo de accionamiento y la rueda no se libera mientras la silla de ruedas se
encuentra en funcionamiento, teniendo de este modo el efecto de permitir un funcionamiento eléctrico seguro incluso
aunque se aplique una vibracion externa a las ruedas o la duracion del contacto del rodillo se haya presentado
durante un considerable tiempo.

Breve descripcion de las figuras
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El anterior y otros objetos y caracteristicas resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion en referencia a
las siguientes figuras, en donde los numeros de referencia similares hacen referencia a partes similares a lo largo de
las diversas figuras a menos que se especifique de otro modo, y en donde:

Las FIGS. 1 y 2 son respectivamente una vista en perspectiva que muestra un silla de ruedas equipada con un
dispositivo de accionamiento y una vista en perspectiva en despiece que muestra el dispositivo de accionamiento;

La FIG. 3 es una vista en perspectiva que muestra una silla de ruedas equipada con un médulo de accionamiento y
un modulo de guiado de acuerdo con un ejemplo de realizacion de la presente divulgacion;

La FIG. 4 es una vista que explica un modo manual y un modo eléctrico de una silla de ruedas de acuerdo con un
ejemplo de realizacion de la presente divulgacion;

La FIG. 5 es una vista en perspectiva que muestra un modulo de accionamiento de acuerdo con un ejemplo de
realizacién de la presente divulgacion;

La FIG. 6 es una vista que explica un modo manual y un modo eléctrico de un médulo de accionamiento de acuerdo
con un ejemplo de realizacion de la presente divulgacion; y

La FIG. 7 es una vista parcialmente en despiece que explica un modo manual y un modo eléctrico de un médulo de
accionamiento de acuerdo con un ejemplo de realizaciéon de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

De aqui en adelante, un dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable y una silla de ruedas que
tiene el mismo de acuerdo con la presente divulgacion se explicara en detalle en referencia a los dibujos anexos.

En referencia a la FIG. 3, el dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable de acuerdo con la
presente divulgacion incluye un médulo 100 de accionamiento en cada uno de ambos bastidores que soportan
ambas ruedas W en la silla de ruedas y un médulo 200 de guiado que controla el accionamiento del médulo 100 de
accionamiento.

El moédulo 100 de accionamiento puede incluir una bateria (no se muestra) y de este modo puede accionarse
durante un periodo de tiempo con su propia energia sin recibir energia externa. El médulo 100 de accionamiento
puede transferir la fuerza de rotacién de un rodillo 160 a la rueda W, mientras que el rodillo 160 esta en contacto
directo con la rueda W para hacer girar la rueda W, y de este modo una silla de ruedas manual puede conmutarse a
una silla de ruedas eléctrica.

En este punto, el médulo 100 de accionamiento se monta en y se fija a un bastidor, que esta dispuesto adyacente a
la rueda W y paralelo a una superficie circular definida por la rueda W, entre los bastidores para la silla de ruedas.
En general, la silla de ruedas manual se pliega y se despliega de forma que el asiento en el que se sientan las
personas con discapacidad se pliegue a la mitad. En la presente divulgacién, debido a que dos médulos 100 de
accionamiento se fijan respectivamente a los bastidores adyacentes a ambas ruedas W, tal como se ha descrito
anteriormente, es posible que no se vean impedidas las operaciones de plegado y desplegado de la silla de ruedas
manual.

En un proceso de montaje del dispositivo de accionamiento de la presente divulgacién en la silla de ruedas manual,
no solamente se puede conmutar la silla de ruedas manual a la silla de ruedas eléctrica montando el dispositivo de
accionamiento de la presente divulgaciéon en la silla de ruedas manual, sino que también se puede mejorar la
desventaja de una silla de ruedas eléctrica convencional, p.ej., el problema de que la silla de ruedas eléctrica
convencional no puede incorporarse a un vehiculo general (un coche, un taxi, etc.), a la vez que se mantiene una
funcién de plegado, lo cual es una ventaja de la silla de ruedas manual. Ademas, debido a que el dispositivo de
accionamiento se monta generalmente por detras del respaldo de la silla de ruedas, el centro de gravedad se
desplaza hacia adelante o hacia atras cuando el dispositivo de accionamiento se monta en la silla de ruedas manual,
y por tanto se deteriora la estabilidad estructural de la silla de ruedas. Sin embargo, debido a que el dispositivo de
accionamiento de acuerdo con la presente divulgacion se monta en el bastidor dispuesto bajo el asiento de la silla de
ruedas, puede mantenerse la estabilidad estructural original de la silla de ruedas.

De aqui en adelante, se describird brevemente un método de operacion del dispositivo de accionamiento en
referencia a la FIG. 4.

En referencia a la representacion (a) de la FIG. 4, el médulo 100 de accionamiento se monta en y se fija al bastidor
adyacente a la rueda, y el rodillo 160 no se encuentra en contacto con la rueda W ya que una palanca 131 de
presion en forma de varilla se presiona hacia la parte frontal de un usuario en el asiento. En este punto, el médulo
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100 de accionamiento se monta en cada una de las ruedas W de la derecha y la izquierda. Es decir, el modo
descrito en referencia a la representacion (a) de la FIG. 4 es un modo manual de la silla de ruedas, y la silla de
ruedas se desplaza cuando el usuario que se encuentra sentado en el asiento gira un aro de la rueda W
manualmente por si mismo.

A continuacion, en referencia a la representacion (b) de la FIG. 4, cuando el usuario en el asiento tira de la palanca
131 de presion hacia atras, el rodillo 160 es fuertemente presionado hacia la rueda W. Este es un modo eléctrico de
la silla de ruedas, y el usuario en el asiento transfiere los controles, tales como avance, marcha atras, direccion y
velocidad a través del moédulo 200 de guiado. En respuesta a los controles, el médulo 100 de accionamiento
montado en cada uno de ambos bastidores es operado para transferir directamente la fuerza de rotacion del rodillo
160 a la rueda W, y por tanto la silla de rueda se desplaza en la direccién y a la velocidad deseada por el usuario.

De aqui en adelante, se describira en detalle una configuraciéon y una operacion del médulo 100 de accionamiento
en referencia a la FIG.5.

El médulo 100 de accionamiento incluye un elemento 110 de sujecién para fijar todo el médulo 100 de
accionamiento al bastidor, un cuerpo 120 conectado al elemento 110 de sujecidon y que se hace girar alrededor del
elemento 110 de sujecion para mantener una posicion vertical, una palanca 130 dispuesta en una parte superior del
cuerpo 120 para proporcionar una palanca 131 de presion manejada por el usuario, un engranaje 140 situado en
una parte lateral del cuerpo 120, que desplaza acercandose al cuerpo 120 segun la operacion de desplazamientos
hacia adelante y hacia atras de la palanca 131 de presion, y que incluye un conjunto de engranajes provistos en el
mismo, un motor 150 conectado al engranaje 140 y operado por un controlador para transmitir la fuerza de rotacion
al engranaje 140, y el rodillo 160 conectado a la parte lateral del engranaje 140 y que gira en respuesta a la fuerza
de rotacion provista desde el conjunto de engranajes. En este caso, el motor 150 recibe la energia para ser
accionado de la bateria (no se muestra), y por tanto el motor 150 puede accionarse durante un periodo de tiempo
con su propia energia sin recibir una energia externa.

El elemento 110 de sujecion incluye un primer elemento 111 de sujecion y un segundo elemento 112 de sujecion, los
cuales forman un par de elementos de sujecion izquierdo y derecho.

Una primera ranura 111a de acoplamiento y una segunda ranura 112a de acoplamiento se encuentran definidas
respectivamente bajo el primer elemento 111 de sujecion y el segundo elemento 112 de sujecion. Se prepara una
ranura de acoplamiento con una forma semi-circular bajo el elemento 110 de sujecién mediante la primera ranura
111a de acoplamiento y la segunda ranura 112a de acoplamiento para rodear el bastidor en un estado en el que el
primer elemento 111 de sujecion y el segundo elemento 112 de sujecion se acoplan entre si. En las anteriores
descripciones y dibujos, la ranura de acoplamiento tiene una forma semi-circular en el estado en el que el primer
elemento 111 de sujecidon y el segundo elemento 112 de sujecidn se acoplan entre si, pero la ranura de
acoplamiento de la presente divulgacién no quedaria limitada a la forma semi-circular. Es decir, en un caso en el que
el bastidor de la silla de ruedas tiene una forma cuadrangular en su seccién transversal, en lugar de una forma
circular, la ranura de acoplamiento puede tener forma cuadrangular en el estado en el que el primer elemento 111 de
sujecion y el segundo elemento 112 de sujecién se acoplan entre si.

El elemento 110 de sujecion se acopla de forma segura al bastidor acoplando el primer elemento 111 de sujecién y
el segundo elemento 112 de sujecion, que forman el par de elementos de sujecion izquierdo y derecho, mediante un
perno de acoplamiento de tal manera que la primera ranura 111a de acoplamiento y la segunda ranura 112a de
acoplamiento se aprietan una respecto a la otra.

Ademas, una primera ranura 111b de montaje y una segunda ranura 112b de montaje se encuentran definidas
respectivamente en partes superiores del primer elemento 111 de sujecidn y el segundo elemento 112 de sujecion.
Una ranura de montaje con una forma semi-circular se prepara por encima del primer elemento 110 de sujecion
mediante la primera ranura 111b de montaje y la segunda ranura 112b de montaje, para rodear una barra 122 de
montaje del cuerpo 120 en el estado en el que el primer elemento 111 de sujecién y el segundo elemento 112 de
sujecion se acoplan entre si.

En el ejemplo de realizacion, la barra 122 de montaje del cuerpo 120 puede rotar en la ranura de montaje con la
forma semi-circular, que esta definida por la primera ranura 111b de montaje y la segunda ranura 112b de montaje,
de tal manera que el médulo 100 de accionamiento puede ser operado después de montarse en o desmontarse del
bastidor, independientemente de la forma y tamafio de la silla de ruedas.

En general, las sillas de rueda no tienen una forma y tamafio uniforme, los bastidores bajo el asiento tienen una
variedad de formas y estructuras dependiendo de los fabricantes, y el tamafio en general de los bastidores también
varia. Por consiguiente, el angulo y la distancia entre el bastidor dispuesto bajo el asiento de la silla de ruedas y la
rueda también varian.
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Tal como se ha descrito anteriormente, debido a que el angulo y la distancia entre el bastidor y la rueda varian, el
moddulo 100 de accionamiento gira el elemento 110 de sujecion alrededor de un bastidor de instalacion cuando se
fija al bastidor mediante el elemento 110 de sujecion para ajustar el angulo y la distancia de tal manera que el rodillo
160 del médulo 100 de accionamiento quede adyacente a la rueda.

Como ejemplo, en un caso en el que la distancia entre el bastidor de instalacién y la rueda sea relativamente grande,
el rodillo 160 puede situarse adyacente a la rueda girando el elemento 110 de sujecién hacia la rueda. Como otro
ejemplo, en un caso en el que la distancia entre el bastidor de instalacion y la rueda es relativamente cercana, el
rodillo 160 puede situarse adyacente a la rueda girando el elemento 110 de sujecién hacia el interior de la silla de
ruedas.

En este caso, tal como se ha descrito anteriormente, aunque el elemento 110 de sujecion gire o el elemento 110 de
sujecion se incline, se requieren el cuerpo 120, la palanca 130, el engranaje 140, y el motor 150, excepto el
elemento 110 de sujecion, para mantener sus posiciones originales de manera que el rodillo 160 esté totalmente en
contacto con la rueda. Por consiguiente, cuando el elemento 110 de sujecién gira, la barra 122 de montaje del
cuerpo 120 gira en una direccién opuesta a una direccion en la que un elemento 110 de sujecion gira, y por tanto el
cuerpo 120, la palanca 130, el engranaje 140, y el motor 150, excepto el elemento 110 de sujecion, pueden
mantener sus posiciones originales.

Debido a la rotacién de la barra 122 de montaje tal como se ha descrito anteriormente, el bastidor 121 del cuerpo
puede siempre mantener la posicién vertical independientemente de la forma y tamafio de la silla de ruedas.

La palanca 130 incluye la palanca 131 de presiéon que empuja o de la que tira el usuario.

La FIG. 6 muestra los movimientos del rodillo 160, el engranaje 140, y el motor 150 de acuerdo con los movimientos
de avance y hacia atras de la palanca 131 de presion.

En la representacion (a) de la FIG. 6, la palanca 131 de presién se empuja hacia adelante (es decir, el lado izquierdo
de la figura) del usuario en el asiento, y por tanto el rodillo 160 no esta en contacto con la rueda W. Es decir, la silla
de ruedas esta en el modo manual de la silla de ruedas.

A continuacidn, se tira de la palanca 131 de presién hacia el usuario (es decir, el lado derecho de la figura) en el
asiento en la representacion (b) de la FIG. 6, y de este modo el rodillo 160 esta en contacto con la rueda W. Cuando
se tira de la palanca 131 de presion durante la operacién mencionada anteriormente, se tira del engranaje 140, y el
rodillo 160 acoplado a una superficie lateral del engranaje 140 y el motor 150 conectado al engranaje 140 se
mueven conjuntamente.

En referencia a la FIG. 5 nuevamente, el engranaje 140 incluye una caja 141 de engranajes, el rodillo 160 se
conecta a una superficie lateral de la caja 141 de engranajes, y el motor 150 se conecta a la caja 141 de engranajes.
Por motivos de una conveniencia explicativa, la superficie lateral de la caja 141 de engranajes esta abierta en la FIG.
5. El motor 150 se acciona en respuesta a la energia transmitida desde la bateria para proporcionar la fuerza de
rotacion, y la fuerza de rotacion se transmite al rodillo 160 después de que se cambie la direccidn de rotacion de la
fuerza de rotacion mediante un engranaje 142 conico provisto en la caja 141 de engranajes.

De aqui en adelante, se describiran en detalle configuraciones de la palanca 130 y el engranaje 140 y el proceso de
conmutacion de los modos manual y eléctrico a través de la palanca 130 y el engranaje 140 en referencia a la FIG.
7. Para mejorar la comprension de la explicacion, el rodillo 160 acoplado a la caja 141 de engranajes se omite en la
FIG. 7.

Un disco 132 giratorio en forma de disco, que gira alrededor de un primer eje 134 dependiendo de la acciéon de
empuijar y tirar de la palanca 131 de presion en una parte de extremo inferior de la palanca 131 de presién de la
palanca 130, esta dispuesto en un alojamiento 133 de disco. El alojamiento 133 de disco esta acoplado a una parte
superior del bastidor 121 del cuerpo. Ademas, el alojamiento 133 de discos incluye una seccién 135 de tope definida
en el mismo para estar rebajada en forma de abanico y formada en direccién a la caja 141 de engranajes. Un
segundo eje 144 esté acoplado de forma giratoria a una superficie del alojamiento 133 de disco en una region de la
seccion 135 de tope, y un bastidor 146 giratorio formado de forma que sobresalga en un lado superior de la caja 141
de engranajes esta acoplado de forma giratoria al segundo eje 144. Consecuentemente, la caja 141 de engranajes
puede rotar alrededor de un segundo eje 144.

Ademas, debido a que el primer eje 134 esta situado en la region de la seccion 135 de tope, el radio de rotacion
hacia adelante y hacia atras del disco 132 de rotacion esta limitado.

Mientras tanto, un tercer eje 145 se acopla de forma giratoria a una parte lateral de la seccién 135 de tope en el
exterior del alojamiento 133 del disco, y un extremo de una unién 143 de conexion se acopla de forma giratoria al
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tercer eje 145. La unién 143 de conexidon conecta el disco 132 giratorio y la caja 141 de engranajes y transmite un
movimiento de rotaciéon del disco 132 giratorio a la caja 141 de engranajes en forma de un movimiento
aproximadamente rectilineo. Un cuarto eje 147 se acopla de forma giratoria al otro extremo de la unién 143 de
conexioén, y una parte lateral de la caja 141 de engranajes se acopla de forma giratoria al cuarto eje 147. Por
consiguiente, la accion de la palanca 131 de presién de empujar y tirar permite que el disco 132 giratorio gire en las
direcciones hacia adelante y hacia atras, la fuerza de rotacion del disco 132 giratorio se transmite a la caja 141 de
engranajes a través de la union 143 de conexion en forma de un movimiento aproximadamente rectilineo, y de este
modo la caja 141 de engranajes se mueve hacia adelante y hacia atras. Consecuentemente, la caja 141 de
engranajes se mueve hacia el cuerpo 120 debido al movimiento hacia delante de la caja 141 de engranajes, tal
como se muestra en la representacion (a) de la FIG. 7, de tal manera que el rodillo (no se muestra) no esté en
contacto con la rueda. A diferencia de lo anterior, la caja 141 de engranajes se mueve en una direccion opuesta
(hacia la rueda) del cuerpo 120 debido al movimiento hacia atras de la caja 141 de engranajes, tal como se muestra
en la representacion (b) de la FIG. 7, de tal manera que el rodillo (no se muestra) esté en contacto con la rueda.

En el ejemplo de realizacion, es posible conmutar facilmente los modos manual y eléctrico manejando la palanca
131 de presion por parte del usuario, sin embargo, es importante evitar que el modo eléctrico se libere de forma no
intencionada mientras que la silla de ruedas funciona en el modo eléctrico, en su uso como silla de ruedas por parte
de personas con discapacidades fisicas. EI modo eléctrico puede liberarse de forma no intencionada durante el
funcionamiento de la silla de ruedas cuando una vibraciéon externa se aplique fuertemente o consistentemente a la
rueda, o cuando la duracion del contacto del rodillo haya pasado una considerable cantidad de tiempo.

En el ejemplo de realizacion de la presente divulgacion, debido a que el rodillo tiene una fuerza firme para el
mantenimiento del contacto, mediante una funcion de balanceo causada por la estructura de unién en el proceso de
permitir que el rodillo haga contacto con la rueda de la silla de ruedas, la liberacién del modo eléctrico no
intencionada mencionada anteriormente no tiene lugar.

La estructura que mantiene la fuerza de contacto del rodillo se describira en mas detalle. Tal como se muestra en la
FIG. 7, debido a que el primer eje 134 que hace girar el disco 132 giratorio, el tercer eje 145 conectado a un extremo
de la union 143 de conexidn, y el cuarto eje 147 conectado al otro extremo de la uniéon 143 de conexién realizan la
funcion de balanceo, la caja 141 de engranajes que se empuja una vez hacia la direccién opuesta (hacia la rueda)
del cuerpo 120 no se mueve hacia el cuerpo 120 mediante la fuerza externa.

Tal como se muestra en la representacion (a) de la FIG. 7, cuando el usuario selecciona el modo manual y se
empuja la palanca 131 de presién hacia adelante (es decir, el lado izquierdo en la figura) del usuario para ser
liberada, el tercer eje 145 se sitla por encima de una linea imaginaria definida por el primer eje 134 y el cuarto eje
147.

A diferencia de lo anterior, tal como se muestra en la representacion (b) de la FIG. 7, cuando el usuario selecciona el
modo eléctrico y se tira de la palanca 131 de presién hacia el usuario (es decir, el lado derecho en la figura) para
bloquearla, el tercer eje 145 se sitda por debajo de una linea imaginaria definida por el primer eje 134 y el cuarto eje
147. Es decir, el primer eje 134, el tercer eje 145, y el cuarto eje 147 tienen una ligera forma en V. Por consiguiente,
aunque se aplique la fuerza externa al rodillo 160 y la caja 141 de engranajes, dicha fuerza externa actia como una
fuerza Unicamente para permitir que el primer eje 134 y el cuarto eje 147 se acerquen entre si. Incluso aunque la
fuerza generada en este momento haga girar el disco 132 giratorio en la direccion en el sentido de las agujas del
reloj, el movimiento de la caja 141 de engranajes hacia el lado izquierdo se bloquea, ya que la seccién 135 de tope
esta limitada por el segundo eje 144. El rodillo 160 tiene una fuerte fuerza de mantenimiento del contacto contra la
rueda en el estado en el que la silla de ruedas quede bloqueada en el modo eléctrico por la mano del usuario debido
a la funcion de balanceo mediante la estructura de unién, y de este modo el modo de bloqueo puede no liberarse
debido a la fuerza externa.

El motor 150 puede incluir un motor que genera la fuerza de rotacién y un controlador de accionamiento que acciona
el motor. En este caso, el controlador de accionamiento puede estar configurado para aumentar la eficiencia
energética debido a las caracteristicas de utilizar la bateria como energia eléctrica basicamente controlando el motor
en un método de modulacién por ancho de impulsos (PWM, por sus siglas en inglés) y puede realizar un control de
aceleracion/desaceleracion (p.ej., un control del método de facil entrada/salida), de tal manera que se logre un
movimiento natural de la silla de ruedas incluso aunque ocurran movimientos bruscos.

El rodillo 160 recibe la fuerza de rotacion del motor 150 a través de un engranaje 142 cénico en la caja 141 de
engranajes y gira. El rodillo 160 puede estar formado de un material de metal y puede incluir un dibujo de banda de
rodamiento formado en una superficie externa del mismo, que hace contacto con la rueda para transmitir su propia
fuerza de rotacion a la rueda perfectamente.

Mientras, el médulo 100 de accionamiento es accionado por el control del médulo 200 de guiado.



10

ES 2770430 T3

El médulo 200 de guiado puede estar previsto en forma de una palanca de mando a modo de joystick tal como se
muestra en la FIG. 3. La palanca de mando puede estar conectada por cable con el motor 150 del médulo 100 de
accionamiento de la silla de ruedas y puede fijarse en un reposabrazos de la silla de ruedas. Cuando el usuario
opera la palanca de mando, dicha palanca de mando transfiere los controles, tales como avance, marcha atras,
direccién y velocidad. En respuesta a los controles, ambos médulos 100 de accionamiento operan para transferir
directamente la fuerza de rotacion del rodillo 160 a la rueda W, y de este modo la silla de ruedas se desplaza en la
direccion y velocidad deseada por el usuario.

Por ejemplo, el movimiento hacia adelante y hacia atras de la silla de ruedas en el modo eléctrico puede lograrse a
través del control de rotaciéon hacia adelante y hacia atras del motor, y el guiado de la silla de ruedas puede lograrse
variando la velocidad de rotacion de ambos (izquierdo y derecho) médulos 100 de accionamiento.

Ademas, el médulo 200 de guiado puede ser implementado por un teléfono inteligente y puede conectarse en unas
comunicaciones inalambricas con el controlador de accionamiento en el motor 100 a través de Bluetooth o WiFi.

Debe entenderse que las realizaciones anteriores no son limitativas sino ilustrativas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable para una silla de ruedas, que comprende:

un modulo (100) de accionamiento adaptado para montarse en cada uno de ambos bastidores de
instalacion que soportan ambas ruedas (W) en la silla de ruedas, y poner unos rodillos (160) en contacto
directo con las ruedas (W) para transferir una fuerza de rotacion de los rodillos (160) a las ruedas (W); y

un moédulo (200) de guiado que controla el accionamiento del médulo (100) de accionamiento,
en donde el médulo (100) de accionamiento comprende:

un elemento (110) de sujecidon para fijar un médulo (100) de accionamiento en su totalidad al
bastidor de instalacion;

un cuerpo (120) conectado al elemento (110) de sujecion; y

una palanca (130) dispuesta en una parte superior del cuerpo (120) para proporcionar una palanca
(131) de presién manejada por un usuario;

un engranaje (140) situado en una parte lateral del cuerpo (120) y que se mueve hacia el cuerpo
(120) segun una operacién de movimientos hacia adelante y hacia atras de la palanca (131) de
presion;

un motor (150) conectado al engranaje (140) y que transfiere la fuerza de rotacion al engranaje
(140);y

el rodillo (160) conectado a una parte lateral del engranaje (140) y que se hace girar en respuesta
a la fuerza de rotacion proporcionada desde el engranaje (140), y

en donde el engranaje (140) comprende una caja (141) de engranajes, el rodillo (160) se conecta a
una superficie lateral de la caja (141) de engranajes, el motor (150) se conecta a la caja (141) de
engranajes, y la fuerza de rotacién del motor (150) se transfiere al rodillo (160) después de que se
cambia la direccion de rotacion de la fuerza de rotacion mediante el engranaje (140) provisto en la
caja (141) de engranajes,

caracterizado por que un disco (132) giratorio en forma de disco, que se conecta a una parte de
extremo inferior de la palanca (131) de presion de la palanca (130) para girar alrededor de un
primer eje (134) dependiendo de la operacion de la palanca (131) de presion, esta dispuesto en un
alojamiento (133) de disco, una seccion (135) de tope se define en el alojamiento (133) del disco a
lo largo de una direccion hacia la caja (141) de engranajes, un segundo eje (144) esta acoplado de
forma giratoria a una superficie del alojamiento (133) del disco en una region de la seccion (135)
de tope, y un bastidor (146) giratorio formado de manera sobresaliente en un lado superior de la
caja (141) de engranajes esta acoplado de forma giratoria al segundo eje (144), y la caja (141) de
engranajes esta provista para poder girar alrededor del segundo eje (144), y

en donde un tercer eje (145) esta acoplado de forma giratoria a una parte lateral de la seccién
(135) de tope en el exterior del alojamiento (133) del disco, un extremo de una unién (143) de
conexion esta acoplado de forma giratoria al tercer eje (145), un cuarto eje (147) esta acoplado de
forma giratoria al cuarto eje (147), el disco (132) giratorio gira en una direccion hacia adelante o
hacia atras de acuerdo con la operacién de la palanca (131) de presién, y la fuerza de rotacion del
disco (132) giratorio se transmite a la caja (141) de engranajes a través de la unién (143) de
conexién para mover la caja (141) de engranajes hacia adelante o hacia atras.

2. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacion 1, en donde el médulo
(100) de accionamiento esta adaptado para fijarse al bastidor de instalacién, que es paralelo a una superficie circular
definida por la rueda (W), entre una pluralidad de bastidores para la silla de ruedas.

3. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacién 1, en donde el motor
(150) recibe la energia eléctrica de una bateria y es accionado por dicha energia eléctrica.

4. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacién 1, en donde el elemento
(110) de sujecidon comprende un primer elemento (111) de sujecién y un segundo elemento (112) de sujecion, que
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forman un par de elementos de sujecion derecho e izquierdo, una primera ranura (111a) de acoplamiento y una
segunda ranura (112a) de acoplamiento se definen respectivamente bajo el primer elemento (111) de sujecion y el
segundo elemento (112) de sujecion, y la primera ranura (111a) de acoplamiento y la segunda ranura (112a) de
acoplamiento estadn adaptadas para alojar el bastidor de instalacidon para que se acople de forma fija mientras que el
primer elemento (111) de sujecion y el segundo elemento (112) de sujecion se acoplan entre si.

5. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacion 4, en donde una primera
ranura (111b) de montaje y una segunda ranura (112b) de montaje estan definidas respectivamente en partes
superiores del primer elemento (111) de sujecion y el segundo elemento (112) de sujecion, y una barra (122) de
montaje del cuerpo (120) se aloja en la primera ranura (111b) de montaje y la segunda ranura (112b) de montaje
para que esté acoplado de forma giratoria mientras que el primer elemento (111) de sujecion y el segundo elemento
(112) de sujecion estan acoplados entre si.

6. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacién 5, en donde una posicion
del rodillo (160) se controla haciendo girar el elemento (110) de sujecion alrededor del bastidor de instalacion
cuando el elemento (110) de sujecién se fija al bastidor de instalacién, y cuando el elemento (110) de sujecion gira,
la barra (122) de montaje del cuerpo (120) gira en una direccién opuesta a una direccion en la que el elemento (110)
de sujecion gira para mantener una posicién del médulo (100) de accionamiento.

7. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacion 1, en donde el primer eje
(134) hace girar el disco (132) de rotacion, el tercer eje (145) conectado a un extremo de la unién (143) de conexion,
y el cuarto eje (147) conectado al otro extremo de la unién (143) de conexién realizan una funcién de balanceo, y se
evita que la caja (141) de engranajes a la que el rodillo (160) se conecta se mueva hacia el cuerpo (120).

8. El dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun la reivindicacion 7, en donde, cuando el
usuario selecciona un modo eléctrico y la palanca (131) de presién se bloquea, el tercer eje (145) se situa por debajo
de una linea imaginaria definida por el primer eje (134) y el cuarto eje (147) de tal manera que el primer eje (134), el
tercer eje (145), y el cuarto eje (147) tiene una forma en V, e incluso aunque el disco (132) giratorio se haga girar por
una fuerza externa, un movimiento de la caja (141) de engranajes se bloquea debido a que la seccion (135) de tope
esta limitada por el segundo eje (144).

9. Una silla de ruedas que comprende el dispositivo de accionamiento de tipo montable y desmontable segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el mddulo (100) de accionamiento del dispositivo de
accionamiento de tipo montable y desmontable esta dispuesto en el bastidor de instalacion.

10. La silla de ruedas segun la reivindicacién 9, en donde el bastidor de instalacion se situa en un extremo inferior
del asiento de la silla de ruedas.
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[FIG. 2]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]
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[FIG. 7]
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